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Lampiran 1 

1. Data hasil perhitugan kandungan logam berat cadmium (Cd) pada tumbuhan eceng 
gondok (Eichornia crassipes) 
 

Faktor pengamatan Stasiun  Total Rata-rata 
Lokasi  Organ 

tumbuhan 
Stasiun  I Stasiun II Stasiun III 

Sungai 
Porong 

Akar  3,53 3,84 3,91 11,28 3,76 
Batang   5,05 4,75 4,92 14,72 4,41 
Daun  3,83 4,12 4,17 12,12 4,04 

Sungai 
Balungtani 

Akar  2,26 2,38 2,11 6,75 2,25 
Batang    3,76 3,95 4,05 11,76 3,92 
Daun  2,46 2,58 2,49 7,53 2,51 

Kontrol  Akar  0,013 0,013 0,016 0,042 0,014 
Batang   0,042 0,044 0,041 0,127 0,052 
Daun  0,02 0,025 0,026 0,071 0,024 

Total 20,965 21,162 21,733 64,4  
 
Menghitung jumlah kuadrat (JK) 
1. FK = (64.4)2 = 153,61 

27 
2. JK total = (3,53)2 + (3,84)2 +…..+ (0,026)2 ─ FK = 90,27 

3. JK stasiun = (20,965)2 + (21,162)2 + (21,733)2  ─ FK = 0,04 
9 

4. JK Faktor pengamatan = (11,28)2 + (14,72)2 + …+(0,071)2  ─ FK = 90,19 
3 

5. JK Galat = JK total – (JK stasiun + JK  faktor pengamatan) = 90,27 – (90,19 + 0,04) 

  = 0,04 

Lokasi  Organ tumbuhan � lokasi 
Akar Tangkai Daun 

Sungai Porong 11,28 14,72 12,12 38,12 

Sungai Balungtani 6,75 11,76 7,53 26,04 

Kontrol 0,042 0,127 0,071 0,24 

� organ tumbuhan 18,072 26,607 19,721 64,4 
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6. JK lokasi = (38,12)2 + (26,04)2 + (0,24)2  ─ FK = 83,2 
9 

7. JK organ tumbuhan = (18,072)2 + (26,607)2 + (19,721)2  ─ FK = 4,55 
9 

8. JK lokasi x organ tumbuhan = JK Faktor pengamatan – JK lokasi – JK organ tumbuhan 

         = 90,19 – 83,2 – 0,04 = 2,44 

 

ANAVA 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Stasiun  2 0,04 0,02 8  
Faktor 
pengamatan: 

8 90,19 11,27 4508 2,59 

Lokasi (L) 2 83,2 41,6 16640 3,63 
Organ tumb 
(O) 

2 4,55 2,28 921 3,63 

L x O 4 2,44 0,61 244 3,01 
Galat  16 0,04 0,0025   
Total  26 90,27    

 

Dari ANAVA diketahui bahwa interaksi LO sangat nyata, sehingga dilanjutkan dengan 

uji lanjut BNJ 5% 

1. BNJ  LO 5% =  Q(9,16) x √0,0025= 5,03 x 0,03 = 0,15 
          3 

 

Faktor pengamatan Rata-rata Notasi  
Lokasi  Organ 

tumbuhan 
Sungai 
Porong 

Akar  3,76 d  
Batang    4,41 f 
Daun  4,04 e  

Sungai 
Balungtani 

Akar  2,25 b 
Batang    3,92 e 
Daun  2,51 c 

Kontrol  Akar  0,014 a 
Batang   0,052 a 
Daun  0,024 a 

BNJ 5% = 0,15 
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2. BNJ L 5% = Q(3,16) x √0,0025= 3,65 x 0,16 = 0,58 
     9 

Lokasi Rata-rata kandungan Cd 
(ppm) 

Notasi  

Sungai Porong 4,24 c 
Sungai Balungtani 2,05 b 
Kontrol 0,03 a  

 
3. BNJ O 5% = Q(3,16) x √0,0025= 3,65 x 0,16 = 0,58 

     9 
Organ tumbuhan Rata-rata kandungan Cd 

(ppm) 
Notasi  

Akar  2,01 a 
Batang   2,76 b 
Daun  2,15 a 
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Lampiran 2 

2. Data hasil perhitugan kandungan logam berat plumbum (Pb) pada tumbuhan eceng 
gondok (Eichornia crassipes) 
 

Faktor pengamatan Stasiun  Total Rata-rata 
Lokasi  Organ 

tumbuhan 
Stasiun  I Stasiun II Stasiun III 

Sungai 
Porong 

Akar  4,45 4,78 5,2 14,43 4,81 
Batang    7,66 7,18 7,42 22,26 7,42 
Daun  6,17 5,88 6,18 18,23 6,08 

Sungai 
Balungtani 

Akar  3,17 3,27 3,4 9,84 3,28 
Batang  5,53 6,01 5,75 17,29 5,76 
Daun  5,3 4,96 5,46 15,72 5,24 

Kontrol  Akar  0,018 0,02 0,024 0,062 0,021 
Batang   0,063 0,074 0,083 0,22 0,073 
Daun  0,042 0,035 0,051 0,128 0,043 

Total 32,403 32,209 33,568 98,18  
 

ANAVA 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Stasiun  2 0,1201 0,06005   
Faktor 
pengamatan: 

8 202,662 25,333 550,72 2,59 

Lokasi (L) 2 182,16 91,08 1980 3,63 
Organ tumb 
(O) 

2 13,55 6,78 147,39 3,63 

L x O 4 6,952 1,738 37,78 3,01 
Galat  16 0,729 0,046   
Total  26 203,3911    
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Dari ANAVA diketahui bahwa interaksi LO sangat nyata, sehingga dilanjutkan dengan 

uji lanjut BNJ 5% 

1. BNJ 5% =  Q(9,16) x √0,046= 5,03 x 0,12 = 0,6 
   3 

 

Faktor pengamatan Rata-rata Notasi  
Lokasi  Organ 

tumbuhan 
Sungai 
Porong 

Akar  4,81 c  
Batang   7,42 g 
Daun  6,08 f   

Sungai 
Balungtani 

Akar  3,28 b 
Batang    5,76 e 
Daun  5,24 d  

Kontrol  Akar  0,021 a 
Batang   0,073 a 
Daun  0,043 a 

BNJ 5% = 0,15 
 

2. BNJ L 5% = Q(3,16) x √0,046= 3,65 x 0,07 = 0,26 
     9 

Lokasi Rata-rata kandungan Cd 
(ppm) 

Notasi  

Sungai Porong 6,10  c 
Sungai Balungtani 4,78 b 
Kontrol 0,05 a  

 
3. BNJ O 5% = Q(3,16) x √0,046= 3,65 x 0,07 = 0,26 

     9 
Organ tumbuhan Rata-rata kandungan Cd 

(ppm) 
Notasi  

Akar  2,7 a 
Batang   4,41 c  
Daun  3,79 b 

 

 



Lampiran 3.  

3. Data Hasil Pengamatan Morfologi Eceng Gondok 

Hasil pengamatan morfologi eceng gondok meliputi parameter organ akar, 
batang dan daun, yang akan disajikan sebagai berikut 

1. Organ akar eceng gondok, meliputi: 

a. Panjang akar 

b. Berat kering akar 

 

3.a.  Panjang Akar 

Panjang akar tumbuhan eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 47,55 45,08 50,64 42,61 48,17 234,05 46,81 
II 31,70 38,29 33,35 38,29 33,35 174,98 34,1 
III 47,55 50,64 57,43 50,64 54,35 260,61 53,11 

Total 126,8 134,01 141,42 131,54 135,87 669,64  

 
Uji Analisis Variansi (ANAVA), pengaruh logam berat Cd dan Pb terhadap 

panjang akar eceng gondok 
1. Menghitung Faktor Koreksi (FK): 

FK = (669,64)2 = 29894,51 
15 

2. Menghitung Jumlah Kuadrat (JK): 

a. JK Total = (47,55)2 + (45,08)2 +…..+ (54,35)2 ─ FK = 902,6 

b. JK tumbuhan = (126,8)2 + (134,01)2 +…..+ (135,87)2  ─ FK = 38,81 
3 

c. JK Stasiun = (234,05)2 + (174,98)2 + (260,61)2  ─ FK = 768,49 
5 

d. JK Galat = JK Total ─ (JK tumbuhan+ JK Stasiun) = 902,6 ─ 807,3= 

95,3 

 

 

 

 

 



ANAVA 

SK db JK KT Fhitung F5% 

Tumbuhan 2 38,8 19,405 1,63 4,46 
Stasiun 4 768,49 192,123 16,13 3,84 
Galat 8 95,3 11,913   
Total 14 902,59   

 

F hitung ≥ Ftabel = Ho ditolak 

16,13 ≥ 3,84 = ada pengaruh adanya logam berat Cd dan Pb terhadap organ 

tumbuhan eceng gondok   (Eichornia crasiipes) pada parameter panjang akar. 

 

Panjang akar tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 

 Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-
rata I II III IV V 

I 53,73 58,05 46,32 53,11 57,43 268,64 53,73 
II 40,14 41,38 46,32 39,52 45,08 212,45 42,49 
III 71,02 62,99 64,84 61,14 73,49 333,48 66,7 

total 164,89 162,42 157,48 153,78 176 814,57  

 
Uji Analisis Variansi (ANAVA), pengaruh logam berat Cd dan Pb terhadap 

panjang akar eceng gondok 
 
1. Menghitung Faktor Koreksi (FK): 

FK = (814,57)2 = 44234,95 
15 

2. Menghitung Jumlah Kuadrat (JK): 

a. JK Total = (53,73)2 + (58,05)2 +…..+ (73,49)2 ─ FK = 1704,76 

b. JK tumbuhan = (164,89)2 + (162,42)2 +…..+ (176)2  ─ FK = 96,117 
3 

c. JK Stasiun = (268,64)2 + (212,45)2 + (333,48)2  ─ FK = 1467,33 
5 

d. JK Galat = JK Total ─ (JK tumbuhan+ JK Stasiun) =  1704,76─ 

1563,45= 141,31 

 

 

 



ANAVA 

SK db JK KT Fhitung F5% 

Tumbuhan 2 96,117 48,059 2,72 4,46 
Stasiun 4 1467,33 366,833 20,77 3,84 
Galat 8 141,31 17,664   
Total 14 1704,76   

 

F hitung ≥ Ftabel = Ho ditolak 

20,77 ≥ 3,84 = ada pengaruh adanya logam berat Cd dan Pb terhadap organ 

tumbuhan eceng gondok   (Eichornia crasiipes) pada parameter panjang akar. 

 

Panjang akar tumbuhan eceng gondok kolam (Kontrol) 

Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-
rata I II III IV V 

I 77,2 80,28 82,14 90,78 96,34 426,74 85,35 
II 92,64 104,99 108,08 86,46 120,43 512,6 102,52 
III 132,78 157,48 106,22 179,1 138,95 714,53 142,91 

total 302,62 342,75 296,44 356,34 355,72 1653,87  

 
Uji Analisis Variansi (ANAVA), pengaruh logam berat Cd dan Pb terhadap 

panjang akar eceng gondok 
 
3. Menghitung Faktor Koreksi (FK): 

FK = (1653,87)2 = 182352,4 
15 

4. Menghitung Jumlah Kuadrat (JK): 

e. JK Total = (77,2)2 + (80,28)2 +…..+ (138,95)2 ─ FK = 12683,9 

f. JK tumbuhan = (302,62)2 + (342,75)2 +…..+ (355,72)2  ─ FK = 
1130,27 

3 
g. JK Stasiun = (426,74)2 + (512,6)2 + (714,53)2  ─ FK = 8731,38 

5 
h. JK Galat = JK Total ─ (JK tumbuhan+ JK Stasiun)  

               =  12683,9─ 9861,65= 2822,25 

 

 



ANAVA 

SK db JK KT Fhitung F5% 

Tumbuhan 2 1130,27 565,14 1,60 4,46 
Stasiun 4 8731,38 2182,85 6,19 3,84 
Galat 8 2822,25 352,78   
Total 14 12683,9   

 

F hitung ≥ Ftabel = Ho ditolak 

6,19 ≥ 3,84 = ada pengaruh adanya logam berat Cd dan Pb terhadap organ 

tumbuhan eceng gondok   (Eichornia crasiipes) pada parameter panjang akar. 

 

ANAVA Gabungan 
 
 Tabel rata-rata panjang akar tumbuhan eceng gondok dari setiap lokasi 
pengambilan 
Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) Rata-rata 

I 46,81 53,73 85,35 61,95 
II 34,1 42,49 102,52 59,70 
III 53,11 66,7 142,91 87,57 

Rata-rata 44,67 54,31 110,26 69,75 
 

1. Menghitung FK 

FK = (ulangan) (stasiun) (lokasi) (69,75)2 

      = (5) (3) (3) (69,75)2 = 218865,15 

2. Menghitung JK  

a. JK Lokasi = (5) (3) [(44,67)2+…..+(110,26)2] ─ FK = 37668,75 

b. JK Stasiun = (5) (3) [(61,95)2+…..+(87,57)2] ─ FK = 7190,85 

c. JK Lokasi x Stasiun = (5) [(46,81)2+(34,1)2…..+(142,91)2] ─ FK = 

3945,75 

d. JK ulangan dalam lokasi = JK ulangan L1 + JK ulangan L2 + JK ulangan 

L3 = 38,81+96,117+1130,27 = 1265,197 

e. JK Galat gabungan = JK G L1 + JK G L2 + JK G L3 

  = 95,3 + 141,3 + 2822,25 = 3058,86 

 



SK Db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 37668,75 18834,38 178,64)** 3,38 
Ulangan 
dalam lokasi 

12 1265,197 105,43 

Stasiun (S) 2 7190,85 3595,43 3,65 3,40 
L x S 4 3945,75 986,44 7,74** 2,78 
Galat 24 3058,86 127,45 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √127,45 = 4,81 x 5,05 = 24,29 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 46,81 abc 53,73 abc 85,35 bc 
II 34,1 a 42,49 abc 102,52 c 
III 53,11 abc 66,7 abc 142,91 d 

BNJ 5% = 24,29 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √105,43 = 3,77 x 2,65 = 9,99 
     5 x 3 
 
Lokasi Panjang akar (cm) 
Sungai Porong 44,67 a 
Sungai Balungtani 54,31 a 
Kolam (kontrol) 110,26 b 

BNJ 5% = 9,99 
  
 Hasil perhitungan rata-rata panjang akar ketiga stasiun dari setiap lokasi, yang 
tertinggi adalah dari kolam (kontrol), kemudian dari sungai Balungtani, sedang yang 
terendah dari sungai Porong 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √127,45 = 3,53 x 5,05 = 17,83 
     5 x 3 
 
Stasiun  Panjang akar (cm) 
Stasiun I 61,95 a 
Stasiun II 59,70 a 
Stasiun III 87,57 b 

BNJ 5% = 17,83 
 
Hasil perhitungan rata-rata panjang akar ketiga stasiun dari setiap lokasi, yang 

tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun I, sedang yang terendah dari 
stasiun II.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4 

3.b . Berat Kering Akar dalam satuan gram (g) 

 
Berat kering akar (g), tumbuhan eceng gondok sungai Porong 

 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-
rata I II III IV V 

I 0,03 0,04 0,03 0,05 0,06 0,21 0,042 
II 0,03 0,03 0,03 0,02 0,05 0,16 0,032 
III 0,1 0,12 0,08 0,1 0,08 0,48 0,096 

total 0,16 0,19 0,14 0,17 0,19 0,85  
 

Berat kering akar (g), tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 0,07 0,06 0,07 0,07 0,05 0,32 0,064 
II 0,04 0,06 0,07 0,04 0,04 0,25 0,05 
III 0,09 0,1 0,12 0,13 0,09 0,53 0,106 

total 0,2 0,22 0,26 0,24 0,18 1,1  

 

Berat kering akar (g), tumbuhan eceng gondok kolam 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 0,2 0,21 0,1 0,13 0,14 0,78 0,156 
II 0,22 0,28 0,27 0,2 0,25 1,22 0,244 
III 0,33 0,27 0,27 0,25 0,31 1,43 0,286 

total 0,75 0,76 0,64 0,58 0,7 3,43  
 

 

 

 

 

 

 

 



ANAVA Gabungan 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 0,2682 7,45712 9206,32** 3,38 
Ulangan 
dalam 
lokasi 

12 0,0097 0,00081 

Stasiun (S) 2 0,04704 0,02352 5,05 3,40 
L x S 4 0,01862 0,00466 8,47** 2,78 
Galat 24 0,0132 0,00055 
Total 44 

 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √0,00055 = 4,81 x 0,0105 = 0,05 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 0,042 abcd 0,064 abcd 0,156 d 
II 0,032 a 0,05 abcd 0,244 e 
III 0,096 bcd 0,11 cd 0,286 e 

BNJ 5% = 0,05 
 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √0,0097 = 3,77 x 0,025 = 0,094 
     5 x 3 
 
Lokasi Berat kering akar (g) 
Sungai Porong 0,057 a 
Sungai Balungtani 0,075 a 
Kolam (kontrol) 0,229 b 

BNJ 5% = 0,094 
  
 Hasil perhitungan rata-rata berat kering akar ketiga stasiun dari setiap lokasi, 
yang tertinggi adalah dari kolam (kontrol), kemudian dari sungai Balungtani, sedang 
yang terendah dari sungai Porong.  
 
 
 
 
 
 



3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √0,00055 = 3,53 x 0,0061 = 0,02 
     5 x 3 
 
Stasiun  Berat kering akar (g) 
Stasiun I 0,087 a 
Stasiun II 0,109 b 
Stasiun III 0,164 c 

BNJ 5% = 0,02 
 
Hasil perhitungan rata-rata berat kering akar ketiga stasiun dari setiap lokasi, 

yang tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun II, sedang yang terendah 
dari stasiun I.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 5.  

4.  Organ batang eceng gondok meliputi: 

a. panjang batang eceng gondok 

b. berat kering batang  eceng gondok 

4.a. Panjang batang Eceng Gondok (cm) 
 

Panjang batang tumbuhan (cm), eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 15,1 15,9 22,9 20,3 17,8 92 18,4 
II 17,4 16,7 15,1 21,4 14,9 85,5 17,1 
III 20,3 18,5 19,7 22,9 18,1 99,5 19,9 

total 52,8 51,1 57,7 64,6 50,8 277  

 
Panjang batang tumbuhan (cm), eceng gondok sungai Balungtani 

 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 
I II III IV V 

I 15,2 16,6 17,3 20,9 21,8 91,8 18,36 
II 19 22,5 23,1 22,7 24,3 111,6 22,33 
III 20 21,8 21,8 24 24,9 112,5 22,5 

total 54,2 60,9 62,2 67,6 71 315,9  
 

Panjang batang (cm), tumbuhan eceng gondok kolam 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 16,7 15,3 16,4 24 15,8 88,2 17,64 
II 19,9 20 18,8 23,1 18,3 100,1 20,02 
III 25 23,5 24,4 24,8 19,7 117,4 23,48 

total 61,6 58,8 59,6 71,9 53,8 305,7  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANAVA Gabungan 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 54,13 27,07 2,03 3,38 
Ulangan dalam 
lokasi 

12 160,5 13,38 

Stasiun (S) 2 110,55 55,28 4,38 3,40 
L x S 4 50,465 12,62 4,25** 2,78 
Galat 24 71,17 2,97 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √2,97= 4,81 x 0,77 = 3,7 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 18,4 abcd 18,36 abcd 17,64 abcd 
II 17,1 a 22,33 bcd 20,02 abcd 
III 19,9 abcd 22,5 cd 23,48 d 

BNJ 5% = 3,7 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √3,77 = 3,77 x 0,94 = 3,54 
     5 x 3 
 
Lokasi Panjang batang(cm) 
Sungai Porong 18,47 a 
Sungai Balungtani 21,06 a 
Kolam (kontrol) 23,48 b 

BNJ 5% = 3,54 
  

Hasil perhitungan rata-rata panjang batang ketiga stasiun dari setiap lokasi, 
yang tertinggi adalah dari kolam (kontrol), kemudian dari sungai Balungtani, sedang 
yang terendah dari sungai Porong. 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √2,97 = 3,53 x 0,44 = 1,56 
             5 x 3 
 
Stasiun  Panjang batang (cm) 
Stasiun I 18,19 a 
Stasiun II 19,82 b 
Stasiun III 21,96 c 

BNJ 5% = 1,56 
 
Hasil perhitungan rata-rata panjang batang ketiga stasiun dari setiap lokasi, 

yang tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun II, sedang yang terendah 
dari stasiun I.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 6 

4.b. data hasil berat kering batang dalam satuan gram (g) 

Berat kering batang (g), tumbuhan eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 0,48 0,53 0,33 0,85 0,76 2,95 0,59 
II 0,46 0,62 0,42 0,34 0,65 2,49 0,5 
III 0,9 1,07 1 0,9 1,01 4,88 0,98 

total 1,84 2,22 1,75 2,09 2,42 10,32  
 

Berat kering batang (g), tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 1,2 1 1,21 0,98 1 5,39 1,08 
II 0,73 0,8 0,79 0,75 0,67 3,74 0,75 
III 1,13 0,97 0,93 1,15 0,98 5,16 1,03 

total 3,06 2,77 2,93 2,88 2,65 14,29  
 

Berat  kering batang (g),  tumbuhan eceng gondok kolam 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 1,17 1,2 1,18 1,12 1,15 5,82 1,164 
II 1,59 1,34 1,43 1,25 1,32 6,93 1,386 
III 1,53 1,6 1,56 1,52 1,48 7,69 1,538 

total 4,29 4,14 4,17 3,89 3,95 20,44  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANAVA Gabungan 

SK Db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 3,423 1,7115 114,87** 3,38 
Ulangan 
dalam 
lokasi 

12 0,179 0,0149 

Stasiun (S) 2 0,756 0,378 1,869 3,40 
L x S 4 0,809 0,2023 14,66** 2,78 
Galat 24 0,331 0,0138 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √0,0138= 4,81 x 0,05 = 0,24 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 0,059 a 1,08 a 1,164 a 
II 0,05 a 0,75 a 1,386 a 
III 0,098 a 1,03 a  1,538 a 

BNJ 5% = 0,24 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √0,0149 = 3,77 x 0,032 = 0,121 
              5 x 3 
 
Lokasi Berat kering tangkai (g) 
Sungai Porong 0,69 a 
Sungai Balungtani 0,95 b 
Kolam (kontrol) 1,36 c 

BNJ 5% = 0,121 
  
 Hasil perhitungan rata-rata berat kering batang ketiga stasiun dari setiap 
lokasi, yang tertinggi adalah dari kolam (kontrol), kemudian dari sungai Balungtani, 
sedang yang terendah dari sungai Porong.  
 
 
 
 
 
 



3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √0,331 = 3,53 x 0,149 = 0,53 
             5 x 3 
 
Stasiun  Berat kering batang (g) 
Stasiun I 0,94 a 
Stasiun II 0,88 a 
Stasiun III 1,18 a 

BNJ 5% = 0,53 
 
Hasil perhitungan rata-rata berat kering batang ketiga stasiun dari setiap 

lokasi, yang tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun II, sedang yang 
terendah dari stasiun I.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 7 

5.  Organ daun eceng gondok meliputi: 

a. nekrosis daun eceng gondok 

b. berat kering daun eceng gondok 

5.a. Nekrosis Daun Eceng Gondok 
  
 Kriteria penilaian:   Skor 1: nekosis mecapai 75% permukaan daun 
           Skor 2: nekosis mecapai 50% permukaan daun 
           Skor 3: nekosis mecapai 25% permukaan daun 
           Skor 4: nekosis mecapai 75% permukaan daun 
 

Nekrosis tumbuhan eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 1 1 2 1 1 6 1,2 
II 2 2 1 1 2 8 1,6 
III 2 2 2 2 1 9 1,8 

total 5 5 5 4 4 23  

 
 
 

Nekrosis tumbuhan eceng gondok sungai balungtani 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 4 3 3 4 3 17 3,4 
II 2 3 2 4 2 13 2,6 
III 4 4 3 4 4 19 3,8 

total 10 10 8 12 9 49  

 
 
 

Nekrosis tumbuhan eceng gondok kolam 
Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 4 4 4 4 3 19 3,8 
II 4 4 3 4 3 18 3,6 
III 4 4 4 4 4 20 4 

total 12 12 11 12 10   

 



Lampiran 8.  

5.b. Berat Kering Daun Eceng Gondok satuan gram (g) 
Berat kering daun (g), tumbuhan eceng gondok sungai Porong 

 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 0,12 0,15 0,11 0,1 0,17 0,65 0,13  
II 0,09 0,08 0,14 0,07 0,12 0,5 0,1  
III 0,2 0,18 0,27 0,15 0,2 1 0,2  

total 0,41 0,41 0,52 0,32 0,49 2,15  
 

Berat kering daun (g), tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 0,15 0,18 0,2 0,17 0,15 0,85 0,17 
II 0,17 0,19 0,16 0,16 0,15 0,83 0,16 
III 0,25 0,27 0,29 0,28 0,23 1,32 0,26 

total 0,57 0,64 0,65 0,61 0,53 3  
 

Berat  kering daun (g),  tumbuhan eceng gondok kolam 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-rata 

I II III IV V 
I 0,35 0,3 0,29 0,25 0,3 1,49 0,30 
II 0,45 0,5 0,47 0,62 0,59 2,63 0,53 
III 0,5 0,71 0,75 0,8 0,84 3,6 0,72 

total 1,3 1,51 1,51 1,67 1,73 7,72  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANAVA Gabungan 

SK Db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 1,16 0,58 145 3,38 
Ulangan 
dalam 
lokasi 

12 0,053 0,055 

Stasiun (S) 2 0,11 0,055 0,66 3,40 
L x S 4 0,3315 0,083 27,67** 2,78 
Galat 24 0,077 0,003 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √0,003= 4,81 x 0,025 = 0,12 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 0,13  0,17 0,30 
II 0,1  0,16 0,53 
III 0,2  0,26 0,72 

BNJ 5% = 0,12 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √0,179 = 3,77 x 0,11 = 0,41 
              5 x 3 
 
Lokasi Berat kering daun (g) 
Sungai Porong 0,14 a 
Sungai Balungtani 0,20 a 
Kolam (kontrol) 0,52 a 

BNJ 5% = 0,41 
  
 Hasil perhitungan rata-rata berat kering daun ketiga stasiun dari setiap lokasi, 
yang tertinggi adalah dari kolam (kontrol), kemudian dari sungai Balungtani, sedang 
yang terendah dari sungai Porong.  
 
 
 
 
 
 



3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √0,003 = 3,53 x 0,014 = 0,05 
             5 x 3 
 
Stasiun  Berat kering daun (g) 
Stasiun I 0,2 a 
Stasiun II 0,26 b 
Stasiun III 0,39 c 

BNJ 5% = 1,56 
 
Hasil perhitungan rata-rata berat kering daun ketiga stasiun dari setiap lokasi, 

yang tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun II, sedang yang terendah 
dari stasiun I.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 9.  

6. Data Hasil Pengamatan Fisiologi Eceng Gondok 

Hasil pengamatan morfologi eceng gondok meliputi parameter Nisbah Tajuk 

Akar (NTA) dan kadar klorofil daun, yang akan disajikan sebagai berikut: 

a. Nisbah Tajuk Akar 

Nisbah Tajuk akar diperoleh dari hasil pembagian berat kering tumbuhan 

bagian atas (batang dan daun) dengan berat kering tumbuhan bagian bawah (akar) 

Nisbah Tajuk akar  (NTA) tumbuhan eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 20 17 14,67 19 15,5 86,17 17,23 
II 18,33 23,33 18,67 20,5 15,4 96,23 19,25 
III 11 10,58 15,88 10,5 15,13 63,09 12,62 

total 49,33 50,91 49,22 50 46,03 245,49  

 
Nisbah Tajuk akar tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 

 Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-
rata I II III IV V 

I 19,29 19,67 20,14 16,43 23 98,53 19,71 
II 22,5 16,5 13,57 22,75 20,5 95,82 19,61 
III 15,33 12,4 10,17 11 13,44 62,34 12,47 

total 57,12 48,57 43,88 50,18 56,94 256,69  

 

Nisbah Tajuk akar tumbuhan eceng gondok kolam (Kontrol) 
Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 7,6 7,14 14,7 10,54 10,36 50,34 10,07 
II 9,27 6,57 7,04 9,35 7,64 39,87 7,97 
III 6,15 8,56 8,56 9,28 7,48 40,03 8,01 

total 23,02 22,27 30,3 29,17 25,48 130,24  

 
 
 
 
 
 
 



ANAVA Gabungan 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 671,95 335,98 62,10** 3,38 
Ulangan 
dalam lokasi 

12 64,88 5,41 

Stasiun (S) 2 216,79 108,40 5,02 3,40 
L x S 4 86,43 21,61 3,06** 2,78 
Galat 24 169,54 7,06 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √7,06 = 4,81 x 1,19 = 5,72 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 17,23 19,71 10,07 
II 19,25 19,16 7,97 
III 12,62 12,47 8,01 

BNJ 5% = 5,72 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √5,41 = 3,77 x 0,36 = 1,36 
             5 x 3 
 
Lokasi NTA  
Sungai Porong 16, 37 b 
Sungai Balungtani 17,26 b 
Kolam (kontrol) 8,68 a 

BNJ 5% = 1,36 
  
 Hasil perhitungan rata-rata Nisbah Tajuk Akar ketiga stasiun dari setiap 
lokasi, yang tertinggi adalah dari sungai Balungtani, kemudian dari sungai Porong, 
dan terendah dari kolam 
 
 
 
 
 
 
 



 
3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √7,06 = 3,53 x 0,69 = 2,44 

     5 x 3 
 
Stasiun  NTA  
Stasiun I 15,67 b 
Stasiun II 15,61 b 
Stasiun III 11,03 a 

BNJ 5% = 2,44 
 
Hasil perhitungan rata-rata Nisbah Tajuk Akar ketiga stasiun dari setiap 

lokasi, yang tertinggi adalah dari stasiun II kemudian dari stasiun I, sedang yang 
terendah dari stasiun III.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 10  

6.b. kadar klorofil (mg/cm2) 

Kadar klorofil (mg/cm2), tumbuhan eceng gondok sungai Porong 
 Stasiun Tumbuhan TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 51,8 55,37 52,5 48,92 47,85 256,44 47,44 
II 39,42 47,57 40,73 39,77 41,3 208,79 41,76 
III 46,33 46,17 47 49,5 48,21 237,21 51,34 

total 137,55 149,11 140,23 138,19 137,36 702,44  

 

Kadar klorofil (mg/cm2), tumbuhan eceng gondok sungai Balungtani 
 Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 57,8 55 67,4 57,24 65,57 303,01 60,6 
II 65,43 74,13 67,52 68,95 72,79 348,82 55,81 
III 56,89 58,37 54,6 53 56,17 279,03 69,76 

total 180,12 187,5 189,52 179,19 194,53 930,86  

 

Kadar klorofil (mg/cm2), tumbuhan eceng gondok kolam (Kontrol) 
Stasiun Tumbuhan  TOTAL Rata-

rata I II III IV V 
I 90,7 75,68 89,5 90,2 93,1 439,18 87,85 
II 110,13 89,55 125,24 130,73 133,41 589,06 117,81 
III 157,26 162,37 159,8 147,32 134,56 761,31 152,26 

total 358,09 327,6 374,54 368,25 361,07 1789,55  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANAVA Gabungan 

SK db JK KT Fhitung ftabel5% 
Lokasi (L) 2 43831,88 21915,94 499,79** 3,38 
Ulangan 
dalam lokasi 

12 526,18 43,85 

Stasiun (S) 2 5398,671 2699,34 1,89 3,40 
L x S 4 526,18 1426,59 19,62** 2,78 
Galat 24 1745,12 72,71 
Total 44 

 
 
Uji BNJ  
 

1. BNJ0,05 untuk L x S = Q(9,24) x √72,71 = 4,81 x 3,81 = 18,33 
        5 

Stasiun L1(SUNGAI PORONG) L2(SUNGAI BALUNGTANI) L3(KOLAM/KONTROL) 

I 47,44  60,6  87,85 
II 41,76  55,81  117,81 
III 51,24  69,76  152,26 

BNJ 5% = 18,33 
 

2. BNJ0,05 untuk L= Q(3,12) x √43,85 = 3,77 x 1,71 = 6,45 
     5 x 3 
 
Lokasi Kadar klorofil (mg/cm2) 
Sungai Porong 46,81 a 
Sungai Balungtani 62,06 b 
Kolam (kontrol) 119,31 c 

BNJ 5% = 6,45 
  
 Hasil perhitungan rata-rata kadar klorofil ketiga stasiun dari setiap lokasi, 
yang tertinggi adalah dari kolam, kemudian dari sungai balungtani, dan terendah dari 
porong 
 
 
 
 
 
 
 



3. BNJ0,05 untuk S= Q(3,12) x √72,71 = 3,53 x 2,2= 7,77 
             5 x 3 
 
Stasiun  Kadar klorofil (mg/cm2) 
Stasiun I 65,30 a 
Stasiun II 41,79 a 
Stasiun III 91,09 b 

BNJ 5% = 7,77 
 
Hasil perhitungan rata-rata kadar klorofil ketiga stasiun dari setiap lokasi, 

yang tertinggi adalah dari stasiun III kemudian dari stasiun II, sedang yang terendah 
dari stasiun I.  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 11 

Peta lokasi sungai Porong, sungai Balungtani dan Kontrol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 12 

   
(a)                                   (b)                                             (c) 

 
Gambar 12.1 Lokasi pengambilan sampel pada sungai Porong (a) stasiun III yang 

berdekatan dengan jalan raya Malang-Surabaya (b) stasiun I 
 

  
(a)           (b) 

 
Gambar 12.2 stasiun II (a) dan (b) pipa saluran pembuangan lumpur Lapindo 

 

  
(a)       (b) 



Gambar 12.3  (a) dan (b) sungai kecil yang berdekatan dengan pabrik Beton, korek 
api, dan pabrik lainnya yang langsung bermuara ke sungai Porong  

 

     

(a)                   (b)           (c) 

Gambar 12.4  (a), (b) dan (c) menunjukkan nekrosis yang ada pada daun eceng 
gondok sungai Porong 

   
      (a)                             (b)                              (c) 
 

  
        (d)            (e) 

Gambar 12.5 lokasi pengambilan sampel pada sungai Balungtani (a), (b), (c), dan (d) 
stasiun I, II dan III yang berada di sekitar lahan pertanian penduduk 
dan peternakan bebek. Gambar (e) menunjukkan pipa Lapindo yang 
ditanam di sekitar desa Balungtani 



 
(a)      (b)            (c) 

 
Gambar 12.6 (a), (b), dan (c) tumbuhan eceng gondok yang sehat pada setiap stasiun 

kontrol  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 




