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Lampiran 1. Diagram pembuatan tepung paku air (Azolla pinnata) terfermentasi 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

Paku air 

Diletakkan dalam bak 

Diberi air 

Dibersihkan 

Ditiriskan 

Dikering anginkan 

Digiling 

Tepung paku air 

Ditambahkan EM4 sebanyak 10% dari berat  tepung 

Dihomogenkan 

Dimasukkan dalam  plastik 

Diletakkan pada suhu 37% 

Didiamkan selama 7 hari 

Diangkat dan dikering anginkan 

Tepung paku air terfermentasi 
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Lampiran 2. Diagram pembuatan tepung keong mas (Pomacea canaliculata) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keong mas 

Diletakkan dalam bak 

Diberi garam 250 gram 

Diaduk selama 15 menit 

Didiamkan selama 15  menit 

Dibersihkan 

Direbus selama 20 menit 

Ditiriskan 

Dipisahkan daging dan cangkang Daging Cangkang 

Dicuci sampai bersih Dicuci sampai bersih 

Dijemur dibawah sampai kering Dijemur sampai kering 

Tepung daging keong mas 

Digiling Digiling 

Tepung cangkang keong mas 
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Lampiran 3. Diagram uji protein metode semi mikro kjeldahl 
 
 
  
 

Putih dan kuning telur 

Diambil 2 ml  

dihomogenkan 

Dimasukkan dalam tabung kjeldahl, 

Ditambahkan 2 ml H2SO4 
H SO  

Ditambahkan 2 gram campuran Na2SO4 – HgO 

Dididihkan sampai jernih (kurang lebih 4 jam) 

Didiamkan sampai dingin  

Ditambahkan 35 ml aquades dan 8.5 ml NaOH 

Didestilasi   

Hasil Titrasi destilat yang diperoleh dengan HCl 
0.02 N 

Perhitungan protein (%)= 
1000bahan g

100%25,614,008HCl N titrasiml



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Lampiran 4.  Hasil Proksimat dan Formulasi Ransum 
 
1. Tepung paku air terfermentasi dan tepung keong mas 

NO Kandungan  Paku air terfermentasi Keong mas 
1 Protein 31.978% 54.882% 
2 Lemak 2.17% 1.845% 
3 Serat kasar 7.1% 0% 
4 Energi metabolis 2160 Kkal/kg 2095 Kkal/kg 
5 Vitamin A 87,59% - 

       Sumber : Laboratorium Kimia UMM Malang (2011) 
 

2. Kebutuhan  Nutrisi Didalam Ransum Ayam Petelur 
Nutrisi Layer 
Protein (%) 17-19 
Energi Kkal/kg 2850 
Lemak 4-5 
Serat kasar 3-4 

 
Bahan Ransum Protein % Energi ME SK 

% 
Lemak 

% 
Jagung 9 3360 2.2 4.1 
Bungkil kedelai 41.7 2240 6.2 4 
Bungkil kelapa 20.50 1540 12 6.7 
Dedak 10.1 1270 15.3 4.9 
Tepung ikan 61.8 2910 0.6 7.8 

Sumber:  Sudarmono (2003) 
 
Hasil Uji Ransum 

Kode Parameter 
Bahan Kering Kadar Air BETN Protein Kasar Lemak Kasar Serat Kasar ME 

P0 87.57 11.43 54.35 18.61 4.31 4.70 2805.2 
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P1 86.99 11.68 54.04 18.67 4.98 4.81 2822.2 
P2 86.91 11.65 54.55 18.52 5.00 4.98 2821.8 
P3 87.71 11.41 53.90 18.65 4.32 4.23 2828.4 
P4 87.77 11.38 54.12 18.87 4.53 4.41 2820.3 

Satua
n % % % % % % kkall 

Meto
de Uji AOAC70 AOAC70 AOAC70 AOAC70 AOAC70 Haris.  

(1972) - 

    Sumber : Laboratorium Peternakan UMM Malang (2011) 
 

FORMULASI RANSUM MANUAL AYAM PETELUR STRAIN ISA BROWN SELAMA PENELITIAN 
 

No APO % Protein % Energi 
ME 

SK Lemak Jumlah 
Protein 

Jumlah 
Energi 

Jumlah 
SK 

Jumlah 
Lemak 

1 Jagung 60 9 3360 2.2 4.1 5.4 2016 1.32 2.56 
2 Bungkil kedelai 12 41.7 2240 6.2 4 5.004 268.8 0.744 0.48 
3 Bungkil kelapa 4 20.50 1540 12 6.7 0.82 61.6 0.48 0.26 
4 Dedak 14 10.1 1270 15.3 4.9 1.414 177.8 2.143 0.68 
5 Tepung Ikan 10 61.8 2910 0.6 7.8 6.18 291 0.06 0.78 
6 Top mix - - - - - - - - - 
 Total 100     18.81 2815.2 4.74 4.64 

 
No AP1 % Protein % Energi 

ME 
SK Lemak Jumlah 

Protein 
Jumlah 
Energi 

Jumlah 
SK 

Jumlah 
Lemak 

1 Jagung 60 9 3360 2.2 4.1 5.4 2016 1.32 2.46 
2 Bungkil kedelai 15.5 41.7 2240 6.2 4 6.463 347.2 0.96 0.62 
3 Bungkil kelapa 7 20.50 1540 12 6.7 1.425 107.8 0.84 0.47 
4 Dedak 5 10.1 1270 15.3 4.9 0.505 63.5 0.76 0.25 
5 Pomacea 2.5 54.882 2095 - 1.845 1.372 52.37 - 0.046 
6 Azolla 10 31.978 2160 7.1 2.17 3.198 216 0.71 0.217 
 Total 100     18.37 2802.87 4.59 4.063 
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No AP2 % Protein % Energi 
ME 

SK Lemak Jumlah 
Protein 

Jumlah 
Energi 

Jumlah 
SK 

Jumlah 
Lemak 

1 Jagung 60 9 3360 2.2 4.1 5.4 2016 1.32 2.46 
2 Bungkil kedelai 15.5 41.7 2240 6.2 4 6.463 347.2 0.96 0.62 
3 Bungkil kelapa 7 20.50 1540 12 6.7 1.425 107.8 0.84 0.47 
4 Dedak 5 10.1 1270 15.3 4.9 0.505 63.5 0.76 0.25 
5 Pomacea 5 54.882 2095 - 1.845 2.74 104.75 - 0.092 
6 Azolla 7.5 31.975 2160 7.10 2.17 2.398 162 0.71 0.163 
 Total 100     18.94 2801.25 4.59 4.055 

 
No AP3 % Protein % Energi 

ME 
SK Lemak Jumlah 

Protein 
Jumlah 
Energi 

Jumlah 
SK 

Jumlah 
Lemak 

1 Jagung 61.5 9 3360 2.2 4.1 5.53 2066.4 1.35 2.52 
2 Bungkil kedelai 15 41.7 2240 6.2 4 6.25 336 0.93 0.6 
3 Bungkil kelapa 4 20.50 1540 12 6.7 0.80 61.6 0.48 0.3 
4 Dedak 7 10.1 1270 15.3 4.9 0.70 88.9 1.07 0.34 
5 Pomacea 7.5 54.882 2095 - 1.845 4.11 157.13 - 0.14 
6 Azolla 5 31.975 2160 7.10 2.17 1.59 108 0.35 0.11 
 Total 100     18.98 2818.03 4.18 4.01 

 

No AP4 % Protein % Energi 
ME 

SK Lemak Jumlah 
Protein 

Jumlah 
Energi 

Jumlah 
SK 

Jumlah 
Lemak 

1 Jagung 61.8 9 3360 2.2 4.1 5.56 2076.5 1.36 2.53 
2 Bungkil kedelai 13 41.7 2240 6.2 4 5.42 291.2 0.80 0.52 
3 Bungkil kelapa 4 20.50 1540 12 6.7 0.80 61.6 0.48 0.3 
4 Dedak 8.7 10.1 1270 15.3 4.9 0.87 110.50 1.33 0.43 
5 Pomacea 10 54.882 2095 - 1.845 5.48 209.5 - 0.19 
6 Azolla 2.5 31.975 2160 7.10 2.17 0.79 54 0.17 0.07 
7 Tepung Ikan - - - - - - - - - 
8 Top mix - - - - - - - - - 
 Total 100     18.92 2803.3 4.46 4.04 
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Lampiran 5. Perhitungan Efisiensi Biaya Ransum Selama Penelitian 
No. Bahan Ransum Harga/kg 
1 Jagung Rp.   3.000,00 
2 Bungkil kedelai Rp.   6.200,00 
3 Bungkil kelapa Rp.   2.300,00 
4 Dedak Rp.   1.000,00 
5 Keong  mas Rp.   7.000,00 
6 Paku air Rp.   4.500,00 
7 Tepung ikan Rp. 11.000,00 

 
Perlakuan P0 

NO.  Bahan Ransum Kebutuhan (Kg) Harga/kg Total Harga 
1 Jagung 8,84 Rp.   3.000,00 Rp.   25.200,00 
2 Bungkil kedelai 1,68 Rp.   6.200,00 Rp.   10.416,00 
3 Bungkil kelapa 0,56 Rp.   2.300,00 Rp.     1.288,00 
4 Dedak 1,96 Rp.   1.000,00 Rp.     1,960,00 
5 Keong  mas 0 Rp.   7.000,00 Rp.     0 
6 Paku air 0 Rp.   4.500,00 Rp.     0 
7 Tepung ikan 1,40 Rp. 11.000,00 Rp.   15.400,00 
Total Biaya Ransum   Rp.   54.264,00 

Perlakuan P1 
NO.  Bahan Ransum Kebutuhan (Kg) Harga/kg Total Harga 
1 Jagung 8,84 Rp.   3.000,00 Rp.   25.200,00 
2 Bungkil kedelai 2,17 Rp.   6.200,00 Rp.   13.454,00 
3 Bungkil kelapa 0,98 Rp.   2.300,00 Rp.     2.250,00 
4 Dedak 0,70 Rp.   1.000,00 Rp.        700,00 
5 Keong  mas 0,35 Rp.   7.000,00 Rp.     2.450,00 
6 Paku air 1,40 Rp.   4.500,00 Rp.     6.300,00 
7 Tepung ikan 0 Rp. 11.000,00 Rp.     0 
Total Biaya Ransum   Rp.   50.358,00 
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Perlakuan P2 
NO.  Bahan Ransum Kebutuhan (Kg) Harga/kg Total Harga 
1 Jagung 8,84 Rp.   3.000,00 Rp.   25.200,00 
2 Bungkil kedelai 2,17 Rp.   6.200,00 Rp.   13.454,00 
3 Bungkil kelapa 0,98 Rp.   2.300,00 Rp.     2.250,00 
4 Dedak 0,70 Rp.   1.000,00 Rp.        700,00 
5 Keong  mas 0,70 Rp.   7.000,00 Rp.     4.900,00 
6 Paku air 1,05 Rp.   4.500,00 Rp.     4.725,00 
7 Tepung ikan 0 Rp. 11.000,00 Rp.     0 
Total Biaya Ransum   Rp.   51.233,00 

 
Perlakuan P3 

NO.  Bahan Ransum Kebutuhan (Kg) Harga/kg Total Harga 
1 Jagung 8,61 Rp.   3.000,00 Rp.   25.830,00 
2 Bungkil kedelai 2,10 Rp.   6.200,00 Rp.   13.020,00 
3 Bungkil kelapa 0,56 Rp.   2.300,00 Rp.     1.288,00 
4 Dedak 0,98 Rp.   1.000,00 Rp.        980,00 
5 Keong  mas 1,05 Rp.   7.000,00 Rp.     7.350,00 
6 Paku air 0,70 Rp.   4.500,00 Rp.     3.150,00 
7 Tepung ikan 0 Rp. 11.000,00 Rp.     0 
Total Biaya Ransum   Rp.   51.618,00 

 
Perlakuan P4 

NO.  Bahan Ransum Kebutuhan (Kg) Harga/kg Total Harga 
1 Jagung 8,65 Rp.   3.000,00 Rp.   25.950,00 
2 Bungkil kedelai 1,82 Rp.   6.200,00 Rp.   11.284,00 
3 Bungkil kelapa 0,56 Rp.   2.300,00 Rp.     1.288,00 
4 Dedak 1,21 Rp.   1.000,00 Rp.     1.215,00 
5 Keong  mas 1,40 Rp.   7.000,00 Rp.     9.800,00 
6 Paku air 0,35 Rp.   4.500,00 Rp.     1.575,00 
7 Tepung ikan 0 Rp. 11.000,00 Rp.     0 
Total Biaya Ransum   Rp.   51.112,00 
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Lampiran 6. Data Berat Telur Ayam Petelur Selama Perlakuan 28 Hari 
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Lampiran 7. Data Produktivitas Telur  Ayam Petelur Strain Isa Brown Selama Perlakuan 28 Hari 
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Lampiran 8 . Kadar Protein Telur Pada 20 Sampel Telur (Lab. Kimia UMM, 2011) 

 

Sampel ul m smpl Titrasi Total Protein (%) Protein (%) 

P0U1 1 5.005 15.6 13.644 13,59 

2 5.013 15.5 13.535  

P0U2 1 5.008 15.8 13.811 13,86 

2 5.002 15.9 13.915  

P0U3 1 5.017 15.4 13.437 13,45 

2 5.006 15.4 13.467  

P0U4 1 5.002 15.9 13.915 13,90 

2 5.012 15.9 13.887  

P1U1 1 5.008 16.2 14.160 14,21 

2 5.001 16.3 14.268  

P1U2 1 5.013 16.5 14.408 14,41 

2 5.004 16.4 14.347  

P1U3 1 5.012 16.5 14.411 14,47 

2 5.002 16.6 14.527  

P1U4 1 5.017 16.4 14.310 14,33 

2 5.003 16.4 14.350  

P2U1 1 5.006 16.8 14.691 14,74 

2 5.002 16.9 14.790  

P2U2 1 5.017 17 14.833 14,90 

2 5.002 17.1 14.965  

P2U3 1 5.008 16.9 14.772 16,24 

2 5.002 16.8 14.703  

P2U4 1 5.003 16.8 14.700 14,68 

2 5.012 16.8 14.673  

P3U1 1 5.002 17.4 15.228 15,12 

2 5.014 17.2 15.017  

P3U2 1 5.006 17.1 14.953 15,00 

2 5.002 17.2 15.053  

P3U3 1 5.017 17.2 15.008 15,00 

2 5.015 17.2 15.014  

P3U4 1 5.002 17.3 15.140 15,16 

2 5.013 17.4 15.194  

P4U1 1 5.006 17.8 15.565 15,55 

2 5.018 17.8 15.528  

P4U2 1 5.002 17.7 15.490 15,47 

2 5.016 17.7 15.447  

P4U3 1 5.002 17.9 15.665 15,65 

2 5.014 17.9 15.628  

P4U4 1 5.003 17.8 15.575 15,58 

2 5.002 17.8 15.578  
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Lampiran 9. Hasil Penelitian Pengaruh Pemberian Kombinasi Tepung Keong 

Mas (Pomacea canaliculata) dan Tepung Paku Air (Azolla 
pinnata) Terfermentasi Terhadap Produktivitas, Berat, dan Kadar 
Protein Telur Ayam Petelur Strain Isa Brown. 

 
A. Data Rataan Produktivitas Telur (%) Selama 28 Hari 

 
B. Data Rataan Berat Telur (gram) Pada Setiap Perlakuan 

 
C. Data Rataan Kadar Protein Telur (%) Pada Setiap Perlakuan  

 
 

 
 
 

Perlakuan 
Ulangan 

Total (%) Rataan (%) ± SD 
1 2 3 4 

P0 60,71 67,85 82,14 39,28 249,98 62,50 ± 6,62 
P1 53,57 60.71 60,71 64,28 239,27 59,82 ± 7,96 
P2 25 85,71 82,14 85,71 278,56 69,64 ± 3,05 
P3 53,57 71,43 75 78,57 278,57 69,64 ± 3,05 
P4 85,71 71,43 71,43 57,14 285,72 71,43 ± 2,155 

Perlakuan 
Ulangan Total 

(gram) 
Rataan (gr) ± SD 

1 2 3 4 
P0 61,71 64,16 62,13 64,27 252,27 63,06 ± 0,311 
P1 62,9 63,18 63,00 64,25 253,33 63,30 ± 0,191 
P2 64,9 64,29 62,00 61,5 250,69 63,17 ± 0,258 
P3 64,4 64,7 61,00 63,5 253,6 63,40 ± 0,141 
P4 65,29 65,35 66,05 65,25 261,94 65,48 ± 0,899 

Perlakuan 
Ulangan 

Total (%) Rataan(%) ± SD 
1 2 3 4 

P0 13,59 13,86 13,45 13,90 54,8 13,7   ± 0,533 
P1 14,21 14,41 14,47 14,33 57,42 14,36 ± 0,203 
P2 14,74 14,90 16,24 14,68 60,56 15,07 ± 0,152 
P3 15,12 15,00 15,00 15,16 60,28 15,14 ± 0,187 
P4 15,55 15,47 15,65 15,58 62,25 15,56 ± 0,397 
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Lampiran 10. Hasil Analisis Statistik dengan SPSS 
1) Pengaruh Pemberian Kombinasi Tepung Keong Mas (Pomacea canaliculata) 

dan Tepung Paku Air (Azolla pinnata) Terfermentasi Terhadap Terhadap 
Produktivitas Telur Ayam Petelur Strain Isa Brown 

Oneway  
ANOVA 

Data 

 Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 418.626 4 104.656 .352 .839 

Within Groups 4460.778 15 297.385   
Total 4879.404 19    

 
Homogeneous Subsets 

Data 
 

perlk N 

Subset for 
alpha = 0.05 

 1 
BNTa 2 4 59.8175 

1 4 62.4950 
3 4 69.6400 
4 4 69.6425 
5 4 71.4275 
Sig.  .402 

Means for groups in homogeneous subsets 
are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 
4.000. 
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2) Pengaruh Pemberian Kombinasi Tepung Keong Emas (Pomacea canaliculata) 
dan Tepung Paku Air (Azolla pinnata) Terfermentasi Terhadap Berat Telur 
Ayam Petelur Strain Isa Brown 

Oneway 
ANOVA 

Data 

 Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 18.969 4 4.742 2.200 .118 

Within Groups 32.327 15 2.155   
Total 51.296 19    

 
Homogeneous Subsets 

Data 
 

perlk N 

Subset for alpha = 
0.05 

 1 2 
BNTa 3 4 62.6729  

1 4 63.0667  
4 4 63.4000 63.4000 
2 4 63.5137 63.5137 
5 4  65.4854 
Sig.  .467 .075 

Means for groups in homogeneous subsets are 
displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000. 
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3) Pengaruh Pemberian Kombinasi Tepung Keong Mas (Pomacea canaliculata) 

dan Tepung Paku Air (Azolla pinnata) Terfermentasi Terhadap Kadar Protein 
Telur Ayam Petelur Strain Isa Brown  
 

Oneway 
ANOVA 

Data 

 Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 8.688 4 2.172 17.569 .000 

Within Groups 1.854 15 .124   
Total 10.542 19    
 
Homogeneous Subsets 

Data 
 

perlk N 
Subset for alpha = 0.05 

 1 2 3 
BNTa 1 4 13.7000   

2 4  14.3550  
4 4   15.0700 
3 4   15.1400 
5 4   15.5625 
Sig.  1.000 1.000 .079 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000.  
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Lampiran 11. Gambar Kandang dan Bahan Pakan Penyusun Ransum  
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
 
 

  
           

 
 
 
 
  
                   

 

 
 
 
         
                    

 
  
                     

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Bungkel Kedele 

 
Bungkil Kelapa   

 
Dedak 

 
Jagung Kuning  

 
Tepung Ikan 

 
Grit 

 
Tepung Keong Mas 

 
Tepung Paku Air 

 

 
Topmix 

 
Kandang Baterai 
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Lampiran 12. Gambar Alat-Alat Yang Digunakan Dalam Penelitian 

 
Timbangan Analitik 

 
Penggiling Ransum 

 
Alat Destilasi  

 
Statif  

 
Gelas Ukur  

 
Labu Ukur 

 
         Erlenmeyet         Pipet Ukur  

 
Buret  
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