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ABSTRACT

Haris, Fathir. 2012. An Influence of Temperature Difference on the Growth and
Lipid Level of Microalgae Scenedesmus sp. Cultivated on Tapioca
Liquid Waste.Thesis.Biology Department, Science and Technology
Department, Maulana Malik Ibrahim State Islamic University of Malang.
Advisor I: Romaidi, M.Si, Advisor II: Ach. Nasichuddin, M.A.

Keywords: Scenedesmus sp, temperature, lipid, tapioca waste

The use of fossil fuel recently increases more that causes the lack of fossil
fuel stock. As the lack of the fuel stock, it needs an alternative fuel which is
modernized. A kind of modernized alternative fuel having big potential to develop in
Indonesia is biodiesel. Biodiesel as a modernized energy source is considered safer
against environment instead of fossil fuel. Microalgae is an unicellular
microorganism that has potential to produce biodiesel raw material. One of
microalgae species potentially developed as a biodiesel raw material source
isScenedesmus sp. Scenedesmus sp belongs to microalgae species that has
cosmopolitan feature and high growth rate. The optimum growth of Scenedesmus sp
needs some factors, such as temperature. Temperature is an environment factor
influencing to the process of metabolism and photosynthetic. The temperature rise on
microalgae will stimulate cell metabolism activity that causes the increase of
diffusion rate as well as the temperature. In addition, temperature also increases the
respiration of microalgaeScenedesmus sp.

This research is conducted on July, 2012 in Ecology laboratory and Optic
laboratory, Biology department, Science and Technology faculty, Maulana Malik
Ibrahim State Islamic University of Malang. The lipid level analysis on microalgae
Scenedesmus sp is done in Chemistry laboratory, Muhammadiayah University of
Malang. The observed parameter includes the abundance of Scenedesmus sp
celleveryday for ten days, the influence of giving the different temperature such as
15°C, 20°C, 25°C and 30°C on the growth and lipid level of microalgae Scenedesmus
sp cultivated on tapioca liquid waste.

Based on the research finding, there is an influence of temperature difference
to the growth and lipid level of microalgae Scenedesmus sp cultivated on tapioca
liquid waste. It is indicated from the highest average value of Scenedesmus sp cell
growth at temperature 30°C with the growth average value is 5.571.969 cell/ml while
the lowest cell growth average at temperature 15°C with the growth average value is
4.663.030 cell/ml. While the lipid level resulted is indicated from the highest lipid
level average value resulted byScenedesmus sp. on treatment 30°C that is 33,39%
while the lowest lipid level average value is on the treatment 15°C with the lipid level
average resulted that is 23,41%.

Xi



ABSTRAK

Haris, Fathir. 2012. Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan dan
kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. Yang Dibudidayakan Pada
Limbah Cair Tapioka. Skripsi. Jurusan Biologi, Fakultas Sains dan
Teknologi, UIN Maulana Malik Ibrahim Malang. Dosen Pembimbing I:
Romaidi, M.Si., Dosen Pembimbing II: Ach. Nasichuddin, M.A.

Kata Kunci : Scenedesmus sp, suhu, lipid, limbah cair tapioka

Penggunaan bahan bakar fosil saat ini semakin meningkat sehingga dapat
menyebabkan bahan persediaan bahan bakar fosil berkurang. Seiring menipisnya
persediaan bahan bakar maka diperlukan bahan bakar pengganti yang bersifat
terbarukan. salah satu jenis energi alternatif terbarukan yang dipandang berpotensi
besar untuk dikembangkan di Indonesia adalah biodiesel. Biodiesel sebagai
sumber energi terbarukan dinilai lebih ramah lingkungan dibandingkan dengan
bahan bakar fosil. Mikroalga merupakan mikroorganisme uniseluler yang
memiliki potensi penghasil bahan baku biodiesel. Salah satu spesies mikroalga
yang potensial untuk dikembangkan sebagai sumber bahan baku biodiesel adalah
Scenedesmus sp. Scenedesmus sp. termasuk spesies mikroalga yang memiliki sifat
kosmopolitan dan memiliki laju pertumbuhan yang tinggi. Pertumbuhan
Scenedesmus sp. yang optimum memerlukan beberapa faktor, diantaranya adalah
suhu. Suhu merupakan faktor lingkungan yang berpengaruh terhadap proses
metabolisme dan fotosintesis. Peningkatan suhu pada mikroalga akan merangsang
aktivitas metabolism sel, sehingga laju difusi akan meningkat seiring dengan
meningkatnya temperatur, selain itu juga suhu juga akan meningkatkan laju
respirasi mikroalga Scenedesmus sp.

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juli 2012 di Laboratorium Ekologi
dan Laboratorium Optik, Jurusan Biologi Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang. Analisis kadar
lipi pada mikroalga Scenedesmus sp. dilakukan di Laboratorium Kimia
Universitas Muhammadiyah Malang. Parameter yang diamati meliputi
kelimpahan sel Scenedesmus sp setiap hari selama 10 hari, pengaruh pemberian
suhu yang berbeda yaitu 15°C, 20°C, 25°C dan 30°C terhadap pertumbuhan dan
kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. yang dibudidayakan pada limbah cair
tapioka.

Berdasarkan pada hasil penelitian terdapat pengaruh perbedaan suhu
terhadap pertumbuhan dan kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. yang
dibudidayakan pada limbah cair tapioka. Hal ini diketahui dari nilai rata-rata
pertumbuhan sel Scenedesmus sp. tertinggi terdapat pada suhu 30°C dengan nilai
rata-rata pertumbuhan 5.571.969 sel/ml sedangkan nilai rata-rata pertumbuhan sel
terendah terdapat pada suhu 15°C dengan nilai rata-rata pertumbuhan 4.663.030
sel/ml. Sedangkan kadar lipid yang dihasilkan diketahui dari nilai rata-rata kadar
lipid yang dihasilkan oleh Scenedesmus sp. tertinggi pada perlakuan 30°C yaitu
33,39% sedangkan nilai rata-rata kadar lipid terendah terdapat pada perlakuan
15°C dengan rata-rata kadar lipid yang dihasilkan yaitu sebesar 23,41%.
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