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� �9�/��.e�/� ��� .rQ1$
� �Q���)  � ��$/� �I�
  �HQW� ����	
� ��
� X�;_" � ���? *K_
� ��a	�.H ��W��) �C�QA� U��$H ���4�
�

 )= F�?�H�H�² . �?�" �?�" �A��.
� ����;
� ��=) -���
� Q1$
� �9�� � ����;
� �d � �d
()'� Q1$
� �9��     .  

  1h  ���W/� ou��& J�� GC i�
 *���
� �I� - �aN�
 �;.$
��) -U.+�
 
 ) �yH= �CQ$�/� F�Q
'�� �\Qa/� ()��[�� >��A� �deQ/� ����	
� ��
�� ��M
�� Ka��

 �Q�4�a�
 ��;H4��
� �QD ���?) ���'�) -Ya�h � J�.
�� *K_
� �	MH ,��
�W��Q
� X�;_�
� GC �C�QA
� . Q1$
� �9�/ �a�	�
� *���
� ����;
� :N� ��

���
�.  
  

0 .   ���	� �1��2345�� 

  F� ����;
� Y�a	��� �I
� J&�/�� �I� �
� J&�/� Q� ,1;
���a.  ) Y��$� ��=
h Q���$�  ) ,1;
�
� �HQ_�)Research and Development( ,1;
� �AH�B Q�) -

Y�
�	h ���·) @	� ¦��D� GC (QN1
 �����./�.١٢   ����;
� :
)�� ,1;
� �I� �)

� �C�QA
� *��? ¦��Dg� >��A
� *��? GC \�$� ���
� Q1$
� �9�/ ����	" #)4�
� t��e

����	
� "  !D +� ���) ����	
� ��
� �C�Q5) ���)�e«� ¬� J�� ��&'� U��
�)
���q) �_H�a	
�.  
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6 .  ���%71� �8���� 275%9� ���	� :&73� 

  �	"  .5 +� ,
��
� �Q�./� � *K_
� �	� �� ,1;
� �I� � ,1;
� ta�¸
� ��
�  ����	
 �	�
�) ����
� >QC ��?  ���Q�S� ���K�L�  ������ O
�� �DZQ� �	�� 

 �$� �DZ��k��8  �9�C) -7~ �;
�B .����;
� �4��&�) �$�	
�  JNh"="  Q1$
� �9�/
 �_��y
� �CQa°�? ���
�  )"± " ��;H���
� �CQa°�? ¦��D� ���· �
�*��� . 9�C)
@Nh +HI� � *K_
� 86 �;
�B.  

  

; .  )�<�%�	� :&= )�� � 

+� FQ��" l
� ��D��;
� t¹ ��)9= ����;
� :������:  
�. �D�;��Z� 

��)  ��D��;
�) ���Q	/� GC (QN1
 �auK� ��9= t5�Q� �_;"�/� Xu�AS�)
") -@	� 9��h'� 9�C J;5 +� ��$C ���eL� U_H �2�'� +� 9�C J�M� >�A

 �Q Q̂� @$�	/�D�;��Z��.١٣  � ����/� *Q�'�)�D�;��Z� �a� F= Q��  ,��;
�
,1;
� r��" l
� ��!�K/�) ��Qe'� Y.W$� J��.H) }���'� p� Y.W$�.١٤ 

�I� ����;
� :������) �D�;��Z� +C ���Q	/� ta[:  
�( ��W��
� ��D��;
� a�	� +� *��? ¦��D� � ��a�	�
� 9�Q/� FQay/ Q1$
� �

� �C�QA
� �	
 4��a���) -��a�!$" ,�� +� ��� -�����") -��	���") -�3
����
�	h) iH4��
 �3��D����) ��a�	�
� ��B�M$
�) -���;��$�). 

k(  +� Q1$
�  �	" � Y����Ie) Y�Q )̂) *���
� ¦��D� �;��$� (Q� ��D��;
�
Y.H4�" ��D����) �\��AD�) YV�A" �AH�B ,��   . 

  

                                                 
١٣

 -Y��1<=) ����;C F�5)P �a	
� ,1;
� :Y;
��=) Y"�)9=) Y�Q�W� )F�aC :��W
� 4�9 (} .�k�  
�� �) ºQ�Q� 4�aC -9Qa� �a®Q1;
� 9��C� ��B ) �a	
� ,1;
� ���$� )�u�d[� : -��	��[� ��CQ;_/� F�QH9�66� (} .
�~ ��7  



�� 
 

 +� @CQD ����;
� :������Z��D�;�� -�D�;��Z� �Q�W/��  ��aC � *K_

 �HQ_�
�)��e����Z� J�1�
( ) -�D�;��Z� A�/�� 
� \�̄ �  	� >�a��Z�  E +HI


 �C�QA
� *��? J�a�") �K<L  3K&��)  3����5�)  3�A�	" �h�	/ Q1$
�
 ���
� Q1$
� �9�/ ����	
�)�HQ_�
� �u��D �h�	/(���
�? -:  

�( �D�;��Z� �9�/� �;` ) +� FQ��H�� �2�=( 
k( �D�;��Z� *���
�  �aN" �;` ) +� FQ��Hk� �2�= ( 
8( �D�;��Z� ����	
� ��
�  �	"  �aN" �;` ) +� FQ��H�� �2�=( 
�( �D�;��Z� a	a
 �) +� FQ��H�~ �2�=( 
�( �D�;��Z� �Q�W/��  *K_
)��e����Z� J�² ��aC � +� FQ��H -7 

�2�=  ( 
~( �D�;��Z� A�/��  *K_
)*���
� �HQ_" ��aC ����D � +� FQ��H -

�k �2�=  ( 
k. ���A/� 

 ��) �4QN� ���Q	/� GC (QNS� m�% U���./�) ,��;
� @�  �H \�A

l
� ®Q1;
�� �<�`� ���Q	/� ta[ »��9� �	") ����;�) �HQW�Z   (QNS� +�V

 >������� ���C=�)9 �=��& . ,��;
� 9�4= �P� >�A" l
� ��D��;
� t¹ ��9= ��)
U���./� +� �A�5�
� \���'� �h�	�.١٥   �I� � ����;
� �% :��5 l
� ���A/�)

 ��aC � ���
� Q1$
� �9��  �	" l
� Q1$
� �a	� t� ���A/� �� ,1;
� �HQ_"
*���
���.e�/� ���z rQH9 ��) - .  
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�k 
 

8. 4�;�&Z� 
Z�Q� 4�;�&  ��
� )= �2�'� +C �4�;C ��$H�a �h�	/�) �4��/� #��A
 �a	�./�

 �I
�)l
� ��/�) �\�W�
�) \�? �C�a[� )= 9�W
� ���V.�~   ����;
� :������
 *��? ���· J;5 Q1$
� �9�� +C *K_
� �4�5 #��A
 �;A
� 4�;�&Z� -+H4�;�&�

���
� Q1$
� �9�/ ����	
� �C�QA
� - �I� >������ ��
�	h �h�	/ r�	;
� 4�;�&Z�)
YA�;_") Q1$
� � *K_
� �4�5 ��5�
 *���
�.  

�. ��Au�sQ
� 
��Au�sQ
� � UB ��/� +� Xu�AS� )= ���Q	/*Q�� . ��D��;
� UB ��)

O
P �q) ��H�[�) U��
�) ��.�$
�) �����
� 4Q< � \���'� +C.�7   +�)
� ��MD l
� ,1;
� ��D��� GC JaM" �As):  

�. ����	
� ��
�  �	"  .A
 ���
� Q1$
� �9�/ ���4�
� ��$/� 
k. �a	a
 ���
� Q1$
� �9�/ ����4�
� �_`� 
8. ����Qe= J�
9) ��4�;�&Z� 
�.  ���
� Q1$
� �9�/ ����	
� �C�QA
� *��?),1;
� �I� ¦��D�(  

  

� .   � )�<�%�	�  �����  

 ���a	��� l
� ��49�N�) ��D��;
� F�  ����D �� �HQ_�
� ��aC J;5 ����;
�
��Q�W/� �D�;��Z� . U��
� ���� +C *K_
� \�4¼ +C ����;
� m�	�� �D�;��Z� �I%

 ���
� Q1$
� �9��  �	" ��aC � �����./�) *��?"����	
� #)4�
� t��e .(" J�1��)
*K_
� �$C ¦���� �a�	�
� *���
� ����;
� m�	�� ��D��;
� O"  �C�QA
�  �	" �

�HQ1$
� .*K_
� ��49�N�).  
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 Suharsimi Arikunto. Op.Cit., p. 145 
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  ����;
� ���a	��� l
� ��49�N�) ��D��;
� F�  ����D �� �HQ_�
� ��aC J;5
���A/� . � �����./� U��
� ���� +C �a�	/� \�4¼ +C ����;
� m�	�� ���A/� �I%

 ���
� Q1$
� �9��  �	" ��aC) *��?"����	
� #)4�
� t��e" .( ��D��;
� O" J�1��)
���e�Q" l
� �K�M/� ����;
� m�	��  �I� >������� Q1$
�  �	" �$C �a�	/�

*���
� .  �	" � *K_
� �$C ¦���� �a�	�
� *���
 (���'� ����;
� :h�C)
�HQ1$
� �C�QA
� .��.e�/� ���z rQH9 ���
� Q1$
� �9�/ �a�	/� ��4�N�) .  

�D��;
�)�h�	/ ����;
� ���a	��� l
� ��49�N�) �  *���
� �;��$� (Q� \�̄ `� \�4¼
�A�/� �D�;��Z� ����D �� �HQ_�
� ��aC �	� Y���Ie) Y�Q )̂) 4�Q_/� . �;`� ��49�N�)

 X�hQ" �a�	�
� *���
�  �aN" (�¸ � �;`� -��.e�/� GW_N� r�M� �9�/� (�¸ �
� -��.e�/� +z�
���.e�/� r9�� 4QD 4Q�?�
� ����	
� ��
�  �	"  �aN" (�¸ � �;`.  

��=) +C *K_
� �4�5 #��A
 ����;
� ���a	��� l
� ��49�N�) ��D��;
�  �C�QA
�
 4�Q_/� *���
� ���· J;5 ��)4�/� �HQ1$
�"���
� Q1$
� �9�/ ����	
� �C�QA
� " ����D ��h

�;A
� 4�;�&Z� .�49�N�) JNh *KB �"= " )"± "���
� Q1$
� �9�/.  
��=)  4�Q_/� *���
� >������ ��
�	h �h�	/ ����;
� ���a	��� l
� ��49�N�) ��D��;
�

"���
� Q1$
� �9�/ ����	
� �C�QA
� "r�	;
� 4�;�&Z� ����D ��h . JNh *KB ��49�N�)
"= " )"± "���
� Q1$
� �9�/.  

4��h'� Q̈� J��.�
)  ��D��;
� �I�  �4 ����;
� +�½ ��D��;
� 49�N� F��� �
�H �a? ()�[� � ��49�N�):  

  
  
  
  
  
  



�� 
 

()'� ()�[�  
��49�N�) ��D��;
�  

>?"	�  
 :&= ��+"�

)�<�%�	�  
)�<�%�	�  ���  )�<�%�	�  

�  
 �D�;��Z�
��Q�W/�  

*K_
�  

 ���� +C *K_
� \�4¼ +C ��D��;
�
  �	" ��aC � �����./� U��
�

�� ���
� Q1$
� �9) *��?" t��e
����	
� #)4�
�("   �H�
 �K�M/�)

 9�Q/�  �W
 *���
� �I� >������ �
�HQ1$
�    

k  ���A/�  
 Q1$
� �9�� �a�	�

���
�  

 � �����./� U��
� +C ��D��;
�
 �HQ1$
� 9�Q/�) ���
� Q1$
� �9��  �	"
 �K�M/�) ��a�	" �AH�B) ��)4�/�

e�Q" l
� �	�
� ��aC � �a�	/� ���  

8  
 �D�;��Z�
�A�/�  

 (�¸ � �;`�
 � �;`� -�9�/�
  �aN" (�¸

 -�a�	�
� *���
�
 (�¸ � �;`�

 ��
�  �	"  �aN"
����	
�  

 �;��$� (Q� \�̄ `� \�4¼ +C ��D��;
�
 Y���Ie) Y�Q )̂) 4�Q_/� *���
�  

 Q1$
� �9�� �a�	�
���
�  

��D��;
�  Q1$
� �9�� �a�	� \�4¼ +C
 *���
� >�������  �	�
� �	� ���
�

  �;"��
� Y"�C= rI
�  



�� 
 

*K_
�  
  �	�
� �	� *K_
� \�4¼ +C ��D��;
�
 Y"�C= rI
� *���
� >�������

  �;"��
�  

�  
 4�;�&Z�
�;A
�  

*K_
�  

 +C *K_
� �4�5 �h�	/ ��D��;
�
 J;5 ��)4�/� �HQ1$
� �C�QA
�

���� 4�Q_/� *���
� >��" �C�QA
�
���
� Q1$
� �9�/ ����	
� "  

�  
 4�;�&Z�
r�	;
�  

*K_
�  
 >������ ��
�	h �h�	/ ��D��;
�

 4�Q_/� *���
�" �9�/ ����	
� �C�QA
�
���
� Q1$
�"  

  


 .  )�<�%�	� �%��, �8��� 

�.  +� ��D��;
� J�²�D�;��Z� 
   � ���C :N� l
� ��D��;
� J�² F� ¦��D� ���· +� ����;
�HQ_"   *��?

��W<) K�² FQ�H ���
� Q1$
� �9�/ ����	
� �C�QA
�.  �AH�_
� ��= �����./�
�9�/� �;& +� �D�;��Z� +� ��D��;
� J�1�
  �a�A
� :�;��� ����;
� :a	���h
 � �9QeQ/� 9Q$;
� +� �$� J�
 ¾9'�) GC'��D�;��Z�QDQ��qQ.
 d��� -١٨: 
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 �a�A
�GC'�  = ����$
�GC'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  � x ��  =7k  

 �a�A
�¾9'�  = ����$
�¾9'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  � x ��  =��  



�~ 
 

�9�/� �;& +� �D�;��Z� ����$
 4��	/� ��=)  �a? ,1;
� �I� � 4�Q_/� *���
� +C
Á«� ()�[� �:  

���
� ()�[�  
�9�/� �;& +� �D�;��Z� ����$
 4��	/�  

>?"	�  ��%75	�  �=�	�  

�  �� – 7k  ��e ��e  

k  87 – ��  ��e  

8  �6 – 8~  ��e �q  

�  �   – ��  ��e �q ��e  

 �AH�_
� ��= �;& +� �D�;��Z� +� ��D��;
� J�1�
 �����./� *���
�  �aN"
�a�	�
�  9Q$;
� +� �$� J�
 ¾9'�) GC'� �a�A
� :�;��� ����;
� :a	���h

 � �9QeQ/��D�;��Z�QDQ��qQ.
 d��� -١٩: 

 
 

  �;& +� �D�;��Z� ����$
 4��	/� ��=)a�	�
� *���
�  �aN"�  *���
� +C
Á«� ()�[� � �a? ,1;
� �I� � 4�Q_/�:  
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� x k�  =��   �a�A
�GC'�  = ����$
�GC'� x � �Qa¸�2�'� 9Q$  

� x k�  =k�   �a�A
�¾9'�  = ����$
�¾9'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  



�7 
 

,
��
� ()�[�  
 �;& +� �D�;��Z� ����$
 4��	/��a�	�
� *���
�  �aN"  

>?"	�  ��%75	�  �=�	�  

�  ~� – ��  ��e ��e  

k  �� – ~�  ��e  

8  k� – ��  ��e �q  

�  �   – k�  ��e ��e �q  

 �AH�_
� ��=��;
� J�1�
 �����./�  �	"  �aN" �;& +� �D�;��Z� +� ��D
����	
� ��
�  9Q$;
� +� �$� J�
 ¾9'�) GC'� �a�A
� :�;��� ����;
� :a	���h
 � �9QeQ/��D�;��Z�QDQ��qQ.
 d��� -٢٠: 

 
 

       

  �;& +� �D�;��Z� ����$
 4��	/� ��=)  �aN"����	
� ��
�  �	"  *���
� +C
�I� � 4�Q_/� Á«� ()�[� � �a? ,1;
�:  

� ()�[�t���
  
/� 4��	
 ����$�D�;��Z� ����	
� ��
�  �	"  �aN" �;& +�  

>?"	�  ��%75	�  �=�	�  

�  �� – 7k  ��e ��e  

k  87 – ��  ��e  

8  �6 – 8~  ��e �q  

�  �   – ��  ��e ��e �q  
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� x ��  =7k   �a�A
�GC'�  = ����$
�GC'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  

� x ��  =��   �a�A
�¾9'�  = ����$
�¾9'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  



�� 
 

 �AH�_
� ��=+� �D�;��Z� +� ��D��;
� J�1�
 �����./� �a	/�  :a	���h
 � �9QeQ/� 9Q$;
� +� �$� J�
 ¾9'�) GC'� �a�A
� :�;��� ����;
��D�;��Z� d��� -

QDQ��qQ.
٢١: 

 
 

       

�a	/� +� �D�;��Z� ����$
 4��	/� ��=)  � �a? ,1;
� �I� � 4�Q_/� *���
� +C
Á«� ()�[�:  

i��`� ()�[�  
/� 4��	
 ����$�D�;��Z� �a	/� +�  

>?"	�  ��%75	�  �=�	�  

�  �6 – ~�  ��e ��e  

k  88 – ��  ��e  

8  �7 – 8k  ��e �q  

�  �   – �~  ��e ��e �q  

 �AH�_
� ��= ���· �	� *K_
� +� �D�;��Z� +� ��D��;
� J�1�
 �����./�
4�Q_/� *���
� 
� +� �$� J�
 ¾9'�) GC'� �a�A
� :�;��� ����;
� :a	���h 9Q$;
 � �9QeQ/��D�;��Z�QDQ��qQ.
 d��� -٢٢: 
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 �a�A
�GC'�  = ����$
�GC'� x � 9Q$� �Qa¸�2�'  � x �~  =~�  

 �a�A
�¾9'�  = ����$
�¾9'� x �2�'� 9Q$� �Qa¸  � x �~  =�~  

 �a�A
�GC'�  = ����$
� GC'�x  �2�'� 9Q$� �Qa¸x Ã�M/� 9�C  

 �a�A
�¾9'�  = ����$
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Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Nilai_Pre_Kontrol 49.74 19 13.739 3.152 

Nilai_Post_Kontrol 65.21 19 17.806 4.085 
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Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 
Nilai_Pre_Kontrol & 
Nilai_Post_Kontrol 

19 .272 .259 
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Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t Df 
Sig. (2-
tailed) 

  
Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 
1

Nilai_Pre_Kontrol 
- 

Nilai_Post_Kontrol 
-15.474 19.303 4.428 -24.777 -6.170 -3.494 18 .003 
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Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 
Nilai_Pre_Eksperimen 58.21 19 19.150 4.393 

Nilai_Post_Eksperimen 79.37 19 11.899 2.730 
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Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 
Nilai_Pre_Eksperimen & 
Nilai_Post_Eksperimen 

19 .871 .000 
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Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

  
Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 

Nilai_Pre_Ek
sperimen - 
Nilai_Post_E
ksperimen 

-21.158 10.548 2.420 -26.242 -16.074 -8.744 18 .000 
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'�!��( 
Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Nilai_Post_Kontrol 63.94 18 17.420 4.106 

Nilai_Post_Eksperimen 79.44 18 12.239 2.885 
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Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Nilai_Post_Kontrol & 
Nilai_Post_Eksperimen 

18 .266 .286 

 
Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

  
Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 

Nilai_Post_Kontrol 
- 
Nilai_Post_Eksper
imen 

-15.500 18.434 4.345 -24.667 -6.333 -3.567 17 .002 
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