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ABSTRAK

Sektor pertanian di Indonesia menghadapi permasalahan regenerasi petani akibat rendahnya minat
generasi muda terhadap bidang pertanian. Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (BPS), mayoritas petani
didominasi oleh kelompok usia di atas 45 tahun, sehingga diperlukan upaya untuk mengenalkan pertanian
sejak dini melalui dunia pendidikan. SMA Al-Mardliyyah sebagai sekolah menengah atas berbasis
pesantren memiliki potensi untuk mengintegrasikan edukasi pertanian ke dalam kegiatan pembelajaran
melalui Al-Mardliyyah Farm yang mengembangkan budidaya melon sebagai komoditas unggulan. Tugas
Akhir ini merancang SMA Al-Mardliyyah Terintegrasi Edukasi Pertanian dengan pendekatan Green
Architecture untuk menciptakan lingkungan belajar yang mendukung pembelajaran berbasis praktik dan
Green Entrepreneurship. Program edukasi pertanian dikembangkan melalui budidaya melon menggunakan
sistem irigasi tetes yang terintegrasi dengan kegiatan budidaya, pengolahan, dan pemasaran hasil panen.
Pendekatan Green Architecture diterapkan melalui pemanfaatan pencahayaan dan penghawaan alami,
material ramah lingkungan, pengelolaan air hujan, serta ruang terbuka hijau. Perancangan ini diharapkan
dapat mendukung regenerasi petani muda, pengembangan kewirausahaan, dan kepedulian lingkungan
secara berkelanjutan.

Kata Kunci: Regenerasi Petani, SMA Terintegrasi, Edukasi Pertanian, Green Entrepreneurship, Green
Architecture, Budidaya Melon.






ABSTRACT

The agricultural sector in Indonesia faces a problem with farmer succession due to the younger
generation’s lack of interest in agriculture. According to data from the Central Statistics Agency (BPS), the
majority of farmers are over 45 years old, making it necessary to introduce agriculture at an early age
through the education system. Al-Mardliyyah High School, as a boarding school-based high school, has the
potential to integrate agricultural education into learning activities through Al-Mardliyyah Farm, which
cultivates melons as a flagship commodity. This final project designs an Agricultural Education-Integrated
Al-Mardliyyah High School using a Green Architecture approach to create a learning environment that
supports practice-based learning and Green Entrepreneurship. The agricultural education program is
developed through melon cultivation using a drip irrigation system integrated with cultivation, processing,
and marketing of the harvest. The Green Architecture approach is applied through the use of natural
lighting and ventilation, eco-friendly materials, rainwater management, and green open spaces. This
design is expected to support the regeneration of young farmers, the development of entrepreneurship,
and sustainable environmental awareness.

Keywords: Farmer Regeneration, Integrated High School, Agricultural Education, Green Entrepreneurship,
Green Architecture, Melon Cultivation.
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1.1 LATAR BELAKANG

Pondok Pesantren Al-Mardliyyah merupakan salah satu pondok terbaik di Kota Madiun yang
berlokasi di Jl. Moch. Noer Kelurahan Demangan RT.01 RW. 01 Kecamatan Taman Kota
Madiun, Jawa Timur. Pondok ini awalnya merupakan bagian dari Pondok Al-Mujadadiyah,
namun seiring berjalannya waktu, Al-Mardliyyah berkembang pesat dan kemudian berdiri

sebagai lembaga mandiri pada tahun 2020.

Pondok Pesantren Al Mardliyyah memiliki sistem pembelajaran terpadu dengan pendidikan
berasrama, pengajaran Tahfidz Al Quran, Kitab Kuning, Bahasa Arab dan Inggris secara
intensif. Pondok Pesantren Al Mardliyyah juga mengembangkan pesantren berbasis teknologi
yang mengedepankan nilai-nilai islam dan akhlakul karimah, serta menjadikan Islam sebagai

pondasi untuk mengembangkan teknologi masa kini. [1]

Selain mengajarkan tentang ilmu agama Pondok
Pesantren Al-Mardliyyah juga mengajarkan tentang ilmu
umum melalui lembaga pendidikan MI, SMP Al
Mardliyyah, dan Madrasah Diniyah Al-Mardliyyah
(kitab), dengan visi melahirkan kader pemimpin yang
sholehah dan berkarakter serta berjiwa interpreneur
dan membangun peradaban islam radhiyatan

mardliyyah (o3 dusl; oliy I Ies5l) Artinya:
kembalilah kepada Tuhanmu dengan rida dan diridai.
(QS. Al-Fajr [89]:28). [2]

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan pondok
semakin pesat. Pondok ini memiliki berbagai unit
kegiatan entrepreneur, antara lain di bidang pertanian,
peternakan, dan perikanan. Pada tahun 2021, Wali Kota

Madiun, Dr. Maidi meresmikan greenhouse dan sistem g

irigasi tetes (drip irrigation system) hasil kerja sama
dengan Kantor Perwakilan Bank Indonesia Kediri.
Fasilitas ini kini menjadi laboratorium praktik di bidang
pertanian. [3]

{hops/fwani_komipasiana.com/imara3435/654dade 41 10fce6Taf4d4e92/ pand ok-
pesantren-terbaik-di-cota-madiun-pondok-pesantren-ak-mandiiyyan-kota-
madiun?pagesall)

-.__-_.—l'
hiips.finganjuk.jatimtimes. comvbaca 30371 5202807 0907 5000 wali-kota-
madiun-resmikan-greenhouse-and-drip-imigation-system-pon pes-al-mardinyyah-
miadiun

Kurniasih[4] menegaskan bahwa integrasi kurikulum pertanian di sekolah menengah
merupakan langkah strategis menghadapi Kkrisis regenerasi petani di Indonesia,
mengingat data BPS [5] menunjukkan mayoritas petani berusia di atas 50 tahun dan
minat generasi muda terhadap pertanian terus menurun. Pendidikan berbasis praktik di
sekolah menengah terbukti efektif, seperti di Jepang, Thailand, dan Filipina, dalam
menumbuhkan kecintaan bertani sekaligus meningkatkan kesejahteraan komunitas [6],
[7]. Karena itu, keberadaan SMA Al-Mardliyyah menjadi sangat penting, tidak hanya
sebagai jenjang lanjutan bagi lulusan SMP, tetapi juga sebagai sebagai wadah pendidikan
yang terintegrasi edukasi pertanian dengan dukungan Al-Mardliyyah Farm, sekaligus
membuka akses bagi masyarakat sekitar untuk memperoleh pendidikan menengah yang
islami, dan memiliki jiwa kewirausahaan hijau (green entrepreneur).




Pondok Pesantren Al-Mardliyyah memiliki unit pendidikan dan fasilitas yang saling
mendukung meskipun terletak di lokasi yang berbeda. Pondok sebagai tempat tinggal santri
berada di Kelurahan Demangan, berjarak £140 meter dari SMP Al-Mardliyyah dan £1,1 km
dari rencana lokasi SMA. Adapun Al-Mardliyyah Farm sebagai pusat praktik pertanian,
peternakan, dan perikanan terletak +4,7 km dari pondok atau +3,9 km dari lokasi SMA,
sementara jarak antara rencana SMA dengan SMP sekitar £1,2 km.

Al-Mardliyyah Farm

Al-Mardliyyah Farm merupakan salah satu unit usaha
agribisnis yang berada di bawah naungan Pondok Pesantren
Al-Mardliyyah, Kota Madiun. Unit ini secara resmi didirikan
pada tanggal 21 September 2019 oleh KH. Agus Mushoffa
lzzudin sebagai bentuk nyata dari cita-cita beliau dalam
mewujudkan pesantren yang mandiri secara ekonomi melalui
pemberdayaan sektor pertanian, peternakan, dan perikanan
[8]. Komoditas yang dibudidayakan mencakup berbagai sektor
agribisnis seperti:

a. Budidaya buah buahan, seperti melon dan pepaya

b. Pengembangan peternakan kambing

. Budidaya ikan air tawar

d. Penanaman komoditas hotikultura seperti bawang merah

Dari berbagai komoditas, melon dipilih sebagai fokus edukasi
pertanian karena memiliki pasar yang stabil, dan sudah
menerapkan sistem pertanian modern seperti greenhouse dan
Irigasi tetes, sehingga relevan sebagai media pembelajaran
praktik pertanian bagi siswa.

Berdasarkan pondasi yang telah dimiliki Pondok Pesantren Al-
Mardliyyah, meliputi MI dan SMP yang berjalan, serta Al-
Mardliyyah  Farm.  Perancangan SMA  Al-MArdliyyah
Terintegrasi Edukasi Pertanian merupakan rancangan penulis
yang dikembangkan sebagai langkah strategis untuk menjaga
kesinambungan pendidikan pesantren sekaligus menjawab
kebutuhan regenerasi petani.
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SEKOLAH SMA YANG
SEPERTI APA?

Sekolah SMA yang mengintegrasikan edukasi pertanian, dan nilai-nilai Islam dalam satu sistem

terpadu di bawah naungan pondok pesantren

Pertanian ﬁ

Sekolah SMA
Islami —— Terintregasi Edukasi
Pertanian
Wirausaha J

Kurikulum sekolah mengacu pada Kurikulum Nasional SMA

yang dipadukan dengan program unggulan edukasi

pertanian melalui budidaya melon menggunakan sistem
irigasi tetes. Program ini disusun secara lebih intensif untuk
mengembangkan Green Entrepreneurship melalui kegiatan
budidaya, pengelolaan, dan pemasaran hasil panen. Untuk
mendukung  kegiatan  budidaya melon, sekolah
menyediakan fasilitas greenhouse, lab. hasil pertanian dan

agromart sebagai sarana edukasi dan budidaya pertanian.



GREEN ARCHITECTURE

Objek pendidikan ini dirancang dengan pendekatan
Green Architecture sebagai solusi yang relevan
terhadap potensi dan masalah yang ada, dengan
tujuan menciptakan lingkungan belajar yang sehat,
hemat energi, ramah lingkungan, serta mampu
menumbuhkan kesadaran siswa akan pentingnya
menjaga serta merawat lingkungan

Melalui pendekatan ini, sekolah tidak hanya berfungsi
sebagai sarana pendidikan formal, tetapi juga menjadi
wadah pembentukan karakter santri yang peduli
lingkungan dan berlandaskan nilai-nilai Islam

Santri dilatih untuk aktif dalam pertanian bukan
sekadar aktivitas produksi, melainkan sebagai bagian
dari ibadah dan amanah khalifah di bumi (khalifah fil
ardh). Nilai Islam keberkahan (barakah), kejujuran,
kesederhanaan, dan tanggung jawab terhadap alam
dijadikan pedoman dalam praktik wirausaha pertanian.

Desain SMA Al-Mardliyyah Terintegrasi Edukasi Pertanian dengan pendekatan Green
Architecture menjadi solusi efektif untuk menjawab permasalahan dan kebutuhan
pendidikan di Pondok Pesantren Al-Mardliyyah. Desain ini tidak hanya meningkatkan
Kapasitas sarana belajar, tetapi juga menghadirkan sarana praktik pertanian budidaya melon
yang terintegrasi dengan nilai-nilai Islam. Dengan pendekatan ini, santri tidak hanya dibekali
ilmu pengetahuan umum dan agama, tetapi juga kesadaran wirausaha hijau dan peduli
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PETA KONSEP LATAR BELAKANG
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INTEGRASI NILAI-NILAI KEISLAMAN

FIKIH LINGKUNGAN

Landasan Konseptual Islam Figh lingkungan merupakan cabang dari kajian hukum Islam
(figh) yang berfokus pada hubungan manusia dengan alam dan tanggung jawabnya dalam

menjaga kelestarian lingkungan hidup. [9]

Prinsip dasar dalam figh lingkungan yang
mencerminkan keselarasan antara ajaran Islam dan
keberlanjutan ekologis. [10]

* Tauhid
Keyakinan bahwa Allah adalah satu-satunya
Pencipta dan pemilik alam semesta. Merusak
lingkungan  dipandang sebagai pelanggaran
terhadap kehendak llahi.

* Khalifah

Manusia diberi mandat sebagai wakil Allah di bumi
untuk memelihara dan merawat alam, bukan
mengeksploitasinya.

* Amanah

Bumi dan seluruh isinya merupakan titipan Allah
yang harus dijaga dengan penuh tanggung jawab,
bukan warisan yang dapat dieksploitasi bebas.

* Mizan (Keseimbangan)

Mengajarkan pentingnya menjaga keseimbangan
ekosistem agar kehidupan seluruh makhluk
berlangsung harmonis.

* Israf (Larangan Berlebih-lebihan)

Melarang pemborosan dan eksploitasi berlebihan
yang dapat menimbulkan kerusakan lingkungan.

Semua prinsip fikih lingkungan berujung pada
magashid al-syari'ah untuk hifzh al-bi'ah (menjaga
lingkungan), guna melindungi kemaslahatan umum
agar bumi tetap layak huni bagi generasi kini dan
mendatang. Fikih lingkungan bukan sekadar hukum,
tetapi juga mengandung dimensi spiritual, etika,
dan tanggung jawab peradaban. [11]

Islam membolehkan pemanfaatan sumber daya
alam dengan syarat tidak merusak keseimbangan
ekologi. Fikih lingkungan menegaskan hal ini
sebagai pedoman spiritual, etika, dan tanggung
jawab peradaban, sekaligus menjadi jalan tengah
antara pembangunan ekonomi dan pelestarian
alam demi terwujudnya rahmatan lil ‘alamin.

QS. Al-An'am: 142
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Dan Dialah yang menjadikan kebun-kebun
yang berjunjung dan yang tidak berjunjung,
pohon korma, tanam-tanaman Yyang
bermacam-macam buahnya, zaitun dan
delima yang serupa (bentuk dan warnanya)
dan tidak sama (rasanya). Makanlah dari
buahnya (yang bermacam-macam itu) bila
dia berbuah, dan tunaikanlah haknya di hari
memetik hasilnya (dengan disedekahkan
kepada fakir miskin); dan janganlah kamu
berlebih-lebihan. Sesungguhnya Allah tidak
menyukai orang yang berlebih-lebihan.

5 ...1.-

Allah memerintahkan agar hasil bumi
tidak dihabiskan seluruhnya dan tidak
melakukan pemborosan, sebagai bentuk
penghormatan terhadap siklus alam. [12]
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“labir berkata bahwa Rasulullah Saw
bersabda, Tidaklah seorang  muslim
menanam pohon kecuali buah yang

dimakannya menjadi sedekah, yang dicuri
menjadi sedekah, yang dimakan binatang
buas adalah sedekah, yang dimakan burung
adalah sedekah, dan tidak diambil seseorang
kecuali menjadi sedekah”HR. Muslim

Rasulullah menganjurkan menanam
sebagai upaya memenuhi kebutuhan
pangan manusia dan hewan, sekaligus
untuk penghijauan, dan setiap tanaman
yang ditanam menjadi sedekah bagi
penanamnya. [13]



Pekerjaan Hijau

e Pekerjaan hijau dan ekonomi hijau berpotensi membantu
transisi masyarakat dari sistem ekonomi yang politik kepada
sistem yang lebih bersih dan lebih hijau dan yang memenuhi
tanggung jawab kita sebagai penjaga khalifah bumi. [14]

Tauhid & Amanah dalam Pengelolaan Alam

e Bertani dipahami sebagai wujud ibadah dan
amanah Allah kepada manusia sebagai khalifah
fil ardh (penjaga bumi).

¢ QS. Al-Bagarah: 30 = manusia sebagai khalifah.

e Santri diajarkan bahwa merawat tanah, air, dan
tanaman bukan sekadar aktivitas ekonomi, tapi
bentuk syukur kepada Allah.

Efisiensi & Anti-Israf (Tidak Berlebihan)

e Efisiensi & Anti-Israf (Tidak Berlebihan)

* Dalam arsitektur — hemat energi, gunakan
pencahayaan alami, air hujan ditampung.

 Dalam praktik pertanian — efisien pupuk & air
(drip irrigation).

* QS. Al-A'raf: 31 — “Makan dan minumlah, tetapi
jangan berlebih-lebihan.”




1.2 RUANG LINGKUP

OBJEK

Objek akan dirancang mengikuti tipologi bangunan LOKASI TAPAK

sekolah menengah atas (SMA) dengan menerapkan
prinsip pendekatan Green Architecture

TIPE PROYEK

SMA Al-mardliyyah ini nantinya akan dimiliki dan
dikelola oleh Pondok Pesantren Al-Mardliyyah

SASARAN PENGGUNA

n Santri dan Santriwati SMA di bawah yayasan
Pondok Pesantren Al-Mardliyyah

:‘i Ustaz/Ustazah atau pendidik di Luas: 12.000m* /
- 1,2 Ha
Pondok Pesantren Al-Mardliyyah eliling: 492m

“ Orang Tua / Wali Murid JI. Setinggil, RT4/RW 2, Demangan, Kec.

& Masyarakat Sekitar Lingkungan sekolah SMA Taman, Kota Madiun, Jawa Timur.
Pertanian Al-Mardliyyah

z Staf / Pegawai

Batas Tapak

Timur:
Perumahan

BATASAN DESAIN DAN FUNGSI

Barat:
Rumah Warga

* FOKUS

1.Merancang fasilitas Sekolah yang mendukung proses belajar
sesuai standar umum  pendidikan dengan  tetap
mempertahankan nilai-nilai islam.

2.Menyediakan sarana praktik pertanian dan berwirausaha di
lingkungan Sekolah SMA Al-Mardliyyah

Utara: Jalan dan
Rumah Warga

Selatan:
Sungal

« UNFOKUS REGULASI
1.Desain tidak membahas transportasi antar tapak Peraturan Daerah Kota Madiun Nomor
2.Desain ini bebas dari fungsi-fungsi yang tidak sesuai dengan 03 Tahun 2010 Tentang Bangunan
nilai-nilai keislaman. memiliki klasifikasi sebagai berikut [15]:
3.Desain tidak mencakup kegiatan workshop, atau agrowisata
untuk masyarakat umum — kegiatan praktik hanya  KDB: 60%
diperuntukkan bagi siswa dan guru. KLB: 2-3
KDH: 40%
PROGRAM RUANG
RUANG TEMPAT
WIRAUSAHA IBADAH
|55 RUANG TEMPAT
PRIMER PEMBELAJARAN SEKUNDER TERSIER ks
RUANG
TERBUKA HIJAU KAMAR MANDI



Petani Indonesia berdasarkan

Krisis regenerasi petani di Indonesia menuntut adanya kelompok usia (%)

strategi pendidikan yang mampu menumbuhkan minat 0.99 40,65 o % Gk
generasi muda pada sektor pertanian. Rata-rata usia ‘F' o 3534 tahun
petani yang semakin menua, serta rendahnya « 35— 44 tahun
ketertarikan anak muda terhadap profesi bertani, ‘ i =5 bk
memperlihatkan pentingnya integrasi  kurikulum ‘ » 55 ~ 64 tahun
pertanian pada tingkat sekolah menengah. [16] » >65 tahun

Sumber: BPS, Tabloid Sinar Tani

Materi Teori di Sekolah [4]

 Teori pembelajaran sesuai dengan Kurikulum Nasional SMA sebagaimana
sekolah menengah atas pada umumnya.
* Edukasi pertanian menjadi program pendukung pembelajaran melalui kegiatan
KURIKULUM praktik dan kewirausahaan.
INTI

» Seluruh kegiatan pembelajaran dan praktik ditanamkan nilai amanah, kepedulian
lingkungan, dan rahmatan lil alamin.

 Pertanian dipandang sebagai sarana pembentukan karakter, tanggung jawab,
serta rasa syukur terhadap sumber daya alam yang diberikan Allah SWT.

_ » Sekolah membentuk lulusan yang memiliki wawasan akademik, karakter Islami,

NILAIISLAMI dan kepedulian terhadap lingkungan.




TEKNIK BUDIDAYA MELON HIDROPONIK DENGAN SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Produksi melon Indonesia sempat naik 16.072 ton pada

2019-2020, tetapi kembali turun 10.451 ton pada 2021-2022 [ttt
(BPS, 2023). Tren serupa terlihat di Jawa Timur, dari 57.685
ton pada 2014 menjadi 37.949 ton pada 2017 BPS. [17]
Penurunan ini menunjukkan perlunya budidaya yang lebih ~ 57682 53314 47091 37946 40.823
efisien dan berkelanjutan. Melon golden menjadi pilihan [
ideal karena berkulit kuning cerah yang diminati pasar, KSR CERCCERLELL
bercita rasa manis dengan kadar gula tinggi, kaya vitamin A Bl R R TR
dan C, serta hanya memerlukan masa tanam 70-80 hari
sehingga mendukung program wirausaha agribisnis yang
cepat menghasilkan. [18] P //vosew ps g0 didstatistics-

table/2/NjljMgs=/production-of-fruits htm

20014 | 2005 20 @ 20177 2078

49.131 57825 68527 62.287 50.246

Untuk menjaga kualitas dan kuantitas panen, sistem irigasi
tetes (drip irrigation) diterapkan karena ~mampu
menyalurkan air dan nutrisi langsung ke akar, mengurangi
penguapan, serta menjaga kelembapan tanah tetap stabil.
Komponen seperti pipa distribusi, pompa, emiter, dan
pengatur waktu memungkinkan pengendalian pH dan nutrisi
secara presisi. Metode ini efisien, ramah lingkungan, dan
mudah dioperasikan santri, sehingga sangat sesuai sebagai
fasilitas praktik pertanian di SMA Al-Mardliyyah. [19] Oilansir dari agri kompas com, berkut adalah 1a13Gra

menanam buah melon golden.

DRIP MANIFOLD DRIP LINES

{Panduan Lengkap Menanam Meion Hidroponik dengan
Sistem Drip lrrigasi, nd.}

3. Tanpa Tanah
: L_.._l 4. Produktivitas Tinggi

GROW MUTRIENT ':'UER“DWL *4, | AlR Keuntungan Budidaya Melon
TRAY | pump - | PUMPp Hidroponik (Irigasi Tetes) [20]:
1 AlR STOME 1 ‘{ 1. Pengendalian Lingkungan
Y i 2. Efisiensi Penggunaan Air
RESEH‘UBIR\

Pemasangan Pembuatan Persemaian dan Perawatan dan Pengendalian
Instalasi Nutrisi Penanaman Melon Pemangkasan Hama

(Panduan Lengkap Menanam Mefon Hidroponik dengan Sistem Dirip frrigasi, nd.).



KURIKULUM KEWIRAUSAHAAN SMA

Berdasarkan Global Entrepreneurship Index (GEI) 2018, Indonesia menempati peringkat ke-
94 dunia, menunjukkan rendahnya tingkat kewirausahaan nasional dibanding negara-negara
ASEAN lainnya. Kondisi ini menandakan perlunya pendidikan menengah yang mampu
menumbuhkan kreativitas, inovasi, dan jiwa wirausaha sejak dini.[21]

Undang-Undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem
Pendidikan Nasional menegaskan bahwa pendidikan
harus menghasilkan manusia yang produktif, kreatif, dan
inovatif. Rancangan Kurikulum 2013 merupakan
implementasi kecakapan abad 21 atau diistilahkan
dengan 4C (Critical Thinking, Creativity, Collaboration dan
Communication), yang mendorong sekolah untuk
mengembangkan  karakter kewirausahaan melalui
pembelajaran berbasis proyek dan potensi lokal. [22]

Hasil supervisi program kewirausahaan Kemendikbud pada tahun 2018 menunjukkan bahwa
97,14% peserta didik mampu berinovasi memanfaatkan potensi lokal. Namun, implementasi
di sekolah masih belum optimal dan sering kali belum berbasis lingkungan atau potensi
daerah. Oleh karena itu, dibutuhkan model pendidikan yang kontekstual dan aplikatif
melalui kolaborasi ABCGM (Academics, Business, Community, Government, Media).

1t
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I (Hubungan) [Kolaborasi) (Perdagangan)
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4 it KOTA MADIUN N
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'3 ™
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A = Akademisi (kampus, C = Community/Komunitas
sekolah lain, organisasi) G = Goverment/Pemerintah

B = Bisnis (lembaga bisnis, M = Media (media digital/offline)

organisasi profesi)

Gambar 2.1 : Model kolaborasi ekosistem kewirausahaan

Menanggapi hal tersebut, rancangan SMA Al-Mardliyyah dikembangkan sebagai sekolah
yang mengintegrasikan pendidikan umum dengan kegiatan edukasi pertanian dan
kewirausahaan berbasis lingkungan. Melalui dukungan Al-Mardliyyah Farm, sekolah ini
diharapkan menjadi wadah pembelajaran wirausaha hijau (green entrepreneurship) yang
membentuk generasi muda mandiri, inovatif, dan berkarakter.



1.3 MAKSUD DAN TUJUAN

 MAKSUD

Rancangan SMA Al-Mardliyyah bertujuan untuk memenuhi kebutuhan pendidikan menengah
atas bagi santri dan masyarakat sekitar dengan memadukan nilai-nilai Islam, kurikulum
pertanian, dan kewirausahaan hijau. Sekolah ini dirancang sebagai pusat pembelajaran teori
dengan dukungan fasilitas pendidikan modern dan taman edukasi hijau, sementara praktik
pertanian utama dilakukan di lahan khusus Al-Mardliyyah Farm. Dengan pendekatan Green
Architecture dan integrasi kurikulum pertanian, sekolah ini diharapkan mampu mencetak
generasi islam yang peduli lingkungan, serta memiliki jiwa kewirausahaan hijau (green

entrepreneur).

¢ TUJUAN

1. Merancang fasilitas sekolah yang mampu mendukung seluruh
proses belajar-mengajar sesuai standar pendidikan umum,
sekaligus menjaga dan menghadirkan nilai-nilai Islam dalam ruang, dan

aktivitas belajar. Dengan demikian, sekolah dapat menghadirkan Afﬁr’;ﬁfﬁah
lingkungan yang modern, nyaman, serta tetap mencerminkan karakter
e

pesantren.

2. Menyediakan sarana pembelajaran praktik di bidang pertanian
dan kewirausahaan yang terintegrasi dengan lingkungan SMA Al-
Mardliyyah. Fasilitas ini dirancang untuk mendukung pembelajaran
teori sekaligus praktik lapangan, sehingga siswa memperoleh
pengalaman langsung dalam budidaya, pengelolaan, hingga
pengembangan usaha

Pondok

Sekolah SMA
Terintegrasi

Al Mardliyyah
Farm

* SASARAN

Menyediakan
sarana belajar

Menyediakan
Sarana Praktik
Pertanian dan

Kewirausahaan

Ruang Kelas - tempat kegiatan belajar teori dengan suasana nyaman dan islami.
Laboratorium — sebagai tempat kegiatan praktik atau penelitian siswa
Perpustakaan — akses referensi ilmu pengetahuan umum dan keislaman.

Green House — praktik sederhana seperti hidroponik, dan vertical garden
Laboratorium Hasil Pertanian - praktik sederhana pengolah hasil panen
Agromart - sebagai tempat penjualan hasil pertanian.

Laboratotium Pemasaran — tempat belajar pemasaran produk hasil praktik.
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1.4 TINJAUAN PRESEDEN

L L LI L
A Ledcbibabeded loduba
e -

JIANGSU JINGJIANG SENIOR HIGH SCHOOL NEW GRS T
CAMPUS / ZHAOHUI RONG STUDIO - Bl

TIPOLOGI BANGUNAN SEKOLAH SMA |

SMA Jingjiang di Jiangsu menata massa bangunannya menjadi | B

beberapa bagian dengan fasad yang samar, sehingga batas e TR T
antara bangunan dan manusia terasa ambigu. Lantai dasarnya | EEEE T
bertingkat dan saling tumpuk. Desain ruang publik kampus
mengikuti rute gerak siswa, membentuk spatial hotspots di titik | MR
persimpangan yang mendorong interaksi sosial. [23]
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KONSEP DESIGN

Efisiensi Ruang & Multifungsl

ﬂ‘_‘ E:I Platform Bertingkat
Bl (Elevated Platform)

Ruang Semi-Terbuka
Sekitar Platform

Academic Center diintegrasikan sebagai ruang
publik  semi-terbuka dua lantai yang
mendekatkan fungsi urban public space ke
lingkungan sekolah. Desain ini menciptakan
suasana sosial yang dinamis dan inklusif

Ll e L L = ]

EEE gERAE] SeEEeE EEe

Pencahayaan & Ventilasi Alami

Atrium perpustakaan menggunakan
dinding melengkung dan skylight
sebagai elemen artistik sekaligus
penerang alami. Tangga di aula teater
dirancang menjadi  objek  seni,
memperkaya estetika ruangan publik
lighting & artistic quality.

Penggunaan pencahayaan secara alami
di atrium perpustakaan, dua dinding
lengkung yang turun dari skylight telah
menjadi titik fokus ruangan. Dinding-
dinding ini tidak hanya menjawab
kekhawatiran akan keselamatan
kebakaran dengan sempurna, tetapi
juga Dberfungsi sebagai perangkat
pencahayaan alami.
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BINUS EDUPARK SEMARANG /
DENTON CORKER MARSHALL

PENDEKATAN GREEN ARCHITECTURE

Sekolah baru ini menyediakan pendidikan dari
usia dini hingga SMA dan Universitas Binus.
Kampus ini akan dikelilingi taman pesisir
untuk memberikan keteduhan dan
mendorong burung serta satwa liar lainnya
kembali ke daerah pesisir. [24]

Terletak dekat laut, bangunan kampus
dirancang menyerupai bentuk kerang dengan
lapisan sekunder berupa dinding blok angin
terakota merah, dan atap yang sebagian
ditanami vegetasi pantai. Kombinasi jendela
yang dapat dibuka dan lapisan sekunder ini
memungkinkan jendela dibuka pada hari yang
sejuk dan berangin, alih-alih menggunakan AC
terus-menerus. Selain itu, blok angin terakota
melindungi ruang interior dari angin kencang
lepas pantai.

dip ,‘_
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KONSEP DESIGN

Bentuk Organik Terinspirasi Kerang Laut

Bangunan Binus Edupark dirancang | H -*:.1\
menyerupai bentuk kerang yang menyebar di (AN TR W Rk el g
atas lahan pesisir. Bentuk ini tidak hanya A o R
menghadirkan ikon visual yang kuat, tetapi juga \ _
mencerminkan filosofi arsitektur yang menyatu ). Y B ooy

dengan lingkungan sekitar.

Fasad Material Lokal

Fasad bangunan dilapisi dengan
terracotta breeze block, yaitu material
lokal yang memungkinkan sirkulasi
udara alami, dan perlindungan dari
sinar matahari langsung. elemen ini
juga berfungsi sebagai filter angin laut
sehingga suhu ruang lebih sejuk tanpa
harus bergantung pada pendingin
buatan.

Ventilasi Alami dan Ruang Terbuka

Orientasi bangunan diatur agar aliran
angin laut dapat masuk secara optimal,

menciptakan kenyamanan termal di
dalam ruang belajar maupun area
interaksi luar

g
¥ &

Plaza utama dan ruang berkumpul W el
ditempatkan sebagai zona transisi natural |
antara area dalam dan luar sekolah. 00 T N
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LISLE ELEMENTARY SCHOOL /
PERKINS & WILL

TATA RUANG

Jantung sekolah ini adalah perpustakaan dua
lantai yang terhubung dengan ruang kelas,
koridor lebar, dan tangga  utama.
Perpustakaan ini  menggabungkan ruang
pendukung untuk tutor dan pekerja sosial,
serta area untuk kelompok kecil dan belajar
mandiri.  Jendela-jendela @ besar  yang
mengelilingi perpustakaan membuat ruangan
ini terang dan menarik. [25]

Konektivitas ke ruang Dbreakout yang
transparan semakin mendiversifikasi ruang
belajar. Laboratorium komputer bernama
SmartLab memadukan teknologi ke dalam
Kurikulum. Garis pandang ke semua ruang
belajar memungkinkan pengawasan guru
sekaligus memberi siswa kemandirian yang
mereka butuhkan untuk berkembang.
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KONSEP DESIGN

Konektivitas Ruang

Ruang kelas dan breakout room dirancang dengan
konektivitas yang memudahkan transisi aktivitas
belajar. Bukaan lebar dan dinding kaca memberikan
hubungan visual yang jelas antara ruang-ruang
tersebut, sehingga guru dapat memantau kegiatan
siswa dari berbagai sudut sekaligus mendorong
interaksi kolaboratif antar kelompok.

RUANG OMEXIIATAS BREAKOUT

KELAS ROOM

Pencahayaan Alami

Pencahayaan alami dan
transparansi dicapai melalui
clerestory dan jendela internal yang
bervariasi dalam skala dan
orientasi. Kaca elektrokromatik
pada fasad timur dan barat melacak
sinar matahari, dan memberikan
naungan sendiri untuk
meminimalkan perolehan panas.
Sisi  utara yang  transparan
memanfaatkan sinar matahari tidak
langsung yang terus-menerus.

L E S
Al

Aksesibilitas

s - G Akses Mobil

Akses Motor

“ g
; = ] t 3 24
+ - m—J x Kartor Utama : :
—— ] Kantor utama menonjol dari massa
' | (s bangunan sehingga bagian
£ 32 administrasi dapat melihat siapa
3 pun yang datang.
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1.5 KAJIAN PENDEKATAN

GREEN ARCHITECTURE

Pendekatan Arsitektur Hijau adalah merupakan sebuah metode merencanakan sebuah
bangunan yang memiliki tujuan untuk mengurangi dampak negatif terhadap kesehatan
pengguna bangunan dan lingkungan yang ada di sekitar tapak. [26] Menurut Yeang (1995),
arsitektur hijau tidak hanya berfokus pada efisiensi energi, tetapi juga menyangkut
pemanfaatan sumber daya alam secara bijak, kenyamanan pengguna, serta harmoni dengan
ekosistem sekitar. [27]

Sifat Bangunan Arsitektur Hijau Prinsip-prinsip yang ada di
dalam  Arsitektur  Hijau

e Sustainable (berkelanjutan) adalah sebagai berikut [29];

Bangunan dirancang agar tetap berfungsi dan menyatu
dengan alam dalam jangka panjang tanpa merusak
lingkungan

e Earthfriendly (ramah lingkungan) Corsaniin
Desain harus ramah lingkungan dan hemat energi, 1, sl g
tidak menimbulkan kerusakan ekosistem.
* High performance building
Meminimalkan penggunaan energi melalui
pemanfaatan energi alami dan teknologi, misalnya oD 1 Working
panel surya dan material daur ulang. [28] ‘Fjﬂl with Climate
PRESEDEN PENDUKUNG f% Limitting
_ New
* Jiangsu Jingjiang Senior High @j Rasoiirces

School - Zhaohui Rong Studio

Pembagian massa sesuai fungsi dengan
konsep multi-ground floor yang

mendukung interaksi. . Respond

- to User

e BINUS Edupark Semarang -
Denton Corker Marshall

Penerapan green architecture melalui
orientasi bangunan, , material lokal,

Respond
ventilasi alami, dan lansekap.

to Site

e Lisle Elementary School - Perkins
& Will

Tata ruang terpusat atrium,
memudahkan sirkulasi dan Holistic
menciptakan spatial hotspot sebagai

area interaksi.
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FAKTA

ISU
PENDEKATAN
PRINSIP
STRATEGI
IMPLEMENTASI
Sekolah sebagai pusat belajar pertanian Ruang belajar sejuk, terang alami, dan
berkelanjutan, hemat energi, dan terhubung langsung ke lahan praktik;
penggerak kesadaran lingkungan. sirkulasi nyaman tanpa banyak AC.




Pendekatan green architecture pada SMA Al-Mardliyyah diarahkan untuk menciptakan
bangunan hemat energi, ramah lingkungan, dan selaras dengan tapak. Strategi perancangan
iIni menjadi dasar dalam setiap keputusan desain—dari tata massa, pemilinan material,
hingga sistem utilitas—agar sekolah berfungsi sebagai pusat belajar yang berkelanjutan dan

peka terhadap alam.

PRINSIP
ﬁ) Conserving
Energy
i ‘
' Working with
s Climate
Limitting

@ New

Resources

Respond
to User

Respond
to Site

Holistic

STRATEGI

Memaksimalkan cahaya alami
dan ventilasi silang untuk
mengurangi pemakaian listrik.

Penataan massa bangunan
mempertimbangkan arah matahari
dan angin untuk mengoptimalkan
pencahayaan serta penghawaan
alami kawasan.

Sterilisasi air hujan agar dapat
digunakan kembali

Menggunkan material yang
ramah lingkungan.

Memanfaatkan limbah  kulit
melon menjadi panel interior,
papan serat, isolasi, atau
campuran bata ringan. [30]

Organisasi ruang dirancang
dapat memudahkan user baik
dari segi aksesibilitas maupun
sirkulasi

Bentuk bangunan
menyesuaikan  kontur pada
tapak

Menyatukan aspek lingkungan,
dan sosial ke dalam rancangan.

VISUAL

-Lz'

3
1
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KONSEP
PERANCANGAN

2.1 ANALISIS PROGRAM DAN AKTIVITAS

2.2 ANALISIS PROGAM RUANG
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2.1 ANALISIS PROGRAM DAN AKTIVITAS

PRIMER

SEKUNDER

GREEN HOUSE

LAB HASIL PERTANIAN
GUDANG PENYIMPANAN
GUDANG ALAT

J'IL

* RUANG KELAS

*» LABORATORIUM
-3 RUANG GURU

« LOBI
-+ PERPUSTAKAAN

« RUANG WORKSHOP
* MINI AGROMART
« LAB. PEMASARAN
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2.2 KEBUTUHAN RUANG

EDUKASI

FUNGSI PRIMER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas Srkiar Jumlah Kebutuhan Sifat
S Ruangan Luasan Ruang
0,72 m?/ orang .
Lobi 20 3 m? / Resepsionis Neufert 1 29'4;;1:;0 " PB
12 m?/ area tunggu
Ruang Administrasi 4 5 m?/ Orang Permendiknas 1 20m? PB
Ruang Kelas 20 2 m2/Orang Permendiknas 9 360 m* PV
B 5 3 m*/ Orang Permendiknas 1 15 m° PV
Sekolah
Ruang Guru 16 4 m?/ Orang Permendiknas 1 64 m? PV
0,72 m?/ orang ,
Ruang Rapat 20 2,8 m? / Meja (10) Neufert 1 45'6!1;51? " PV
0,16 m? / Kursi (20)

Ruang BK 5 3 m?/ Orang Permendiknas 1 15 m? PV
Ruang UKS 4 4 m?/ Orang Permendiknas 1 16 m? SP
Ruang Staf 6 5 m?/ Orang Permendiknas 1 30 m? PV
Lab. Biologi 20 2,4 m?/ Orang Permendiknas 1 48 m? SP
Lab. Fisika 20 2,4 m?/ Orang Permendiknas 1 48 m? SP
Lab. Kimia 20 2,4 m? / Orang Permendiknas 1 48 m? SP

0,72 m*/ orang
0,5 m? / rak buku
(10) 2
. 99 30 %
Perpustakaan 50 2,8 m?/ meja (15) Neufert 1 :"j[ 3;; 3 SP
0,16 m? / kursi (50)
4 m? / pustakawan
(2)
Aula 100 1,3 m?/ Orang Neufert 1 130 m? PB
Gudang 3 21 m? Pemendiknas 2 42 m? PV
0,72 m?/ orang
: 0,8 m2/wc(18) 39.36 m? + 20 %
Toil 1 '
QlEL 1 m2/ area wastafel heurent 1 =472 m’ e
(12)
Total 1.093.2 m*
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STANDAR BESARAN RUANG

FUNGSI SEKUNDER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas Sumber |jumiah Kebutuhan Luasan Sifat
S Ruangan Ruang
0,72 m/orang
QI area TR Kementrian 92 m? + 30 %
Green House 25 64 m/ area : 1 B > PB
: . pertanian =119,6 m
hidroponik
4 m / area tandon air
E 0,72 m/orang 521 m2 + 20 %
2| Gudang Alat 3 0,25 m / ember Asumsi 1 T gD SP
< 2,8 m/ Rak ’
o
E
Gudang 0,72 m/orang 10,56 m? + 20 %
Penyimpanan 3 2.8 m/ Rak (3) Neutert 1 =13 m? o
0,72 m/orang
2
Toilet ': DA mwE L) Neufert 2 i L PB
1 m/ area wastafel =6m
(2)
Total 144,8 m?
FUNGSI SEKUNDER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas Sirabey jumlah Kebutuhan Luasan sifat
E Ruangan Ruang
0,72 m/orang
3 m?/ area kasir Kementrian 38,5m?+30%
ALgomAIt = 0.5m?/rak (15) pertanian ] = 50 m? °e
10 m? / area gudang
| Lab. Pemasaran 20 2,4m?/ Orang Neufert 1 48 m? SP
a4
s 0,72 m/oran
{ F g e,
E Workshop 20 2,8 m/ Meja (10) Neufert 1 45‘5!25;'32{] " SP
E 0,16 m / Kursi (20)
& Lab. Hasi
o ab. Fds| 20 2,4m?/ Orang Pemendiknas 1 48 m? SP
Pertanian
0,72 m / orang 10,56 m? + 20 %
' f ' V
Gudang 3 28 m/ Rak (3) Neufert 1 —— P
0,72 m/orang
. /wC (4 10 m?
Toilet 1 08 m /wc (4) Neufert 4 0 [ﬂ N 22 % PB
1 m/ area wastafel =12 m
(4)
Total 226 m?
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STANDAR BESARAN RUANG

FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas sumber | Jumiah Kebutuhan Luasan Sifat
S Ruangan Ruang
0,8 m*x100 org= 80 m?+ 20 %
Ruang Sholat 100 20m? Neufert 1 i e SP
2
Serambi 30 |[0,8m*x30o0rg=24m?| Neufert 1 o T3; r?'g % PB
(=) 0,72m/orang 2,16
nl 0,5m/ meja (1) 43m*+20%
E Ruang Alat 3 |0.16m/kursi (3) 0.48 Neufert 1 9507 PV
0.6 /rak (2)
2
Ruang Wudhu 10 0,8 m2x10 org= 8m? Neufert 2 : T 2:1 Sn?*’-’% PB
0,72 m/orang
: 0,8 m /wc (6) 13,12 m?+ 20 %
Tolet 1 1 m/ area wastafel HEdEn : =157m*=16 m’ "
(4)
Total 193,5 m?
FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas sumber | jumiah Kebutuhan Luasan Sifat
S Ruangan Ruang
0,72 m? / orang
0.6 m*/ meja kasir (1) 2,7 m"+ 20 %
Ar::nﬁ_zrl'ud 2 0.16 m? / kursi kasir | Neufert 3 =6m?x3 PV
) 2) = 18m?
0.4m?/rak (1)
0,72 m? / orang .
E Area Makan 100 | 0,5m?/Meja(50) | Neufert 1 ”:32";;62;% PB
g 0,16 m? / Kursi (100) '
0,72 m2/orang 4,32
1 m2/ area cuci 11,3 m? +30 %
Area Dapur 6 4 m2 / area masak Neufert 1 B SP
2 m2/ area bahan
0,72 m2/orang
: 0,8 m* /wc (4) 10m?+ 20 %
Toset ! 1 m2 / area wastafel Neurert 1 =12 m’ Fe
(4)
Total 293,3 m?




STANDAR BESARAN RUANG

FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Kapasi Standar Luas Sumber | jumiah Kebutuhan Luasan Sifat
tas Ruangan Ruang
Pos Satpam 2 7,5m* Neufert 1 7.5 PV
2
Parkir Sepeda 50 1,4 m? / Sepeda Neufert 1 70 TS:IL ig e PB
=~
% 160 m? + 20 %
&|  Parkir Motor 80 2 m? / motor Neufert 1 3 s PB
~ =192m
. . : 50m?+2
Parkir Mobil 20 12,5 m2 / mobil Neufert 1 2wy h PB
=300 m
Parkir Motor 40 m? + 20 %
.
Pembeli Argomart 20 2 m2 / motor Neufert 1 _ 48 m? PB
Total 631,5 m?
FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas Sumber | kunich Kebutuhan Luasan Sifat
S Ruangan Ruang
> 0,72 m / orang
Ruang 0.5 m/ meja (2) 4,76 m*+ 20 %
<
T| Kebersihan £ 0a6m/kursi) | Neurert T - 5,7 m? i
4. 2/ areaalat (1)
(T¥)
E 0,72 m/orang
= : : 2,25m?+20 %
Toilet 1 0,8 m / wc (1) Neufert 1 o P
1 m/areacuci (1) ;
Total 8,4 m?
FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan | Kapasitas Stancar Ll Sumber | Jumlah Krostiunan Basan Sifat
Ruangan Ruang
: 0,72 m/ orang s
R”angch_ﬂrﬂn'mr 2 0.5m/meja (2) | Neufert 1 2‘?‘5;”; iy nff 5 PV
E 0.16 m / kursi (2) .
< 0,72 m/ orang —
=| Ruang Lapor 3 0,5m/ Meja (1) Neufert 1 — 362 SP
o 0,16 m / Kursi (2) *
X
0,72 m/orang
: 0,8m/wc (1) 2,25m*+20 %
R 1 1 m / area wastafel Neutert 1 =27 m® PB
(1)
Total 9,6 m?
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STANDAR BESARAN RUANG

FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Kapasita Standar Luas S Jumla Kebutuhan Luasan Sifat
s Ruangan h Ruang
2
Ruang Teknis 2 2 m?/orang Neufert 1 = rr|= ;nil? " PV
w
| shaft Elektrik 1 1 m? PUPR 4 4m? PV
=
% Shaft Plumbing 1 Tm? PUPR 4 4 m? PV
2
Ruang Kontrol 30 2 m?/orang Neufert 4 A rr_1 y 5[}2% PV
=24 m
Total 38 m?

PB = Publik

SP = Semi publik

PV = Privat
TOTAL LUAS KESELURUHAN

PRIMER
1.093.2 M?
‘0
%\4
6‘00 3.
%
PRIMER
SEKUNDER
>
A
t‘)?} Nl
‘4 . g’?‘"
}VMN pEMﬁE%
2?3 6 i
iy 2 SEKUNDER
TOTAL LUAS 371 M?
2636,2 M?
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ANALISIS KUALITAS RUANG

FUNGSI PRIMER
Intensitas Cahaya Suhu
R P h P h
PR RUAnERn e SNI 6197-2020 ENENAWAAn | sN103-6572-2001
Lobi Bukaan besar & void 100-200 lux Alami 25-27°C
Ruang Admin Cahaya alami 300-350 lux Alami 25-27°C
Ruang Kelas Cahaya alami 300-350 lux Alami 25-27°C
Ruang Kepala Sekolah Cahaya alami 300-350 lux Alami 25-27°C
Ruang Guru Cahaya alami 300-350 lux Alami 25-27°C
Ruang Rapat Cahaya alami lembut 300-350 lux Alami 25-27°C
Ruang BK Cahaya alami 300-350 lux Alami 25-27°C
g UKS Cahaya Alami 300-350 lux Alami 25-27°C
5 Ruang Staf Cahaya Alami 300-350 lux Alami 25-27°C
(]
w .
Lab. Biologi Sairya s (kaca DUt tan 450-500 lux Alami 25-27°C
fasad roster)
. T | (tirai (cah :
Lab. Fisika Caine Terepmtto/iiiel ooy 450500 lux Alami 25-27°C
alami tidak dominan))
Alami + exhaust
Lab. Kimia S T PP 450-500 lux fan (mengalirkan 25-27°C
fasad roster)
udara kotor keluar)
Perpustakaan Cahaya Alami Lembut 300-350 lux Alami 25-27°C
Aula Bukaan Besar 300-350 lux Alami 25-27°C
Gudang Bukaan Minim 100-150 lux Alami 25-27°C
Toilet Cahaya Tidak Langsung 100-150 lux Alami 25-30°C
FUNGSI SEKUNDER
Intensitas Cahaya Suhu
Nama Ruangan Pencahayaan SNI 6197 : 2020 Penghawaan SNI 03-6572-2001
E Cahaya Difus (Atap Transparan / :
2 Green House y (Atap P Alami 25-30°C
< Polycarbonate)
=
E Gudang Alat Bukaan Minim 100-150 lux Alami 25-27°C
Gl:ldaﬂg Bukaan Minim 100-150 lux Alami 25-27°C
Penyimpanan
Argnrna;t Cahaya Alami dan Bukaan Besar 300-400 lux Alami 25-27°C
=
ﬁ Lab. Pemasaran Cahaya Alami 300-400 lux Alami 25-27°C
o
E Workshop Cahaya Alami 300-400 lux Alami 25-27°C
(=4
(I} s
E Lab. Hasil Pertanian (i Lt (Rate Bein et 300-400 lux Alami 25-27°C
o fasad roster)
o
Gudang Minim Bukaan 100-150 lux Alami 25-27°C
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ANALISIS KUALITAS RUANG

FUNGSI TERSIER
Nama Ruangan Pencahayaan In;;r:sﬁl:;; C;:; g 2 Penghawaan SNI D:::?uz-?.ﬂﬂl
i Ruang Sholat Cahaya alami 200-250 |ux Alami 25-30°C
g Serambi Catays Dif”if;;:f?” BBsas Con 100-150 lux Alami 25-27°C
Ruang Alat Cahaya alami 150-200 jux Alami 25-27°C
Ruang Wudhu Cahaya alami 150-200 lux Alami 25-27°C
Tollet Cahaya Tidak Langsung 100-150 lux Alami 25-30°C
Area Stand Penjual Cahaya Alami 300-400 lux Alami 25-27°C
E Area Makan Cahaya Alami dan Bukaan Besar 200-250 lux Alami 25-27°C
: :
Area Dapur oy TEEI;E;(?;izr?mam Can 200-250 lux ?:;;alﬁ:{{giuir; 25-27°C
kotor keluar)
Tollet Cahaya Tidak Langsung 100-150 lux Alami 25-30°C
= Parkir Terbuka - Alami -
E Ruang Kebersihan Cahaya alami 150-200 lux Alami 25-27°C
= Ruang Keamanan Cahaya alami 150-200 lux Alami 25-27°C
Ruang Maintenence Cahaya alami 150-200 lux Alami 25-27°C
Gudang Cahaya alami 100-150 lux Alami 25-27°C
Catatan :

Cahaya difus: ruang yang membutuhkan pencahayaan merata dan nyaman tanpa silau.
Cahaya terkontrol: ruang dengan aktivitas sensitif terhadap intensitas cahaya.

Cahaya terfilter: ruang yang perlu mengurangi panas dan paparan cahaya langsung.
Penghawaan alami sebagai sistem utama melalui bukaan, ventilasi silang, dan
keterbukaan ruang.
Penghawaan alami + exhaust fan diterapkan pada ruang yang menghasilkan bau, uap,

atau udara kotor untuk mengalirkan udara ke luar ruang.
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2.3 ANALISIS TAPAK DAN KONTEKS

LOKASI TAPAK
JI. Setinggil, RT4/RW 2, Demangan, Kec. Taman, Kota Madiun, Jawa Timur.
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ANALISIS SWOT

* Tapak dekat dengan Pondok, Sekolah (SD dan SMP),

Pertokoan dan Perumahan.
@ « Tapak sedikit masuk dari jalan raya sehingga Luas: 12.000 m%/ 1.2 Ha
suasana lebih tenang, dan nyaman. Keliling: 492 m
o « Potensi pengguna santri dan santriwati pondok Al-
Mardliyyah, dan masyarakat sekitar. Batas Tapak
« Tapak dekat dengan bengkel rumahan yang menjadi Timur-
[EE kebisingan utama Berirahan

« Ketersediaan lahan terbatas, perlu desain ruang

WEAKNESS " .
yang efisien agar program tetap optimal.
« Potensi pengembangan kolaborasi antara sekolah, Barat: Rumah
pondok, dan Al-Mardliyyah Farm untuk menciptakan WArE
S sistem pembelajaran terpadu berbasis praktik.
'@" « Menjadi contoh penerapan Green Architecture pada
bangunan pendidikan di Kota Madiun. Utara: jalan
OPFORTUNITIES  » Peluang membangun citra sekolah yang unik dan dar Burmah
kontekstual melalui edukasi pertanian melon Warga
sebagai ciri khas.
‘ e Persaingan dengan sekolah umum lain yang &
menawarkan fasilitas modern dan kurikulum digital. GBS

THREATS
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Luas: 12.000 m* 1,2 Ha
Keliling: 492 m

Potongan AA

Potongan BB

GSB KDB —KDH
=550/2 - ~ =12000 X 60% l =12.000 X 40%
= 2.75 Meter




PERTOKQAN

SUNGAI DAN
PEPOHONAN

RUMAH
WARGA
ZONING

DAN RUMAH

JALAN RAYA
BENGKEL
RUMAHAN




Pohon Keapang
Kencana
(Pemecah

angin sedang )

Pohon Akasia
(Pemecah

angin tinggi )

Prinsip Working with Climate dan Respond to Site

Massa bangunan dipecah agar angin dapat masuk ke area tapak,
serta ditambahkan vegetasi pemecah angin untuk mengurangi
hembusan angin kencang dari arah selatan.

Conserving Energy

: Solar panel

+ e ditempatkan di

A\ g _ / timur laut karena

- sisi Inl mendapat

paparan matahari

paling optimal
sepanjang hari.

Pohon Akasia
(Sebagai
peneduh )

Prinsip Respond To Site

* Penambahan Vegetasi peneduh pada area utara dan timur
tapak sebagai shading alami, jadi cahaya tetap masuk tapi
tidak langsung menembak dinding/jendela.

Prinsip Working with Climate

* Bangunan di sisi timur dirancang dengan ketinggian lebih
rendah dibandingkan bangunan di sisi barat agar seluruh area
tapak dapat menerima pencahayaan alami dari matahari pagi
secara optimal.

Jan Pl Mar Apr Mol Jun Jul Agt Sep Okt Now Des
Kecepatanangin fmA) 23 23 19 149 23 26 20 33 33 28 22 21




Fata-rata Jan Feb Mar Apr Mel Jun Jul Agt Sep Okt Nov Des

Tinggl J1°C J°C 31 3PC BC AFC BT 33 MW°C WC 30C L
Sutm 26°C 21°C 27°C 21°C 2°C 2°C 26°C 2C 2°C 28°C 8°C 27°C
Rendahy 23°C 2% MY 20C MY 3°C 2 4 IPC 200 M 250

Bata Ringan

35955535935
153555999353

Bata Merah

Fasad Kayu

Pemilihan material (Prinsip Limitting New Resources) :

¢ Bata ringan — digunakan pada area panas, memiliki isolasi tinggi
untuk menjaga suhu ruang tetap sejuk.

* Bata merah — cocok untuk area lembap, karena lebih kuat dan

tahan terhadap kelembapan. Na WA N 50 i oW N
* Roster = ideal untuk sirkulasi udara dan pencahayaan alami, Sk Moty 200 Tbhw 204k Tt il A 2K0N Tt SRS i
sekaligus mengurangi panas berlebih sambil tetap menjaga

privasi dan keamanan. (Umumnya dipasang pada fasad yang
terkena sinar matahari langsung)

* Fasad kayu — diterapkan pada sisi barat bangunan untuk
mengurangi panas dari sinar matahari sore sekaligus menambah
nilai estetika.

-

'r

M dps b Jm i Ap Bep OWn

vertikal Garden
({tomat ceri)

Ruang terbuka ol b
Hijau “

* Penambahan vertikal garden pada sisi timur untuk
mengurangi panas pada dinding bangunan dan menciptakan
suhu yang lebih sejuk, dan mengurangi kelembapan.

* Prinsip Respond to User : Area tengah tapak dirancang
sebagai lapangan hijau multifungsi yang berperan sebagai
zona transisi dan ruang interaksi antar area edukasi, ibadah,
pertanian, kantin, dan pemberdayaan.
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Prinisp Respond to Site

« Kontur tapak tergolong landai dengan kemiringan + 2-3 %

» Arah kemiringan dari timur laut ke barat daya

* Area tinggi cocok untuk bangunan sedangkan area rendah dapat
difungsikan sebagai area resapan dan jalur drainase alami.

IMPLEMENTASI

Talang
Penyaring
Sumur Resapan
RWH

Drainase

* Prinsip Working with Climate : Rainwater Harvesting
dimanfaatkan kembali untuk kebutuhan non-konsumtif seperti
penyiraman tanaman melon, flushing toilet, dan pemeliharaan
area. (untuk mengurangi penggunaan air bersih dan
meningkatkan efisiensi sumber daya).

* Aplikasi atap miring untuk mempermudah aliran air hujan
turun ke bawah.

* Aplikasi green roofGreen roof berfungsi menurunkan panas
bangunan, mengurangi limpasan air hujan, meningkatkan
kualitas udara dan kenyamanan termal.

e Penambahan area resapan air pada sisi barat daya




PRIMER
323%
N Utara: Menghadap jalan
A raya sebagai zona publik
Utara: Zona Semi-Publik atau (karena cenderung ramai,
zona transisi dengan tingkat bising)
kebisingan tinggi dari bengkel K
rumahan. SEKUNDER
. 333%

Timur Laut: Zona
publik karena dekat
dengan jalan raya

Barat: View lahan
terbuka memberi
kesan alami, dan

tenang.

Tenggara: Zona privat
karena jauh dari
kebisingan

Selatan: Terdapat sungai dan
pepohonan, menghadirkan
kesan relaxing.

« Zoning SMA Al-Mardliyyah menerapkan strategi response to
user dalam pendekatan green architecture dengan menjadikan
Masjid sebagai pusatnya, dan respond to site dengan
penempatan bangunan utama pada sisi timur sedangkat Sisi
barat untuk area resapan.

» Posisi mushola di tengah tapak menciptakan keseimbangan
antara zona edukasi, pertanian, dan pemberdayaan, sekaligus
menjadi titik temu spiritual dan sosial seluruh pengguna.

Keterangan * Strategi ini terinspirasi dari organisasi ruang fleksibel pada
A Ao Pensior Jiangsu Jingjiang Senior High School - Zhaohui Rong Studio,
B. Kantin namun dikontekstualisasikan melalui nilai Islam dan karakter
C. Gedung Seni lingkungan lokal, sehingga menghasilkan rancangan yang
D. Auditorium mudah diakses, alami, dan menumbuhkan interaksi harmonis

antara manusia dan alam.
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ANALISIS BENTUK

Area Bangunan Pembagian zona private,
semi publik, dan publik

Pemecahan massa bangunan mengikuti zoning Bangunan kawasan berorientasi ke utara untuk
serta mempertimbangkan arah angin, sehingga mengurangi panas, sementara bangunan sekolah
angin dapat masuk dan menyebar optimal ke diarahkan timur-barat agar ruang kelas mendapat
seluruh tapak. pencahayaan alami optimal. Pemberian vegetasi peneduh

pada sisi timur dan utara sebagai shadding alami

Penyesuaian luas ruangan serta pemberian area Penerapan atap miring untuk mempercepat aliran hujan,
hijau pada sisi barat daya sebagai area resapan sedangkan pada masjid, menggunakan green roof untuk
membantu menyerap kelembapan, dan menstabilkan
suhu, sedangkan kubah menjadi penanda sekaligus
ventilasi pasif dan pencahayaan alami.



ANALISIS UTILITAS

SKEMA AIR BERSIH

PDAM  ===» Meteran = SINg —lp Pompa = laic

SKEMA AIR KOTOR

Ve 3 Bak

Kontrol

Grey Water ===» Drainase ===» |pal

SKEMA AIR HUJAN

Atap === Talang =—=» Penyaringan == »

SKEMA DRIP IRIGATION

Tank Atas

) Septic
Tank

Sumur
Resapan

—

Tangki : :
Penampungan Fiter

Pemakaian non

Sumur Resapan < === kelebihan air == Vorsrmbif

PRIP MANIFOQLD

| '
: i.
-

DRIP LINES

L
GROW | wuTRIENT OVERFLOW | ; -
TRAY - PUMP : - S— P LM P
l AIR STONE I
il ;

RESERVOIR
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2.4 SINTESIS ANALISIS DAN PENGEMBANGAN KONSEP

sirkulasi

FUNGSI TERSIER
Strategi Srategi Awal Bab 1 Hasil Analisis & Strategi Baru (Bab II)
Memaksimalkan pencahayaan | Berdasarkan hasil analisis matahari, terdapat penambahan
alami solar panel pada sisi timur laut

Conserving

Energy Massa bangunan dipecah agar angin dapat mengalir di antara
Ventilasi Silang bangunan, menciptakan sirkulasi udara alami dan menurunkan
suhu ruang.

+ Orientasi banguanan menghadap ke utara agar cahaya
alami tetap stabil dan tidak menimbulkan silau atau panas
berlebih.

Orientasi bangunan . ‘{EEEL’ESI pemecah angln. ditempatkan di §15| selatan dan
: : timur untuk mereduksi hembusan angin kencang dan
menyesuaikan arah matahari .
: meningkatkan kenyamanan termal.
Worki ith dan angin. « Bangunan sisi timur memiliki ketinggian lebih rendah

ol llngWIt dibanding sisi barat, sehingga seluruh area tapak

Climate memperoleh pencahayaan alami matahari pagi secara
merata dan optimal.

Rainwater Harvesting dimanfaatkan kembali untuk kebutuhan

Sterilisasi air hujan agar dapat | non-konsumtif seperti penyiraman tanaman melon, flushing
digunakan kembali toilet, dan pemeliharaan area. (untuk mengurangi penggunaan
air bersih dan meningkatkan efisiensi sumber daya).
1 * Setelah analisis termal, diterapkan bata ringan pada area
Menggun@n material Yang panas dan bata merah pada area lembap.
ramah lingkungan, seperti | « Fasad roster digunakan untuk mengatur intensitas cahaya
Limiting New | memanfaatkan limbah kulit alami tanpa menghilangkan privasi.

Resources melon menjadi panel interior, | * Material kayu alami seperti bengkirai atau merbau
papan Serat‘l |SDIES|; atau ditambahlkan pada elemen fasad dar! FFEIHEI interior ,UHEUk_-
campuran bata ringan. menghadirkan kesan hangat sekaligus membantu isolasi

termal.
Organisasi ruang dirancang Stratﬁgli respr::se Im usertdikerli'utl_:@tngkan dfnkgan menljaditan

Respond to dapat memudahkan user baik NGV, GEOREW PR SRR SRR TTSHC AR

: _ e keseimbangan antara zona edukasi, pertanian, dan
User dari segi aksesibilitas maupun

pemberdayaan, sekaligus memperkuat nilai spiritual dan sosial
dalam rancangan.

Kontur tapak yang landai (kemiringan 2-3%) dimanfaatkan

dalam rancangan.

Bentuk bangunan | dengan menempatkan bangunan di area tinggi dan area
Respond to Site | menyesuaikan kontur pada | rendah sebagai resapan serta drainase alami. Area kantin dan
tapak pertanian ditempatkan di bagian rendah untuk mendukung
aliran air dan sistem sanitasi terpadu.
Holistik diperdalam dengan mengintegrasikan kondisi tapak,
dan aktivitas sosial, Rancangan tidak hanya
Menyatukan aspek mempertimhangkap hubungan bangunan dengan lingkungan,
Holistic lingkungan, dan sosial ke e e bag?'ma”a ek hesii SEkﬂla.h me”d”k””g
' interaksi, edukasi pertanian, serta keberlanjutan air dan

vegetasi. Dengan demikian, aspek lingkungan dan sosial
menyatu secara fungsional dalam penataan massa, alur
sirkulasi, dan ruang terbuka.
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DIAGRAM SINTESIS
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Sumber Kebisingan, menghasilkan analisis zona publik, semi publik dan privat

Arah angin menghasilkan pemecahan masa bangunan sesuai fungsinya, agar angin dapat masuk
maksimal ke seluruh tapak, serta penambahan vegetasi pemecah angin (pohon ketapang
kencana pada sisi timur dan selatan)

Panas Matahari tinggi di bagian timur laut, menghasilkan penempatan panel surya. Orientasi
massa bangunan menghadap utara untuk mengurangi panas, sementara bangunan sekolah
diarahkan timur-barat agar ruang kelas mendapat pencahayaan alami optimal. Pemberian

vegetasi peneduh (pohon akasia) pada sisi timur dan utara sebagai shadding alami

Pemilihan material :

« Bata ringan — untuk area panas; insulasi baik dan menjaga ruang tetap sejuk.(utara)
« Bata merah — untuk area lembap; lebih kuat dan tahan kelembapan.(selatan)

« Roster — meningkatkan sirkulasi udara & cahaya alami, sekaligus mengurangi panas.
* Fasad kayu —* pada sisi barat untuk mereduksi panas sore dan menambah estetika.

Penerapan atap miring untuk mempercepat aliran hujan, sedangkan pada masjid, menggunakan
green roof untuk membantu menyerap kelembapan, dan menstabilkan suhu, sedangkan
penambahan kubah sebagai penanda bangunan mushola sekaligus ventilasi dan pencahayaan
alami, serta memperkuat akustik ruang sholat.
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KONSEP INTI (PARTI)

Penurunan minat

M&E;mzki:? > generasi muda menjadi
petani (BPS, 2023)
Pondok
Pesantren FAKTA ISU
Al-Mardliyyah
Lembaga Sekolah Kebutuhan jenjang
MI, dan MTS lanjutan Sekolah SMA

"GROW
WITH NATURE °

"A PLace Where Learning Grows Naturally®

Konsep yang melambangkan bahwa pendidikan adalah ISLAMIC VALUE

proses menumbuhkan manusia bersama

sekaligus mejaga bumi, sejalan dengan nilai islami tentang
kesimbangan (mizan) dan rahmatan lil'alamin.

dirancang sebagai ekosistem hidup yang mengintegrasikan

pembelajaran, lingkungan, dan spiritualitas

Flexibility of
Space

Green
Connection

Integrated
Agricultural
Education

Ruang dapat menyesuaikan berbagai kegiatan
melalui furniture portable, layout modular,
dan bukaan yang bisa diatur.

Membangun keterhubungan antara
bangunan, alam, dan pengguna melalui ruang
hijau dan sirkulasi alami.

Pembelajaran teori dan praktik saling
terintegrasi melalui kelas, laboratorium,
greenhouse, dan area terbuka hijau yang
menjadi ruang berkumpul.

alam vyang

FIKIH LINGKUNGAN

e Tauhid (Ketuhanan)

e Khalifah (Penjaga Alam)
¢ Mizan (Keseimbangan)

e |sraf (Tidak Berlebihan)

Sekolah

Janganlah berlebih-lebihan. Allah
tidak menyukali orang-orang
yang berlebih-lebihan.

(QS. Al-A'raf: 31)

Sesungguhnya Aku  hendak
menjadikan khalifah di bumi.
(QS. Al-Bagarah: 30)

Tidaklah seorang muslim
menanam pohon Kkecuali apa
yang dimakan darinya menjadi
sedekah... (Hadits HR. Muslim
tentang menanam)



PENERAPAN PRINSIP DALAM DESAIN

» STRATEGI DESAIN
Penggunaan furniture portable, bukaan yang dapat disesuaikan (kisi-kisi),
layout modular, penggabungan 2 kelas untuk medukung kolaborasi

« PENERAPAN FISIK

FLEXIBILITY OF / N\
SPACE . ,'|
Kursi lipat Meja lipat Partisi Geser Fasad kisi-kisi
kayu
e Strategi Desain
menciptakan ruang terbuka sebagai penghubung utama antar-zona—
pembelajaran, ibadah, dan pertanian —sehingga alur pergerakan,
pencahayaan alami, dan sirkulasi udara dapat bekerja secara optimal.
« PENERAPAN FISIK
GREEN .
CONNECTION Pid 8RN
mEEE
EEEE
“mmr
Lapangan serbaguna di Jalur pedestrian Vegetasi peneduh  Penggunaan grass
tengah tapak sebagai hijau blok pada area
ruang terbuka utama resapan
» Strategi Desain
Menyatukan teori dan praktik melalui hubungan dekat antara kelas,
laboratorium, workshop, dan greenhouse, serta menambahkan “Elemen
edukatif pada fasad”
e P
INTEGRATED ENERAPAN FISIK
AGRICULTURAL
EDUCATION

Laboratoium Green House Workshop Fasad roster sebagai
media tanam
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2.5 KONSEP DESAIN FINAL

KONSEP BENTUK DAN TAMPILAN

Masjid

Kantin
Gedung sekolah

Green House

Gedung Pengelola

Argomart Workshop

* Seluruh bangunan kawasan berorientasi ke utara untuk meminimalkan panas langsung dari timur-barat.

« Khusus bangunan sekolah, orientasinya dibuat timur-barat untuk memaksimalkan pencahayaan alami
ke ruang kelas dan mengurangi kebutuhan penerangan buatan.

* Bentuk dasar bangunan menggunakan geometri persegi karena sesuai dengan bentuk tapak dan
memungkinkan pemanfaatan ruang yang lebih efisien, tanpa sudut mati yang tidak terpakai.

* Atap miring diterapkan pada sebagian bangunan untuk mempermudah aliran air hujan menuju talang,
mengurangi risiko genangan, serta memperpanjang umur material atap.

« Pada masjid, diterapkan green roof yang berfungsi menurunkan panas, mengurangi limpasan air hujan,
meningkatkan kualitas udara, dan memperbaiki kenyamanan termal. Sementara itu, kubah masjid
digunakan sebagai elemen penanda sekaligus memiliki fungsi ventilasi pasif melalui efek cerobong (stack
effect), meningkatkan pencahayaan alami tidak langsung, serta memperkuat akustik ruang sholat.



KONSEP FASAD

Fasad Roster

Solar Panel dan Kisi-kisi kayu

Fasad Roster
dengan signag
SMA AL-Mardliyyah

Ventilasi atap

Fasad Edukatif

FLEXIBILITY OF SPACE

* Orientasi Bnagunan Mengahadap ke
Utara sebagai signage sekolah Al-
Mardliyyah

» Solar panel ditempatkan di timur laut
karena sisi ini mendapat paparan
matahari paling optimal sepanjang
hari.

Penerapan fasad

kisi-kisi kayu
pada balkon yang
dapat

menyesuikan
kebutuhan

INTEGRATED AGRICULTURAL
EDUCATION

* Orientasi  bangunan  dirancang
menghadap timur dan barat untuk
memaksimalkan pencahayaan alami.

» Fasad edukatif berupa roster dengan
tanaman melon merambat
diterapkan pada sisi timur bangunan
sekolah sebagai shading untuk
mengurangi panas dan silau pagi
hari.

» Ventilasi atap digunakan untuk
meningkatkan kualitas pencahayaan
serta penghawaan alami pada ruang
kelas di sisi barat.




KONSEP LANSKAP

Konsep tapak SMA Al-Mardliyyah menerapkan prinsip green connection melalui ruang terbuka
sebagai penghubung utama antar-zona—pendidikan, ibadah, dan pertanian. Dengan Intregasi
vegetasi produktif berupa melon dan pepaya yang telah dikembangkan di Al-Mardliyyah Farm,
serta mangga sebagai pengembangan fungsi peneduh dan produksi jangka panjang.

HARD SCAPE
L IL IS
s
EENE
‘. -—

Grass Blok Paving Tangga yang Aspal
menyesuaikan kontur

 —
—
[
' |
— “1

'h.“l

Tomat Ceri Taman Pohon Mangga Pohon Pepaya

SOFT SCAPE



KONSEP SIRKULASI

Konsep sirkulasi SMA Al-Mardliyyah menerapkan prinsip Flexibility of Space dengan pemisahan
jalur yang jelas agar aktivitas belajar berjalan aman dan nyaman. Sirkulasi kendaraan
ditempatkan di tepi tapak dengan jalur masuk-keluar teratur dan area parkir yang tertata.
Sirkulasi pejalan kaki berada di dalam kawasan sebagai zona bebas kendaraan yang teduh dan
terhubung langsung ke ruang kelas, masjid, lapangan, dan area pertanian. Sementara itu,

sirkulasi servis ditempatkan di belakang tapak untuk akses logistik dan utilitas tanpa
mengganggu kegiatan utama sekolah.

N

A= 1]

'h..__‘
\ﬁ T —
—
i

/15—

Keterangan Keterangan
Kendaraan A. Drop Off
. . B. Parkir Motor Argomart
Pejalan kak C. Parkir Mobil
—— Servis D. Parkir Sepeda

E. Parkir Motor
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KONSEP RUANG

Ruang Kelas

Dirancang fleksible melalui partisi
geser berbahan daur wulang limbah
melon dengan lantai kayu, didukung
furniture portable serta rak tanaman
edukatif (Prinsip Integrated
Agricultural Education) sekaligus
dapat meningkatkan kualitas udara.

Lobi

Ruang lobby dengan prinsip Green
Connection melalui bukaan besar dan
visual langsung ke ruang hijau luar,
sehingga cahaya alami, wudara, dan
elemen alam menjadi bagian dari
pengalaman ruang.

Ruang Sholat

prinsip Green Connection melalui
sistem pasif berupa ventilasi alami dan
pencahayaan tidak langsung dari kubah,

serta penggunaan material interior
berperforma akustik untuk
menciptakan ruang ibadah vyang
nyaman dan efisien energi.
Workshop

Dirancang dengan prinsip fleksibilitas
melalui penggunaan furnitur non-

permanen yang mudah disusun ulang
sesuai aktivitas. (Prinsip Integrated
Agricultural Education) rak tanaman
edukatif, serta dinding roster sebagai
media tanam sekaligus ventilasi alami
untuk mendukung kenyamanan ruang

1.Lobi

2.Ruang Admin

3.Ruang Kepsek

4.Ruang BK

5.Ruuang Guru

6.Km. Guru

7.Ruang Rapat

8.Gudang

9. Aula
10. Toilet Umum
11.Lab. Biologi
12.Lab. Kimia
13.Lab. Fisika
14.Ruang Kelas
15.Ruang Uks
16.Toilet
17.Gudang
18.Argomart
19,Gudang
20.Lab. Pemasaran

Primer
Sekunder
. Tersier

Partisi Geser

Bukaan Besar

. 4

Bukaan Atas

Media
Tanaman

21.
22.
23.
24,
25,
26.
27,
28.
29.
30.

31

3%

Rak Tanaman

Edukatif

Backdrop Rak
Tanaman

visual ruang
hijau

Pencahayaan
Alami

Serambi

Ruang Sholat
Ruang Wudhu
Toilet

Ruang Takmir
Ruang AlLat

Lab. Hasil Pertanian
Ruang Workshop
Gudang

Toilet

. Green House
32
33,
34,
35.
36.
i F
38.

Gudang Alat

Gudang Penyimapanan
Toilet

Area MAkan

Toilet

Area Stan Penjual
Dapur Kantin

Furniture
Portable

visual ruang
hijau

dinding akustik

i ‘

Furnitur non-
permanen



KONSEP STRUKTUR

STRUKTUR MASJID

STRUKTUR BANGUNAN PEMBELAJARAN

* Rangka Kubah

Menggunakan rangka baja ringan atau pipa
hollow melengkung untuk membentuk

struktur dome.

e Green Roof

Struktur green roof terdiri dari plat beton,
waterproofing, drainase, filter geotextile,

media tanam ringan, dan vegetasi yang
berfungsi menurunkan panas, meningkatkan

kenyamanan termal, dan mereduksi limpasan
air hujan.

» Balok dan Kolom

Mushola dirancang dengan kolom 50x50 cm
dan balok 40x80 ¢cm agar memberi clear-span
pada area sholat (minim kolom) serta mampu
menahan beban kubah dan ring beam.

+ Plat Lantai
Beton bertulang dengan ketebalan 10-12 cm.

e Foot Plat

Seluruh bangunan menggunakan foot plat
karena kondisi tapak dekat sungai, sehingga

membutuhkan pondasi yang lebih stabil pada

tanah lembap dan mampu mengurangi risiko
penurunan tanah.

* Rangka Atap

Baja ringan (galvanis) dipilih untuk rangka
atap pelana karena ringan, cepat pasang, dan
dapat didaur ulang.

« Balok dan Kolom

Ruang  kelas  menggunakan  struktur
konvensional untuk bentang 6m (Kolom
30x30, ring balok 20x40 ), yang efisien secara
material dan sesuai fungsi pembelajaran.

e Plat Lantai
Beton bertulang dengan ketebalan 10-12 cm.

e Foot Plat

Seluruh bangunan menggunakan foot plat
karena kondisi tapak dekat sungai, sehingga
membutuhkan pondasi yang lebih stabil pada

tanah lembap dan mampu mengurangi risiko

penurunan tanah.
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AIR BERSIH

Keterangan
. PDAM Pompa
mm  Meteran ® Tandon

. Grourd Tank mmmm Pipa Air Bersih

Sistem air bersih dirancang untuk secara
efisien dengan memanfaatkan sumber air
utama dan pengelolaan distribusi yang
terkontrol, sehingga penggunaan air dapat
diminimalkan dan mendukung prinsip
penghematan sumber daya.

AIR KOTOR
Keterangan
Sumur Resapan B Bakkontrol
. Ipal = Pipa Blak Water
. Septic Tank Pipa Grey Water

Pengelolaan air kotor dirancang dengan
pemisahan antara limbah cair dan padat
untuk menjaga kebersihan lingkungan serta
mencegah pencemaran tapak, sebagai
bagian dari upaya menciptakan lingkungan
sekolah yang sehat dan berkelanjutan.

ELEKTRIKAL

Keterangan

. PLN 5l MDP

. kwh Meter SDP Tiap Bangunan

Sistem elektrikal dirancang dengan prinsip
efisiensi energi melalui pemanfaatan
pencahayaan alami, penggunaan lampu
hemat energi, serta integrasi panel surya
sebagai sumber energi terbarukan untuk
mengurangi ketergantungan pada listrik
konvensional.

52




AIR HUJAN

Keterangan
@ Talang mmsm Saluran Air Hujan
(. Penyaringan Sumur Resapan

Air hujan dimanfaatkan sebagai sumber
alternatif melalui sistem penampungan
untuk mendukung kebutuhan non-
konsumsi, seperti penyiraman vegetasi
dan area pertanian edukatif, sehingga
dapat mengurangi ketergantungan pada

air bersih utama.

DRIP IRRIGATION

] pem—

Penyaring

Pompa

iy

Penampungan

sumur
Resapan

Sistem drip irrigation diterapkan sebagai strategi pengelolaan air yang efisien dalam kawasan
sekolah terintegrasi edukasi pertanian. Sistem ini menyalurkan air secara langsung ke zona akar
tanaman sehingga mengurangi pemborosan air, limpasan, dan penguapan. Pemanfaatan air
hujan sebagai sumber irigasi mendukung prinsip Working with Climate sekaligus menjadi
media pembelajaran bagi siswa mengenai konservasi air dan pertanian ramah lingkungan

(Prinsip Integrated Agricultural Education).
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3. KONSEP DAN
PENGEMBANGAN
RANCANGAN

3.1 RANCANGAN TAPAK

3.2 RANCANGAN BENTUK

3.3 RANCANGAN FASAD

3.4 RANCANGAN RUANG

3.5 RANCANGAN SISTEM STRUKTUR BANGUNAN

3.6 RANCANGAN SISTEM UTILITAS BANGUNAN

3.7 RANCANGAN DETAIL ARSITEKTURAL



3.1 RANCANGAN TAPAK

Rancangan sirkulasi menerapkan

prinsip Flexibility of Space
~ dengan pemisahan jalur yang
jelas agar aktivitas belajar
berjalan aman dan nyaman.

KETERANGAN
Sirkulasi kendaraan

Sirkulasi pejalan kaki

=

_ -

Sirkulasi servis

Rancangan tapak menerapkan prinsip green connection melalui ruang terbuka sebagai
penghubung utama antar zona—pendidikan, ibadah, dan pertanian.

Melon Pohon Pepaya Pohon Mangga Tomat Ceri Anggur
Sebagai Komoditas  Sebagai filter angin Sebagai pohon Sebagai vertikal Sebagai canopi
Utama pada tapak peneduh garden dan tanaman rambat dan vertikal
pada sky brodge garden

| o — S o
GREEN HOUSE =~ .. ROOF GARDEN SKY BRIDGE e T SKY BRIDGE

Pembelajaran teori dan praktik saling Tidaklah seorang muslim menanam

! "'s"ltural terintegrasi melalui kelas, laboratorium, Pohon kEC'—*?" apa yang dimakan
RN greenhouse, dan area terbuka hijau yang darinya menjadi sedekah.. (Hadits

Education menjadi ruang berkumpul. HR. Muslim tentang menanam)
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Rancangan atap pada zona
pembelajaran menerapkan konsep
Flexibility = of Space dengan
memanfaatkan sebagian bidang
atap miring sebagai area tanam
melon (green roof produktif).

| Rancangan greenhouse mengadopsi
prinsip Working with Climate dalam
pendekatan arsitektur hijau, dengan
mengoptimalkan  orientasi terhadap
matahari sebagai sumber energi alami.

Pagi

« Peninggian atap pada sisi timur bertujuan menangkap intensitas cahaya pagi secara maksimal, yang
relatif lebih rendah panas dibandingkan cahaya siang dan sore hari.

» Bentuk bukaan lengkung setengah lingkaran pada sisi timur dirancang untuk mendistribusikan cahaya
secara difus dan menyeluruh, sehingga tercipta kondisi pencahayaan alami yang stabil dan mendukung
produktivitas tanaman.

» Pada bagian puncak atap terdapat ventilasi atas untuk mendukung mekanisme stack effect. Udara panas
di dalam greenhouse akan naik ke titik tertinggi dan keluar melalui ventilasi atap, sementara udara yang
lebih sejuk masuk melalui bukaan bawah
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3.3 RANCANGAN FASAD

Water
Curtain

Kaca
Laminate

Tanaman
Melon

Pompa

Fasad depan berfungsi

Fasad Curtain Wall berfungsi sebagai sistem ekologis berlapis
yang mengintegrasikan air, tanaman, dan transparansi.
Pendekatan ini mencerminkan nilai kebermanfaatan
sebagaimana tergambar dalam QS. As-Saba’ ayat 15, sekaligus
menerapkan prinsip arsitektur hijau yang responsif terhadap
iklim dan mendukung pendidikan pertanian.

mengontrol intensitas Pada sisi samping, fasad kisi-kisi bermotif

cahaya matahari sekaligus membentuk identitas dan tulisan “Al-Mardliyyah Mart”. Elemen

visual

bangunan. Elemen

perforated panel ini berfungsi sebagai ventilasi silang dan

memungkinkan sinar matahari pagi masuk secara penyaring cahaya alami, sekaligus menjaga

difus, sehingga pencahayaan alami tetap optimal privasi ruang dalam agar tidak terekspos
tanpa menimbulkan silau berlebih di dalam ruang.  langsung dari area publik.

Memiliki potensi view dari

Si :
Enage kejauhan (fasad sekunder)
Perforated
Panel iy =
peredam bising, filter cahaya,
2 serta enanda visual
Rambat EE P
Kisi kisi g
kayu



3.4 RANCANGAN RUANG

e ————————— =

Lobi

Ruang lobby dengan prinsip Green Connection melalui
bukaan besar dan visual langsung ke ruang hijau luar,
sehingga cahaya alami, udara, dan elemen alam menjadi
bagian dari pengalaman ruang.

Bukaan Besar Backdrop Rak visual ruang Lantal Kayu
Tanaman hijau

Ruang Kelas

Dirancang fleksible melalui partisi geser berbahan daur
ulang limbah melon dengan lantai kayu, didukung furniture
portable serta rak tanaman edukatif (Prinsip Integrated
Agricultural Education) sekaligus dapat meningkatkan
kualitas udara.

03

Partisi Geser Rak Tanaman Furniture Lantal
Edukatif Portable Kayu

Ruang Kelas

Prinsip Green Connection melalui sistem pasif berupa
ventilasi alami dan pencahayaan tidak langsung dari
kubah, serta penggunaan material interior berperforma
akustik untuk menciptakan ruang ibadah yang nyaman dan

or-

Bukaan Atas  visual ruang  dinding akustik Karpet
hijau

| efisien energi.

L 4

Ruang Laboratotium

Dirancang fleksible Material lantai dipilih menggunakan
finishing yang mudah dibersihkan dan tahan terhadap
aktivitas praktikum. Sistem bukaan jendela yang dapat
diatur mendukung ventilasi silang dan pencahayaan alami.

Bernuansa Jendela Kursi Lantai
clean Kombinasi Portable Kayu
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3.5 RANCANGAN SISTEM STRUKTUR BANGUNAN

DETAIL LAPISAN ROOF GARDEN

Finishing [ Metal Coping

Lapaian Waterprool
Naik e Atas Paraget
[, 15 e

Sealant

Protection Layer

D airusge Coll
Geotentie Fiter
Medea Tansm
Taraman

Tanaman

Medis Tanam -

Geotentile Fiter

Dramage Cell &

Frotecion Lpw
Waterproof Memisane  =—
Lorwed] (hpemisingan 1-2%)
St Brton

Fipa Dviasmave | Cullet = =il -

* Penutup Atap

menggunakan polycarbonate untuk memaksimalkan
pencahayaan alami yang dibutuhkan tanaman,
sedangkan perforated laser cutting bermotif kulit melon
berfungsi sebagai shading untuk mengurangi panas
sekaligus memperkuat identitas desain bangunan.

Perforated
Baja
Polycarbonate

« Rangka Atap
Baja ringan dan rangka truss digunakan pada atap
2 Beton bangunan karena memiliki beban lebih ringan, mampu

" Bertulang  menjangkau bentang lebar, serta mendukung
pencahayaan alami dan sirkulasi udara.

Rangk A

T g « Balok dan Kolom

. / untuk menopang beban bangunan sekolah dan
et « Balok 20x40 greenhouse di bagian atas, sehingga tetap stabil

terhadap beban tambahan tanaman, air, dan aktivitas

2
o
| B ’ : UN'”““ pengguna.
\ | » Beton Hijau

et menggunakan beton dengan campuran fly ash dan slag
sebagai pengganti sebagian semen pada elemen
struktur seperti kolom, balok, dan plat lantai untuk
mengurangi jejak karbon konstruksi serta mendukung
konsep Green Architecture.

« Plat Lantai

Foot Plat . - i digunakan sebagai penopang ruang kelas dan area
1 N, B - transisi menuju greenhouse karena mampu menahan
| - T beban aktivitas harian serta beban tambahan dari
4 1 - 1 = sistem pertanian vertikal.
- « Pondasi Foot Plat

digunakan untuk mendistribusikan beban bangunan
secara merata ke tanah sehingga struktur lebih stabil
terhadap beban bangunan bertingkat dan greenhouse..
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UTILITAS AIR BERSIH

Keterangan

(O PDAM Tandon
Meteran Pipa Air Bersih
Ground Tank

Pompa

Sistem air bersih berasal dari PDAM yang
didistribusikan melalui tandon pada
masing-masing zona bangunan agar
penggunaan air lebih terkontrol dan
efisien. Sistem ini mendukung prinsip
green architecture melalui penghematan
penggunaan sumber daya air.

UTILITAS AIR KOTOR

Keterangan

Sumur Resapan B Bak kontrol

@ pal == Pipa Blak Water
@ Septic Tank Pipa Grey Water

Pengelolaan air kotor dilakukan dengan
pemisahan black water dan grey water
untuk mengurangi pencemaran
lingkungan. Air bekas pakai (grey water)
diolah melalui filtrasi sederhana dan
dimanfaatkan kembali untuk penyiraman
tanaman sebagai bagian dari sistem
ramah lingkungan dan  edukasi
pengelolaan air.

UTILITAS AIR HUJAN
Keterangan

® Talang — Saluran Air Hujan
© Penyaringan Sumur Resapan

B Penampungan air

Air hujan dimanfaatkan sebagai sumber
air alternatif melalui sistem
penampungan untuk kebutuhan non-
konsumsi, seperti penyiraman vegetasi
dan area pertanian edukatif, sehingga
membantu mengurangi penggunaan air
bersih utama.




3.7 RANCANGAN DETAIL ARSITEKTURAL

sepeda
rainwater

Kanopi
menerapkan

pada area parkir
sistem

harvesting dan penyaring embun untuk
menampung air yang dimanfaatkan

kembali sebagai kebutuhan
penyiraman greenhouse dan area
pertanian edukatif.

“Material kanopi menggunakan enamel
panel karena memiliki ketahanan cuaca
yang baik, perawatan rendah, dan

umur pakai yang panjang sehingga |

mendukung  efisiensi
material pada bangunan.”

penggunaan

= “: =
ﬂ:-.’, 4 .J- ."
“ P i =

Perbedaan penggunaan kanopi disesuaikan

dengan kondisi lokasi kawasan. Area parkir
sepeda menggunakan  sistem  rainwater

harvesting karena dekat dengan greenhouse,
sedangkan area parkir motor menggunakan
kanopi BIPV karena mendapatkan paparan sinar
matahari yang lebih maksimal.

Penangkap

_ _f— embun

Rainwater
Harvesting

" - - -
A -'-?' ". I'.‘rl,p .,.' r

A N IR e

Area parkir menerapkan Prinsip Conserving Energy melalui kanopi bertenaga surya menggunakan
BIPV (Building Integrated Photovoltaics) Glass yang berfungsi sebagai peneduh kendaraan
sekaligus penghasil energi listrik. Struktur kanopi menggunakan kolom baja minimalis dengan

tampilan modern dan ramah lingkungan.




4. EVALUASI HASIL
PERANCANGAN

4.1 REVIEW EVALUASI RANCANGAN

4.2 HASIL PENYEMPURNAAN RANCANGAN



4.1 REVIEW EVALUASI RANCANGAN

TAPAK

e Perubahan pada area parkir dan servis agar mempermudah sirkulasi dan akses pengguna
maupun kendaraan

 Penambahan Sky Bridge sebagai penghubung antara zona pembelajaran dan green house

¢ Penataan ulang Agromart dan area parkir umum dengan menempatkan parkir di bagian depan
bangunan untuk memudahkan akses pengunjung tanpa mengganggu aktivitas sekolah.

BENTUK

e Perubahan bentuk pada masjid dari 1 lantai menjadi 2 lantai agar sirkulasi lebih optimal,
pemisahan area laki-laki dan perempuan, pemindahan area wudhu ke belakang, serta
perubahan atap menjadi geometris agar selaras dengan bangunan lainnya.

NILAI ISLAMI

 Tauhid

Adanya fasilitas masjid untuk mempermudah siswa untuk beribadah (dinamakan masjid karena
siswa yang bermukim dari pondok khususnya laki laki berjumlah 50 siswa

e Khalifah

Kehadiran SMA Al-Mardliyyah menjadi upaya dalam menghadirkan lingkungan pendidikan berbasis
Islam yang terintegrasi dengan pertanian dan Green Architecture, sehingga siswa tidak hanya
belajar akademik, tetapi juga memahami pentingnya kepedulian lingkungan dan kewirausahaan
hijau sejak dini.

e Amanah

Manusia memiliki tanggung jawab untuk merawat dan menjaga kelestarian lingkungan sebagai
bentuk amanah dari Allah SWT.

 Mizan (Keseimbangan)

Masjid dirancang sebagai pusat zonasi tapak untuk menciptakan keseimbangan antara fungsi
pendidikan, ibadah, dan lingkungan.

» Israf (Larangan Berlebih-lebihan)

Penerapan sistem irigasi tetes, panel surya, dan pemanfaatan air hujan sebagai upaya efisiensi
penggunaan sumber daya alam.

FASAD DAN TAMPILAN

e Bangunan workshop menggunakan dinding peredam suara karena letaknya dekat dengan
sumber kebisingan utama pada tapak.

DETAIL ARSITEKTURAL

* Fasad curtain wall pada bangunan pengelola

* Fasad solar panel pada bangunan pengelola dan minimarket

¢ Panel akustik dan partisi geser dari limbah kulit melon

¢ Pemanfaatan limbah potongan kayu menjadi hiasan dinding dan plafon
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4.2 HASIL PENYEMPURNAAN RANCANGAN

ZONASI

Rancangan Awal

Pada rancangan awal, zoning kawasan masih berfokus
pada pembagian tata massa bangunan sehingga
penataan parkir dan sirkulasi kendaraan belum optimal.
Area parkir guru dan umum masih digabung, belum
terdapat area parkir bus, serta akses area servis masih
terbatas dan belum memiliki area putar kendaraan.

Kendaraan

Pejalan kaki

Rancangan Akhir

Pada rancangan akhir, area parkir dan sirkulasi
kendaraan ditata lebih optimal melalui pemisahan parkir
guru dan umum, penambahan parkir bus, serta perluasan
area servis dan area putar kendaraan. Bangunan
Agromart juga dimundurkan untuk menyediakan area
parkir di bagian depan sehingga pengunjung dapat
mengaksesnya tanpa memasuki kawasan sekolah.

SIRKULASI

Rancangan sirkulasi menerapkan prinsip Flexibility
of Space dengan pemisahan jalur yang jelas agar
aktivitas belajar berjalan aman dan nyaman.

KETERANGAN
Sirkulasi kendaraan

Sirkulasi pejalan kaki

L} Sirkulasi servis
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LANSKAP

Sebagai Komoditas
& Utama
e Sebagai filter angin
pada tapak

Sebagal pohon
peneduh

Pohon
Mangga

Sebagai canopi rambat
i dan wvertikal garden
pada sky bridge

ANggur

Sebagai vertikal garden
i (pagar kawasan) dan
tanaman pada  sky

TomatCerl  prodge

] * Sebagai vertikal garden
Rancangan tapak menerapkan prinsip green connection melalui ruang (pagar kawasan) dan

terbuka sebagai penghubung utama antar zona—pendidikan, ibadah, dan tanaman pada  sky

. Jerukminl  hrodee
pertanian. (calamondin) &

DETAIL LANSKAP

. i .- " L "
o8 & s " A
- o ) ‘ [t i
o il [ T -
. : . r _,1_ 4 -
L et 1y 1_ . o '-..:_ j L2 = L

Sebagai vertikal
garden dan
tanaman edukasi

g Tomat Cen

Sebagai tanaman
aromaterapi Alami

Sebagai  Peneduh
dan tanaman
edukasi

Sebagai filter polusi
Udara

Jeruk mini
{calamondin)

e

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

« Water Reservoir: Kolam di bawah patung berfungsi
sebagai tandon penampung air.

 Waterfall System: Air terjun dari belahan melon
melambangkan kesuburan dan sirkulasi energi.

 Drip Irrigation: Air didistribusikan secara otomatis
melalui pompa ke sistem irigasi tetes tanaman produktif.

* Lantai piezoelektrik adalah
sistem lantai yang
mengubah energi mekanik
(langkah  kaki) menjadi
energi listrik melalui efek
piezoelektrik.
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(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Skybridge dirancang sebagai penghubung antara roof garden pada bangunan kelas dengan
greenhouse, sehingga memudahkan akses dan sirkulasi siswa antar area pembelajaran. Selain
berfungsi sebagai jalur sirkulasi, skybridge juga menjadi ruang relaksasi dan interaksi sosial
yang mendukung kenyamanan lingkungan belajar.

sepanjang jalur skybridge ditanami tanaman
produktif ringan seperti jeruk mini, tomat ceri, dan

anggur sebagai vertical garden edukatif. =~
Tomat Ceri Jeruk mini Anggur
(calamondin)
."ﬁ" B
Fre P i
f = 'l "ﬂ'ﬁ:}, N I‘.'# _
0 : 1 .‘. ".:h'.,'-l .",ﬁ‘ Beton
:15 ' k . aca Tempered
- Rangka Baja

o

{#

Em:—g'_r:} .

=

Perforated Alumunium Panel dengan
-— L, motif organik kulit melon
- £ _“_\_--'\—.\., —

SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Skybridge dilengkapi aliran air yang terintegrasi
dengan sistem drip irrigation untuk membantu
penyiraman tanaman, selain berfungsi sebagai
sirkulasi dan area edukasi pertanian, struktur
skybridge juga dimanfaatkan sebagai kanopi alami
bagi area parkir di bawahnya sehingga membantu
mengurangi panas kendaraaan.




Rancangan Awal Masjid

Rancangan awal berupa mushola satu lantai dengan
atap kubah sebagai penanda bangunan masjid.
Namun, area wudhu dan kamar mandi masih berada
di bagian depan sehingga sirkulasi kurang optimal
dan berpotensi mengganggu area sholat. Selain itu,
bukaan dan penggunaan roster pada ruang ibadah
masih belum maksimal.

%' '||-.1‘l'.l'l‘_f‘ 8
0 .
L B e R

NG - 3 T s %
R o S R 25,
Rancangan Akhir Masjid

Rancangan akhir dikembangkan menjadi masjid dua
lantai dengan pemisahan area laki-laki dan perempuan
melalui pengaturan akses, sirkulasi, dan ruang sholat.
Area wudhu dipindahkan ke bagian belakang,
sedangkan bentuk atap diubah menjadi atap miring
geometris agar selaras dengan bangunan sekolah
lainnya namun tetap memiliki identitas masjid.

DENAH MASJID LANTAIT
GKALAT: £00

« Menerapkan Prinsip Conserving Energy melalui

penghawaan dan pencahayaan alami.

« Menggunakan material alami dan lokal seperti kayu
untuk mendukung Prinsip Limiting New Resources.
» Roster bermotif geometris berfungsi sebagai ventilasi

alami agar sirkulasi udara tetap lancar.

* Penggunaan warna bumi (earthy tones) menciptakan

suasana ibadah yang hangat dan nyaman.

"Implementasi sistem irigasi tetes
berbasis  greywater dengan
memanfaatkan limbah air wudhu
untuk pemeliharaan vegetasi
pada area bawah tangga masjid."
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¢ DENAH MASJID LANTAI 2
ATAP MASJID

Atap masjid dirancang menggunakan bentuk atap
modern non-kubah agar tetap selaras dengan
karakter bangunan sekolah lainnya. Bagian atap
menggunakan panel surya sebagai sumber energi
terbarukan yang dipasang di atas sandwich panel
untuk membantu meredam panas dan suara hujan.
Selain itu, jendela krepyak pada area atas berfungsi
sebagai ventilasi untuk membantu pengeluaran
udara panas dari dalam masjid.

e Atap Panel surya

Atap sandwich
panel

® Rangka Baja

Jendela Krepyak




FASAD

FASAD CURTAIN WALL

Water
Curtain

Kaca |
Laminate

Tanaman
Melon

by
Drainase —'lf'-"'!._ S

F

Pompa

SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Kolam penampungan air - Pompa - Water curtain
pada kaca laminated - Tanaman melon - Drainase -
Air kembali ke kolam penampungan

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Fasad Curtain Wall berfungsi sebagai sistem ekologis berlapis yang mengintegrasikan air, tanaman, dan transparansi.
Pendekatan ini mencerminkan nilai kebermanfaatan sebagaimana tergambar dalam Q5. As-Saba’ ayat 15, sekaligus

menerapkan prinsip arsitektur hijau yang responsif terhadap iklim dan mendukung pendidikan pertanian.

& ATAP SOLAR PANEL FASAD KINETIK SOLAR PANEL
FASAD SOLAR PANEL
PR Y

PRINSIP CONSERVING ENERGY

Solar panel ditempatkan di timur laut
karena sisi inl mendapat paparan
matahari paling optimal sepanjang hari.

« Solar Rooftop: Pemanfaatan atap sebagai pembangkit listrik
mandiri berbasis energi terbarukan.

* Dynamic Solar Facade: Sistem fasad kinetik yang bergerak
mengikuti posisi matahari (solar tracking system).

Dual Function:
» Memaksimalkan penangkapan energi matahari sepanjang hari.
* Heat Control: Bertindak sebagai shading aktif untuk menjaga

kenyamanan termal interior serta menghasilkan listrik, setiap
sirip dilapisi sel surya (BIPV) yang aktif.

67



WORKSHOP

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Fasad edukatif berupa roster dengan
tanaman melon merambat diterapkan pada
sisi timur bangunan sekolah sebagai shading
untuk mengurangi panas dan silau pagi hari.

PRINSIP LIMITTING NEW RESOURCES

Letak workshop berada dekat sumber uatama
kebisingan pada tapak, namun dipisahkan oleh
area parkir dan jalan sebagai buffer sehingga
tidak berbatasan langsung dengan bengkel
rumahan.

Insulation Board XPS
(Extruded Polystyrene)

Batu Bata

Panel serat kulit melon ————a=




RUANG

PRINSIP LIMITTING NEW RESOURCES

Pemanfaatan Limbah Kulit Melon

Limbah kulit melon diolah ,enjadi
campuran panel dinding akustik
; yang diaplikasikan pada ruang
rapat. Panel ini membantu
. meredam suara serta menjaga
suhu ruangan tetap sejuk karena
mampu menyerap panas.

Kandungan Serat (Selulosa dan
Hemiselulosa)
Kulit melon mengandung serat
kasar yang cukup signifikan (sekitar
12% hingga 29% ). Dalam =
pembuatan panel dinding: :ﬂ‘ﬁ“
o Fungsi: Serat ini bertindak
sebagai penguat
(reinforcement) atau kerangka
mekanis..

Pemanfaatan Limbah Potongan Kayu Jati

Pemanfaatan limbah kayu jati
dimanfaatkan menjadi elemen
fungsional. Melalui
pemanfaatan sifat alami
Tektokuinon (anti-rayap) dan
struktur Lignin yang padat,
limbah ini berfungsi ganda
sebagai nilai estetika tinggi
sekaligus elemen akustik alami.
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5.1 KESIMPULAN

Perancangan SMA Al-Mardliyyah Terintegrasi Edukasi Pertanian dirancang sebagai fasilitas
pendidikan menengah atas yang mengintegrasikan pembelajaran akademik, pertanian, dan
kewirausahaan hijau dalam satu kawasan. Pendekatan Green Architecture diterapkan melalui
optimalisasi pencahayaan dan penghawaan alami, penggunaan vegetasi produktif, pengolahan
limbah organik, serta penerapan elemen bangunan ramah lingkungan untuk menciptakan
lingkungan belajar yang nyaman dan berkelanjutan.

Rancangan ini tidak hanya berfungsi sebagai tempat belajar teori, tetapi juga menjadi media
pembelajaran praktik pertanian melalui greenhouse, laboratorium, roof garden, dan area terbuka
hijau yang mendukung aktivitas siswa. Integrasi nilai-nilai Islam dalam desain diharapkan mampu
membentuk generasi yang peduli lingkungan, produktif, dan memiliki jiwa green entrepreneur.

5.2 SARAN

Perancangan SMA Al-Mardliyyah Terintegrasi Edukasi Pertanian masih dapat dikembangkan lebih
lanjut, terutama pada aspek teknologi bangunan ramah lingkungan, sistemn pengolahan limbah,
serta pengembangan media pembelajaran pertanian yang lebih interaktif. Selain itu, diperlukan
kajian lebih mendalam terkait efisiensi energi, pemilihan material, serta pengelolaan kawasan agar
rancangan dapat diterapkan secara optimal dan berkelanjutan di masa mendatang.
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(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Skybridge dirancang sebagai penghubung antara roof garden
pada bangunan kelas dengan greenhouse, sehingga
memudahkan akses dan sirkulasi siswa antar area
pembelajaran. Selain berfungsi sebagai jalur sirkulasi,
skybridge juga menjadi ruang relaksasi dan interaksi sosial
yang mendukung kenyamanan lingkungan belajar.

sepanjang jalur skybridge ditanami tanaman produktif ringan
seperti jeruk mini, tomat ceri, dan anggur sebagai vertical
garden edukatif.
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Rangka Baja

SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Skybridge dilengkapi aliran air yang
terintegrasi dengan sistem  drip
irrigation untuk membantu
penyiraman tanaman, selain berfungsi
sebagal sirkulasi dan area edukasi
pertanian, struktur skybridge juga
dimanfaatkan sebagai kanopi alami

Tomat Ceri Jeruk mini Anggur hagl dred PEJ"kiI’ di bﬂWEhﬂ?ﬂ SEhingga
(ealamondin) membantu mengurangi panas
kendaraaan.
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FASAD CURTAIN WALL
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Kaca
Laminage

Tanaman
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SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Kolam penampungan air - Pompa - Water curtain pada kaca
laminated - Tanaman melon - Drainase - Air kembali ke kolam
penampungan

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Fasad Curtain Wall berfungsi sebagai sistemn ekologis beriapis
yang mengintegrasikan air, tanaman, dan transparansi.
Pendekatan ini mencerminkan nilai kebermanfaatan
sebagaimana tergambar dalam Q5. As-5aba’ ayat 15, sekaligus
menerapkan prinsip arsitektur hijau yang responsif terhadap
iklim dan mendukung pendidikan pertanian.
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(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

VEGETASI

= Water Reservoir: Kolam di bawah patung berfungsl sebagal tandon Sebagai  vertikal Sebagai Peneduh
PERAGPUNG ak. garden dan dan tanaman
« Waterfall System: Air terjun dari belahan melon melambangkan tanaman edukasi e
kesuburan dan sirkulasi energi.
= Drip Irrigation: Air didistribusikan secara otomatis melalui pompa Tornat Ceri Pohon mangzza
ke sistemn irigasi tetes tanaman produktif.
Sebagai tanaman Sebagai filter
+ lantai piezoelektrik adalah sistem lantai T L W aromaterapi polusi Udara
yang mengubah energi mekanik (langkah — - Alami
kaki) menjadi energl listrik melalul efek
piezoelektrik. Kemangi Jeruk mini
(calamondin)
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PRINSIP CONSERVING ENERGY

Solar panel ditempatkan di timur laut karena sisi ini
mendapat paparan matahari  paling optimal
sepanjang hari.

ATAP SOLAR PANEL

FASAD 50LAR PANEL

» Solar Rooftop: Pemanfaatan atap sebagai pembangkit listrik mandiri
berbasis energi terbarukan,

* Dynamic Solar Facade: Sistem fasad kinetik yang bergerak mengikuti
posisi matahari (solar tracking system).

Dual Function:
* Memaksimalkan penangkapan energi matahari sepanjang hari.
e Heat Control: Bertindak sebagai shading aktif untuk menjaga
kenyamanan termal interior serta menghasilkan listrik, setiap sirip
dilapisi sel surya (BIPV) yang aktif.
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PEMANFAATAN LIMBAH KULIT MELON PEMANFAATAN LIMBAH POTONGAN KAYU JATI

Pemanfaatan limbah kayu jati dimanfaatkan
menjadi elemen fungsional. Melalui pemanfaatan
sifat alami Tektokuinon (anti-rayap) dan struktur
Lignin yang padat, limbah ini berfungsi ganda
sebagai nilai estetika tinggi sekaligus elemen
akustik alami.

Limbah kulit melon diolah ,enjadi campuran
panel dinding akustik yang diaplikasikan pada
ruang rapat. Panel ini membantu meredam
suara serta menjaga suhu ruangan tetap sejuk
karena mampu menyerap panas.

Kandungan Serat (Selulosa dan Hemiselulosa)
Kulit melon mengandung serat kasar yang cukup
signifikan (sekitar 12% hingga 29% ). Dalam
pembuatan panel dinding:
» Fungsi: Serat ini bertindak sebagai penguat
(reinforcement) atau kerangka mekanis..
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. Perbedaan penggunaan kanopi disesuaikan dengan
kondisi  lokasi  kawasan. Area parkir  sepeda
menggunakan sistem rainwater harvesting karena
dekat dengan greenhouse, sedangkan area parkir
maotor menggunakan kanopi BIPYV karena mendapatkan
paparan sinar matahari yang lebih maksimal.

Penangkap
embun
Rainwater
Harvesting
Area parkir menerapkan Prinsip Conserving Energy melalui kanopi
bertenaga surya menggunakan BIPV (Building Integrated Photovoltaics)
Kanopi pada area parkir sepeda menerapkan sistern rainwater harvesting dan Glass yang berfungsi sebagai peneduh kendaraan sekaligus penghasil
penyaring embun untuk menampung air yang dimanfaatkan kembali sebagai energi listrik. Struktur kanopi menggunakan kolom baja minimalis
kebutuhan penyiraman greenhouse dan area pertanian edukatif, dengan tampilan modern dan ramah lingkungan,

Perforated 1
Enamel
_"'_ﬁ"“__.-;rw
R

[
& dis
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Keterangan

PDAM
Meteran
Ground Tank

Tandon
Pipa Air Bersih
. Pompa

j®%1Q

.

Sistem air bersih berasal darl PDAM yang

/ didistribusikan melalui tandon pada masing-

masing zona bangunan agar penggunaan air
lebih terkontrol dan efisien. Sistem ini
mendukung prinsip green architecture
melalul penghematan penggunaan sumber
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Keterangan

sumur Resapan
Ipal

Septic Tank
Bak kontrol

Pipa Blak Water
Pipa Grey Water

_Pengelolaan air kotor dilakukan dengan
pemisahan black water dan grey water untuk
mengurangi pencemaran lingkungan. Air
bekas pakal (grey water) diolah melalul filtrasi
sederhana dan dimanfaatkan kembali untuk
penyiraman tanaman sebagal baglan dari

sistem ramah lingkungan dan edukasi
SKEMA UTILITAS AIR KOTOR pengelolaan air.

SHAL AT -T100
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Keterangan

. Talfing
Penyaringan
Saluran Air Hujan
Penampungan Alr
Sumur Resapan

_Alr hujan dimanfaatkan sebagal sumber air
alternatif melalui sistem penampungan untuk
kebutuhan non-konsumsi, seperti penyiraman
vegetasl dan area pertanian edukatif,
sehingga membantu mengurangi penggunaan
air bersih utama.

SRALAT 100

‘¢ SKEMA UTILITAS AIR HUJAN
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Keterangan

® *rw
. kwh Meter

B PANEL SURYA
B MDP

SDP Tiap Bangunan

r

sistem Elektrikal memanfaatkan sumber
S listrik dari PLN yang didukung panel surya
sebagai sumber energi alternatif untuk
membantu efisiensi penggunaan listrik pada
kawasan. Distribusi listrik dirancang melalui
MDP dan SDP pada masing-masing bangunan
sehingga mendukung penerapan green

SKEMA ELEKTRIKAL architecture pada kawasan sekolah.
SKALA1:1100
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SKEMA KEBAKARAN DAN KEAMANAN

A

Keterangan
@ Hydrant
® Ao
.1‘ @  Ground Tank
i B Titik kumpul
B ccv

Sistem proteksi kebakaran didukung melalui
penempatan hydrant pada area strategis dan

., APAR pada setiap bangunan sebagai
~  penanganan awal kebakaran. Akses jalan

utama kawasan terhubung langsung dengan
area terbuka sebagai titik kumpul evakuasi.
serta didukung CCTV pada beberapa titik
untuk meningkatkan keamanan kawasan

SRALAT 1MW sekolah.
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erangan

ER lmpat sampah Organik

|jl Tempat Sampah Anorganik

Container sampah

1
[ Digester

lur kendaraan

. Tn@nglﬂ.!t sampah

Sistem  kebersihan kawasan menerapkan
,p-emliahan sampah organik dan anorganik pada
setiap bangunan maupun area outdoor seperti
taman dan Ilapangan untuk mendukung
pengelolaan sampah yang lebih berkelanjutan.
sampah organik, terutama dari kantin dan area
pertanian, diolah melalul sistem digester
menjadi pupuk organik dan biogas sebagai

SKEMA SAMPAH bagian dari penerapan green architecture dan
SICALAT-1100 edukasi pengelolaan lingkungan.
A STUDH FIDUL BANCAMNGAN Samizr MARS MAHASISWA MR-
PROG SR AN A SKEMA SAMP, AZKA AFKARINA 220606110012
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PERANCANGAN SMA AL-MARDLIYYAH

TERINTEGRASI EDUKASI PERTANIAN
DENGAN PENDEKATAN GREEN ARCHITECTURE

Petani Indonesia berdasarkan
kelompok usia (%)

Pondok Pesantren Al-Mardliyyah Sumber 675 Tao unar 1asi
‘L 2% talv # N5 = & Lalivn 55 = el

( ] "5 14 tabun 45 = 54 1A% B =S Pafwan

Lembaga Sekolah Al-Mardiyyah Farm
M1 dan MTS (Tempat Praktek) LOKAS|
l l JI Setinggll, RT&/RW 2, Demangan, Kec
Kebutuihan jenjang Penirunan minat Taman, Kota Madiun, Jawa Timur.
lanjutan Sekolah generasi muda

Timur. Perumahan

SMA menjadi petani (BPS,

L 2023) ﬂ
1 Warga

Utara: Jalan dan
Rumah Warga

SMA AL-MARDLIYYAH

Selatare Sungai

PENDEKATAN

Objek pendidikan ini dirancang dengan pendekatan Green Architecture sebagai solusi terhadap
potensi dan masalah yang ada, dengan tujuan menciptakan lingkungan belajar yang sehat, hemat
energi, ramah lingkungan, serta mampu menumbuhkan kesadaran siswa akan pentingnya
menjaga serta merawat lingkungan

PEKERJAAN HIJAL
INTEGRASI KEISLAMAN ek 3
Khalita: it

» Tauhid

» Khalifah

* Amanah

* Mizan (Keseimbangan)

o lsraf (Larangan Berlabih-lebihan)
QS. Al-An‘am: 142 \ . el Kaunhangan Budidays Meban
Allsh memerintahkan agar hasl bumi tidak dihabiskan 0 (| L T St Syl
saluruhnya dan tidak melskukan pemborosan, sebagali  mar | Tpeer R A s aenihon b o
bentuk pengharmatan terhadan sikdus alam. "I. * =g ) |'I. 3 Tanpe Tanat

Menurunnya minat generasi muda terhadap bidang pertanian
menjadi salah satu tantangan dalam keberlanjutan sektor pertanian
di Indonesia. Berdasarkan data BPS tahun 2023, jumlah petani muda
terus mengalami penurunan sehingga diperiukan upaya untuk
mengenalkan pertanian sejak usia sekolah melalui pendekatan
pendidikan yang lebih menarik, modern, dan terintegrasi dengan
kehidupan sehari-hari siswa.

Di sisi lain, Pondok Pesantren Al-Mardliyyah telah memiliki jenjang
pendidikan MI dan SMP serta fasilitas praktik pertanian melalui A
Mardliyyah Farm, namun belum memiliki fasilitas pendidikan tingkat

SMA yang mampu menghubungkan pembelajaran akademik, praktik
pertanian, dan kewirausahaan dalam satu kawasan pendidikan,
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“GROW WITH NATURE “

“A PLace Where Learning Grows Naturally”
INTEGRASI KEISLAMAN
Konsep yang melambangkan bahwa pendidikan adalah proses menumbuhkan manusia bersama alam yang

sekaligus mejaga bumi, sejalan dengan nilai islami tentang kesimbangan (mizan) dan rahmatan lialamin.  Janganiah berlebih-lebihan. Allah tidak
Sekolah dirancang sebagai ekosistem hidup yang mengintegrasikan pembelajaran, lingkungan, dan spiritualitas r“*—'?”"“' orang-orang yang berlebih-
lebihan.
(QS. Al-A'raf: 31)
exil | Integrated Agricultural
Nity of Space = = n Education Tidaklah seorang muslim menanam
pohon kecuali apa yang dimakan
A I e , | Al Ao darinya menjadi sedekah... (Hadits HR.
b‘lv\ F‘(‘[ ‘ 1] n 3 R W 111 II Muslim tentang menanam)
g ¥ - I
Eursi :"l'-',l." :am:-.: F:.mil:m- LA g alur Yegelas Grass Blios Laseratoum ;3'5#"" Workshop F::d r:r:-i:r SEEUHEEUI'IH}‘E Aku hendak mEﬂjﬂjikﬂ”
= 25 = e it ot S khalifah di bumi. (QS. Ak-Bagarah: 30)

Rancangan tapak menerapkan prinsip
green connection melalui ruang terbuka
sebagal penghubung utama antar zona—
pendidikan, ibadah, dan pertanian.

Rancangan sirkulasi menerapkan prinsip
Flexibility of Space dengan pemisahan
jalur yang jelas agar aktivitas belajar
- berjalan aman dan nyaman.

KETERANGAN
Sirkulasi kendaraan

Sirkulasi pejalan kaki

Sirkulasi servis

—

Melon Pohon Pepaya Pohon Mangga Tomat Cer: Anggur Jeruk mini
Sebage Komooitas Sebagei filker angin Sebagal pohor Seaagai vertibal Stbagal canepl rambot ':'Eﬂ|ﬂ.mmnl _
Ltama F-’d-l tapak mduh iﬂm ran Anaman dam vertikal l.“-d_“ = EDEF H-ttrpﬂ“.ﬂ-l
} [acia “if l!-l"ﬂh‘-'l' F"ﬂ" "'l'IIE-. Udara
f—
(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION) = ) _ ] _

» Water Reservoir: Kolam di bawah patung
berfungsi sebagal tandon penampung air.

* Waterfall System: Air terjun dari belahan melon —— .
melambangkan kesuburan dan sirkulasi energi.  SRFENHOUSE [ ROOF GARDEN S TAMAN

e Drip Irrigation: Air didistribusikan secara
otomatis melalui pompa ke sistem Irigasi tetes PEI'I'FbElEjE ran teori dan pral-:tik Sﬂlil‘lg lerintegr asi melalui kElES, Iabnralnrium,
tanaman produktif. greenhouse, dan area terbuka hijau yang menjadi ruang berkumpul.




FASAD CURTAIN WALL
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SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

Kolam penampungan air - Pompa - Water curtain
pada kaca laminated - Tanaman melon - Drainase - Air
kembali ke kelam penampungan

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

Fasad Curtain Wall berfungsi sebagai sistem ekologis berlapis yang mengintegrasikan air, tanaman, dan
transparansi, yang mencerminkan nilai kebermanfaatan sebagaimana dalam Q5. As-Saba' ayat 15, sekaligus
menerapkan prinsip arsitektur hijau yang responsif terhadap iklim dan mendukung pendidikan pertanian.

PRINSIP CONSERVING ENERGY

Solar panel ditempatkan di timur laut
karena sisl ini mendapat paparan
matahari paling optimal sepaniang hari.

A TAR SOLEH FAMNEL

FASAD SOLAR PANEL

* Solar Rooftop: Pemanfaatan atap sebagai pembangkit
listrik mandiri berbasis energi terbarukan.

» Dynamic Seolar Facade: Sistem fasad kinetik yang bergerak
mengikutl posisl matahar| (solar tracking system).

Dual Function:
+ Memaksimalkan penangkapan energi matahari sepanjang hari.
» Heat Control: Bertindak sebagal shading aktif untuk menjaga kenyamanan termal interior serta menghasilkan
listrik, setiap sirip dilapisi sel surya (BIPV) yang aktif,

ATAP MASJID

o Atap Panel surya

=T
-1 e
1 odea Krepyak
¢
o Atap sandwich
y ¥ £ P
h ) o
o 3™ Ranga Baja
Lt

Atap masjid dirancang menggunakan bentuk atap modern non-kubah agar
tetap selaras dengan karakter bangunan sckelah lainnya. Bagian atap
menggunakan panel surya sebagal sumber energl terbarukan yang
dipasang di atas sandwich panel untuk membantu meredam panas dan
suara hujan. Selain itu, jendela krepyak pada area atas berfungsi sebagai
ventilasi untuk membantu pengeluaran udara panas dari dalam masjid.

l- L] qﬂllqﬂllq !“
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SKY BRIDGE

Skybridge dirancang sebagai penghubung antara roof garden pada bangunan
kelas dengan greenhouse, sehingga memudahkan akses dan sirkulasi siswa
antar area pembelajaran. Selain berfungsi sebagal jalur sirkulasi, skybridge

juga menjadi ruang relaksasi dan interaksi sosial yang mendukung

kenyamanan lingkungan belajar.

Baten

Kacz Tempered

Ranghka Baja

Perforated Alumunium Panel cengan
motif organik kubt melon

SISTEM IRIGASI TETES (Drip Irrigation)

(PRINSIP INTEGRATED AGRICULTURAL EDUCATION)

- .

e e Argnar
{ealamandin

sepanjang jalur skybridge ditanami
tanaman produktif ringan seperti jeruk
mini, tomat ceri, dan anggur sebagai
vertical garden edukatif,

Tamas Len

Skybridge dilengkapi aliran air yang terintegrasi
dengan sistem drip irrigation untuk membantu
penyiraman tanaman, selain berfungsi sebagal
sirkulasi dan area edukasi pertanian, struktur
skybridge juga dimanfaatkan sebagai kanopi alami bagi
area parkir di bawahnya sehingga membantu
mengurangi panas kendarazan.

UTILITAS AIR BERSIH
Katerangan
PEvARM U Grownd Tank Tandan
- pMeteran Fompa == PipaAir Bersin

Sistem air bersih dirancang untuk secara efisien dengan
memanfaatkan sumber air utama dan pengelclaan distribusi
yang terkontrol, sehingga penggunaon air dapat diminimalkan
dan mendukung prinsip penghematan sumber daya.

UTILITAS AIR KOTOR
Keterangan

Sumr Resapan @ Septic Tank == Fipa Blak Water
T pal W Bakkoniol Fipa Giey Water

Pengelclaan eir kotor direncang dengan pemisahan antara
limbah caw dan padat untuk menjaga kebersinan lingkungan
serta mencegeh pencemaran lapak. sebagal bagan darl upaya
rmenciptakan lingkungan sekolah yang sehat dan berkelanjutan.

UTILITAS AIR HUJAN

Ket=rangan

8 Taung = Caluran Alr Higan
Pemyeringan Sumur Fesapan

A hujan dimanfaatkan sebagal sumber alternatl” melalu sistem
penampungan untut mendukung kebutuhan non-konsumsi, seperti
panyiraman vegetasi dan area perianian adukatf, sehingga dapar
mengurang ketergantungan pada air bersin uitama.
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PEMANFAATAN LIMBAH KULIT MELON PEMANFAATAN LIMBAH POTONGAN KAYU JATI

Limbah kulit melon diolah .enjadi campuran panel dinding
akustik yang diaplikasikan pada ruang rapal. Panel ini
membantu meredam suara serta menjaga suhu ruangan
tetap sejuk karena mampu menyerap panas.

Pemanfaatan limbah kayu jati dimanfaatkan menjadi elemen
fungsional. Melalui pemanfaatan sifat alami Tektokuinon (ant-
rayap) dan struktur Lignin yang padat, limbah ini berfungsi ganda
sebagai nilai estetika tinggi sekaligus elemen akustik alami.

Kandungan Serat (Selulosa dan Hemiselulosa)
Kulit melon mengandung serat kasar yang cukup signifikan
(sekitar 12% hingga 29% ). Dalam pembuatan panel dinding:
» Fungst Serat ini bertindak sebagai penguat
(reinforcement) atau kerangka mekanis .

Dirancang fleksible melzlul
partisi geser berbahan daui
ulang limbah melon dengan
lantai kayu, didukung
furniture portable serta rak
tanaman edukatif (Prinsip
Integrated Agricultural

o~ :
RUANG KELAS -y p—— Education) sekall auLa iapat
ey o meningkatkan kualitas udara.
Farts Gesel  Rak Taraman Furniture Lantai

Cdubastsl Porteble Kyl
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PERANCANGAN SMA
AL-MARDLIYYAH TERINTEGRASI
EDUKASI PERTANIAN DENGAN
PENDEKATAN GREEN ARCHITECTURE

Nama : Azka Afkarina

Pembimbing 1 : Aldrin Yusuf Firmansyah, M.T.

Pembimbing 2 : Yulianto, M.Pd.|

Tipologi Bangunan : Fasilitas Pendidikan

Lokasi : JI. Setinggil, RT4/RW 2, Demangan, Kec. Taman, Kota Madiun, Jawa Timur.

Luas Tapak : Luas: 12.000m*/ 1,2 Ha

Menurunnya minat generasi muda terhadap bidang pertanian 258 e cil j;_,ek__;__J_;;:E,.,;.kﬁ:ﬂ',_jr_ o
menjadi salah satu tantangan dalam keberlanjutan sektor Pondok Pesaifen Almardiyyah Hrﬂ T o R

o ! r.'l y " ol
SMEFrograsil AsMardliyeah Kots Madion

pertanian di Indonesia. Berdasarkan data BPS tahun 2023,
jumlah petani muda terus mengalami penurunan sehingga
diperlukan upaya untuk mengenalkan pertanian sejak usia
sekolah melalui pendekatan pendidikan yang lebih menarik,
modern, dan terintegrasi dengan kehidupan sehari-hari siswa.
Di sisi lain, Pondok Pesantren Al-Mardliyyah telah memiliki
jenjang pendidikan M| dan SMP serta fasilitas praktik
pertanian melalui Al- Mardliyyah Farm, namun belum

memiliki fasilitas pendidikan tingkat SMA vyang mampu Timur: Perumahan Utara: Jalan dan Rumah Warga
menghubungkan pembelajaran akademik, praktik pertanian, n E
dan kewirausahaan dalam satu kawasan pendidikan. =

Barat: Rumah Warza Lelatan: Sungal

PRESPEKTIF KAWASAN MATA BURUNG

¥



Perancangan SMA Al-Mardliyyah menerapkan
pendekatan Green Architecture untuk
menciptakan lingkungan belajar yang nyaman,
sehat, dan berkelanjutan. Pendekatan ini
didasarkan pada prinsip conserving energy,
working with climate, limiting new resources,
respond to wuser, dan respond to site.
Penerapannya diwujudkan melalui optimalisasi
pencahayaan dan ventilasi alami, penggunaan
material ramah lingkungan, pemanfaatan air

hujan, serta penataan ruang yang menyesuaikan
kebutuhan pengguna dan kondisi tapak. Dengan
pendekatan ini, SMA Al-Mardliyyah tidak hanya
menjadi sarana pendidikan, tetapi juga media
pembelajaran yang menumbuhkan kepedulian
terhadap lingkungan dan keberlanjutan.

PRESPEKTIF BANGUNAN PENGELOLA
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PRESPEKTIF KAWASAN MATA BURUNG \

Integrasi  nilai-nilai  keislaman pada SMA
Al-Mardliyyah diwujudkan melalui penerapan fikih
lingkungan yang menekankan peran manusia
sebagai khalifah dalam menjaga alam sebagai
amanah dari Allah SWT. Nilai tauhid, amanah,
mizan (keseimbangan), dan
(berlebih-lebihan) menjadi

pengelolaan lingkungan sekolah serta kegiatan

pembelajaran. Melalui edukasi pertanian, siswa

larangan israf

landasan dalam

diajarkan untuk memanfaatkan sumber daya alam
secara bijaksana, menumbuhkan rasa syukur, dan
membangun kepedulian terhadap kelestarian
lingkungan sebagai

karakter Islami.

bagian dari pembentukan




Konsep Grow With Nature bertujuan menciptakan
lingkungan belajar yang adaptif, nyaman, dan
selaras dengan alam. Konsep ini diwujudkan
melalui tiga prinsip utama, vyaitu Flexibility of
Space, Green Connection, dan Integrated
Agricultural Education. Flexibility of Space
memungkinkan ruang untuk mendukung berbagai
metode pembelajaran secara fleksibel. Green
Connection memperkuat keterhubungan antara
pengguna dan lingkungan alami melalui
pencahayaan, penghawaan, serta elemen hijau.
Sementara itu, Integrated Agricultural Education
mengintegrasikan  nilai-nilai  pertanian dan
keberlanjutan ke dalam proses pembelajaran
sehingga siswa dapat memperoleh pengalaman
belajar yang lebih kontekstual dan aplikatif.

INTERIOR ROOF GARDEN
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INTERIOR LAB. HASIL PERTANIAN
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INTERIOR KELAS
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INTERIOR RUANG RAPAT

Pada desain interior SMA Al-Mardliyyah, prinsip
Flexibility of Space diterapkan melalui penggunaan
furnitur portabel dan partisi geser yang
memungkinkan dua ruang kelas digabungkan
menjadi satu ruang kolaboratif sesuai kebutuhan
pembelajaran.  Prinsip  Green  Connection
diwujudkan melalui pemanfaatan pencahayaan
alami, material alami, serta hubungan visual yang
kuat dengan lingkungan sekitar. Sementara itu,
prinsip  Integrated  Agricultural  Education
diterapkan melalui rak tanaman pada ruang kelas,
tanaman indoor, serta fasad edukatif berupa roster
dengan tanaman ramba.




Pada rancangan lanskap, fasad, dan elemen eksterior, prinsip
Working with Climate diterapkan melalui orientasi bangunan
yang mempertimbangkan arah matahari dan angin serta
penggunaan bukaan vyang optimal untuk memaksimalkan
pencahayaan dan penghawaan alami. Prinsip Respond to Site
diwujudkan dengan penyesuaian bentuk dan penataan massa
bangunan terhadap kondisi tapak sehingga tercipta hubungan
vang selaras antara bangunan dan lingkungan sekitar.
Sementara itu, prinsip Green Connection diterapkan melalui
penyediaan ruang terbuka hijau, area pertanian edukatif,
greenhouse, serta  skybridge vyang menghubungkan
antarbangunan dan memperkuat keterhubungan visual maupun
fisik dengan lingkungan alami. Penerapan prinsip-prinsip
tersebut menciptakan kawasan sekolah yang nyaman, fleksibel,
dan mendukung proses pembelajaran berbasis alam.

Atap masjid dirancang dengan bentuk modern
non-kubah yang selaras dengan bangunan sekolah,
dilengkapi panel surya sebagai sumber energi
terbarukan dan sandwich panel untuk meningkatkan
kenyamanan termal.

o AtzpPanelsurys
noela Krepyak

Atap sandwich
pane

o

© Rangka Bajs
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DETAIL ATAP MASIJID
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A

A
B
C
D
E
F

SEME PLIBLIK
PRIVATE

: ZONA PENGELOLA

: ZONA PEMBELAJARAN
: ARGOMART

: PARKIR BIS
: PARKIR MOBIL
: MASJID

: PARKIR MOTOR

: PARKIR SEPEDA
: WORKSHOP

: GREEN HOUSE
: KANTIN

- - a .

Dynamic Solar Facade: Sistem fasad kinetik yang
bergerak mengikuti posisi matahari (solar tracking
system).
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