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Estimasi Gauss Newton dalam Model Logistic Smooth Transition 

Autoregressive pada Data Harga Saham PT Telkom Indonesia (Persero)
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Parameter model AR(2) pada persamaan (4.3) diestimasi menggunakan 

metode Ordinary Least Squares (OLS) menggunakan persamaan (2.20) , yaitu 

dengan meminimalkan jumlah kuadrat galat (Sum of Squared Errors). Metode ini 

bertujuan untuk memperoleh parameter yang mampu merepresentasikan hubungan 

antara variabel saat ini dengan nilai pada periode sebelumnya secara optimal. 

Berdasarkan hasil estimasi menggunakan data training yang telah didierencing, 

diperoleh nilai parameter model AR(2) yang selanjutnya digunakan sebagai nilai 

awal (initial value) dalam pembentukan model nonlinier LSTAR. 

 

  

  

 

 

 

 

  

 

  



 
 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

  

 

 

 

    

    

    

 

 

 

  



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

     

     

   

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

 
 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 
 

 

  

 

  

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 



 
 

 
 

  

 

 

 

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 
 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  



 
 

 
 

 

 

   

   

   

   

   

 

 



 
 

 
 

 

 

 

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

 



 
 

 
 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  



 
 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 



 
 

 
 

 

 

   

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa parameter model nonlinier pada 

pergerakan harga saham PT Telkom Indonesia (Persero) dapat diestimasi dengan 

baik menggunakan metode Gauss-Newton. Metode ini bekerja secara iteratif 



 
 

 
 

dengan meminimalkan jumlah kuadrat galat (sum of squared errors), sehingga 

mampu menghasilkan estimasi parameter yang konvergen dan stabil. Proses iteratif 

tersebut memungkinkan model menyesuaikan diri terhadap pola data yang 

kompleks, khususnya dalam menangkap hubungan nonlinier yang tidak dapat 

dijelaskan oleh model linier konvensional. Dengan demikian, model LSTAR yang 

dihasilkan mampu merepresentasikan dinamika harga saham secara lebih fleksibel 

dan realistis. 

Selain itu, penggunaan metode Gauss-Newton memberikan keunggulan 

dalam hal efisiensi komputasi dan ketepatan estimasi, karena memanfaatkan 

pendekatan turunan parsial (Jacobian) dalam proses optimasi. Hal ini membuat 

parameter yang diperoleh tidak hanya optimal secara matematis, tetapi juga 

memiliki interpretasi yang kuat dalam menggambarkan perubahan rezim pada 

pergerakan harga saham. Dengan adanya model yang lebih akurat dan stabil, 

investor dapat memperoleh informasi yang lebih jelas dan terukur sebagai dasar 

dalam pengambilan keputusan investasi, sehingga risiko kesalahan akibat 

ketidakpastian dapat diminimalkan. 

Dalam perspektif Islam, aktivitas investasi diperbolehkan selama dilakukan 

secara transparan, adil, dan tidak mengandung unsur yang dilarang seperti riba, 

gharar (ketidakjelasan), dan manipulasi. Prinsip ini sejalan dengan firman Allah 

dalam Al- -Baqarah ayat 282 yang menekankan pentingnya 

pencatatan dan kejelasan dalam setiap transaksi. Ayat tersebut mengandung pesan 

bahwa setiap aktivitas muamalah dilakukan secara sistematis, transparan, dan dapat 

dipertanggungjawabkan, sehingga meminimalkan perselisihan di kemudian hari. 



 
 

 
 

Menurut tafsir Al-Misbah karya M. Quraish Shihab dalam Aljawwi (2024), 

Al- -Baqarah ayat 282  tidak hanya mengatur pencatatan transaksi 

utang-piutang, tetapi juga memberikan prinsip umum bahwa seluruh aktivitas 

keuangan harus dilaksanakan secara teliti, jelas, dan dapat dipertanggungjawabkan. 

Hal ini menunjukkan bahwa Islam sangat menekankan pentingnya akurasi 

informasi dan transparansi dalam aktivitas ekonomi, termasuk dalam investasi di 

pasar modal. 

Penggunaan metode Gauss-Newton dalam penelitian ini mencerminkan 

upaya untuk menerapkan prinsip-prinsip tersebut dalam analisis data keuangan. 

Dengan pendekatan yang berbasis data dan metode matematis yang jelas, hasil yang 

diperoleh menjadi lebih objektif, terukur, dan dapat diuji kebenarannya. Hal ini 

sejalan dengan nilai kejujuran (shiddiq) dan kehati-hatian (ihtiyat) dalam Islam, 

yang menuntut setiap individu untuk menghindari spekulasi berlebihan (gharar) 

dalam pengambilan keputusan. 

Dengan demikian, penerapan model LSTAR yang diestimasi menggunakan 

metode Gauss-Newton tidak hanya memberikan kontribusi secara akademis dalam 

pemodelan data time series nonlinier, tetapi juga memiliki implikasi praktis dalam 

mendukung pengambilan keputusan investasi yang lebih rasional, transparan, dan 

sesuai dengan prinsip-prinsip syariah. Investor diharapkan dapat memanfaatkan 

informasi yang dihasilkan dari model ini untuk mengambil keputusan yang lebih 

bijak, bertanggung jawab, dan berlandaskan pada nilai-nilai etika dalam Islam. 



 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         



 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         



 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

         
         
         
         
         

 

 



 
 

 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         



 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         



 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

         
         
         
         
         
         
         
         
         

 

 



 
 

 
 

 
 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

   

 

 



 
 

 
 

 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          



 
 

 
 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

          
          
          
        

 

 



 
 

 
 

 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          



 
 

 
 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

          
          
          
        

 



 
 

 
 

 
 

 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 



 
 

 
 

 
 

         
        
        
        
       
      
      
      
      
      
       
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
         

 
 



 
 

 
 

 
 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



 
 

 
 

 
 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 



 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 



 
 

 

 

 






