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Pengaruh Pemberian Asam Salisilat (SA)
Kandungan Prolin TandrmpamokanPgokeynn) g dxa raam

Kondi si Cekaman Kekeringan
Wanda ApriSandia, S a&wiitkrai , M. Mukhl i s F
Program Studi Biologi, Fakultas Sains da
Maul ana Mali k I brahim Mal ang
ABSTRAK

Kangkund poano & ta nfeerputpaanksa)n t anaman semusi m &

yang dapat tumbuh di wil ayahPriwaewuiklsli i m atnmaoma
kangkung beberapa tahun terakhir mengal ami

tidak sebanding dengan hasil produktivitas.
pembatas yang menghambat pertumbuhanntdak pro
mengatasi efektkrurmryamt udua rme Icaelkuaimapne mbplt i Basasa
asam salisilat pada tanaman yang tercekam da
tanaman mampu untuk mempertahankan pertumbut
kekeringan. Tujuan dar i penelitian i ni ada
kekeringan (KL), asam schdrngai amarf SKheg k e rdiamg &
terhadap pertumbuhan dan kandupgmobeprobEphamns
Poir). Jenis penelitian ini adalah penelitia
Lengkap (RAL) dua faktor. Faktor pertama ya
perlakuan 100% KL, 75% KL, 5 0 % oKnLs, e ndtarna s2i5 % sKa
salisil at dengan 4 perl|l akuwenptl | naMk,u aln nkh,mbli ,n&
Jumlah perl akuan ada 16 dengan 3 kali wul angal
( ANAVA) dengadman SE$S S arjputkuaumc ache nMualnt i pjlie Ranc
( DMR% Y. Hasi | penelitianekmemapner k&3% 1t Kimganb ah
menur unkaelr ptairmgmeit t anaman, juml ah daun, bei

meni ngkat kan parameter panjang akar dan kada
mM dapat mempertahankan semua parm@m&tkeamn peng
konsentrasi SA 1,5 mM bter7abt% bKalLs anfe, mpjeurmilaahha ndk e
Kombi nasi SA 1,5 mM + 25% KL meningkatkan g
tanaman kangkung darat .

Kata Kangkung darat, Cekaman kekeringan, Asa
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Ef feGitvielmgi cylic Acid (SA) on Growth an
| pomoeaPoept amsier Drought Stress Col

Wanda Aprisilia, Evi ka Sandi Savi tri

Bi ology Study Progr am, Faculty of Scien

l brahim State Islamic University
ABSTARCT

|l pomoeai septahedtannual pl ant that can gr oV

climates. The production of | . reptans has f|
i s not comparable to the productiviat resul
i nhibit the growt hr apifafparotdsu cttd ommverfcome t he
this stress are through the administration o
stressed plants can stimulate pbbki he @mac nma
growt h, even under drought stress conditions
the effect of drought stress (KL), salicylic
stress (KL) on theodmowtolRr aRPoéppradlki set gpet ehfi
i s an experi me#rtaxlt ot LChynpwiettlrelay tRamdomi zed D
The first factor is drought stress with 4 tr
and 25% KL. The coemmacemd rfaddtomr oifs staHe cyl i ¢ ac
mM, 1 mM, 1.5 mM, and 2 mM and a combinati ol
was 16 with 3 replications. Data were anal y:

with SPSS 26 amrd Dunmrtainn Mard t wiptl e TRlae gree STelst s (
showed that drought stress of 75% KL reduced
| eaves, fresh weight and | eaf area and incre
| evelSprayi c@n®A nwirtalt iaon of 1.5 mM can maint a
The combination results showed that SA conce

fresh weight, hembes. afleaceambiofati on of SA
increased root | eonfg.t hr eapntda npsr.ol i ne content
Keywolrpdssmoea reptans, Drought stress, Salicyl
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Bel akang

Al l ah SWT mermgailpat ahkaaln yanbumer da@apagadi
bentr ak makadenyiaa Aidrabahah satu-Nwywj uwdangi pt e
ber per an p eme n unngb u dhrklbaamgnah e ma ctaunmbtuthmbu h
Keberadaan air sebagai s u mbnrear k hkl euhki dhuipdaunp
untnmekd u kluenlgu thu hdayyai r man Ad & bshutvSa&x T ma r
2 Y aui:t

GRMPEBEKECEN0T @K pHunTWIEST fo. F e EOX 2)4Y0H0D

4 3608, Q SRIQUETTZDIR ' c 7 TRV B IO sYm
Art i AApaa k a h Kk amu ti dak memper hati kan, b
menurunkan air dar.i l angi-summakaadriratdur b
kemudi an dNya mbdehllathandaiamnaman yang ber ma
macam warnanya, l alu menjadi -kemimgan.,al u

kemudi an -Ndgiaj alda k@au+d e rbaeir. derSaisungguhnya 0
demi ki an-behar beeandapat pelaajgaryam gb amgpeimpam
aka(l Q. SZumhar.: 21)

Firman RLFZOes BOX gy h@Papakah kamu tid
memper hati kan, bahwa sesungguhnya Al Il ah
ber makna bahwmaengl hght K& kepada manusi a
sehat terhadap apMyayadagrit ellamgidti thuemuumika n:
K@sFFLT_L@EFI?’_I:_iFI_Tﬁmaka di atur ny as umebnejra da © s udnb e b u
yang memwenhaakl u i t UAIuINSEWTat shaumbaenr, mata air d

di masukkannya air hujan ke dalam tanah de

L af QGEREPBKOCAXITEk e mudi an dNya mbamgam air
t antaann aman vy annga chaemm maararea mpa&k na mel al ui a
tersebut Al bearha ntelkkmb urhakgaanm t umhudlmdamangbanag
kemasl|l ahat agSdiaham, h2dap)

Me nuMadghudit adaaiaynasgl2 8m&@ksud dari ayat t
adal ah bahwa sesungguhnya All ah SWT men:!

memasukkan air tersebut ke dalam tanah,



mengal ir. Demi ki an dengan mel al ui peran’
tumbuhkan ber.dg@gd minnfusgpdbmiedpar an yang ber ma
setoragopng yang memil i ki akal sehat.
MenuSBhi {2 M2 ny atbalkharamer upa& amatn g
di bewil kdn Al | ah SWTk eshei bdaugdaaent esrusmbckiraan ai r
adal ah atkuirbuantwm jydaair.u jyaanng | at uh ke bumi ter
tiga, yaitu air akan menguap karena pem:
di per mukaan atianaadhkansetrdraser ap dal am tan
menumbuhkan ber bagdaimb uasanagm bt eurmnedundfl aua t
ketersedian ai Mumbanmigamging udy abulmer agam k¢t
adal ah darran,jkwma sk segpuadmc ad Pde.pt ans
Kangkdvanmgetr upakarhotran&mdn ura yang popul
di gemari ol eh masyar alkkatanlgnudrgnaehs inau.t rTiasniar
ti n@a@it ar ar dtaainn, | emak, karbohidrat, ser
kalium, B, t@&@ammlarAgtieno,6 Eekanmahsyah & Ari ska

Kandusgapamwd tyiamng tepadilapaman kangkung, an
saponi n, fl avonomadnflachgn pehdéerbvoh pPang
kesul it &8emdantdaurra &wadurng@amman kangkung
pencegahan konstipasi, sehinggMdgapgwrét nd
al . ,. 2020)

Kangkbuunkgan t anaman yangt btbaeprsdaa s adrakrain |
agr oktlanmaanan &acugiktuwrkg di kembangkagkdngl ndc
tgol emgpmaman semusim ydagamamghkmamppuendek.
tumbuh di daerah yang berhawa panas mau
kangkung dapat tumbuh bai k keti ka ditana
di musim panas memerl ukan penytuammah yan:
opt ikmatdiiklaakukan penanamaa0Op@admadpletdanggamr
berki-<28r (IAFdkRaps4).

Produktivitas hasi | t anaman kangkung
Statisti k tahun 2017 adalah sebesar 51. 3
kenai kan sebesar 58.228ton pada tahun 20
produksi me n g asledbmin yZa2knoBréu nihu kt uasi hasi



kangkung serta tingginya permintaan masy
produksi t a n(aSreadtnd ikyaanhg. keutn ga | . | 2023)
Produktivitas tanaman difpaektgamr uihnt erl re
yang tegdnrdaat Asr mon syaistaumiad lata@amr i ek st e
suhu, tanah, (Kdmi kate®badb@®easmaf@mm&@92022)
menyatakan bahwa air merupakan faktor u
per kembangan tanaman. Kel ebi han at au k e
tanaman akan mengalami titik kritis, yait
proses fisioloigerlyacdagp bleualeingas udhan kuant
Kekeringan adal ah s al aehn uskaatnu kfeabketrohra sail
atau kegagal an hasi/l panenketkombdit fisahalz
menyebabkan kondi fAin gtgaer d ha alauP;ear dadn 22p0i bru r
t anamans eabdaad aaih gpgedumswutr Mmhar a dman Kkjdval am t
dal am t ampenathah areg adg € mysu ssterl ut ama dar i p
sertgatpen sduhwna@Magiyani Me20l2) . Subantoro

Peran air pada tanaman dalam tahap pertur

proses pembel ahan dan pembesaran sel yan
tanamenr,banyakan daun, pembesar an di amet
Tanaman dal am kondisi cekaman kekeringan

sehingga berakibat pada penurunan proses

Pemel i par aambadhaanme nidngkat kan hasi | t ar
menyesuai kan penyiraman berdat@hkaeblkbbu
it u, penting unt k&b umteur lyanyaahnugi cbuaktuaps asne s u
kebut uhan( Stugkraarnmeam e Ka dadri.r, @2@0nligenatl u k
perumbuhan dan t aeraimambad mgm nkeagdhasant as | apa
( KL) ydakakia kieertdadgpham t andlamdagalti dake baw
aki bat gaya gravitasi. Kondi si tersebut
tumbuhan dapat memaksi mal kan penyerapan
et al ., 2005) .

MenuSakdetahaODHAZ i | p etnagnaammaatna nk an gk ung
yamg cekam kekevroilnmeeny idreanmglam 2®® ml , dan ¢

menunjadk&kmaya penurunan parameter pertumb



ber kurangnya vol Reney agtegnymalainnmgirveop tuimaa | a (
penyiraman 600 ml/ polybag, karena ber peli
40,55 cm dan jumHadpielhadnté@E@n0 Fubenhodap (
benkiahc angy amgatalnmbuhannya memd&adlbami cpd&murau
kekeringamkhi % pkldhepatr®o@di@iqiggi tanaman
cmpanj ang akialinua&s 16ac¥elnly r2lot cSmyyari, dk
t ek akneakner mega @& KL mengur anagnia mauwa ss ed aulr
menj adi %49merbu reummnlh 8 @ hrhe rojt aad i 19&i gkarmdan r
kandungan pr odmord./mgenj adi 77, 3
Konddesfiaisi t iapwébabkan terjpadimaphanmeka
tanaman ttekdkeakaepr i ngan. Tanaman akan me |

senyawa pyeamhgnl @amr med edrmdungadanya kerusaka

pengapoatamsi al osmoti kf sredal eSenmsytavwa | kamg
osmot i k sel , yaitu tperohadnap Ssednhypaadt@a n apma
menpertabhakkaamdanhmmgot apahkansi al air deng

menghambat Nazgisn alenndsid kih &ymeatn@ | er an ter had
kekerdingedamgimeemi ngkanedwyagan senyawa pr ol
senyawamep rigkuma r e pwinmotpa ronteenly taagra t ur gor s el
membapéeuout umbuhdaanl kmhkaii s i potensi al 0Os mot
( Nur mal asari, 2018)

Peni ngkat an kdaldauanngaama hperyoaleigna m ke k er i n
merupakan ebBeponukpseet ahaganengan peni ngkeé
(NovendaSadhpakst ke&er ienrguaprméamal acdu kwamp g
kompldak am pe dtaamgHaln i ni karena dapat men
penurunan kuant ittiawti dssesmnmtaar . h &4 ielthi pedtbk an
usabat uk memiergkuartbkuahna kR | theakhdmam r i ngan. Sal
sanyume | gleuil aakpd almkoarsmon pertumbubhanhadapm s
tanaman yang tercekam.

Asam salisilat adalmbhu ysaalga hp esnd ti n g h drar
proses metabolisme pertahanan tanaman sa
berperan sebagai mol ekul pensinyal an unt
stabsoti k, sepert(iElaglkdmARIOdEam i snaglainsi | &
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cara eksogeéememlearpiekaam si nyal regul asi S
naman ketika terkena stress abiotik, S
ngin, toleransi l(oTqpa m glaenr @te,mhdckcan alddwitwd )
da tanaman yang terkena stress kekering
siologis tanaman yakni dengan peningka
dalam konsentrasi yang optimal berkont

perti pembungaan, haperdk duamidalkar dliljt ia,r

fotos(iBarss set al ., 2023)
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Hasil peneliti &apl k%A dd e blarbkankM(h2a0dla3p)

naman Geinmmunmgibgampucmmmpertahankan ber a
ring, dan tinggi tanaman pada kondi si [
56 g, dan 48, 76 c¢m. Cekaman kekeringa
nunj ukkan hasil tertinggin tdeernhgaadna pr epraart
, 8o . Ha | I ni di dukung ol eh pegaaelgi tian
nyabakwa t analmaacnt uscedy asdagt i ec)ekam kekerir
dengan Sppeanbaiy GkbneM p e rsg amutheirbhamdap | uas
wnd, 68damr hasah . Namutng k akneakner i ngan 30 % |
ngaapnl i ¥KAskonsentrasi 1,5 mM memberi kan
ndungan prolin dengnonl Prgentbeetra ate rStAl nsgegc
sogen dengan konsentrasi yang opti mum
nting dalam meningkatkan pertumbuhan t
naman dasltareSsksngtdi &i Chaturvedi, 2012)

BerdasnamKamtnya, keber adaametrdmu&man k
e h ma.s yAakraank attesttaipe & &kroinrdg g r masjaa hd a n

rius dal am pengembadagraaitAstaam a@a@A) skialnagtk
rupakan fitohor momtmganmpgerbaehkakani lpesit u
naman yang mengal ami cehkbdalgakpélaar i ng
nelitian yang PeeaebpAdan SRGESngairlaihdarp

rt unmbarh akhandu nMf@aaara mMAmo IKiam d kwmgp e@armra&tpt @n

Po)dral am Kondisi Cekaman Kekeringan



1.2 Rumusan Masal ah

Rumusan masal ah pada penelitian ini ada

[ERN

Bagai mangaruh cekamEb)ek dnla@mraipngpaenr t umb u h
kandupgahin tanamahpkhkaongkh@ngptana) (

2. Bagai mana pen(gSaAr)aurhh aacsaapm psearl ti lsmbuahtan deé
prolin tanamahpbkbaonghkh@ngptdana) (

3. Baghkomhhnaasaassm s@$Ad)minl ate k a mant ek ehkaedraipn g a
pertumbuhan dan kandungan prpbmoeat ana

rept?2ans)

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adal ah, sebagai b
1. Mengetahui pengar uh cekaman kekeringa
kandungan prolin tlapamaeana krammmgtkaumsgy) dar at

2. Mengetpemwgiaruh asam salisil &ktandemnlyadap

prolin tanamahpkamonghungptdana) (

w

Mengetkambi nas:i asam salisilat ( SA) dan
pertumbuhan dan kandungan|l pomdea. it eptaanas

[ERN

.4 Hipotesis

Hi pot epienepadaan ini adalah, sebagai b ¢
1Ada pengaruh cekaman kekeringan terhadarg
t anaman k an gokoumoge ad arregtt a(ns ) .

2. AMekamgaruh asam salisilat terhadap per
t anaman k an gokoumoge ad aregptt a(ns ) .

3Adpengaruh kombinasi asam salisilat (SA
pertumbuhan dan kandungan|l pomdea. it eptaanas

1.5 Manfaat
Manf aat pada penelitian ini, adalah seb
1. Di perol ehnya informaam sBhmiahl ater K&A)

t anaman k an gokoumoge adPan)ggatnain ¢ er cek.am kekeri



2. Memberi kan i nfor masi tentang konsentr ac
dal am mempertahankan pert umbluphocamtmo etaanan

reptPajlysang tercekam kekeringan

l16Bat asan Masal ah

Batasan masal ah padeabgpeaielbdariiaknuti:ni adeé
1. Pertumbuhan tanaman &kangkung dar at di u
jumlah daun, | uas daun, berat basah, da
2. Pengujian kandungan prolin menggunaka
nil ai absorbansi dengan panjang gel omb

dinyat akmol.dgl am



BAB |
TI NJAUAN PUSTAKA

2.1 PertranhaAdap Tan aRrearns pVeeghtiuirduat A |

Penciptaan air mer upakan btpaendaan kpeeknuta snag
dal am keberl angsungan dhi dbuupnsiesped rutriu h t uvom g
tumbuhan. Air memegang per an penting d e
eksistensi air t eméamdapt uperbtabmbeu hadap ad a
perkembanganyaftebadaidina@ledmtfkiammamrAltl ah S
aAndam ayat 99, yaitu:
AP e GOPHEL1 > Ve o Y, 1l FbCipyiet 2UY, fa- R Zi@s bONG DKM
B M Brii] B JOMGHF BABOE3OM Ees U F Myl affd 73 e8 P20

Oragr a#d T b G T Zolrem

Ar ti ADjiaal ah yang menur unlkdmnu aiemgadanya | K
menumbuhkan segala macam tumbuhan. Ma k a
tanaman yang menghijau. Dari nya Kami me
(banyak) . Dar i may an gt aknugrkmaai (ynmaenngg umneanij)u ntt
menumbuhk-&nbunrk esbrugngur. ( Kami menumbuhkan

yang serupa dan yang tidak serupa. Per ha
dan menj adi mas ak. Sesunggubeyar padadypa
t antdanda (kekuasaan All 20RQ. BAmMAd ka@:m YA)h.g

Ber dastaarfksdiu n,id@Z u h ai | i (2016) aneatj el as k
tersebut memberi kan gambaran bahwa Al Il ah
memberi kan pengaruh terhadap pertumbuhan
hujan menj adi perantara tumbuhnya tanama
beranekaragamlj edmirssnya.mbBiéhraans t er sebut Al
buah dbaiain byang semuanya dapat di manfaat kz¢

Penciptaan air oleh All ah SWT merupaka
hujan. Air hujan menjadi kan tanah yang a
mendukung unt uk pertumbuhan dan -per kemb
tumbuhan. Aki bat bahyadkpyait dbmb h ame ny ardg
mul ai menghijau dan makhl uk hidup dapat |

Tanamamg kku n gl pdoammoaeta yraenpgt atnis mbhudin taudkal a h
kekuasaan allah yang perkembangannya tic

SWT sel aluwu menegaskan wuntuk dapat menga



ci piNygan agar sel alwu mengi ngat d\ayna . ber sy
Sebagai mana firman Al lsaulr a8 WB{Waansg etbeargdad p
beri kut:

ERN2 B K pHupd 8K 2 SRvb, FriGeb B2 4UEA i@ DieuBas
2 BRALLYPKM 2( 75§ ByT

ArtimMaka hendakl ah manusia 1 tKammkemper ha
yang telah mencurahkan Hemudiedan mgami (dat
dengan-bae kBaylku. di sana Kalmijdagnpwrhkdan bi
saysuayu( ®n8&8. OAR&Bg9ga 80: 214

Laf aghey o/t iMa ka hendakl ah manusia itu
ber markamrauhieadakeyper hati kan dan menj adi |
pel ajigAaidimak ananShemadgaAmh@WTmenci pt akan

makanan.tEa@-I:gEl-@E_—b@ﬁKamilah yang telah men
mel i mpah (0dyaarnig Ibanrgratk)n @ nAlrluak a8WBRim dar
dalam bentuk wuvuap yang kemudian membent uk
huj(aﬁfﬁuyuzmljlaaf.ﬂ;lldEzgtl;UE}_ll_H@‘ﬁKemudian Kami bel at
dengan-baebdiglmana yang turun ke bumi ake
c e kcaeh ah (AtQunrathh ub i a f PE@yERR@ilal u di sana Ka
t umb u h kba noibeimjma k na ber kat aikra mysaenrga pt eol | achh
bi-giijian yang tersi mpan-bidjii adnal aenmyab uts e
menj adi tanaman yang muncul ke permukaan
tingef alypKvianggur dsaany usyemymhudri  balr Imatk n a
tumbuhkan tanamanbbehappf daggsesay(@banah
Air memegang permeam@mculpemd i preiddm@mann gan
jenis tumbuhan. All ah SWT menciptakan air
beserta ber bagai$Sanhaachd asl amimumfysaa 6 e saiprer t umb

ber per aak tdiaviedtrmls odlains npee me c a h an. mRBama ndaonr ma

dal am kondi si kekurangan air dapat me n
per kembangan. Ol eh sebab It u, di but uhka
pemberi an asam salisilat sehingga t a

pertumbuhannya terhadap cekaman kekering:



2. eskripsiKalmglkumag Pamaeé a (rept ans)

Kangkungddhalaman haslhndiwdntgurtaer sebar
banynaekg ar a, di ataranya I ndonesi a, Mal ays
sebagian n(eagruar iAfdata kaalma,n X@2fxkung ter day
ykenkangkung poammoata RogpaanskangWyprognoaar (
aquathecrab)jedaan utama kedua jenis kangkun:
daun dan warna bunga. Kangkung dar at me
dengan ujung daun runcing serta bunga be
mempunygaun berwarna hijau gel ap wdaeam@an uj
bunmuwt i h e mahAafmrdkiikad2 4) .

Kangkung dar at masuk damemaonl dreg geawman
herybpaasgbagi apanbhemampe&khartr akt er ymorgf dli ong il i ki
antara | ain batangnyadamempnh earnwgk ureanng amu k
rundgiNnggsi h & MaDaduenl itzaan,a nPanl &k)angkung dar
tunggal, Uj ung pdearumu kaagaank dralnmc iwmgecn a, h idjaa
teraerdgle®i dae8nr atard&n2.0T;ah)a.man kangkung me
sistem perakaran tunggang, berukur an k e
kangkung darat berbentuk terompet dan ber
berukuran kecil dnegan biji berbentuk || o
dar dtpoffoea Pokenpetnagnhsas i | khagabapgdi& kangkun
sehimgmglae mbangda&rnysaag glulpiekian( el MA O &,

GambatTaZznaman KanghpognolarPaote pf) ans
(Nurdinasar:i, 2018)



2.2.1 KKasgkukgsDar at
Kl asi fi kasi t anaman Kkangknienngu rduatr aAf rsig ce
(2024) sebagai beri kut:

Kingdom Pl antae

Di vi si Magnol i ophyta
Cl ass Magnol i opsi da
Or do Sol anal es

Famil i Convul vul aceae
Genus | pomoea

Spesies I pomoeaPoeptanst

2.25yarat Tumb Kha nTlgaknuannga nDar at

Tanaman dap@t ikreatnmdupenuhi syBe akut umbu
syarat tumbuh taoamahkh kengkpanggdpeat umbu
a. I kI i m

Tanaman kangkung dar at dapat tumbuh di

rendah. Akan tetapi, tanaman kangkung d
bersuhu dingin. Ketinggian yang cocok wu
50000 mdpl . Selmemg kayraay gkmoanld u ki per t umbuh
kangklumd daer ah demghaun makl laimm 1 8 dan su

harinya 28kRO0&f4nij al ,

b. Tanah

Tanaman kangkung dar at tumbuh bai k padeze
mengandung humus, tanah gembur, dan sul
i deal untuk perkembanganiftabamdanahnghkao
terlalu asam dapat ime heyredbialb kdan t puaatan
kekurangan unsur magrkd2s0i2idm .dan besi ( Af
cKebutuhan Air

Al rnjm&dimp ovnetmlan@aaikpenb ¢ r adaasmnagat penting
memi | i ki banyak fungsi pokok antara | ai
pel arut unsur har a, serta media transl
ataupun di dal ant Sjuanrair mg a neK & vachin n g a2n0 2a0i) r



dalam tanah akan berkurang saat har.i de
mengakitheartjkaadn nya pr oses evapotranspir as
tana(manga et.Katdar @a023yYang paling opti m:
dan perkembangan tanaman yaitu dalam ke
keti ka air tetap berada dalam tanah dan
grav.i tlhkendi si tersebut | dgalnamanukiapat
me maksi mal kanmn pweri glearadana h.Keb2i@@H)an air
yang ti dak tmeerncpueknuwgpair awgaéksa nu mb u h an dan I
pr odtukmsakmamg k ung Meabnaasktt ah, )dkkbu(R20anA ali
pada tanaman kangkung darat yang paling
Pemberian air yang berl ebi h mengakibatk

menguni ng.

2.3Kandungan GizKadgkuMgnf aat

Kangkungl pbavoaeta Rroe pt)anmer upakan | eni s
banyak digemar: masyar akat karena kandu
budi dayanya yang seder hana. Kangkung ban
C, zat besi, kal si um, potassi umahaman ffos
tubuh dar.i efek( Spyeukniradetfabbmama®anyku
mengandung senyawa aktif seperi flavonoi c
penderita susah tidur. Ser at pada tanar
konstipasi, sehingga berpotensi Nggalpam mer
et al., 2020)

TabelKazzdungan gi zil pkoanmogekalProge pd aareastt i(ap 100
No|Komponen Gi zi Juml ah

1. |Energi 29 kkal

2. |Karbohidr at 54 ¢

3.|Protein 39

4. |Vitamin A 5832

5.|Vitamin Bl 0.09mg

6. |Vitamin C 5 9ng

7. |Kal s(i @Wam 73 mg




8. |FosfBY 50 mg
9./Zat besi ( Fe) 2.5mg
10/Lemak 03 ¢
11[AiT 897 ¢
(SumBAegrningrum et al ., 2021)

2.3 Fase Pertumbuhan Tanaman

Fase pertumbuhan tfaansaesnant uefdbsei vages a

generati f . Kedua f ase per t unpbeunhaahna maer s e |
tekni k budidaya pada tanaman. Seityiaap f as
masimagi ng, sehincgdka giuenrtsuwekdb umeugiapga@anfgukan

t e patdaet i ap.af esae®e Vv egetfataiafal medri u paankdaan de

pertumbuhan dan perkembangan akar, daun
di mul ai dar i per kecambahan beambha hbhnngga
v ol uybreen tj wkmldaam, r ataugoarngan vegetati f seper

sert.a HR&stes e b utd emeprakhbacirtaapna ppomlkes], alsampes ¢l
pemanj anganmdiafelr,esrediEangdiah, Sem@d®rmr2t)ar a pros:
pembenhtdwrk@al,s ebrbtbah | kteetrijkaad ime mas u Kk i fase ¢
fase repPMaodakkiki f2q18)

2.4 Résmpamer hadap Cekaman Kekeringan
Cekaman kakiatsidirgasrs a bmaontpke grhyaasnig k a n
berbagai mal@aa m naywsse a myg aair i n g a ns etha nnagngaan
mempengar uhi (Pt avumbohaTetnaalan, yadgal)t erc
kekeringan menunj ukkan meingdi maamim kel@o
(dr ouagvhoti lan¢ ® | er andsrio ukgehkte)y a ndgam t(ahan cek
kekeriregas Sénaep. kesel uruhaem,hadapp cre kame
dapat di amat:i mel al ui sifat morfologi, f
mor f ol ogit etrehraadmgn carktaamaenn ulrautninry g i dan
produktiviObhs di @agamaeResapon f2i0sli59gl ogi t an

cekaman keknpennwganayvan potensi al osmot ik
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orSefdadangkponr mol ekul er tanaman, yaitu fj
rubahan siOh$%iesayr, eh@lidnati k

Konditskieker i mpatpasmeses pertumbuhan dan

namwmaker imegaiqn uk pada tanaman yang meng:
anya keterbatasan air dar i | padkRungan
natmeamj ada kekurangan supl ai air di Si s
pl ai air yang berl ebih oleh daun aki ba
s oaibrs o l(ebhe wa k aert . M&In.u,r u2 0 1S9 )hagan ceitsial

rsebabaldkarm ayliagkan i ketersediaan air tan
aktiwvi amashetrashat asan supl ai air beref

rena air mer upalkame nfaakbh erpeeasamnendgalaa m
tosintesi(sSidraani thi& rGhlairsliosq, 2017)
Tanamaang bealagilmk anan kekeringan akar
nyesmeadiadmi Ipaejnw rturbaamsup itrrasis.pi rodseih yang
naman diindi kasi kan Kdedgan Epekgecnigan
ndorong tanaman untuk mel akukan peront
rmukaan daun tidak banyak terpapar <cah
da jenis t dedmamotidiug entce.k aman kekeri
ncegah pertumbuhan daun muda( S8iamaynengh
15) .

Tekanan kekeringan pada tanaman berdar
adaan cekaman kekeringan mengakibatkan
rhakhdblatkiamiena s edapmd jtaiglhhakt @ekgoan yang
butdalkam ppr © s b U BBeeme natkadreal ywann g | et aknya
kel ilingi ol eh atkeama ht eyraimrsg meenlgi@fi alm mipaekr
bab itu, akar akar nmgealna kmekmeaark sg errald &krayna kg
r dal(aRmu rtbaan&th2le®&keg r i n g ayne bdaabpleadt e nnsei akar

tulghmendari akehiylaaggdns$ eb ahbknaaphl &barnbgn a
ring. Kondi si tersebut dapat me mbantu
a dsuatartkeek er i ngan, tetapi pada kondi si k e

rsebut tidak cukupg Pemmuwnky kmesl. iertd wad g i, t2a.



M p

Penurunan pertumbuhan tanaman akibat t
hasi | penelitian dengan perl akuan cekama
dar(apomea P®&imwotlaermhs Sakdi ah, dkk. (2017) d
vol ume penyiraman 200 ml, 400 ml, dan 60
parameter penelitian seiring dengan berk
penyiraman 200 ml menyebabkrainn gp ethaur aamam,
panjang dan | ebar daun, dan tgalgighatllkamams:
t anaman ,t esrechenknagimgear i ktaenr heafdeakp per t umbuhan
ng kur achagn olpameimgray aa mi  Rpeesnpuornu nyaann.g di ber
namatn a&kk @man kekeringan merupakan bent
ngudj ulkkaman ant arlaa dkariompoghreuhryur uanra nt i ng
naman, dan ko¢Delukhtzansi estamat a22018)

Ketersediaan air dal am tanah sangat

~—+
Q9 9 9 D

-+ <

pertumbuhamRRespomamym.ng di berbiekrdbmeadanaman

l i ngkunglkhaondiemigpang terbatas. Respon tane
kekeri npampbuwgadadlamonndi s i l i ngkungan yang
y aimed al ui pEeeargug msa@gatemyiesuai an ter hadap
(Osakabe eResdan t2anamemc atkeurps eppbraccs end esi s
peningkatan ant i oksseibdabgeanit wlkt peras aimaman e
peni ngkat an hdapmeornu btashmanmaamo,a hah ogseperti
tanaman, | uas daufWusettal per2Q0QB@han akal
Perl akuan c¢ekamahu gk eokheor i chagyr2d A rog reehe
t anaman sawi pakcoy dengan menggunakan

menyebabkan penurhliinlaan d¢iebd ndnbrudlaan deng
kontrol, menrtiipnugtgii pteannuarmianngb b 0 | sadlmaerdiesdr, 0 4
1.1 dan luas dadn Pseerbleaskaura n5 2c, eskleéSritama yk e k e r
(20ap&da fase vegetatif beberapa kultivar
penyi Pamanm.i ( kontlr2o Ih)a r i 8mpheakrhil pheadngeaarnu h
yang nyatpaartaetwradhtrmegr@ip t anaman, juml ah daun
Tinggi tanaman tertinggi (l1lda@5j am) ahpdaij
heldaal)am k omtdrkeesksemomgan dan tinggi tanama
panjang daun d(an7,jldomlicanh)p acda n k g r2cd ehsealmat )



Tanamant wnblupma dal am | ingkungan yang t
menyebgdktammbuhannya. manj adi menur un
Haspdnel itian $ubmemtaermaniaha Okladoyamg t ana
pet umbumangghami age bat ukecemkkearmanng yle N2 5 % KL
pada pareanmeatOchBBiadnggi tanpamapafNg78kam 3,1
dahuas daun? Melk,a2n5i st allamamasiter hadap t
kekersaggat Ya&kmigamer gajnd nansga nihafma aa
per kembpadagmaman beradaptasi dalam | ingkur
member i kan resmpenmt umgywhbegndh lainp ut i penur u
pertumbuhan bat@Rgskidmuet alan, aX@X0)
Kondststkekeri ngan mengaki batkan tanaman
juml ah air dan baekrtpievnigtaarsu hf otteorshi andt @&gsii s  d
k1l orToafnialman dal am c ek amamy &le&klek a m glaent iddagka
aktivitas aptodueukesadanvaeaanpx(yRgeSn) sspeehciinegsg a
me i mbmu | keanryaadw ak anhe nbjeabdais ,mesa merktait ;3 uper oks
damol etkywdr ogen p@)(otkassiadnau z(zH ma .nS eety aavla. |, 2
radi kat erblejahsipn g a nb etrasn & lmstenhn enqlgltae fded peakt
negati f berkepa staikmu Iprayda(mphadiilnlgaam. et al . ,
Mekani sme penghambatan | aju fotosinte
di awal i dengant akibmilaas ayna h aybasmgsnaste |l anj ut n
mendor ong peerrytawdg anrysaeshti anmgegtaa u nikmtnensi t as
penyer agdan y@Gmaipkaduk sGamd@3on2di2sik cekamar
kekeringan dapat menghambat |l aj u f ot osi
phosphoenol pyr uv(aREP)x..xaef kbuxcyblapskeo s phat as e
(FBPapg)uvat e ort hosPpPmPRHK)a,r bdoi xkyil naassee/ 0 X y g €
( Rub)i,sichauilqg s-eiS5phos pha-ma]| i cNA B ANzAyEvE )
Kekeringan mengaki bat kan penur-siinlaini kr,e gu
sehingga mempengar uhi penurunan sintesi:
fotos(iharsog et al ., 2009)
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Drought stress Lower

(Reduced water availability)

tissue water potential

Rubisco bindin Diminished acfivities of
inhibitors - PEPcase,NADP-ME,
FBPase, PPDK

I
| ABA-mgnaIllng
|

|

Limited carboxylation

I
[ Stomatal closure
|
ROS Attack on
| production )= [N —

| l Dlmlnlshecl

| | .

Down-regulation

of

: — Declined
non-cyclic e-transport Obstructed ATP > photosynthesis

synthesis

Gamba?2Me&kani sme fotosintesis akibat S

Sumb(ekarooqgqg et al ., 2009)
Stres kekermbgakan sejumlah kerwugian |
gni fikan terhadap-sakfuvyt asielf nlacksd ni ga
fosfat ,kasrebdlasialkda $ ayiaang mmetnrgatk i rbead Kklkatna

itrogen (N)Kedbear mautldsuan (gEni mekhgytedbm b k ac

obenjngkatan kebocoran el ekpternoulriutn ama d a
ndungeh(akhaldi ri & Naghi zadeh, 2015)

.5 Efek Cekaman Kekeringan terhadap Kad:

Mekani sme khusus vyandgaldinmhnednkpi ol ekana
keradaglaamh peal algkiag ram!| ilPemdedriurgpakan met abo
kundermprypydngsidi os eflhagainamaspon tanaman
rhadap defi si & e @djmnugmpSaddnay atwan apmaon i ynan g

rhadap ad@g8was credd&kmaul 2a)s i prolin terhe
keringan menj adi indi kator ehywywan d:
ol aheamnaman ddeelrgpprer mempert ahankan membr
I bat meni ngkaseyaai sonhbleekganiebn al .,

umugd raclii me mhuggmt u per ke mb a ngalnaesaidsataenm p e



My

potensi al osmotic air yang rendah serta
tur(gdur mal asar i, 2018)

Prolin termasuk dalam senyawa metabol
ter kumpul dalam jaringan . Biamaimamnhe diad asne Ik
prolin meéilmbluai ghutamasem Asam gl ut amat

prekusor dal am 1t 8&elbamijearkaniyra, golruwtlamat e K
fosfobet asama Pgendaéanboxyl at € PS5 @adktalmet as e
mengkatalisis asam gl ut amideée mu dneeangj j and i gl
gl ut ami | f o(s®=aRARe) N gPdbukBtea =@ u k s i menj adi g
semi al deMek ahGS Manetha k s bhairklaldaalyd mt amat e
semi al(dseShiiedn jmydrir-6-t amkeox Pb&é anjntnma, e
P5CS mengubah P5C meMqgwaenodiage ny awa pr ol in
Tanaman yang terkena cekaman Kkekeringa
dal anKosnedli.si I ni me mMmyed ha&klukkaam tmeerkaama s me p
agartetedp dal am rhkelagdlaain taecppadvaK aya
t er lyaripurtw,| i n,, nbaent militnedearndPlgd i smnt er gol ong ¢
dengan tingkat osmamarkpw amegnunjnagmrgg ,d asledhim
kestabil an potensi al osmot i k( Chatvielsa &k ek
Ol i vei r8eb&2®i0adn kandungan prolin terleta
unt uk mempertahankan enzim dan makr omol el
aki bat kondi si cekaman kekeringan. Semen
akar agar mer angffTaurag apmnur,t Rr@WOHhanny a
Pertumbuhan t anaman berkaitan dengan
pebmel ahan sel, pemanj angket isgead t, eprdeasnesd i f e
di pengar uhi oleh keadadanambnywagg mmaeggah
stres aki bdaatp akte kneeonh mugastin  d arleanmo, as4enlb at ny a
proses pembel ahan mdaptaeprichnpambjaatbgagmaj 8 B ¢

pada penurunan pertumbuhan tanaman. Seny
unt uk mel i ndungi jaringan dar i ker usake
keker ( Hgpat et al ., 2012)

Berdasarkan penelitian Kurniawat. (20

di cekam keker magghagi0l% akhL peni ngkat an Kk



M ¢

mencapaiemdI3Blgt7Tdasakan Saykakerimagaml 30% 2|
ber dampakpetnaurrhuandasndéagan red489fada6sem2sabob
basah tot al 195 grdamr od a emoie/ngdkegrkian gkaam K
berdasarkan interval waktu penyiraman 9
Setiawan, )dknenuftROKRRan pengneernuhnghpangat
kandumpgafdiemqgan rerata 8520mbhgglidekamarsar

kekeringan pada pinak tanamamatreddamahasi l
Juswaed#d2hgan interval waktu penyiraman
kadarollwé, 5 I10amoill gt i nggi di bandingan inter
5 hariHassa K a lpseinneayi t(@2a0mb3l)ap t anama&rkamagung
kekeringfameklpegwinraman 12 hari sekal. me r
tertinggi Hembesar (215, 63
2.6 Asam Salisilat

Asam s é&B)inseirlugptakan senyalwas iftledormatimakn y an
sebagai hor madHo rpreornt umbuhmemi | i1 ki peran pe
aspek pertumbuhan dan perkembangan tanan

~+

idak | angsung serta ber kotnetrrhi abduaspit pdeanl yaant

—~

Dempsey & KS$Asksdargper2adnl 7dal am mel i ndungi
jenis stress lingkungan, antara | ain kek
stress osmotic, Adan kraasdi aSsAl sweletarbahiadlseotg.e
berkonamtphdursgapuoses fisiologis yang mel
perkecambdbhasai pembungaan, paekityiewiatpasn fnautt
dan pertumb@U¥Ywasnuft asetPrealm p e 208 na berti nd
dal am memberwialkhgn meimmyal respon spesifik
me n g ad tanfpgAshsmad & Wani, 2014)

Menurut Dempseyames$ 4 Sildgiihlags? 0 kaAa)n & ecar a
ol eh trealaanlawmi dua | kR hjualpubre roysli anlt eersdi ;e  amm
'y asPAtdlan jjadaho(l €EmambaPr 8s8% produksi h
SA di chehgan pembendhikrains nmech gaaawiad j.al ur s
Senyatar i s ndiecn gheaok Wregnazn mi § €8hd¢ri smate syn
me lua jalur me@ ) ad adhadr(il hak er I C selanj



mempr odumkeali aluA

bains$ oalkhorei

nezman e( IpgPyLr uv at e

Sintesis asam sphesyl at a merya(sPRANLMo ralaai rt u
mengubah phenil alanin -¢Pha) a@ie¢gnj ddn as
menghasil kanPasdmksial Bai ter sakzdith- e manf a
hidrokenlpasant ara as.am benzoat (BA)
Sk Ox~OH Ox ~OH
i HOOC COOH co, NH, bi
fe M @(_.L Ll
(o] COOCH
OH  Chorismic acid OH  Prephenic acid  L-Phenylalanine (Phe)  Trans-Cinnamic acid (-CA)
“lCS /l
/ 0 OH
COOH o H
OH S
CH, OH
(0} COOH 6 Igl/
Isochorismic acid (1C) Benzaldehyde ortho-Coumaric acid
JIPL? AAO 1
!
COOH COOH COOCH
OH BA2H? OH
Salicylic acid (SA) Benzoic acid (BA) Salicylic acid (SA)
The IC pathway The PAL pathway
Gamba3Bi2asiastaensissal i si | at
( De mpeste a0l 1.7,)
Tanaman yangtmesgabheh asam salisil at
i nteraksi dengan hormon seperti gibereli:
si nyradisasskle hi ngga menyebabkan tanaman dapa
c e k a fkaany a , et) . al SA Y&rR@ berinteraksi de
mempengar uhi per k endboasy gsabge r & la@ai daasl e sngtaina p
t umbubocas8/ yang terl alu tinggi dapat meng
pertumbuhan akar. SA juga ber Pembmakai d e
hor mon gi berelin dapat mensintesis asam
mendorong dalam perkecambahan biji Ak u
memberi kan efek negatif yang berpengaruh
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4

umbuhan tanaman. SA juga berinterak
eran dalam mengatur pembel ahan dan

man. Sementara SA berpartisipasi dal
embangan awalasapiSkAaly.ankorbseeenl ebi h dap
m menghambat kee | aweans iymyl@lua ndeetn gaaln. ,

)

Pemberi anpadamla&mdmean lyagang Tercekam K

Se | tanaman yang terkena cekaman Kkeker

ru
da
ro
nt
ny
sp
nt
roi
Ke

ng
S i
Zi
mb
rb

ng

pa neoedliulittkreasdsamnyg BAlsami si | at yang di a
tanaman mengakti fkan sinyal penanda
s2:0da dan  kZ%El.s i Alklu mMuCreesnid oABAg akti vi
Si's proeotetme migeukrmans s aes kri pebalbhlag me
se@iudmsi , enzi(nGga ndbaafr Fe2k. 4@me s.ietgan . ,
n tersebut menyebabkan tumbuhan men
sis antioksi dan, askeuknoual dauskit apnrsoil isnt odm
m, et al., 2020)

keringan member itkcaerhdaedbphknamegatiitwe d

® @® O @d o> XN

engar uhi proses pertumbuhan, sehingg
|l tanaman. Adanya tekanan kekeringan
a peningkRembhekiagdmar SArpada. tanaman y
ringan saat fase vegetatif dapat mem
ngkatan kadar prAokluimug daashik intag tu @ek & manr
ringan menunjukkan reapokhatbalrapa, peack
aki batkamOohmandoghigatn. HHal i ni me mi c u
stensi secara sistemik, sintesis met
m det ok(skiofridkiaset RapSaislkad@disa) i si |l at me
entukan hormon etil edamiemgawnc Imemprgd@an
oxylic (&ACiS]d ,syvrethhagegga pemberi an asam
terkena stress kekeringan dapat men:¢

fotosintesis mel al (iINageamrmi regk atlan KRada&ér) p
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Drought stress

Salicylic acid

Transcription
factors

Receptor
Stomatal closure
Drought tolerance
Gamba4Mekani sme asam salisilat terhadap

keker iSugebre Farooq et al ., 2009)

Peran aspmadaa lkiesidlatadnr bcuekkiaenmagna r a mh an k an
par ameter pert uMdruthrant thansaimlanpenel i ti an
pemberian SA déndanddMpredab ttiaansaisnadn ¢ a
tercekam kekeringanséO0&r &KLs tdaatni s30% KL g1
meni ngkat khoblot asleaddaamn Sgraaliinn, tu, SA juge

dal am menekamal akumu(l diEA)y degai t u senyawa

kerusakan oksidatif terhadap sel, dan me
menj adi indi kat or Hattlabinlii tda d urkeimigr an e hs @l
&Naghideh p2a6Wwahaman gand8A kamee bt wami

1 mM dkael aadsatarrkeeskse r inelgalmu ig a s i nortmandadan i

memper | dioas®sad meM upakan k 0 ni sdeedbd I a i y at
meni ngkatdlkannperncla@Bi,08adl / g . Prolin sebaga
osmolit berperan penting dalam tanaman,

dar i kerusakan aki bat c¢ e kahmamk a metmbragnd ru,



bertindak seladgnekn ganrtd mgis i kdeafnMsakaneobokal d
2019)

Apl i&ksasm sdhdliasam|lattremenkegkai hkganpertur
dan perkembaBgadasamlkananpenel i tian Nazar
pember dad®i, $A MM padMattramcamaray armg mbimd d K aam
kekeringan dengan frekuensi pemy ikrkaman 1
kadar mpnochlpPairlRa% i ni didukung ol eh penel]
bahwa pembebi mM t8eBknagnaakne r i n g amme n3uOn% ukklk a n
hagialmg at ap rpeddéadne2s4g @M/l g | ebi h tinggi dar i
18,0l Peni ngkatan kadamampol mengpadanganda

negative dar.i cekaman kekeringan, sehi ng
menj aga fungsi fisiologis yang penting ul
Hasi | penelitian Khandakbearhwaett aalamaif

Amar ant huysanguptciok @oakioknasne ntMdendadam®kuensi
penyiramamekmeimped | hlaagti kanyang pal ing opt
mendupaengumbuteaan nggkrmt kan kandungan senya
polifenol, betasiMamiumut d&hoabanioksiedam.l .
penggunha®m BM pada tVvamadmamewipelnataruh nya
terhadapppagamataen antara | ain diameter
kering bunga, sertaP&mpasi 8aasSAn2 i mMsp a c a
Basellyanagl acekam kelkn@reirn ghbhaagtidkiiagd &Kht mma l
pada parameter | ua’s Bamant graa t perMllag K®Ranc
konsentrasi SA 4 mM merupakang kfaé kigank u an
t anasmemmesar( AYOunli ncognt i as et al ., 2023)



BAB | |1
METODE PENELI TI AN

3.1 Rancangan Penelitian

Penelitian I ni ter masuk menghgunakan el
met Rdae@acangan Acak Lmelgiklagpt & &rfalk)tiyoyman grakt o
pembecreikmam€man kekempienmd ak yaedmawwakL 4( kontrol)
KL, 50% KL, . d&malkypabi 9 uKLpleonbheemtamas i asam
( SA) d epnegral naykati @a nM (K@ n mr ol ) , 1 mM, 1,5 mM,
Penel imenmgngumakan 4dexn gda nk ojomubmlnaahs it ot al ad.
kombi namsasiyagigng di ul akglTeebhhngakubdngper c

berjumlah 48 unit.

TabellPe3.l akuan kombinasi cekaman kekering
Perl a Cekaman Kekeringan
K1 K2 K3 K4
Asam S1 K B1 K 51 K &1 K 41
Sali s 2 K 82 K B2 K &2 K 482
(SA) S3 K 53 K 53 K 33 K &3
A K4 K X4 K3 K84
Keterangan:
Faktor | = Cekaman kekeringan
K1100%(Kbntrol) S1 0O mM (Kontrol)
K275% KL S2 1 mM
K350% KL S3 : 1,5 mM
K4 : 25% KL A 2 mM
32Vari abel Penelitian
Var i-adreil abel paidamepleinpedtiiti an i n

1. Vari alkketielbbamars kaker ilkagmas ibted amlsap &kmac

pembearsiaam sal i silat (SA).



2. Vari abkenpatr amieknatl ita an yaegtdmhmabahn
t anaman dan kandungan prolin. Pert uml
tanaman, | ebar daun, jumlah daun, panj
3. Var i ab ek nkitoenrdki esnid aglein gyjkanb g h an

33Waktu dan Tempat Penelitian

Penel méngemRengar uh Pemberi an Asam S:
Pertumbuhan dan Kandungan PpombeaTaeraman:
dal am Kondi si Cekdamahs Kre&klamngawia bul an
Okt o224 Penké¢i temmat di Greenhouse UI N M:
Mal ang unt ukappregamamamp @ratr ameaepn, kadat a
prolin dilakukan dMolLebollatgmriamm SGeme t iBk

Fakultas Sains dan Teknologi, UIN Maul an:

3.4 Al at dan Bahan
3.4.1 Al at

Al-at at dalam penedrernaaa amal,i taink,armoll ya
sekop, ember, corong, Erl enmeyer 250 ml,
ti mbangan 10 kg, kertas milimeter, stirr:
100 ml , dan 500ml ), sentrifuge, tabung re
sagjnspatula, alumunium foil, wrap, vort

al atkaméri a,shap,undgan angan

3.4.2 Bahan
Bahan dal am ypadatidrgintaihg nbkeomipho sk,angkung d
(l pomoeaPo)egpstaaamsaseadsamgsakiail at, alcohol

~

prolinasamntii&@g)ftadl eHasamdamom!| f osal i sil at 2
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5 Prosedur Penel i tian

3. e si apan Media Tanam

Me
de

pe
k e
pe
pe
w a

pe
| a
ce
p a
di
me
di
Be
me
oV

un

Penel i mMeagguniakan mediaan atha ndaanm bpeurpuupka Kk ¢
dia tanam di masukkan ke dalam polybag

ngan-nmaassinmgg per bandingan 2: 1.

. 5.2 Sel eksi Beni h dan Penyemai an

Benih kangkpogioaearwa®&mg aakan di gunakan

nel i di amleiniyg an mel i hat keser aBemiam war
mudi s ma i dengan ditanam secara dangka
rkecambahan. Juml ah benih yang terdapa

rpolybag. Proses pelt phoemamhbaneaenmetr # ikpkiu n ¢
ktid27 har i .

.5.3 Perl akuan

.5.3.1 Cekaman Kekeringan

Cekaman kekeringan pada penel itian
nyiramameyark@an pada t abmearntaans akraknagnk uknagp ac
pang (KLKLy&aGc?©® o 7HlOD $60L% darKL25Per | akuan
kaman Kk dlkaerutikiragna nh alpie n yseem p&lloatlygarei gt a ma
da tanaman kangkuiafl LEadat @&Samaykapasita
ukur dengan menggunakan met ode gravi m
masukkan media tanam ke. dSdlaam jpuotlnyybaa gm
siram ait $tampaipoj gbaly di beri L.ubang u
ri kutmeyda a tanam di biarkan selama 24 | a
ne$SkEanj,utdiyseanbp ¢ |s etbaanhafhalégarn di ker i ngkan ¢
en padddsel rma(Sharjpam Se0tledl aldiitti b asm@gmp e

t uk me mamtpucknays rka ma n .



Rumus kadar air kapasitas | apang sebagai
KA (%) wpnmnb

KA (%)——=wpmnb
= 40%
Keterangan:

A Bteamah awal sebelum dikeringkan (g)

B: Bteammah akhir setelah dikeringkan (g)

3. 2ABl i A.k=aasm Salisilat

Penelitian ini menggunakamMkmihséndr asi
m M, dan 2r smMapalRe dal dmr pe ab wabtdd n dengal
meni mpanpgune nAHAunakan .nekKamrsae mtnrad sit ik mM d
SA sebdadhyh¥%6 kmgnsentrasiand A2 ,MNs,4ddnage r | u k
konsentrasi 2 SA®2 dBi7pRsAmakagn diel ambang
di homogenkan dengan alcohol Sckarl|l aguadeas,
ditambahkan 0,5 ml teepol surfakt.an (0,5
Perl akuan SAsdlissmanpfr@asd«awnwegetati f yang d
me ma isuunku r 14 HST dengan kuapert&®smpengem

perl ak®Panyemprotan dilakukan tiap satu n
(Khandaker .etPealyempeottah SA diaplikasi k;
kangkung dar at y6andga utne | saehj amteimi(ISakyiy a3r i , e
3.5.4 Pemeliharaan Tanaman

3.5.4.1 Penyiangan

Penyi megapakan kegiatan membersi hkan a
yang terdapat disekidatakakamasetut amahak
gul ma di dalam polybag dengan cara menoc
bert uj umaenn cuengtauhk per t umb u h a np egrusl aman gdaann dneeln

me nd a paitrk,kannutrisi, dan sinar matahar:i
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3. 2Pényi raman

Penyiraman sel amar mbsna ¢del Gkddmpamani a
kuantitas peKnlyierd rmdenkalm®a0n% keker i ngan dil a
t anabmarnumur 17 HST.

3.5.4.3 Pengendalian Hama

Mekaniemge npdhaaimaa ndi | akukan secar a ma n
memmuang daun yang rusak atau berl ubang da
tanaman. Tanaman yang mengal ami kerusakar

secara menyeluruh dan dibakar untuk menc

3. Paameter Pengamat an

Beri kut parameter yang di amat.i pada pe
1.Tinggi tanaman

Pengamdattammakan seminggu s eklal i28s,aa3b u
HST. Bagi an t anamadauyjaunngg dd auukrsl atmeara pnaunl j aai |
pangkal batang t aln.amaeptkemg)k.ung dar at (
2Juml ah daun

Penghitungan juml aamuda u @ ddim&ask u k3a5n HSAT
Jumlah daun di hitung meewbdiksaa rdkeanrg aant s mp
Jika terdapat kuncup daun yang bel um t ¢
dal am hitungan
3.Luas daun

Luas diawkurumsaatt a3rba mdBd as daun di hit
menggunakan me(tlordwea ng r& vWi ntgaikisitoun od a L2n0 1h7g s
pengamat an ddgamiband pacha kertas pol os. F
dan diti mbangemawmalgiunialkkanSel anjutnya ke

X 10dicpnod @amgdi tBiemb &mudg. rumus penghitungal
Luas datn—=——x 100 cm

4 Berat basah
Berat dbhbé&nsdhung saatbetamamamB5t &ISa&h dan
mencapai wakt u pdai nkeank. a k B @ n gdaenmegtasbnu tc ar a



H

t anadaami medi a t adhiabre r ssi ehlkaamjsuat anryaan ah s d a
di ti mbang.
5.Panjang akar
Pengamat an sdadnmakrs a ndabkashBein gu k ur an panj e
akar dimul ai dari panagkhgl aklkar tteapamaman
6. Kandupgalni n
Kandungan prtalniankampaklangdi dduat dengan
menggunakan nieatno dSeu sBeattiemssa addak k an@M@h9 b er
30OHST Prosedur yang harus dil glamlgan ad
di awal i d e n g ank amegnkguanmgb i d a rdaatu,n ke mudi an

diti mkedbmagpyak 0,25 g menBPgunakaelk&ngankca,

gkemudi an di haluskan dengan diberi tamb
sebanyak 5 ml dan disaring. Selanjutnya
di masukkan dalam tabung reaksi unt uk di

nNi nhydrin setta yBearkiirkguah emb as @ tred aakhs i y &
teri si di ma prknaara sk s ed almami@ld .j] aSre tdeelnagha n
Iltu, |l arutan idcieha@dwaknaalba di@lnaman beri kut
di beri tambahan 2 ml toluene, di homogen
untuk mendapat kan Waamias ame ryaehn gmutdear pm esnaul

| aurtan yang mengandung prolin, sehingc
kuvet. Setelahnya, di absorbansi dengan
520 nm. Penentuan kandungan prolin tana
mu i n

3.6 Analisis Data

Data yang telah diperol Amalsydia:nj aft nyar
( ANAVA) 683 k2 menget ahui pengaruh asam s
kekeringan. Data yang berpengaruh memil.i
signifikansi p < O0,nBPadk aa tHOu dF htiotluankg. >Uj Rt
menggunalkampwuaician Mul ti dIDMRRandgear aésth% u
mengetahuiy apmegr seapataafripkearn ak uan.



BAB |V
HASI L DAN PEMBAHASAN

4.1 Pengaruh Cekaman) e KekdapngPaenrt umbuhan
Kandungan Prolin Tanbdmamokarwgpkptfgndar at (

Pengampemberiekmman K€ i Ken)iemdam ap par ame

pertumbuhan tanaman kangkung darat ( Gamba

T ””
B | -,
N
f | |8 1 o || O R
Gambarl Mo.r f ol ogi t anaman kangkung dar at
kekering@a) (KLO% KL, (b) 75% KL, (c

KL

Perl akuancekammani e keneiprgadn pa@&Kganuh
yanmgy at @ar hadap seluruh p Dradyaandgirpeyahgh di
ber das amklans iharsi ANAVFe)n gguBRB8A Nnv.dupguanb
dar i analisis ini yaitu unseki amgnget hhiu
terhadap par amBasurjhiryalnigs idd avnarttiilampsi | (kAaBNnAV A
dalT@amel: 4.



TabellHds i | uj i analisis varians ( ANAVA)
kekeringan (KL) terhadap pertumbuhan
kangkung dar at

Parameter FHi tun FTabel Signi f
Ti n@ggia man 689, 7 2,90 0,000
Jumldathn (heg 43, 16 2,90 0,000
Berat basg 274,09 2,90 0,000
Luas d3un 256, 9 2,90 0,000
Panjang ak| 176, 7 2,90 0,000
Kandupgagmonl / 351, 3 2,90 0,000
Ket er anganar tTcaenkdaama(n* )k(ekkbm)e mhgiakih memag ar u
padariabel penelitian

Tabel mdmpager | ibladtwlkaanc ek aman kneekneirliinkgia n
pengayaha terhadap sesél,uryaah tpuartainmeggeir tpaema

daun, l uas daun, ber at basahHaspdnjtangs edblu
menunj ukkan nil ai Fhitung l ebi h tinggi
dil akukan wuji |l anjutan untuk mengetahui p

Duncan Mul ti p(IDeMRRa.n &% radisksuit uhp MRT a®h $out
dti ankpan dlabaim 4. 2

Tabe2Has&k.i | uj i DMRT taraf 5% pengaruh pemb
terhadap pertumbuhan dan kandungan p
(lpomoeaPoep) ans

Cekam| Ting|/Juml|Ber|Lua|Panj |Kandun
KekerilTanan DaunBasi{iDau| Akar Pr ol i
(KL%) (cm) (hell (g)(cIn (cm €mo 1)/
100 % 4199/10,%4 4, 614, 9/ 10,0 0, G7 1
75 %L 39°9/10,%4,2!4,2(12,% 0, P91
50% K/ 38,8 8, 833, {3, %|14,% 0, 29]
25% K| 30,29 7,281,841, 9]117,% 0, 42¢

Keterang-angkAnglkhaa kghaomikang odmd huruf
menunjukkan tidakb%erbeda pada DMRT



Hasujli DMRT ptaadraa f T aSh% | 4. Damevep elralpial at k
pengapreunhber i an cekamant ek élsabrdipmp guahm mg tKe.r)
pengamatan yang mel i puti pertumbuhan dar
kangkunta dialr au j. i DMRT taraf 5% dengan nil
cekaman kekeringan terhadap parameter pen
daun, bdredtarpasmpumng akar , ddant aknapnid uknagna nd apl
Gambar 4. 2.

| Tinggi Tanaman 0 Jumlah Daun
S 50 41.92d 399c 38,82b = 10416
§ 40 30,9a g €10,25¢ o ooy
< 30 =
= 8B ~
‘5 =~ 20 E® g
2510 s,
s ° g
o 2
& Cekaman Kekeringan (KL%) Cekaman Kekermgan (KL%)
O Berat Basah R Luas Daun
£ 6 4,633d S 6 4518d
© 4,258c = 4,208c
g , 3,683b 8 3,527b
IS 1, 892a @ . 1, 971a
2 3 % 2
m 2 s S
s ©
€ 0 5
8 x
Cekaman Kekenngan (KL%) Cekaman Kekerlngan (KL%)
S Panjang Akar il Kadar Prolin
5 25 £ M 06
—g 20 17,675d S x5 0.426d
= 12,816p 14625 T o4 0,293¢
_gg 15 10000a €303 0,192b
g 1o < o2 0077a
g 5 T o1 ﬁ
© o)
o) 0 x 0
@ 100
Cekaman Kekerlngan (KL%) Cekaman Kekeringan (KL%)
Gamba2Ha4s.i | uji DMRT taraf 5% pendaruh cek

tinggi tanaman, behbant j( bixsad,, d@e)m, (c
panjang akar, (f) kadar prolin



Pembeekaman kéKé&jaidragdrmnaman Ikpaonngokeuan g d
reptnenmser | i ppan kpagpar amet er t(iGagmpiart adn a@2mam
Perl akuan 100% Kdstienenmapg#lai®2 &mrat a
selanjutnya disusul ol eh perl akuan 75% KL
perl akuan 50% KL dengan rerata 38,82 c¢m,
terendah ydiatlu t30,sbudcdmemakbabkadi bi ehya
terdapat d,al aenh it mghgpganamer t umbuhan tanaman
semakin tKekhhammagtan air secarnee niyretbearbrkaln d
pembesar an danmepnenabdeil .armdmudravenimearstau mb u h an
vegébatperan pentahgnddaampemmbebran sel
sepepetiambahan (tSunbgagnit aKkaomarnanl 4ge k aman Kk ek
menyebtabkpadi nya penurunan turgor sel ser
dan mengaki batkan tanamandamamiudk krianukruare
(Wahono et al ., 2018)

Pemberi an perl akuan cekaman kekeringa
par ameter j uml ah dauns etpaemrama np akdaan gkaumibga r c
Perl akuan 100% KL menunjukkanhenkbsail rer a
perl akuan tersebut ti deek hmdapnjprekdarkupar
dengan nil ai rerata 10,250 helai. Rerata
nil ai rerata sebesar 8,833 hel ai dan rera
25% Kéanaman dal am kondi simeredkalmami kpereuri uin
dal am pemberHaluktaenr sl@aluuwt tnaenraunpaank adne Quapa ynae n
kehil angan air yang terlalu banyak bila t
banyakl Rowslaava n.t i Me n2uW0rludt) Sukua mtnagmdyaal( &b I 4 )
tanam menyebabkan penurunan pembel ahan da
pada aspek pertumbuhan tanaman, sepert:. p

Pemberiant el akheagkbkewrd miglamdap tanaman kang
(I pomo e a)nreenputng nusk k a rs i lyanspfaidkay apnabrearnaett elra s a h
pada Gailpldasedt. &2b basah tertinggi teradapaf
dengan rerata 4,633 g. Berat basah tertin
50% KL dengan rerata sebesar 4,258 g dan
perl akuan 25% KL Bengtnb a sbaehrthauabduanBgadn gd.e n ¢



akti viatbhas amepanyer apan air dan unsur har a
mengakialkkatrk asrul i t dal am mel akukwmpy agriggny er ajy
di perl ukan tamkdwmpank i tinied aly amb at proses per
Pertumbuhan vyang ter hambat aki bat t er ham
berdampak pada pr o&olkp b mgrnmagdadi haisrg | kan.
dseraptahaimamn pe@rearn u mtgu k afkd ti ovr9 itAatessd ss .
fotosintesis yang tergamhasi mehypébabkamatm
pada menurunnya haé6Ahi bdyatebaahbhh, taaaman
Gambar 4.2 (d) menunj ukkan bahwa pembe
ber permpaapaurha met ert alnuaansa nd &kuamn g R L adged@ma ra t
pemberi anO0Odé&k man kontrol) memperl i hatkan
4,518 ®mrata tertinggi selanjutnya ol eh ¢
4,208 Pmrl akuan 50% KL memideami kam ariial dierre
pada perlakuan 259% KlLussbeaan tad®admar mka

semakin ber kurang seiring dengan ber kur

kekeringan menj adi faktor pembatas terh
terjadinya penurunan Jluas daun.ukkKomadi si

daun tanaman menj adi kecil pint B&i .memiper s
sebagai respon pertahanan tanaman untuk n
(Rosawanti MeR0n1d? Busai fi (2017) stress
penurunan turgor sel sehingga mengaki bat
itu, daun yang tua akan cepat gugur Kkaren
akan berukuran | ebih kecil

Pembecélaman k ek etreirnhghadna pmiéln) kangkung
(l pomoea breerppteangsa)r uh t er hadapagpar Gaxmb &r 4$Ha
(e) Panjpadaacak@mimper | i hat kan hasil tert
rerata 17,675 cm. Rerata tertinggi selanj
dengan reratanya sebesar 14,625 c¢cm dan 12
ol eh perlakuan 100% KL (konKamdi)sidemngkaaman
kekerpadantanaman teamigdkalthagennd ag&tat kan r at
panj an(gGaankbaarPe Ai B gkat an panjang akar dan
bentuk respon mor fol amgi kakh@nmamsmpypahgieme @



op

202Tanaman yang terkena stress kekeringar
Ssistem perakar am.el Pprmglambakng a nd apegla d i meny e

penambahan atau pengurangan jumlah maupun
akar mengaki bat kan peningkatan kemampua
penyer d R@as aaviamti , 2014)

Pemberian per |l akudKIpdaedkaa nhaam akmeakne rkiamggaknu
(Il pomoea breeppteanngsa)r b la Ktatnrdhuandya(@mG apnrbaalri. 4. 2 ( f

Hasi | uj i prolin mpadd ihasiklahuant i2mhdog imeder
O, 4em6|./ Rerata selanjutnya dilanjutkan ol
dengan remakdgnl , @Eedl392gPer | akuan 100% KL me
hasi | rersad mdstaegemd hBgmbeekaman kekeringan

ti ngagda tanaman d&amgkhwyradki dat &an terjadin
prolin sebagai bent dlan prewet akdiElrgan s manar
adapakaisbhiat sceebkdagaaitne k koonnt r o | dan pengatur an
Mekani sme i ni me mpyeaenbaehéd airk amku madasyasenya
berperamendatl apt d@simaiHak . i ni penting kar
menj pghensi al air iddaanea goh sdbuantdengaemzi m d
me mp er t ashealn kaagna ro rS. elt atp & aitr g srefnuyrthgndaia ny a n g
pegnatnuroas moti kal sel (tSernts abvatn, acdl ah .pr @I10il
Kondi si ' ingkungan yang bur uk menyeb
mekani smeunkhksumse mpertahankaneperrttiumhbbkhbaean
senyawa prolin sebagai r esseproinn gp gdE tj ahnmapnaai n -
tanaman yang tol eraebaérpedapngakambhagai
osmor edudraiteonn, e202aBkumul asi prolin yang
osmoregul ator dapat menjaga kestuanbtiukan po
mempert aneambkaam serta enzim tanaman dal am
(Kurniawati ©ktelal skdp@®lidthu t aknaman kangkun

me n i nbgekrastadmeanagnan meni ngkatnya tekanan keke

Hasi | p etnegrahmaadtaapn s emeau pjawu lkaknam ebahwa pe
cekaman kekpearilnigreanh gnreenme i n@git i t anaman, jum
berat | hasapdaganuyyjna,ng akar, ddaek &knaaodukhgler ipmg

sebessds KL, 50% KL, dan 25%kHEbgkengebablt



mengal ami

Sel ain

it u,

penur seami pgr membwlhg&at nya ceka

me mp e n gpaar ruahnipeat nejra n g

cekaman

kandungan

prol in

pada

kondi piada ek amama k e kamigrk g ary
lkagkdau n gdaaad i n . Semakin
k ek er i nngeami nngepnayrebhbyaabbkuahnan panj ang
t anaman.

R

4. 2 PengafSahi @8khmmtr hadap
lkpomgkaa Boamty art s (
peanbesahitxirlhatdap SAh)ar amet er p €

Prolin Tan

Pengar uh

aman

cekaman
da rladt0.%

keker i ngan ter had

KL (kontrol), (b)

Pertumbuhan dan
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Perl akuan pembemeagmrer laisjaeh aarhwmigi hgat a
ter hadelapr uh par ameDetyanyigagpgegr di amatbier dasar |
anydgi svani{ AMNAVA) menggunakamufBR88 darsi aha
yaitu untuk menget adheti agapgrl plengrartudr Wa
yang di dast i uj i analisis varians (ANAVA)

Tabe3dHas4.i | wuji analisis varians (ANAVA) pe
terhadap pertumbuhan dan kandungan pr
(l pomoeaPoep) ans

Parameter] F-hitul Ftabel Signi f
Tinggi Tana 631,09 2,90 0,000
Juml ah Dawun 54,65 2,90 0,000
Berat Basg 137, 6 2,90 0,000
Luas D3&un 278, 7 2,90 0,000
Panjang AKk 161, 5 2,90 0,000
KandungaasmoHr/f, 63, 95 2,90 0,000
Keteranganar tTiamydaa as*agm salisil at (SA) me n

var ipaebneell i ti an

Tab&8memper | i haaskam sf{S&hhiwsaielmat | ki pengaru
terhadap seluruh parameter penelitian, ya
berat basah, panjang akar, dan kandungan
Fhitung | ebih tinggi di bandkagkan i Ftlameglu
unt uk mengetahui perbedaanDantanp&ull ak pa
Range DMRT) 5%. Beri kut hasil wuji |l anjut I
4 4.



oy

TabedHa4il uji DMRT taraf 5% pengaruh pemb
pertumbuhan dan kandungan | proaoloiem t an
reptPang )

Konsen TinglJuml| Ber| Lua/Panj |Kandun

Asam|Tanan DaurfrBas{Dau| Akar Proli
Salis| (cm) (hell (g)(c® (cm) (emol)/
0 37,8, P53, 5(3, 3114, 0, 29I
1 mM| 38,%8|9,333,8(3,6{(15,%2| 0, 22¢
1,5 nm 43,90(11,%34,8{5,0]16,% 0, 334
2 mM| 31,%8|7,332,58(2, {9,227 0, 22¢

Keter Angaagka pada kghamikang odmé huruf

menunj ukkan tidakb%erbeda pada DMRT

Hasi | uj i DMRT tar af 5% pada Tabel 4 . -
pengar uh gssarmes@ldinstidratadap seluruh param
yang mel i put. pertumbuhan dan kandungan |

Hasi | uj i DMRT tar af 5% deng8At erihlaadia pr er

parameter pengamatan, yaitu tinggi t anama

panjang akar, dan kandungans prolin ditamp

| Tinggi Tanaman 0 Jumlah Daun
= 43,033d c
€ 50 3741738842 s v 11,333
E 40 31,833a © r333C
g ' o 8,750 b 9,330 b
30 < 10 °
S g - 7,333a
= 20 E
(@)
25 10 SE s
(= g
© 0 o
& 0 1 15 2 & o
& Konsentrasi Asam Salisilat 0 1 15 2

(mM) Konsentrasi Asam Salisilat (mM)



O
P

Luas Daun

5,019d

2, 141a
2

Berat Basah

6 4,592d

3,567b 3,800 ¢
4 2, 508a
2
0
0

Rerata Berat Basah
@
Rerata Luas Daun
(sz)

Konsentrasi Asam Salisilat Konsentrasi Asam Salisilat
(mM) (mM)
S Panjang Akar ¥ Kadar Prolin
< m
-:EU 1449b152001615d % =<0,4 0,338c
x 22
gw 9 27 a D; «w 0,3 0, 192 0,228b 0,229b
c N
%A 10 S s 02
s 5 S
L= 5 s ~ 01
© = O
= o
5 0 ) 0
X 04
Konsentrasi Asam Salisilat Konsentrasi Asam Salisilat
(mM) (mM)
GambabHaAs i | uj i DMRT taraf 5% gengarnwmiygas

juml ah daun, (c) berat

tanaman, (b)
kadar prolin
5

akar, (f)

Berdasamban 4. menj el askan bplmwa apl il
t anaman k anlgpkoumoge ad @menrs) e f ga rhemllmpa par amet e
mel i put.i tinggi ,baeanamiakepaapplrphngaahkar, (
kandungamarpamdtienr. pengamat an demagan SMasi |

konseht5 amWMi nggi tanaman kangkurd ,h me3Bunj ul

cm, jumlahhdaiehadendan333 helai, PFuas dau
ber at basah dengan rerata 4,592 g, panj e
kandungan prolimf€mdkehgan rerata 0, 338

Hasi | pengamat an me nunj WkAkla,n5 bmaM wa

memper | i hat k atne rhhessirdpat eratriamrmggdier pengamat e
pengamatan mengal ami penurunan saat dil ak
tertinggi, yai menj2e | mM.kkaonHaekohpw aa isna | unt uk

menjaga pertumbuhan tanaman kangkung dar



konsentlr,bs. HndvBrer uj uke palldiatridan dkKk. (2013)
tanaman Geimunmibla.y)alnigc dndkeenrgianSAonsentr asi
0O, 75 Mm, dan 1,5 mM berpengar Tadn atnearnh a d a
kemangi yang diberi konsentrasi SA 1,5
kondisi tekanan kekerihnagsainl. rHearla thae rtaderbtuitn ¢
basah ,1ingg@gigtanambher 48, Kércmg 2,56 g, da
24, &8l ¢ g.
Berdadfdmka 2rell Gap o rt kaanra ntaanh veae | ada mer ah
SAMengan komsVaratpreedsp e rlt, gpla a a hetdeams @ be s ar
103¢HOi nggi t an gknaannd uln8g,a3n3 gorod,l/ igm| 4 h2 82 un
13 haedpaain,j ang akRar dmet3e/r cpmrengamat an menga
saat di aPAdieknagsaink aln@n smeMit yasg merupakan K¢
tertinggi dMéawmr per Jakaamar dSA (yZanly@)gi kons
dapat kembeemygrgududdhea namanbeH&Bi t an dengan
SAMalmenmpert pleamkian®b uh an. ResppfSoMmet gammamg t e
dengan konsentrad@idAsyangediamgr idlagprat mengi
cekaman, sementara SA dosis ti Meqiurdiapat
Ri vQasn s, dk kDanm@®d&#K 1pemberi an asam salisi/l
hor mon pertumb uwhaadna bkeorngsagh@ttrurnagspesS A& s t ana
Konsentrasi SA yang berbeda dapat meni ngk
tergantung dengan jenpadadaanhamamadan organ
Asam salisilat (SAspmendnet abhg@ | bler dagai
tanaman, sehingga berpengaruh teSAadap p
dengan konsentrasi yang tepatbaakatn smegrdre,r
juml ah, cadmantgi (PBagib at en.@2magar 2P 1&d9am salis
meni ngkat kan pertumbuhan t anaman di kai t Kk

menghambat penurunan kadar auksin dan sit

sel berjalan dengan bai k pada meristem &
mejna d i Amtl ii rkals.i SA juga dapat mempengar uf
i on, pembel ahan sel, deferensi asi sel , a
(Osama et.PahyempOd®an asam salisilat pac

cekaman juga menyebabkan terjadinya penin
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akui sebagai fitohodoropregytanmb welfarmsi &kard:
naman sayuran. me&eldaiak h génizti anS Aywadmag & to
rper an dal am mengopti mal kan proses fo
ningkat dOmli las edaan ., 2022)

Hasi | pengamat armpp akamdaumagia nk apnrgokluinng dar e
rl plumbrarsiaamm sal i silat (SA) memperl i hat k.
ol in. Kandungan prolin tertinggi ada pe

3e® ./ gkandungan peloadnjputtreyd i mada konsen

n 1 mM dengmaldagnr a@maRl208d2a2n9d ungan pr ol i n
kni pada konsentrasi SAcshomBlgri dasnanrian

yyardkKk. (2013) kandmngaan pesred aldami m

nNi ngnled tadpnl ii kasi SA konBaestfragbedbéidmdr ol
ngan kontr ol dengan kandusmgambaglpaml i n t
ndi si cekampbnkStstiangi kpbagat t anaman ma m
mp e rktagplean u mbeaimhg@an bai k. Ha l I ni kar ena
oses fisiologi®enyangpaboi @nigmetneggaidsutri d pr
bungan tangmRars hkeeerdgaen ailr., 2022)

Prolin dihasil kan ol eh dtaad mamakno nsde bsa g asit

i dtainlae.man yang di bedraipa3A nseentpae mali irelkdsteokgaem
nsgi gnipfadkandungam®r eriohi mer peran dal am

mampuan tanaman untuk berdamamepadaukagr

zim dari( Kabr us alkka rNaghia zuardeth , S &2j0ildb,) dk k.
olin yang terbentuk akibat pemberian SA
bagai bi omar ker karena senyawa prolin a
otein essensi al serta. m@ldiumdamgipremhzinm
ningkat pada tanaman yang dicekam keke]
mberi kan respon adaptif akibat efek bur
keringan menyebabkan t ersbheehn tnugkgpay amermRO Snb
rusakan Terksda mdtau k fy a prolin dal am tanar
oduksi ROS dan mengatasi dampak negatiyv
ncegah kerusakan jaringan tan@gkKabi mel al

Naghi zadRrhg!l i2n01y6gng terbentuk dan tera



berperan dalam menkagamesgmembif@sd oime ph dar
strukt url |l yalsuledar ad|

Hal i ni dapat menj aga

2024)
Apl i kadkdpa3A me np arrgaknpeetkedirm mbuhan dan kan
prolin tanaman!| keamgd&a n g eKptaas@®BA)t (& S ImM

k ons enktarraesnia ynaenngb ea p dakdaana bpeel nugr aur hu

mer upakan
par ampetrdrumbuhianggiai tanamabey af umask hddaauwmn,

panjang akar, dan kandungan prolin.
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Gambar6 Pengar uh asam salisi
11 ,mBM. mM, ( d

kangkung ada rOatnm, ((bc))

kSoanhbi i(srtsallgain AGeakma ma n (Kkelk)er i nga

4. 3 Pengaruh
dan Kandungan Proli

terhadap Pertumbuhan

(l pomoeaPoeéeptans
Pengaruh kombinasi
(KL) terhadap parameter

Poi(rGambar 4. 7).

pemberian asam sali

p e (It puormibouehaa nr et pat naanr
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Gambar.7 Mor f ol ogi t anaman kangkung dar at
kombi nasi asam salisilat (SA) da
(KL)a) 100% KL + SA A nW, m((cb)) 5706%06 I
KL + VA qQdm 25%MKL (®)SA0®@Mnkl + SA
(f) 75% KM, +( A 20% MKL (+h)S A 51% nKL
SA M, m(i) 100% ML (4§ )SA 51% 5KiLm + SA
(k) 50% KLM<+ (SIA) 125%% mKIL ¢#mpBA1005% n
KL + MA I nm 75%MKL (®)SAO02ME{L + SA
(p) 25% KM. + SA 2 m



Perl akuan kombi nasi HfeSMmbengan a & & mmmasne
kekeringaeame( KLpandmmob thegrahadap sel uruh p
yang dDatywatwlg per ol eh bernads & alo# BAMNRAY A ) |
menggunakan .SPTu§ uvaenr sdiar2a6 anal i sis ini yai
pengarséatidapi perl akuan terhadapsipamug me taar:
varians (ANAVA) dithampil kan dal am Tabel 4
TabeldHask.i | uj i analisis varians (ANAVA) pe

sal idsainl aatekaman ek dlaeraipngpgam t umbuhan de
prolin tanamahpbhaongh®pbpgpidanat (

Parameter Fhitul Ftabel|] Signitf
Tinggi ((amp 26, 11 2,19 0,000
Juml ah Dawun 4,172 2,19 0,001
Berat Bassg 6,110 2,109 0,000
Luas D3&un 10,79 2,19 0,000
Panjang AKk 6,815 2,19 0,000
KandungaamoH r/ 4, 701 2,19 0,001
Keterangan: Ppaemdaru*h) ngrattianyta ngkat kadar

Tabe&memper | i hak kmmiarbaashiwa al damnl a¢ k § AN
kekeringnemi ( Kk) pengaruh nyata terhadap
yaitu tinggi tanaman, jumlah daun, |l uas
kandungan prolin. Hasi | tersebut me nunj
di bandi ngkan Ftabel anOlue¢h seababtamuuntduk
perbedaan antarperDakoan Mehgg(DBMRRanNngpi T
5 %. Beri kut hasi|l uj i l anjlugd .DMRT 5% dit a



TabedHads.i | uj i DMRT tar af 5% pengaruh
(SA) dan cekaman kekeringan
prolin tanamahpbaongh®pnpgpidanat

Perl ak

KL T SA Ting|Juml| Berg Lua{Panj {Kadsg

(%) ( mM Tanam Daun Basg Daut Akar Pr ol

(cm)| (hel (g)| (cIn (cm) (emo |

0 42,57 10h 4,8‘64,6'910,C6d(0§,])6‘:
43,007 11,'3[/4,904, ¥4 9, 094 0, @4

104 1,5 47,%57112,/6/5,7(5, "9 11,90, 2(
34,537,680 3,042,649 7, 36/ 0, 03

0 40,0¢(9, 389 4,043,9¢12,74 0, 04

1 41,M719,66"4,8634,3¢15,90, P4

s 1,5 45,19 14 5,336, 13 15,%|0, 3
2 32,%( gbcdel 3 2,39 8, 27| 0, 21
0 37,718,661 3,503, 2415, 0, 249
1 37,/6( 9defol 3 4¢3, 5316,49|0, 3C

50 1,5 43,1710,M] 5 5,1¢16,"7| 0, 34
2 36,717,3%92,6¢92, % 9, 33|00, 29
0 30,9 720 1,831,669 19,10, 3¢
1 33,%37,3892, Po1, 8% 19,40, 41

25 1,5 35,%(8, %92, 3%2,99 20,i8/ 0, 44
2 23,%( 6,33 1,301, 44011,%(0, 3¢

Keter d&ng-anagka pada kghdamikang odmd

menunj ukkan tidakb%er beda

Berdasar kugn

cekaman

tertingi

pada
hDaVBRITIT abh% | p a4dla6)s et i ap

menper | i haliwant anaman kangkung B8AmRmat
k e k emd mhgearni kK@K It )premagdhap hper t umbuh:
kandungakHHairlol keambi nasi SA 1,5 mM
yang dapat ndeanmp e rrtitaangagninabna wa hb e r a 't
yakni dengan rerata tinggi

t ek &knekrer i ngan,

t anaman

o pmail

5,700 g.

terhadap

KomiKiLmamp e rSIAi hlag tS5k amM hta s7i

j uml ah

daun

| uas

( KL)

hur uf

d%a u n



Kombinasi SA 1,5 mMpad2a5waKhmee ppeapeand wimb
akar dapmokan dengan reratacemelb/legar 20, 833

Berdasarkan hasil analisis digemada.i b e
rept almat mempertahankan pertumbuhannya
kekeringan. Kondi si kekeringan 100% KL t
dan ber at basahnya, sedangkat komat si k
mempert dhiamsk apner mukaan daun seAkan] o @it alpi
t anaman di b akweakhe r i @ ghalntaen2 % @ d i penurunan [
pengamatan yang mel i puthetatnglglawsada ndaanam ,
Hall ai n me npuenrjbuekdkaaanpe rttewr nmbaldbagpn d an kandungan
yvamg@gnderungsekagagkheént uKonseangaln da devpt i f .
pada t anaman k angkkounnsge ntt aprat i dietkedd aahma l i n ¢

mempertahankan semua parameter pengamat a

terting2gi miWeaniyteub plekamnunan hasi.|l terhadap
di amat. i

Ber dasSaykyaanr i , dkk. (2013) bahwa tanar
kekeringan 6 0% p KILk adkéomgs&emt r asi 1,5 mM

mempert plaarmknern er yp a rbtowmhbd u hbaand alhu 24 1d agu n
74,68 Nmkombi naskektekiamgan 30% KISAdengan
1,5 mM memberi kan pengaruh pada kandungan
emol Hagsi |l penelititbandmadi kehakgnséganggadib
SAL, 5 mMM mampu memper,t abhearnakta nk ebrei rnagt, bdaasna ht
pada kondi si cekamatndll @02 5KL gd e ndgaam 4 &,r7a
Cekakakheri ngankd®d0%®eklt r ansein uskAp o0 1h ébs imM t er t i
terhadap parametdendkamduagnathdPg®P h B G
terakumul asi dalam tanaman merupakan bent
Akumul asi prolin membantu dalam proses co
terjadinya kerusakan enzim dan menjadi kan
abi oQliekhh sebab It u, prolin sangat pentin
tanaman yang dapat di i nduksi dengan pemt

cekaman.



Menur ut penel i tian |l osob,Lydllper s(i2c0u2n3 )
escul)gangmdi beri kombikekdar ipregd m kdieamg & re ks
SA menunjukkan peningkatan terhadap panj a
akar, l uas daun, serta tinggi tanaman. S
cukmpmpu me npdeurktuunngb u h a n dan per kembangan
menyebabkan SA sangat penting dalam mengu
SA sebagai bi ostimulan padaddpanh manamgka
hasi | dan k.uaHalt aisnit aknaarmeama bent uk rangsa

fisiologis danRebsipookni ntiaan atmeanna nyaann.g di ber i k.

tergantung dengan kondi si l ngkunhdyiami, &pes
Joseph, 2017)
Apl i kasi SA secara eksogeeknakngakne mai ntgaanna m.

ma mprmme mbat asi h @r natuiklida i t edrisleabkuutk a n me |l al
pengham@amamnamcycl|l oropane cayamxcydagsarcg d

memegakti yangs hmd mgiggrit umbuhan dalam kondi

keker ( Ngaar et.Dal am RODH) si cekaman k e k
peningkatan produksi ROS yang mengakibat
di perl ukan saat tanaman dalam kondi si d

tol eraHasli tersebupgr oneaend atndamli etk almgiyaaia p at
me n g akgteinv aasnit,i okesh idrategnd nagkkaant k an akti vitas
nonenzgamattd kmenbdm®& Khal vandi. et al ., 202

Tanaman yang k gakkuirbaantgkaann apirro smeesn met ab ol
terhambat ,engsamikragqg ap efmatnuanmbaunh aynang di ber i
keadaan kekurangan air dapat meni ngkat
mengopti mal kan aktivitas( Yfumticagiintetsi al .d,a
Apl i k adsail k@ ar yang opti mal mampu meni ngk
dal am kondi si cekaman, sedangkan konsentr
stress oksidatif tingkat tinggi sehingge:e
kemamguwammanuk bert ahahbrapmisgdatMikkornadi & i Tada,
2014)



ny

Menur ut Ayuningtias, et al . (2023) Ap
meni ngkat kan pertumbuhan l ebi h bai k dar

kekeringan t anbal piemipek amanrsSaSAdal am mengop

| aj u fotosintesis dalam kondi si cekaman
pertumbuhan tanaman. Cekaman kekeringan
secara @pnbgkeganefncegah kehil angasne hainrgg ae

me mpen gamwhaukntainvi t as f a@tid@B@daleamsdakn bwan
di baMearsur ut Khal vandyemeBSdgaada (d2adu2nl )t aPnea m

yang mengal ami dapaetss mkmlkkaentimgaengopti ma
fotosintesis mel al ui modul asi aspek foto:
stomata secara | ebih efisienpyasrdi aglgap me

untprkoses f.Aktoisvintteessifsot osmemgpsemngarywamig lha:
fotosintat yang berefEeAknipmadiyna 6B yanlb.u han
Cekaman k enkeenr d onrgoanng teRPBEpdongsihymat
menyebalkhkandan jaringan, mesrephangmia lperdadsar
tanaman menj Manurtwetr hiamdblax aprdid,u ket &RIOS {20
tinggimedhygpdtt bkansakanklInmernobprilaans dan degr ad:z:
sehingga mengurangi jumlah kl orof il yang
sehingga tanaman dapat mengal ami penuruna
dicekam kekeringan ma mp u me n g adteansgand a mp .
mempr oduksi zat sepemjtagaprloé s tna byia nagn doaspm

sehingga tanaman t e(tRaapi deatl. aam .k,e a2d0aZ2a4dn) t ur g

Prolin merupakan zat yang digunakan s
kekeringan. Akumul asi prolin yang tinggi
terhadap cekaman yang berfungsi unt uk me
potensi al 0 s mMoat macn . d aB eaemd &@sbealn ktdNaa z p r dkk.
bahwa tanaman sawi yang dicekam kekering
mengi nduksi kandungan prolin secara sign

kekeringan dapat mengustaadgpid tksetnrsei sasl ookssm odtai
dal am tidalamam,i di sebabkan ol eh SA yang |

pembentsuekl shbealr u yang mel al ui Konsumsi me



n o

mekani s me dal am meningkatkan kadar pr ol

t ana(marnmi et. al ., 2023)

Hasi | penelitian memperlihatkan bahwa
mengurang.i dampak buruk terhadap cekaman
hasi | pertumbuhan mengal ami peningkatan
Par ameitreggi t anaman memuwn jbuekrkaatn bhaassai h ter

per | &loumdnknoanssie8Arhsd® mM Pal @GOnda 3¢ kdl & n

j uml ah eddti enrgdpaapdaat k okmobn sneaBsAir A s mM ,+ 75 % K
sedang&aaamedarejrang attapr odam keee d appaadgag |

k ombikicansse8Ar dasb mM + 25% KL. Berdasar kart
di ket ahui bahwa pemberian SA dapat me ngu
kangkung pdmoatayaprpt ams)kcekam kekeringan.
dengan pertumbuhan pdaadna ktaanmndaumagna nk apnrgoul nign

semakin meningkat.

4 Hasi | Penel i tsipaenk tMefn ulrsulta nP e

Hasi | p e njed |i &l &alw anmeanma n kandlpomgpeaar at
reptnmenmsper | pdralh d¢gdaamagn thneyrahaadap pert umbuhan t
kandungaPRrprakluiam. c e k apneadna kteaknearmnanng akna n g k u 1
memberi kan efek penur unanyamadamedargagmeat er
tanaman, j wel ath Wamwak, ddam. Akan tetapi,
panj ang akar dandaklaannd u k @ @l a dore lo & iein c gk ra m
menp er | ihhaastiklanyang | ebi h tinggi. Semakin t
akan menai kkan kandungan prolin dan t an:
perakaran. Me nu)stetmaku mantiorgg i (NZ®1 £ ek aman
pertumbuhan tanaman menj adi semakin tert
kekurangan air menyebabkan terjadinya pen
bahkan menyebabkan kemati an.

Cekaman kekeringan member,i kkaammacempae Kk b ur
menghambafgpes t umbuhan danAkpeaer kteertbaamig,an k o
kekeringan dapat menyebabkan terjadinya

pengembangan sistem perakaran. Akumul asi



pn

menstabil kan k,t ekeachaamg kaasnmopgriol i n yang ter
membantu dalam proses pertumbuhan akar se
aisrecar a.Poeprtainmadpentsiamgneathaludamnidg@nigsieirg an
hi dup -t umb uSheabna g afiintraman Al | ah SWisdal am s u
3%Yang berbunyi

KRCYPNEGETR DM Zxy FriGaR HOMBEUL I K aruo JH L -eav
O ol Jbf Aédwtyrian-(tO

Art ibam:di a nttaantbaat § nddd ah) bahwa kau | i ha
gersang, maka apabila Kami turunkan air d
Sesungguhnya Tuhan Yang menghidupkannya,
mati . Sesungguwhamrsya alias MaelalkKk sesuatu. o0

Lafii[}'ﬂj'z_lzpttw_gilﬁ@_ij-ea_wman di anitamilyada apidal ah)
bahwa engkau o iyran g bluedil a dathir imeaphjwaad i kan bum
sebab tidak turunnya hujan, yaEdQ¥bumi vya

ﬂ_’_@ﬁ/lﬂ@(ulﬁ_“l%ﬁmaka apabila Kami turunkan air
bergdaak sbbumakna bahwa ketika All ah SWT
maka tumbuhl ah ber-baghuheamgc ame nty etmlaw h seb
akhirnydamumenol nggi {Qarpgeérurhukaa®rd 00QAI

Ay at tersebut di atas menunjukkan bah\
kemudi an terkena air-r huj an maka tanah ak
tersebut mengaki batkan tanah dapat berger
Meresapnya aitmumbamyhglaaltbhleamagambmbhaam OLab
sebab itu, beni h akan tumbuh dan ber kemb:
Al l ah menghi dupkan bumi yang ndaatrii nheuljaalnu i
tersebut tumbuh berbagai atumbumanupahkgnme
karunia All ah SWT yang dili mpahkan kepada
meni ngkat kan &kei manan mengingat kebesar al
diciptakan Al l ah t aodadiaa dti e rbmaaswrkthidduarkb vahd &
yang memberi kan banyak mgrsfhd anta bpa a8 0@gnus



me

P a

Pembeasam spaddasitanaman kpomekeagreptan:
mperl i hatkan bahwa dkaopmegenpter a ah a®dldan , e
rampetngracthabakmarhdi si cekaman kekeringan.

SA yang diaplikasi kan secara eksogen deng
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e
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- o o
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e

y a
1,
be
pe
k o
k a
ma
da
Pe
da
st
t a
S

S e

Ar

bu
di
k o

rcekam dapat meni ngkatkan pertumbuhan

bagai biostimul an padada@path meamiamakatylaar
n kualitas tanaman. Hal S$Ai daslebmgpri ode
siologis dan biokimia tanaman. Respon t
rgantung dengan kondi si l ngkungan, spes
Kombi nasi pembesrtirkeek eSA ngjemgamenunj ukkar
rd gni fi kaetdarpdhmaltagpr pengamat an. Kombi n
5 mM + 100% KL memperl i hatkan hasil rer
rat basah tanaman. Hasil tertinggi para
rl akuan kombinasi IA KkLo, n sseekdbammidgsknaand i, 5 S AN
nsentrasi 1,5 mM + 2pé&or Kmetber ppagpand i
ndungrmaKormpdiodiabs ot € &s aplikasi SA yang

mpu mempertahankan pertumbuhan dengan

l am proses fisiologis yang penting sepe
mb e A achechgsyirasn g odapneali ngkat kan tol er an:
l am kondi si cekaman, sedangkan konsentr
ress oksidatif tingkat tinggi sehingga

naman teanbaddMpkstr &s sTRidrama n2 OAlLl4l)ah SWT d
r aQa malr ayat 49 Dbahwa Al l ah menciptakanr

bagai beri kut:

oCHEE 1l bk

ti Bgaungguhnya Kami menci ptakano segal a

Ay di menrajsel asdaoni pbadadwaahgyaseguada di mul
mi sesagakinur an yang tneelnaihl i &kiit ehtiakpnkaahn y a n
terapkan daledbmglhe miadap greyneenhprtataann idndan gy
nsentyarsg ISéAr beda menghasil kan hasi.l y i



mer ugi kan atau menguntungkan tanaman. Kor
pada t anaman kangkung dar at menunj ukka
mempertahankadi pewa ukrbkukheama g a n .
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PENUTUP

Kesi mpul an

si mpdgalhasi | pyeameyl it teil eashe bda g aaik ubkearni k ut :
kaman kek®riKagam, p& &k anuenrahmpamaamet er
rt umbainhtamn g gi t anaman, jumd amsdaamwn b
meai ngkat kan parameter panjang akar ¢
| i KAa skionsle rbt maMs menunj ukkan hasil yang
mpertahankan semua parameter pengamat
ml ah daunl,uabsepdraty b,mg adnk ar, dan kandun
ri akaombi naxkionsSeAnt rasi 75%5 Kimal at+
mpertahankan pambtda b ddahms daun, S e
mbi nasi SA konsent rmasnipnuelmpbe rriM h & n R & i

nj ang adkpgarro ldiann. k

Sar an
rdasarkan penelitian ini saran yang
salisil at konsentmenisn g kla,¢5k ammvhbd apat

tamaimangkunmadckakati ngan Ckek% mhln dk ek earsi ng a

50 K
kang

Asam staildask | atekitiinfhdapleamumbuhan t an
kung darat .
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LAMPI RAN

LampiltPaenr hi tungan Asam Salisilat

Penelitian ini menggunghkhanukdnssmdint dasi
dan 2AdnaM. 4 per |l akuan damgt envednep d tu k3 nk BMAs e
sal i sil adi,p esdechen®Peat ild2p perl akuan konsent
300 ml |l arutan asam salisilat.
Keterangan:
lPenyempseamansal i sil|l persehbhaypak 25 ml
2Total Il arutan asam salisilat 300 ml dis

SRumus perhitungema@asiamberail K sti I at

Massa (mg) = konsentrasi mopmMkul ygl mme)
a.Konsentlr alsM SA
Massa = 1 x 300 x 138, 12

= 41,436 mg

b.Konsentlr,abs imM A
Massla, 5 x 300 x 138, 12
= 62,154 mg

ent2r ansM SA
a = 2 x 300 x 138,12
82,872 mg

c.Kon

n ou

Ma s



Lampi aker hitungan Kapasitas Lapang (KL)

100% K(KL (KL x) 4%%)00 %
= (10i0(0L 0OMI0O miIx x1 0400846) )
= 100% x 600 ml
=600 ml

75% K4 (TKLKL x x4 07%)%
= (1000000 miIx X7 580 %) )
= 75% x 600 ml
=450 ml

50% Kt (TKLKL x x4 B%)%
= (1000100 mix x5 080 %) )
= 50% x 600 ml

=3 0mal

25% KL (iKLKL x x4 029%)%
= ( 10i0(01 0MDI0 mix x2 580 %) )
= 25% x 600 ml
=150 ml



LampiX aata Hasil Pengamatan

1Tinggi Tanaman 21 HST

Ulangan

Perlakuan Rata-
I Il 1] Jumlah rata
K1A1l 215 21,8 21 64,3 21,43
K1A2 21 22,3 22,5 65,8 21,93
K1A3 26,3 27,6 27 80,9 26,97
K1A4 17 16,8 16,6 50,4 16,80
K2A1l 20 20,5 21,1 61,6 20,53
K2A2 21 20,4 20,9 62,3 20,77
K2A3 24,8 24,1 24,6 73,5 24,50
K2A4 15 16,7 15 46,7 15,57
K3Al 18,4 19,5 19 56,9 18,97
K3A2 18 18,4 19,2 55,6 18,53
K3A3 23 23,9 22,3 69,2 23,07
K3A4 17 17,2 17 51,2 17,07
K4A1l 18,7 18,5 17,1 54,3 18,10
K4A2 18,4 17,8 18,9 55,1 18,37
K4A3 19,2 19,7 19 57,9 19,30
K4A4 14 13,5 14,3 41,8 13,93

2Tinggi 28 HST

Ulangan Rata-

[ [l 1l Jumlah rata
K1A1 311 30,5 30,8 92,4 30,80
K1A2 32,6 32,9 33,5 99 33,00

Perlakuan

K1A3 35 36,2 35,7 106,9 35,63
K1A4 22 23 23,2 68,2 22,73
K2A1 29,5 28,7 29 87,2 29,07
K2A2 31,9 30 30 91,9 30,63
K2A3 33,2 33 33,8 100 33,33
K2A4 23 24,2 24,7 71,9 23,97

K3A1l 27,1 27,7 27,4 82,2 27,40
K3A2 27,6 27 26,9 81,5 27,17
K3A3 31,4 32 31,6 95 31,67

K3A4 25 24,6 25,6 75,2 25,07
K4A1l 20,8 20 19,6 60,4 20,13
K4A2 21 21 22,5 64,5 21,50

K4A3 27,9 28,3 29 85,2 28,40




KaA4 | 192 | 189 | 181 | 562 | 1873
3Tinggi 35 HST
Perlakuan Ulangan Rata-
I [l 1 Jumlah rata
K1Al1 42,5 42 43,1 127,6 42,53
K1A2 43 43,3 42,8 129,1 43,03
K1A3 47,5 48 47,1 142,6 47,53
K1A4 34,5 34 35,1 103,6 34,53
K2A1 40 40,7 39,5 120,2 40,07
K2A2 41 40,9 41,5 123,4 41,13
K2A3 46,5 45 46.2 91,5 45,75
K2A4 33,5 32 32 97,5 32,50
K3Al 39 37,2 37 113,2 37,73
K3A2 37,3 37,5 38,2 113 37,67
K3A3 43 42,5 43,9 129,4 43,13
K3A4 37,2 36,3 36,7 110,2 36,73
K4A1l 30 31,5 31,3 92,8 30,93
K4A2 33,6 33 34 100,6 33,53
K4A3 35 36,3 35,4 106,7 35,57
K4A4 23 23,7 24 70,7 23,57
4 Jumlah Daun 21 HST
Perlakuan Ulangan Rata-
I Il [l Jumlah rata
K1A1l 8 7 8 23 7,67
K1A2 8 7 9 24 8,00
K1A3 9 9 8 26 8,67
K1A4 7 6 5 18 6,00
K2A1 7 6 7 20 6,67
K2A2 8 7 7 22 7,33
K2A3 10 9 10 29 9,67
K2A4 6 6 8 20 6,67
K3A1l 7 6 7 20 6,67
K3A2 7 7 7 21 7,00
K3A3 8 9 8 25 8,33
K3A4 6 6 6 18 6,00
K4A1l 5 6 5 16 5,33
K4A2 5 7 6 18 6,00




K4A3 6 7 6 19 6,33
K4A4 4 4 6 14 4,67
5Juml ah28ad8T
Perlakuan Ulangan Rata-
I [l 1 Jumlah rata
K1A1l 9 8 9 26 8,67
K1A2 9 8 10 27 9,00
K1A3 10 10 9 29 9,67
K1A4 8 7 6 21 7,00
K2A1 8 8 8 24 8,00
K2A2 9 8 8 25 8,33
K2A3 11 10 11 32 10,67
K2A4 7 6 9 22 7,33
K3Al 8 7 8 23 7,67
K3A2 8 9 7 24 8,00
K3A3 9 10 9 28 9,33
K3A4 7 7 6 20 6,67
K4A1 6 7 6 19 6,33
K4A2 6 8 7 21 7,00
K4A3 7 8 7 22 7,33
K4A4 6 5 7 18 6,00
6 Juml ah38adH8T
Perlakuan Ulangan Rata-
I Il [l Jumlah | rata
K1Al 10 10 10 30 10,00
K1A2 12 11 11 34 11,33
K1A3 13 12 13 38 12,67
K1A4 9 8 6 23 7,67
K2A1 10 9 9 28 9,33
K2A2 10 9 10 29 9,67
K2A3 14 13 15 42 14,00
K2A4 8 8 8 24 8,00
K3Al1l 9 9 8 26 8,67
K3A2 10 8 9 27 9,00
K3A3 10 12 11 33 11,00
K3A4 8 6 8 22 7,33
K4A1 7 6 8 21 7,00




K4A2 8 7 7 22 7,33

K4A3 9 8 8 25 8,33
K4A4 7 6 6 19 6,33

7 LuaBaun

Perlakuan Ulangan Rata-

I [l 1 Jumlah rata

K1A1l 4,48 5,24 4,35 14,06 4,69
K1A2 5,50 4,60 4,73 14,83 4,94
K1A3 6,01 5,75 5,63 17,39 5,80
K1A4 2,43 2,69 2,81 7,93 2,64
K2A1 4,09 3,84 3,96 11,89 3,96
K2A2 4,60 4,22 4,35 13,17 4,39
K2A3 6,14 6,39 5,88 18,41 6,14
K2A4 2,30 2,56 2,17 7,03 2,34
K3A1l 3,20 3,45 3,07 9,72 3,24
K3A2 3,58 3,32 3,71 10,61 3,54
K3A3 5,37 512 4,99 15,47 5,16
K3A4 2,05 2,17 2,30 6,52 2,17
K4A1 1,79 1,66 1,41 4.86 1,62
K4A2 1,66 1,92 2,05 5,63 1,88
K4A3 3,20 2,81 2,94 8,95 2,98
K4A4 1,28 1,53 1,41 4,22 1,41

8Berat Basah

Perlakuan Ulangan Rata-

I Il 11 Jumlah rata

K1A1l 4.8 45 5,3 14,6 4,87
K1A2 4.7 51 49 14,7 4,90
K1A3 5,7 5,9 55 17,1 5,70
K1A4 3,3 2,8 3,1 9,2 3,07
K2A1 3,9 4,3 4 12,2 4,07
K2A2 4.7 43 49 13,9 4,63
K2A3 5,3 51 5,6 16 5,33
K2A4 3 3,2 2,8 9 3,00
K3A1l 3,5 3,9 3,1 10,5 3,50
K3A2 3,7 3,7 3,3 10,7 3,57
K3A3 52 4.8 5 15 5,00
K3A4 2,9 2,5 2,6 8 2,67




K4A1l 1,8 2,1 1,6 55 1,83
K4A2 2 2,4 19 6,3 2,10
K4A3 2,2 2,4 2,4 7 2,33
K4A4 11 1,3 15 3,9 1,30
9 Panjang Akar

Perlakuan Ulangan Rata-
I Il 1] Jumlah rata
K1A1l 11,3 10 10,5 31,8 10,60
K1A2 9,8 10,7 9,2 29,7 9,90
K1A3 11,9 12,7 11,2 35,8 11,93
K1A4 7,5 7 8,2 22,7 7,57
K2A1 13,5 12,3 11,5 37,3 12,43
K2A2 15,5 14,9 14,7 45,1 15,03
K2A3 13,8 16,3 15,2 45,3 15,10
K2A4 8 9,3 8,8 26,1 8,70
K3Al 16,4 15,1 15,8 47,3 15,77
K3A2 15,7 16,2 17,5 49,4 16,47
K3A3 16 17,9 16,3 50,2 16,73
K3A4 9,5 9 10,1 28,6 9,53
K4A1l 20,2 18,5 18,8 57,5 19,17
K4A2 17,7 19,9 20,6 58,2 19,40
K4A3 20,8 20,5 21,2 62,5 20,83
K4A4 10,7 11,5 11,7 33,9 11,30

10Kadar Prolin
Perlakuan Ulangan Rata-
I Il [l Jumlah rata
K1A1 0,026 0,035 0,029 0,090 0,030
K1A2 0,038 0,046 0,043 0,127 0,042
K1A3 0,191 0,234 0,181 0,606 0,202
K1A4 0,036 0,032 0,034 0,102 0,034
K2A1 0,115 0,105 0,078 0,298 0,099
K2A2 0,163 0,127 0,143 0,433 0,144
K2A3 0,325 0,285 0,323 0,933 0,311
K2A4 0,196 0,217 0,227 0,640 0,213
K3Al 0,238 0,257 0,254 0,749 0,250
K3A2 0,336 0,291 0,294 0,921 0,307
K3A3 0,369 0,328 0,335 1,032 0,344




K3A4 0,285 0,259 0,268 0,812 0,271
K4A1l 0,436 0,361 0,376 1,173 0,391
K4A2 0,331 0,458 0,469 1,258 0,419
K4A3 0,498 0.518 0,474 1,490 0,497
K4A4 0,38 0,419 0,391 1,190 0,397

cy



Lampi4 aata Hasil SPSS

1Tinggi tanaman 21
a.ANAVA

HST

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Tinggi_21HST

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .342.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =12.000.
b. Alpha = 05.

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Model 19210.430° 16 1200.652 3505.553 .000
Cekaman_Kekeringan 120.077 3 40.026 116.864 .000
Asam_Salisilat 348.587 3 116.196 339.258 .000
Cekaman_Kekeringan * 38.510 9 4279 12.493 .000
Asam_Salisilat
Error 10.960 32 342
Total 19221.390 48
a. R Squared = .999 (Adjusted R Squared = .999)
b.Uji DMRT 5%
T Cekaman kekeringan
Tinggi_21HST
Duncan®®
Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K4 12 17.4250
K3 12 19.4083
K2 12 203417
K1 12 21.7833
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .342.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = ,05.
T Asam salisilat
Tinggi_21HST
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3
A4 12 158417
Al 12 19.7583
A2 12 19.9000
A3 12 23.4583
Sig. 1.000 557 1.000



c.Kombi nasi asam salisilat dan cekaman
Tinggi_21HST
Duncan®
Subsetfor alpha=0.05
KekeringanxSA N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kana 3 13 |
K2A4 3 15.567
K1A4 3 - 16800
K3A4 3 17.067
K4A1 3 18100 _
K4A2 3 18.367  18.367
K3A2 3 | 18533 18533
K3A1 3 18.967  18.967
KeR3 3 19300 |
K2A1 3 20533
K2A2 3 20767 |
K1A1 3 21433 21433
K1A2 3 21933 ‘
K3A3 3 23.067
K2A3 3 24500
K1A3 3 26.967
Sig. 1.000 1.000 581 106 082 083 303 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
2Tinggi tanaman 28 HST
a.ANAVA
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Tingoi_28HST
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Model 37313.897° 16 2332119 6527.212 .000
Cekaman_Kekeringan 487.069 3 162,356  454.408 .000
Asam_Salisilat 565.816 3 188.605 527875 .000
Cekaman_Kekeringan * 87.402 g g.71 27.180 .000
Asam_Salisilat
Error 11.433 32 357
Total 37325.330 48

a.R Squared =1.000 (Adjusted R Squared=1.000)



b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman Kekeringan

Tinggi_28HST

Duncan®®
Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K4 12 221817
K3 12 27.8250
K2 12 29.2500
K1 12 305417
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .357.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

b. Alpha= 05.
T Asam Salisil at
Tinggi_28HST
Duncan®"®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
Ad 12 22.6250
Al 12 26.8500
A2 12 28.0750
A3 12 32.2583
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .357.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =12.000.
h. Alpha= 05,



c . Kombi

Duncan®

KekeringaniSA N

nasi asam salisi/|l

Tinggi_28HST

Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5 6 7

at

dan

cekaman

KdA4
KA1
K4A2
K1A4
K2A4
K3A4
K3A2
K3A1
K4A3
K2A1
K2A2
K1A1
K3A3
K1A2
K2A3
K1A3
Sig.

W W W W W W W W W W W W W W W W

21500
22733
23.967
25.067
27167
27.400

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 636

28.400
20.067

181

0633

30.800
31.667

052

33.000
33333
35.633
500 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayad.

3Tinggi

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

tanaman 35 HST

a.ANAVA

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Tinggi_35HST

Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square

F

Sig.

70582.217° 16
838.867
768.574

95.299

Model 4411.389
279.622
256191

10.589

w

Cekaman_Kekeringan

w

Asam_Salisilat

Cekaman_Kekeringan *
Asam_Salisilat

w

10881.123

689.716
631.921
26.118

.000
.0o0
.000
.000

Error 12.973 32 405

Total 70595.190 48

a. R Squared =1.000 (Adjusted R Squared =1.000)

kK €



b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Tinggi_35HST

Duncan®®

Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K4 12 30.9000
K3 12 38.8167
K2 12 | | ~39.9000
K1 12 41.9083
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .405.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

b. Alpha= 05.
T Asam salisilat
Tinggi_35HST
Duncan®*®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
A4 12 31.8333
Al 12 37.8167
A2 12 38.8417
A3 12 43.0333
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(error) = .405.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
h. Alpha = 05.



c. Kombi

Duncan?

KekeringanxSA N

nasi asam salisi/|l

Tinggi_35HST

Subsetforalpha=0.05
2 3 4 5 6 7

at dan

cekaman

4Ad

23.567

I4A1

30.933

K2A4

32,500

K4A2

33533 33533

K1A4

34533 34533

K4A3

35.567

K3A4

36.733

K3A2

37.667

K3A1

37.733

K2A1

40.067

K2A2

41133

K1A1

42,533

K1A2

43.033

K3A3

43133

K2A3

45.900

K1A3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

47533

Sig.

1.000

1.000 055 063 055 077 1.000 1.000

285

1.000

1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

4 J

uml ah

D

a.ANAVA

aun 21 HST

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Jml_Daun_21HST

Source

Type Il Sum

of Squares df Mean Square

F

Sig.

Model

2540.333% 16 158.771

304.840

.000

Cekaman_Kekeringan

50.562 16.854

w

32.360

.000

Asam_Salisilat

55.729 18.576

(]

35667

.000

Cekaman_Kekeringan *
Asam_Salisilat

Error
Total

11.521 1.280

w

16.667 32 A
2557.000 48

2.458

.030

a. R Squared = 8993 (Adjusted R Squared = 990)
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b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Jml_Daun_21HST

Duncan®®
Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3
K4 12 5.5000
K3 12 7.0000
K2 12 7.6667
K1 12 8.2500
Sig. 1.000 1.000 056
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .521.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 05.
1T Asam salisilat
Jml_Daun_21HST
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
Ad 12 5.7500
Al 12 6.5833
A2 12 7.067
A3 12 8.6667
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .521.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha= 05,



c. Kombi nasi

asam sal

i s

Jml_Daun_21HST

at

dan cekaman

Duncan?®
Subset for alpha=0.05
KekeringanxSA N 1 2 3 4 5 6 7
K4A4 3 4333
K4A1 3 5333 5.333
K1A4 3 6.000 6.000
K3A4 3 6.000 6.000
K4A2 3 6.000 6.000
K4A3 3 £6.333 6.333 6.333
K2A1 3 6.667 6.667 6.667
K2A4 3 6.667 6.667 6.667
K3A1 3 6.667 6.667 6.667
K3A2 3 7.000 7.000
K2A2 3 7.333 7.333 7.333
K1A1 3 7.667 7.667
K3A3 3 8.333 8.333
K1A2 3 9.333 9.333
K1A3 3 10.000
K2A3 3 10.000
Sig. .099 .058 060 .056 118 .089 204
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
5Juml ah Daun 28 HST
a.ANAVA
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Jmi_Daun_28HST
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Model 3499 000° 16 218.688 318.091 .000
Cekaman_Kekeringan 58.063 3 19.354 28.152 .000
Asam_Salisilat 78.229 3 26.076 37.929 .000
Cekaman_Kekeringan * 12.688 ] 1.410 2.051 .066
Asam_Salisilat
Error 22.000 32 687
Total 3521.000 48
a. R Squared = 994 (Adjusted R Squared = .991)

k €



b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Jmi_Daun_28HST

Duncan®®
Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3
K4 12 6.7500
K3 12 8.0000
K2 12 9.0000
K1 12 9.6667
Sig. 1.000 1.000 .058
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .687.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 05.
T Asam salisilat
Jml_Daun_28HST
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3
A4 12 6.6667
Al 12 8.0833
A2 12 8.4167
A3 12 10.2500
Sig. 1.000 332 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on ohserved means.
The error term is Mean Square(Error) = .687.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =12.000.
b. Alpha = 05.



c.Kombi nasi asam salisilat dan cekaman
Jml_Daun_28HST
Duncan?®
Subsetfor alpha = 0.05
KekeringanxSA N 1 2 3 4 5 6 7 8 g
K4A4 3 5667
K3A4 3 6.667 6.667
K4A2 3 6.667 6.667
K2A4 3 7.000 7.000 7.000
K4A1 3 7.000 7.000 7.000
K1A4 3 7.333 7.333 7.333
K3A1 3 7.667 7.667 7.667
K4A3 3 7.667 7.667 7.667
K3A2 3 8.000 8.000 8.000 8.000
K2A1 3 8.333 8.333 8.333 8.333
K2A2 3 8.667 8.667 8.667
K1A1 3 9.333 9.333 9.333
K3A3 3 9.667 9.667
K1A2 3 10333 10.333
K1A3 3 11.667  11.667
K2A3 3 12.000
Sig. 086 .099 096 092 080 .080 172 058 626
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

6 Jumlah Daun 35 HST
a.ANAVA

Tests of Between-Subjects Effects
DependentVariable: Jml_Daun_35HST

Type lll Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Model 42516677 16 265.729 439828 .000
Cekaman_Kekeringan 78.229 3 26.076 43161 000
Asam_Salisilat 959.062 3 33.01 54.655 .000
Cekaman_Kekeringan * 22.687 9 2521 4172 .001
Asam_Salisilat
Error 19.333 32 604
Total 4271.000 48

a. R Sqguared = 995 (Adjusted R Squared = 993)

k €



T

b.Uji DMRT 5%
T Cekarkaerkeri ngan

JmI_Daun_35HST

Duncan®®
Subset

Cekaman_Kekeringan N 1 2 3
K4 12 7.2500
K3 12 8.8333
K2 12 10.2500
K1 12 10.4167
Sig. 1.000 1.000 603

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .604.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

b. Alpha = ,05.
T Asam salisil at
Jmi_Daun_35HST
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3
A4 12 7.3333
A1 12 8.7500
A2 12 9.3333
A3 12 11.3333
Sig. 1.000 075 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .604.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha= 05.



c.Kombi nasi asam salisilat dan cekaman
Jml_Daun_35HST
Duncan?®
Subsetfor alpha=0.05
KekeringanxSA N 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11
K4A4 3 6.333
K4A1 3 7.000 7.000
K3A4 3 7.333 7.333 7.333
K4A2 3 7.333 7.333 7.333
K1A4 3 7.667 7.667 7.667 7.667
K2A4 3 8.000 8.000 8.000 8.000
K4A3 3 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333
K3A1 3 8.667 8.667 8.667 8.667 8.667
K3A2 3 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000
K2A1 3 9333 9333 9.333 9.333
K2A2 3 9,667 9.667 9.667
K1A1 3 10.000 10.000 10.000
K3A3 3 10.333 10.333
K1A2 3 11.333
K1A3 3 12.667
K2A3 3 14.000
Sig. .068 072 .072 .068 068 068 .068 .068 054 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
7Luas Daun
a.ANAVA
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Luas_Daun
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Model 709.593% 16 44350  737.572 .0oo
Cekaman_Kekeringan 46.351 3 15450  256.950 .000
Asam_Salisilat 50.278 3 16.759  278.722 .000
Cekaman_Kekeringan * 5.842 649 10.795 .0o0o0
Asam_Salisilat
Error 1.824 32 060
Total 711.517 48

a. R Squared = 997 (Adjusted R Squared = .996)

k €



b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Luas_Daun

Duncan®®
Subset

Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K4 12 1.9717
K3 12 3.5275
K2 12 4.2083
K1 12 45183
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The error term is Mean Square(Error) = .060.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

h. Alpha=05.
T Asam salisilat
Luas_Daun
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
Ad 12 21417
Al 12 3.3783
A2 12 3.6867
A3 12 50192
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .060.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =12.000.
b. Alpha= 05.



c. Kombi nasi

Duncan®

KekeringanxSA N 1 2 3

Luas_Daun

Subsetforalpha=0.05
4 5 ] 7 8

asaare lsarmars i K ek e rdiamg an

K4Ad 1.4067

K4A1 16200 16200

K4A2 18767

1.8767

K3A4

21733

21733

K2A4

23433 23433

K1A4

26433 26433

K4A3

29833 29833

K3A1

32400 3.2400

K3A2

3.5367

K2A1

3.9633

K2A2

43900

K1A1

46900

4.6900

K1A2

49433

4.9433

K3A3

5.1600

K1A3

5.7967

ww W W W W W W W W W W W W W W

K2A3

61367

Sig. 295 209

148

402 144 .099 .209 148

1.000

144

215

287

.099

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

8 Ber at Basah

a.ANAVA

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: Berat_Basah

Type Il Sum

Source

of Squares

df Mean Square

E

Sig.

Model

Cekaman_Kekeringan
Asam_Salisilat

Cekaman_Kekeringan *
Asam_Salisilat

Error
Total

711.080°

53105 3
26582 3

713.140

44.442
17.702
8.861

3.540 9 393

2.060 32

48

064

690.369

274977
137540

6.110

.Doo
.00
.000
000

a. R Squared = .997 (Adjusted R Squared = .996)



y 0

b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Berat_Basah

Duncan®®

Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K4 12 1.892
K3 12 3.683
K2 12 4.258
K1 12 4633
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on ohserved means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .064.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

b. Alpha = ,05.
T Asam salisil at
Berat_Basah
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
Ad 12 2,508
Al 12 3.567
A2 12 3.800
A3 12 4,592
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .064.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =12.000.
b. Alpha= 05



c . Kombi

Duncan®

KekeringanxSA N

nasi asam sal

Berat_Basah

i si |l at

Subsetforalpha=0.05

1 2 3 4 5

6 7

dan

cekaman

K4A4
K4A1
K4A2
K4A3
K3A4
K2A4
K1A4
K3A1
K3A2
K2A1
K2A2
K1A1
K1A2
K3A3
K2A3
K1A3
Sig.

Wwwwwwww ww ww ww w w

1.300
1.833
2100 2100
2.333 2333
2.667 2.667
3.000

3.067

1.000 .207 268 A7 .076

3.500
3.567
4,067

750 1.000

4.633
4.867
4800
5.000

115

4.900
5.000
5333 5.333
5.700

055 086

Means for groups in homogeneous subsets are displayed,
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

9 Panjang Akar

a.ANAVA

Dependent Variable:

Source

Tests of Between-Subjects Effects

Panjang_Akar

Type Il Sum
of Squares df

Mean Square

F

Sig.

Model

9871.153%

616.947

876.397

.000

Cekaman_Kekeringan

373.217

124.406

176.723

.000

Asam_Salisilat

341.218

113.739

161.571

.000

Cekaman_Kekeringan *

Asam_Salisilat
Error
Total

43178

22527
9893.680

32
48

4798

.704

6.815

.000

a. R Squared = 998 (Adjusted R Squared = .997)
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b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Panjang_Akar

Duncan®®
Subset
Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K1 12 10.0000
K2 12 12.8167
K3 12 14.6250
K4 12 17.6750
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .704.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

h. Alpha=,05.
T Asam salisil at
Panjang_Akar
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3 4
A4 12 9.2750
Al 12 14 4917
A2 12 15.2000
A3 12 16.1500
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .704.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 05,

yp



c . Kombi nasi asam salisilat dan cekaman ke

Panjang_Akar
Duncan®
Subsetforalpha=0.05
KekeringanxSA N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K1A4 7.5667
K2A4 8.7000 8.7000
K3A4 9.5333 9.5333
K1A2 9.9000 9.9000 9.9000
K1A1 10.6000 10.6000 10.6000
K4A4 11.3000 11.3000 11.3000
K1A3 11.9333 11.9333
K2A1 124333
K2A2
K2A3
K3A1
K3A2
K3A3
K4A1
K4A2
K4A3 20.8333
Sig. 108 07 A5 .061 074 27 .063 182 736 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

15.0333
15.1000
167667 157667
16.4667  16.4667
16.7333
19.1667
19.4000

Ww www ww ww wwwwwww

l10Kadar prolin
a.ANAVA

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Prolin

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.

Model 3.8967 16 243 323.979 .000
Cekaman_Kekeringan 792 3 264 351.343 .000
Asam_Salisilat 144 3 .048 63.952 .000

Cekaman_Kekeringan * .032 g .004 4701 .001
Asam_Salisilat

Error .024 32 .001
Total 3.920 48
a.R Squared = .994 (Adjusted R Squared = .991)




b.Uj i DMRT 5%

T Cekaman kekeringan

Prolin

Duncan®®
Subset

Cekaman_Kekeringan N 1 2 3 4
K1 12 07708
K2 12 19200
K3 12 29283
& 12 42592
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The errorterm is Mean Square(Error) = .001.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.

h. Alpha = 05.
T Asam salisil at
Prolin
Duncan®®
Subset
Asam_Salisilat N 1 2 3
Al 12 158250
A2 12 .22825
Ad 12 22867
A3 12 33842
Sig. 1.000 97 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = .001.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000.
b. Alpha = 05.



c. Kombi

Duncan®

KekeringanxSA N

n

assialassanm at

Prolin

dan

Subsetfor alpha=0.05

4

5

yy

cekaman kekeri

K1A1

.03000

K1A4

.03400

K1A2

.04233

K2A1

.09933

K2A2

14433

K1A3

.20200

K2A4

21333

K3A1

.24967

.24967

K3A4

.27067

.27067

K3A2

.30700

.30700

K2A3

31100

.31100

K3A3

.34400

K4A1

.39100

K4A4

.39667

K4A2

41933

K4A3

W W www w w ww w w w w w w w

49667

Sig.

.608 .053 .051

355

.097

128

241

1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
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