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ABSTRAK 

Karomah, Binti. 2011. Pembagi Nol (Zero Devisors) Pada Ring Matrik n x n . 

Skripsi. Jurusan Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam 

Negeri  Maulana Malik Ibrahim Malang.  

Pembimbing:   (I) Drs.H.Turmudi, M.Si 

                         (II) Ach. Nashichuddin, M.A 
 
Kata Kunci : ring,  ring tanpa pembagi nol (TPN) , matrik  

      Suatu  ring ( R ,*, • ) dinamakan  ring dengan pembagi nol jika  terdapat  unsur   

      a dan b  yang  keduanya  tidak nol  akan  tetapi  ketika dikalikan  sama dengan  

      nol   atau   a • b  =  0.  Dalam     penelitian    ini   yang    akan    dikaji    adalah  

      pembuktian  matrik    dengan    entri    modulo bilangan  bulat yang memenuhi   

      syarat–syarat    ring   dan    kemudian     mencari    banyaknya    kemungkinan- 

      kemungkinannya  karena  meskipun   suatu  matrik  telah   terbukti  memenuhi  

      syarat–syarat ring  akan tetapi belum tentu semua  kemungkinan-kemungkinan  

      matrik  tersebut mempunyai pembagi nol. Kemudian setelah akan  didapat kan  

      pembagi-pembagi nol  nya akan  dicari  sifat-sifat  pada  pembagi nol. Adapun  

      tujuan  dari  penelitian ini adalah: (1) untuk  membuktikan bahwa suatu matrik  

      dengan  entri modulo  bilangan   bulat  secara  umum  memenuhi syarat  syarat 

      ring.(2) Untuk  mengetahui   pembagi  nol   pada   ring  matrik  nxn (3) Untuk  

      mengetahui sifat-sifat pembagi nol pada ring matrik n x n. Pada  penelitian  ini 

      langkah–langkah yang  dilakukan  adalah  membuktikan  bahwa  matrik secara 

      umum    memenuhi   syarat–syarat   ring    kemudian   mencari  kemungkinan- 

      kemungkinan    matrik   2 x 2   sampai    dengan   3 x 3   selanjutnya    mencari 

      pasangan–pasangan  yang mempunyai  pembagi nol   sehingga  dari pasangan- 

      pasangan  matrik  yang sama–sama    mempuyai  pembagi   nol tersebut   akan  

      didapatkan     irisan-irisannya     sehingga     menghasilkan   perumusan   baru. 

      Sehingga    dari   penelitian   ini   didapatkan   suatu   kesimpulan  hasil  yakni:  

     (1). Suatu matrik dengan entri modulo bilangan bulat  terbukti  memenuhi sifat  

     sifat  yang  ada  pada  ring (2).  Pembagi  nol  ( zero devisor)  pada ring matrik   

     yakni jika ada unsur  a ≠ 0 dan b ≠ 0 akan tetapi a • b = 0.(3). Jika suatu matrik 

     mempunyai pembagi nol   terdapat  matrik-matrik  yang  saling beririsan yang  

     mempunyai pola sama   memuat  entri  baris  nol atau entri baris angka sejenis  

     yang sama letaknya dalam baris dan kolom tertentu (4).Irisan  dari  dua matrik  

     pembagi nol akan termuat pada kumpulan  irisan matrik pembagi nol yang lain 

    (5).Kumpulan banyaknya irisan pembagi nol antara matrik yang saling beririsan 

     yang memuat entri baris nol  sama dengan kumpulan banyaknya  irisan matrik 

     lain yang   memuat entri baris nol yang sama letaknya dalam baris dan kolom 

     tertentu (6). Jika  suatu matrik mempunyai pembagi nol  akan terdapat matrik-   

     matrik yang saling beririsan yang mempunyai determinan yang sama. 
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Abstract 

 

Karomah, Binti. 2011. Dividers Zero (Zero Devisors) In the Ring n x n matrix. 

Thesis. Department of Mathematics, Faculty of Science and Technology State Islamic 

University of Malang Maulana Malik Ibrahim. 

Lectures : (I) Drs.H.Turmudi, M. Si 

                  (II) Ach. Nashichuddin, M.A 

Keywords: ring, ring with zero devisors (TPN), the matrix 

 

 

A ring (R, *, •) is called the ring with a zero divisor if there are elements a and 

b are both not zero but when multiplied by zero equals 0 or a • b = 0. In this research 

to be reviewed is a testament to the matrix with integer entries modulo which meets 

the requirements of the ring and then look for the many possibilities that even if a 

matrix has been proven to fulfill the terms of the ring but not necessarily all of the 

possibilities of the matrix has a zero divisor . Then after going to get the quota of its 

zero divisor will be sought on the properties of a zero divisor. The purpose of this 

study were: (1) to prove that a matrix with integer entries modulo generally meets the 

requirements of the ring. (2) To find a zero divisor in the ring nxn matrix, (3) To 

know the properties of a zero divisor in the ring nxn matrix In this study the steps 

taken is to prove that the matrix generally meets the requirements of the ring and then 

look for the possibilities of the matrix 2 x 2 up to 3 x 3 then look for couples that 

have a zero divisor so that the pairs of the same matrix same zero-divisor will be 

obtained, the cut slices so as to produce a new formulation. 

 

So from this study that the results obtained a conclusion: (1). A matrix with 

integer entries modulo proven to meet the existing properties on the ring (2). Divisor 

of zero (zero devisor) in the matrix ring if there is an element a ≠ 0 and b ≠ 0 will be 

but a • b = 0. (3). If a matrix has a zero divisor then there are matrices which intersect 

each other that have the same pattern that contains a zero row entries or entries the 

same kind of line numbers is located in a particular row and column (4). Slices of two 

matrices zero divisor will fit onto a collection of slice matrices another zero divisor. 

(5). Collection of the many slices of zero divisor among a matrix of mutually 

intersecting lines that contain entries equal to zero will set the number of slices of 

other matrices that also contain the same entries zero line is located in a particular 

row and column, (6). If a matrix has a zero divisor, there will be matrices which 

intersect each other that have the same determinant. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

          Menurut Johnson dan Rising (1972 : 69 ) dalam bukunya mengatakan bahwa 

matematika adalah suatu ilmu yang mengkaji pola berpikir dan pembuktian yang 

logis serta menggunakan bahasa yang cermat dan jelas. Selain itu matematika juga 

merupakan ilmu yang mendasari berbagai macam ilmu yang lain dan sebagai  alat 

untuk menyederhanakan penyajian dan pemahaman masalah sehingga dalam bahasan 

matematika suatu masalah dapat menjadi lebih sederhana untuk disajikan, dipahami , 

dianalisis dan dipecahkan. 

        Secara  umum  beberapa  konsep  dari  disiplin ilmu telah dijelaskan dalam Al-

Qur’an, salah   satunya   adalah    matematika. Konsep  dari   disiplin    ilmu 

matematika  yang  ada dalam  Al-Qur’an  diantaranya  adalah   masalah mengenai   

logika, statistik, himpunan, grup, ring dan lain-lain (Ma’nawi,1999 :79).Oleh karena 

itu berbagai ilmu termasuk matematika yang memuat rumus–rumus,ukuran , hitungan  

yang ada sekarang bukanlah murni diciptakan oleh ilmuwan– ilmuwan terdahulu 

akan tetapi sudah disediakan di dalam Al-Qur’an  dan manusia hanya menemukan 

dan menyimbolkan dalam bahasa matematika. 

Aljabar     merupakan     bagian    dari     ilmu   matematika.   Materi   aljabar 

antara    lain   adalah   aljabar   abstrak    yang     didalamnya    membahas   struktur 
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aljabar   yang    disertai    oleh    beberapa  aksioma . Struktur    aljabar   didefinisikan    

sebagai      himpunan     tidak      kosong       yang     dilengkapi      oleh     satu    buah 

operasi      atau      lebih    (Wahyudin, 1989 :3).    Dapat    dipahami     bahwa    suatu   

struktur  aljabar selalu melibatkan tiga unsur yaitu suatu himpunan tidak kosong, satu 

atau lebih operasi biner yang berupa operasi penjumlahan , perkalian dan operasi 

biner lain dan beberapa aksioma, sehingga banyaknya operasi dan aksioma yang 

berlaku menjadi pembeda antara struktur aljabar yang satu dengan yang lain.  

Dari penjelasan diatas telah disebutkan bahwasanya dalam struktur aljabar 

mengkaji tentang himpunan tidak kosong. Kajian mengenai himpunan sudah  tersirat  

dalam  kitab Al-Qur’an.  Misalnya   kehidupan manusia yang terdiri dari berbagai  

macam golongan, dimana  golongan merupakan bagian dari  himpunan,  karena 

himpunan sendiri merupakan kumpulan objek-objek yang terdefinisi. 

Di dalam Al-Qur’an surat Al-Fatihah : 7 disebutkan:  

xÞ≡u�ÅÀ t Ï%©!$# |Môϑ yè ÷Ρr& öΝÎγ ø‹ n=tã Î�ö�xî ÅUθàÒ øóyϑø9 $# óΟ Îγ ø‹n=tæ Ÿωuρ tÏj9 !$ āÒ9$# ∩∠∪ 

Artinya:   “yaitu    jalan   orang orang   yang   telah   Engkau   beri  nikmat  
                  kepada mereka,  bukan  jalan  mereka  yang  dimurkai  dan  bukan  
                  pula  jalan mereka yang sesat.”  
 
Dalam  ayat  di atas dijelaskan bahwa  manusia terbagi  menjadi 3 kelompok yaitu (1) 

kelompok yang mendapat  nikmat dari Allah (2) kelompok yang dilaknat Allah (3) 

kelompok yang sesat.   
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 Adapun struktur  aljabar  yang dilengkapi  dengan satu buah operasi  disebut  

grup. Grup  merupakan   struktur   aljabar  yang  mempunyai  satu  operasi  biner  

yang memenuhi empat aksioma  yakni tertutup,  asosiatif, memiliki elemen identitas 

dan mempunyai  invers. ( Raisinghania, Aggarwal 1980 : 313 ). Dari keempat syarat 

tersebut apabila salah satu tidak terpenuhi yakni misalkan sebuah grup yang 

disimbolkan dengan (� ,∗ )  tidak dapat disebut sebagai grup, namun teori grup belum 

cukup untuk merangkum semua struktur aljabar dari sistem bilangan real atau 

bilangan komplek karena suatu  grup hanya berkaitan dengan satu operasi biner saja.  

          Adapun  kajian  tentang  himpunan  dengan  satu  operasi  biner (grup)  dalam 

kehidupan yaitu diibaratkan seorang pelajar harus rajin belajar untuk meraih 

kesuksesan, seperti juga halnya manusia sebagai makhluk yang beriman harus 

berjuang untuk  mendapatkan  kebahagiaan dalam hidupnya. Sebagai mana firman 

Allah  SWT  pada  surat  At-Taubah  ayat 122. 

$ tΒuρ šχ%x. tβθãΖÏΒ÷σ ßϑ ø9 $# (#ρã� Ï�ΨuŠÏ9 Zπ©ù!$ Ÿ2 4 Ÿω öθn=sù t�x� tΡ  ÏΒ Èe≅ä. 7πs% ö� Ïù öΝåκ ÷]ÏiΒ ×πx� Í←!$ sÛ 

(#θ ßγ¤) x�tGuŠÏj9 ’ Îû ÇƒÏe$!$# (#ρ â‘É‹ΨãŠÏ9 uρ óΟßγ tΒöθ s% #sŒ Î) (#þθ ãè y_u‘ öΝ Íκö� s9 Î) óΟ ßγ‾= yès9 šχρ â‘x‹øt s† ∩⊇⊄⊄∪   

   
Artinya:  ”Tidak     sepatutnya     bagi    mukminin    itu    pergi    semuanya  (ke  
                  Medan  perang).   Mengapa  tidak   pergi   dari  tiap-tiap  golongan  di  
                  antara    mereka    beberapa     orang     untuk     memperdalam  ilmu 
                  pengetahuan    mereka     tentang     agama     dan    untuk     memberi   
                  peringatan    kepada    kaumnya    apabila   mereka    telah     kembali   
                  kepadanya,  supaya  mereka  itu dapat menjaga dirinya.” 
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         Arti yang terkandung dari ayat diatas menjelaskan bahwa kaum mukminin 

dianjurkan untuk memperdalam pengetahuan tentang agama agar mereka dapat 

menjaga dirinya dalam medan perang. 

        Apabila kita pahami dan kita analisa dari tafsiran surat At-Taubah ayat 122  

diatas didalam nya terdapat  hubungan dengan konsep matematika mengenai  grup 

yakni diambil makna dari kalimat seorang mukmin harus memperdalam pengetahuan 

tentang agama untuk menjaga diri nya dari medan perang bisa disimbolkan dalam 

bahasa matematika dengan simbolkan (� ,∗) dimana � merupakan himpunan tak 

kosongnya (kaum mukminin) dan + adalah operasi binernya yaitu medan perang. 

           Adapun   Ring   adalah   suatu   struktur  aljabar  yang  mempunyai dua operasi 

biner   yaitu   penjumlahan  (∗ )  dan    perkalian   (• )  dengan    memenuhi    aksioma  

aksioma  tertentu.  ( Raisinghania, Aggarwal 1980 :315).  Dari pengertian antara grup 

dan ring diatas dapat kita analisa perbedaannya yakni sebuah grup hanya mempunyai 

satu operasi biner sedangkan ring mempunyai dua operasi biner. Kajian mengenai  

himpunan  dengan  dua  operasi    biner   (Ring)  dalam    konsep Islam yakni   bagi 

kaum    mukminin   yang    akan    terjun   ke     medan     perang   mereka  harus 

mengikuti aturan–aturan atau strategi dalam peperangan. Hal ini terdapat dalam 

Alquran Qs–Al Baqarah : 190 sebagai berikut: 

(#θ è=ÏG≈s%uρ ’ Îû È≅‹Î6 y™ «! $# tÏ% ©!$# óΟ ä3tΡθ è=ÏG≈s) ãƒ Ÿωuρ (#ÿρ ß‰tG÷è s? 4 āχÎ) ©! $# Ÿω �=Åsãƒ šÏ‰tG÷èßϑ ø9 $# 

∩⊇⊃∪  
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Artinya : 

“Dan   perangilah   di jalan   Allah   orang - orang   yang   memerangi  kamu 
     tetapi janganlah melampaui batas, karena Alloh tidak menyukai orang-orang 
    yang melampaui batas “  

          Makna yang terdapat dari  kandungan ayat  diatas yakni  menjelaskan  

bahwasanya  kaum  mukminin  harus  berjuang untuk  mendapatkan  kemenangan  

dalam  kehidupannya, akan tetapi  cara mereka untuk  meraih  kemenangan  tersebut  

dengan mematuhi aturan-aturan dalam medan perang. 

          Apabila kita pahami dan kita analisa dari tafsiran surat Al-Baqaroh ayat 190  

diatas didalam nya terdapat  hubungan dengan konsep matematika mengenai  ring 

yakni diambil makna kalimat seorang mukmin harus berjuang untuk mendapatkan 

kemenangan dengan mematuhi aturan-aturan dalam medan perang bisa disimbolkan 

dengan (�, ∗, • )dimana  � merupakan himpunan tak kosongnya  (kaum mukminin) 

dan (∗) sebagai operasi pertamanya yaitu berjuang dalam peperangan dan ( • ) sebagai 

operasi keduanya yaitu harus mematuhi aturan medan perang. 

                Adapun mengenai ring matrik dengan dua operasi yakni  penjumlahan dan 

perkalian (�, ∗ ,• ) dikatakan ring dengan pembagi nol (ring with zero devisors) jika 

terdapat dua elemen yang tidak sama dengan nol akan tetapi ketika dikalikan akan 

sama dengan nol , dapat disimbolkan bahwa (� , ∗ , • ) disebut mempunyai 

mempunyai  pembagi nol jika ada sebarang a,b anggota � dimana � ≠ 0 dan 	 ≠ 0  

sedemikian sehingga �  ∗ 	 = 0. Adapun sebaliknya ring dikatakan tanpa memuat 

pembagi nol (TPN) jika terdapat dua elemen yang tidak sama dengan nol dan ketika 
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dikalikan juga  tidak sama dengan nol atau bisa juga dikatakan bahwa suatu ring 

disebut tanpa pembagi nol (ring without zero devisors) jika � ∗ 	 = 0 selalu diperoleh 

jika � = 0 , 	 = 0. Karena  permasalahan  tentang pembagi nol (zero devisors)  pada 

ring cukup penting untuk kita ketahui ketahui  maka dalam skripsi ini penulis tertarik 

untuk mengkaji lebih dalam mengenai pembagi nol (zero devisors) yang diterapkan 

pada ring matrik dengan unsur modulo karena pada ring matrik  dengan unsur  

modulo belum tentu terdapat pembagi nol (zero devisors) nya. Berdasarkan  latar  

belakang  tersebut maka dalam skripsi ini penulis akan mengangkat  tema “Pembagi 

Nol (zero devisors) Pada Ring Matrik n x n”.  

1.2 Rumusan Masalah  

    Berdasarkan latar belakang diatas maka rumusan masalah dalam skripsi ini adalah : 

     1. Apakah  matrik dengan entri modulo bilangan bulat secara umum terbukti  

          memenuhi sifat- sifat ring ? 

     2. Bagaimana  bentuk  pembagi  nol (zero devisors)  pada  ring  matrik 2 × 2 

         Sampai 3 × 3 ? 

     3. Bagaimana  sifat–sifat  pembagi nol (zero devisors) ring matrik2 × 2   

         sampai 3 × 3 ?        

   1.3 Batasan Masalah 

   Adapun batasan masalah dalam skripsi ini adalah : 

         1. Ring matrik yang digunakan adalah ring dengan unsur  himpunan modulo  
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             bilangan bulat. 

        2. Operasi  yang  digunakan  adalah  adalah penjumlahan dan  perkalian yakni 

            ( �,∗ , • )   

        3. Ordo matrik  yang digunakan adalah  sampai  dengan ordo 3 × 3 

1.4 Tujuan 

       Berdasarkan rumusan masalah diatas maka tujuan penulisan  skripsi ini adalah : 

1. Untuk membuktikan bahwa matrik dengan entri modulo bilangan bulat secara  

umum memenuhi sifat- sifat ring . 

       2.   Untuk mengetahui bentuk    pembagi  nol (zero devisors)  pada  ring  

              matrik 2 × 2 sampai 3 × 3. 

3. Untuk mengetahui sifat–sifat pada pembagi nol (zero devisors) pada ring  

 Matrik  2 × 2 sampai 3 × 3. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari  penelitian ini adalah : 

1. Bagi penulis 
 
a. Dapat  menambah wawasan bagi penulis untuk mengetahui lebih dalam  

 mengenai teori-teori dalam bidang  aljabar. 

b. Dapat  memperoleh  pengetahuan  baru   untuk   mengidentifikasi  suatu  

matrik yang memenuhi syarat- syarat ring. 

c. Dapat memperoleh   pengetahuan   baru   tentang  pembagi  nol (zero  

devisors)  pada ring matrik. 
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d. Dapat   mengetahui  sifat –sifat  pembagi  nol (zero devisors) pada ring 

matrik. 

b . Bagi pembaca 

a. Dapat menambah khazanah keilmuan  dan  memperdalam  pengetahuan 

            dan  wawasan baru  dalam  bidang aljabar  

b. Dapat  menjadi  referensi untuk  keperluan  mengembangkan penelitian  

             lebih lanjut. 

1.6 Metode Penelitian  

        Metode   yang  digunakan   dalam  skripsi  ini adalah studi riteratur  atau studi 

pustaka. Studi    riteratur    merupakan    penelaah    sumber    pustaka   yang   releven  

dengan     penelitian    ini    dengan     bantuan    bermacam - macam     sumber    yang  

terdapat    di    perpustakaan    seperti    buku - buku,   artikel ,  jurnal    dan  lain - lain   

dengan   tanpa   melakukan    penelitian    lapangan.  Adapun   riteratur   utama   yang 

dipakai    sebagai     referensi    adalah     buku     modern     algebra    karangan   M.D 

Raisinghania  dan   R.S  Aggarwal,  struktur    algebra  karangan  David S. Dummit 

dan   Richard  M.Foote.  Sedangkan    sebagai    literatur pendampingnya   adalah 

buku, jurnal, artikel  yang   dapat  mengantarkan   kepada   tujuan   pembahasan yang 

ditetapkan. 

Dalam skripsi  ini pertama  dipelajari  tentang definisi  dan  teorema  tentang  

ring yang  merupakan  landasan  utama  yang ada dalam pembahasan  nanti  

kemudian  mengoperasikan matrik  2 × 2  sampai  3 × 3   dengan sifat–sifat  ring  
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serta   mencari   pembagi  nol-nya. Selanjut  nya dalam   analisis   data   tersebut    

penulis  melakukan penjabarkan   langkah–langkah  secara rinci sebagai berikut: 

a. menentukan jenis ring yang akan diteliti yakni dengan menggunakan ring    

    matrik . 

b. menentukan entri matrik yang digunakan yakni   matrik dengan  entri 

    himpunan modulo – n . 

c. membuktikan bahwa  matrik dengan operasi  penjumlahan  dan   perkalian   

    ( �,∗  ,  • ) adalah memenuhi syarat–syarat  ring. 

d. mencari kemungkinan–kemungkinan matrik yang menjadi angota dari  �2x2  

       sampai dengan �3x3. 

e. meneliti kemungkinan–kemungkinan matrik dari  �2x2 sampai dengan �3x3  

    untuk  menemukan matrik–matrik yang mempunyai pembagi no( zero devisors). 

f. mengelompokan  matrik �2x2 sampai dengan �3x3 yang  mempunyai  pembagi 

    nol ( zero devisors) dari ring matrik �2x2 sampai dengan �3x3 . 

g. mencari irisan–irisan dari �2x2 sampai dengan �3x3   yang  mempunyai   

    pembagi nol ( zero devisors) tersebut. 

g. membuat perumusan baru untuk menemukan sifat–sifat tentang pembagi nol 

     ( zero devisors) pada ring matrik  

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam   penulisan   tugas    akhir   ini,  penulis   menggunakan  sistematika 

penulisan yang terdiri dari 4 bab, dan masing-masing bab dibagi dalam subbab  

dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

1 
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BAB 1             : PENDAHULUAN 

    Pada   bab  1    ini   diharapkan   mampu   memberikan  gambaran 

                          terhadap isi skripsi agar pembaca mengetahui apa yang  dimaksut 

                          dalam   pembahasan.  Bab   ini    memiliki  beberapa  pokok   sub 

                          bahasan  yakni  meliputi : latar belakang, rumusan  masalah, 

                          batasan  masalah, tujuan   penelitian , manfaat   penelitian 

                          metode  penelitian  dan sistematika  penulisan. 

BAB 11            : KAJIAN TEORI 

                            Pada    bab    ini   penulis   menjelaskan    beberapa   teori    yang 

                            berhubungan  dengan   permasalahan   yang   akan  dikaji  dalam 

                            pembahasan. Diantara  teori–teori  yang  berhubungan   meliputi 

                            grup, ring , karakteritik ring , macam–macam ring , ring  

                            dengan pembagi nol, ring tanpa pembagi nol, definisi matrik ,  

                            macam-macam matrik , operasi pada matrik , ring matrik. 

BAB 111          : PEMBAHASAN 
 
                           Dalam  bab   ini   penulis  akan   menjelaskan pembagi nol ( zero 

                           devisors) dari ring matrik n x n serta menentukan sifat-sifat 

                            tentang pembagi nol  (zero devisors) pada ring matrik n x n. 

BAB 1V          : PENUTUP 

                            Pada bab  ini  penulis  memberikan  kesimpulan  yang  diperoleh 

                            dari  pembahasan dan juga dilengkapi dengan saran–saran yang 

                            berkaitan dengan hasil penelitian. 
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BAB II  

KAJIAN TEORI 

 

2.1 Grup 

          Menurut Raisinghania dan aggarwal (1980: 31) Grup adalah struktur aljabar 

yang mempunyai  satu  operasi  biner  yang  harus  memenuhi  empat asioma. 

Misalkan (� , ∗) adalah grup maka dia harus memenuhi empat aksioma, antara lain: 

tertutup, memenuhi hukum asosiatif, memiliki elemen identitas dan setiap elemennya 

memunyai invers. 

Definisi 1 : 

Menurut Raisinghania dan aggarwal (1980: 31) suatu grup (� , ∗) adalah suatu 

himpunan � dengan suatu operasi biner ∗ yang memenuhi aksioma- aksioma berikut: 

a. Tertutup terhadap operasi   yaitu : �  ∗  � ∈ � , untuk setiap �,� ∈ � . 

b. Untuk setiap � , � ,	 ∈ � maka (� ∗ �)∗ 	 = � ∗ (� ∗ 	). operasi ∗ bersifat 

asosiatif di �. 

c. Setiap unsur di �  mempunyai invers terhadap operasi ∗ . 

untuk setiap a  � ada a-1  � yang disebut sebagai invers dari a, sehingga 

a ∗ a = a ∗  a = e .     dimana  e  adalah unsur identitas. 

Contoh: 

Tunjukan bahwa sistem matematika (
, ∗) dengan 
 merupakan bilangan bulat 

dan (∗) didefinisikan sebagai operasi penjumlahan adalah grup. 

11 
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      Bukti: 

(1) Ambil sebarang a , b ∈  
 maka a ∗ b ∈ 
 

Jadi 
  bersifat tertutup terhadap operasi ∗ 

(2) Ambil sebarang a , b , c ∈ 
 maka a ∗ ( b ∗  c) = (a  ∗ b ) ∗ c 

Jadi operasi ∗  pada 
  bersifat asosiatif 

(3) Misal r adalah elemen identitas , untuk setiap a  
  maka 

   a ∗  r = a             dan               r  ∗  a = a 

                    r  = a – a                                                r = a - a 

        r  = 0                                                      r = 0 

 jadi elemen identitas nya adalah 0.         

(4) Misal � adalah invers dari a atau a-1 =  �    , untuk setiap a ∈  
   

 maka  

       a ∗  � = 0                                      dan   g ∗ a = 0 

            g = 0- a                                           g = 0 - a 

            g = - a                                             g = - a 

jadi invers dari a adalah – a 

dari 1 , 2, 3 dan 4 terbukti  (
,  ) adalah grup. 

 

 

2.2 Ring 

Definisi 2 : 
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Menurut Raisinghania dan Aggarwal (1980: 313) Ring adalah struktur yang 

terdiri dari himpunan tidak kosong yang dikenai dua operasi biner dengan 

dilambangkan (�,∗ ,• ) yakni operasi pertama dilambangkan dengan (∗) dan operasi 

kedua dilambangkan dengan ( • ) yang kedua-dua nya memenuhi aksioma berikut: 

a. (� , ∗) adalah grup abelian  

b. Operasi • tertutup di � 

c. Operasi • bersifat asosiatif di � 

d. Operasi • bersifat distributif terhadap operasi ∗  di � baik distributif kiri  

        maupun distributif kanan. 

Definisi 3 : 

Suatu himpunan � dengan dua operasi (disimbolkan dengan ∗ dan • ) dinamakan Ring 

menurut Dummit & M.foot (1991: 225) apabila : 

1. (�,
 
∗  ) merupakan grup abelian/ grup yang bersifat komutatif 

2. (�, • ) bersifat 

    a. Tertutup 

    b. Asosiatif ( a •b ) • c = a • ( b • c) , untuk setiap a, b, c ∈ � 

     3.  Operasi ( • ) bersifat distributif terhadap + di �   untuk setiap a, b, c ∈ � 

           a.  Distribusi kiri yaitu  a • (b • c)    = a • b + a • c 

           b .Distribusi kanan yaitu (a•b) • c = a • c + b • c untuk setiap a, b, c ∈ � 

Contoh : 

Selidiki apakah (
, ∗ , •) dengan 
  bilangan bulat adalah merupakan ring? 
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Jawab : 

 i.( 
,∗) grup abelian karena 

          i.  Ambil a, b ∈ 
 maka a ∗ b ∈ 
 .  Jadi 
 tertutup terhadap operasi        

              penjumlahan (∗). 

          ii. Ambil a ,b, c ∈ 
 maka (a ∗ b) ∗ c = a ∗  ( b∗ c ) 

               jadi operasi penjumlahan (∗) bersifat asosiatif di 
 

          iii.  0  
  sehingga a ∗ 0 = 0 ∗ a = a untuk setiap a  ∈  
 

                jadi 0 adalah identitas penjumlahan 

          iv. untuk masing-masing a  
  ada (-a) ∈ 
 sehingga 

               a  ∗ (-a) = (-a) ∗ a = 0 

               jadi invers dari a adalah –a 

          v. operasi ∗  bersifat komutatif di 
 

               untuk setiap a, b  
  berlaku a ∗ b = b ∗  a  

 ii . Operasi • bersifat asosiatif di Z 

       (a •b) • c = a • (b • c)  untuk setiap a, b, c ∈ 
 

iii. Operasi • bersifat distributif terhadap + 

      (a ∗ b) • c = (a • c) ∗ (b • c)  untuk setiap a, b, c ∈  
 

      a • ( b ∗ c) = (a •b) ∗  (a • c)  untuk setiap a, b, c  ∈  
  

 

2.3 Karakteristik Ring 

Definisi 4: 
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Misalkan � adalah ring , jika untuk setiap a∈  � ada bilangan bulat positif terkecil n 

sedemikian sehingga n • a = 0 , maka dikatakan ring  R mempunyai karakteristik n. 

jika tidak ada n yang demikian  dikatakan ring  R mempunyai karakteristik nol atau 

tak berhingga. (Raisinghania , 1980 : 330). 

Contoh : 


 7 = { 0,1, 2, 3, 4, 5, 6} dengan penjumlahan dan perkalian modulo 7 merupakan 

ring. Jadi  ring 
 7 mempunyai karakteristik 7. 

2.4 Macam – macam Ring 

a. Ring  Komutatif (RK) 

Definisi 5 : 

Suatu Ring (�,∗ ,• ) disebut ring komutatif  ( RK ) jika dan hanya jika operasi kedua 

(•) bersifat komutatif di R.              

(Raisinghania & Aggarwal,1980 :314) 

b. Ring  Satuan (RS) 

Definisi 6 : 

Suatu Ring (R ,  ,•) disebut Ring dengan elemen satuan (RS) jika dan hanya jika R 

punya elemen identitas terhadap operasi kedua (•). 

(Raisinghania & Aggarwal,1980 :314). 

 

c.  Ring  Komutatif  dengan  Elemen  Satuan (RKS) 

Definisi 7 : 
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Suatu  ring (R, ∗ ,• ) disebut  ring komutatif dengan elemen satuan (RKS)  jika dan 

hanya   jika   operasi  kedua  bersifat  komutatif  dan  R  punya   elemen   identitas  

terhadap operasi kedua, dengan kata lain merupakan ring komutatif (RK) sekaligus 

ring dengan elemen satuan (RS). 

(Raisinghania & Aggarwal,1980 :314). 

Contoh : 

Selidiki apakah (�, ∗ ,• ) dengan R bilangan real adalah merupakan ring dengan unsur 

satuan ? 

Jawab : 

a. (R, ∗ ) adalah grup abelian karena 

       1. Ambil a, b ∈  � maka a ∗ b ∈ �. jadi � tertutup terhadap operasi              

     penjumlahan. 

      2.  Ambil a,b,c ∈   � maka ( a ∗ b ) ∗ c = a ∗ ( b∗  c ) 

     Jadi operasi penjumlahan bersifat asosiati di �. 

3. ∃ 0  ∈ �  sehingga a ∗ 0 = 0 ∗ a = a untuk setiap a ∈   �  

     Jadi 0 adalah identitas penjumlahan. 

4. Untuk masing-masing a ∈  � ada (-a) ∈  �, sehingga a ∗ (-a) = (-a) ∗  a = 0 

      Jadi invers dari a adalah – a 

5. Operasi  ∗  bersifat komutatif di � 

     Untuk setiap a, b ∈ � berlaku a ∗  b = b ∗ a 

b. Operasi • bersifat asosiatif di � 
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     ( a • b ) • c = a • ( b • c )  untuk setiap a, b, c ∈   � 

c.  Operasi • bersifat distributive  terhadap   

     ( a
 
 ∗  b) • c = (a • c) ∗ ( b • c )  untuk setiap a, b, c ∈  � 

      � • (b ∗ c) = ( a • b ) + ( a • c )  untuk setiap a, b, c ∈  � 

d. Memuat unsur satuan 

    misalkan a  ∈  � sehingga 

     a • b = b • a = a  

    maka unsur satuannya 1 

    untuk selanjutnya a • b akan ditulis ab saja. 

    Jadi (�, ∗ , • ) merupakan ring satuan. 

2.5 Ring Tanpa Pembagi Nol dan Ring Dengan Pembagi Nol 

a. Ring  Tanpa Pembagi Nol (Ring Without  Zero Devisors) 

Definisi 8 : 

Misal   Ring   (�, ∗,• )  adalah   Ring   komutatif  dengan  elemen  satuan  ( RKS ) 

Ring (�, ∗, •) disebut sebagai ring tanpa memuat pembagi nol (TPN) jika ada 

sebarang a, b   � dimana a = 0 dan b = 0 sedemikian sehingga a • b = 0 

(Raisinghania & Aggarwal, 1980 :314). 

 

 

Definisi 2: 
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Misal ( �,   , • ) adalah ring tanpa pembagi nol (ring with zero devisors) jika dan 

hanya jika kanselasi berlaku pada ring tersebut . 

Bukti : 

Misal  (�, ,• )  adalah ring tanpa pembagi nol dan misal a , b ,c  �  

sedemikian sehingga a ≠  I dan (a • b ) = (a • c) berakibat b = c 

Maka a ≠  I dan ( a • b ) = (a • c ) 

          a ≠  I dan ( a • b ) ∗  ( a • c ) -1   = I 

          a ≠  I dan ( a • b )  ∗  ( a • c-1  )   = I 

          a ≠  I dan  a ∗  ( b  ∗ c-1  )   = I 

          a ≠  I dan (b  ∗  c-1  )   = I 

          berakibat b = c 

          jadi kanselasi kiri dipenuhi pada ring tersebut. 

Demikian pula misal a ≠  I dan (b • a ) = ( c • a) berakibat b = c 

Maka a ≠  I dan ( b • a ) = (c • a ) 

          a ≠  I dan ( b • a )    ( c  a ) -1   = I 

          a ≠  I dan ( b • a )    ( c-1 •  a  )   = I 

          a ≠  I dan ( b    c-1  )  • a  = I 

          a ≠  I dan (b   c-1  )   = I 

          berakibat b = c 

jadi (�,∗
 
, •)  adalah ring tanpa pembagi nol ( TPN ). (Pinter, 1990 :5) 

Contoh : 
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Diketahui (
3 , ∗,  • ) adalah ring komutatif. tunjukan bahwa  (
3 , ∗, •) merupakan 

ring TPN. 

Jawab : 

+ 0 1 2 

0 0 1 2 

1 1 2 0 

2 2 0 1 

 

× 0 1 2 

0 0 0 0 

1 0 1 2 

2 0 2 1 

 

Dari tabel diatas a • b = 0  selalu diperoleh jika a = 0  b = 0 dimana 0 adalah identitas 

oprasi pertama (oprasi ∗ ) . Jadi (
3 , ∗ , •) adalah ring komutatif TPN. 

Definisi 3: 

Misalkan (�,
 
∗ , • ) adalah ring komutatif , maka (�,

 
∗ , •) disebut integral domain jika 

TPN yakni jika a • b selalu diperoleha a = 0 , b = 0  

(0 = identitas oprasi pertama ) (Pinter , 1990 :173). 

 

b. Ring  Dengan Pembagi Nol (Ring  With  Zero Devisors) 
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Definisi 9 : 

Suatu Ring komutatif (�,
 
∗, •) disebut mempunyai pembagi nol apabila ada sebarang 

a, b ∈ � dimana a ≠ 0 dan b ≠ 0 sedemikian sehingga a • b = 0 

(0 = identitas operasi pertama ). (Pinter ,1990:173).  

Definisi 10 : 

Bila (�, ∗ ,•) adalah ring komutatif, suatu elemen yang bukan nol a ∈ � disebut 

pembagi nol (zero devisors) bila ada elemen yang bukan nol  b ∈ � sedemikian 

sehingga a • b = 0. (Durbin , 1990 :116) 

Definisi 11 : 

Pada setiap ring, elemen tidak nol a dinamakan pembagi nol jika terdapat elemen 

tidak nol b sedemikian sehingga  perkalian ab atau ba sama dengan nol. 

         Kita harus hati–hati dengan  istilah ring tanpa pembagi nol (ring with not zero 

devisor) karena hal ini mempunyai makna “jika perkalian dua elemen pada ring 

adalah sama dengan nol maka salah satu nya adalah nol “. 

Contoh  : 

(
/ 
,∗ 
  
, • ) adalah ring, dengan 
/
6 = { 0, 1, 2, 3, 4, 5, }. 

Selanjut nya identitas operasi ∗ adalah 0. 

Ambil dua unsur yaitu 2 dan 3 (keduanya ≠ 0) tetapi kalau dikalikan hasilnya 0. 

Ini berarti kita dapat menemukan dua unsur tidak nol tetapi kalau dikalikan sama 

dengan nol. Maka (
/ 
, ∗ , • ) adalah Ring dengan pembagi nol. 

Definisi 12: 
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Misalkan  (�, ∗, •)  ring. jika a dan b  keduanya  elemen  tidak  nol  di � sehingga 

ab = 0. maka a dan b dinamakan pembagi nol. 

(Raisinghania& Aggarwal,1980 : 314 ). 

Contoh : 

Dalam  ring  (
6 , ∗ , •  )  ring.  elemen 2 dan 3  merupakan  pembagi  nol  sebab  

2.3 = 0. Pembagi nol lainnya adalah 4 sebab 3.4 = 0 

Contoh: 

Diketahui (
8 , ∗ , •) adalah ring komutatif , maka tunjukan bahwa (
8 , ∗, •) 

merupakan ring dengan pembagi nol ( ring with zero devisors) 

Jawab :  


8 = { 0,1,2,3,4,5,6,7} dimana 
8 ∈ 
+  

X 0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 2 3 4 5 6 7 

2 0 2 4 6 0 2 4 6 

3 0 3 6 1 4 7 2 5 

4 0 4 0 4 0 4 0 4 

5 0 5 2 7 4 1 6 3 

6 0 6 4 2 0 6 4 2 

7 0 7 6 5 4 3 2 1 
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         Dari  tabel diatas diketahui bahwa diketahui bahwa terdapat unsur tidak nol 

akan tetapi ketika dikalikan menghasilkan nol.jadi (
8 ,  ∗ , •) adalah ring dengan 

pembagi nol (ring with zero devisors). 

Contoh: 

Misalkan (
20, ∗  , • ) merupakan ring himpunan bilangan bulat modulo 20 tentukan 

pembagi nol dan unit–unit dari 
20 tersebut. 

Jawab : 


20 = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19} 

Akan dicari pembagi nol dari unit–unit dari 
20 tersebut. 

2 pembagi nol karena ∃ 10 ≠ 0 ∋  2 • 10 = 20 = 0 

4 pembagi nol karena ∃ 5  ≠ 0 ∋  4 • 5 = 20 = 0 

5 pembagi nol karena ∃ 4  ≠ 0 ∋  5 • 4 = 20 = 0 

6 pembagi nol karena ∃ 10  ≠ 0 ∋  6 •10 = 60 = 0 

8 pembagi nol karena ∃ 5  ≠ 0 ∋  8 • 5 = 40 = 0 

10 pembagi nol karena ∃ 2 ≠ 0 ∋  10 • 2 = 20 = 0 

12 pembagi nol karena ∃ 5 ≠ 0 ∋  12 • 5 = 60 = 0 

14 pembagi nol karena ∃ 10 ≠ 0 ∋  14 • 10 = 140 = 0 

15 pembagi nol karena ∃ 4 ≠ 0 ∋  15 • 4 = 60 = 0 

16 pembagi nol karena ∃ 5 ≠ 0 ∋  16 •  5 = 80 = 0 

18 pembagi nol karena ∃ 10 ≠ 0 ∋  18 • 10 =180 = 0 

           Jadi unit dari modulo 
20 adalah 1,3,5,7,9,11,13,17,19 
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Bukti : 

       1   unit karena ∃ 1 ∋  1•1 = 1 

       3   unit karena ∃ 3 ∋  3 •7 = 21 = 1 

       7  unit karena ∃ 7 ∋  7 •3 = 21 = 1 

9 unit karena ∃ 9 ∋  9 •9 = 81 = 1 

11 unit karena ∃ 11 ∋  11•11 = 121 = 1 

13 unit karena ∃ 13 ∋  13• 17 = 221 = 1 

17 unit karena ∃ 13 ∋  13 •17 = 221 = 1 

19 unit karena  ∃ 19 ∋  19 •19 = 361 = 1. 

2.6  Matrik 

2.6.1 Definisi Matrik 

          Matrik adalah sekumpulan bilangan real atau kompleks yang disusun menurut 

baris dan kolom sehingga membentuk jajaran persegi panjang dan disajikan dalam 

tanda kurung atau kurung siku-siku dan bilangan-bilangan dalam susunan itu disebut 

anggotanya. (Wikaria , 2005 :1) 

        Ukuran matrik diberikan oleh jumlah baris ( garis horisontal )dan kolom (garis 

vertikal) yang dikandungnya. Misalnya matrik yang mempunyai bentuk tiga baris dan 

dua kolom,sehingga ukuran nya adalah 3 kali 2. Dalam suatu uraian ukuran angka 

pertama selalu menyatakan jumlah baris dan angka kedua menyatakan jumlah kolom. 

2.6.2  Macam-macam Matriks 

1.  Matriks bujur sangkar 



24 

 

 

 

Matrik bujur sangkar adalah matriks yang banyaknya baris sama dengan banyaknya 

kolom. (Stroud,1996 : 364). 

Contoh:    �2      5     13      6     04      7    7� 

2.  Matrik segitiga bawah 

Matrik segitiga bawah adalah matrik bujur sangkar yang semua unsur diatas diagonal 

utamanya nol.  (Wikaria , 2005 : 8) 

Contoh:     �1   0     02    4    05    3    6� 
3.  Matrik segitiga atas 

Matrik segitiga atas adalah matrik bujur sangkar yang semua unsur dibawah diagonal 

utama nya nol.  (Wikaria , 2005 :7) 

Contoh:    �3    1    20    5    60    0    1� 
2.6.3  Operasi Dasar Matrik 

a.  Penjumlahan Matriks 

Definisi 13: 

Jika � dan �  adalah  sebarang  dua  matrik yang  ukuran  nya  sama, maka jumlah  
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�+ �  adalah  matrik  yang  diperoleh  dengan  menambahkan  bersama-sama entri 

yang  bersesuaian dalam  kedua matrik tersebut.  Adapun  syarat penjumlahan dua 

matrik adalah mempunyai ordo yang sama.(Anton , 1997 : 23). 

Contoh: 

�2x3  =  �5     6    78    3    4 !    
�2x 3 =   �6      7     41     9     2!    

Maka  #2x3   =    �5     6    78    3    4 !   +  �6      7     41     9     2!                   

                        =    �11    13    119     12      6 ! 

b.  Perkalian Matrik  

Definisi 14:  

Jika � adalah matrik berukuran $  % dan � adalah matrik berukuran &  %  maka 

� . � = � mxk   ×  �kxn = �� mxn. (Wikaria , 2005 : 13). 

 Adapun syarat–syarat perkalian matrik adalah 

1. Setiap baris pada matriks pertama harus dikalikan pada setiap kolom pada 

matrik kedua 

2. Banyaknya kolom pada matrik pertama harus sama dengan banyak nya baris 

pada matrik kedua. 
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Contoh : 

�      =  �4    2    53    0    1!         
�      =  �2    34    56    1�   
��   =   �4.2 + 2.4 + 5.6        4.3 + 2.5 + 5.13.2 + 0.4 + 6.1       3.3 + 0.5 + 1.1 ! 
 

         =  � 46   7712    10! 

2.7  Ring Matrik  

          Diberikan � adalah sebarang matrik , akan kita berikan definisi ring �n pada 

matrik n x n dengan elemen di �.  

Elemen �n adalah tersusun dalam bentuk matrik sebagai berikut:          

            ) �11    �12 … .  �1&�21    �22 … .  �2&…    …    …     …�&1    �&2  … .   �&&+ 

kita definisikan penjumlahan matrik  sebagai berikut :   

           ) �11    �12 … .  �1&�21    �22 … .  �2&…    …    …     …�&1    �&2  … .   �&&+   +    ) �11    �12 … .  �1&�21    �22 … .  �2&…    …    …     …�&1    �&2  … .  �&&+ 
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       =   ) �11 + �11      �12 + �12  …    �1& + �1&�21 + �21     �22 + �22  …    �2& + �2&… … … … … … … … … … … … … … … … … … … �&1 + �&1    �&2 + �&2  …    �&1 + �&& +                                                                        

                                                                                       
adapun untuk perkalian matrik kita definisikan sebagai berikut : 

           ) �11    �12 … .  �1&�21    �22 … .  �2&…    …    …     …�&1    �&2  … .   �&&+   x   ) �11    �12 … .  �1&�21    �22 … .  �2&…    …    …     …�&1    �&2  … .  �&&+ 

 

      =  )∑ �1% �%1     ∑ �1% �%2 … ..   ∑ �1% �%& 
∑ �2% �%1    ∑ �2% �%2 … …   ∑ �2% �%&  … … … … … … … … … … … … … … … … … . .∑ �&% �%1     ∑ �&% �%2 … … ∑ �&%  �%2   +    

       Sebagai contoh pada ring M3  (Z)  adalah ring  bilangan bulat yakni: 

         �1 − 2      30     1  − 12    5   − 2�   ×    �0       3       42       5       1−1 − 6    2�   =    � −7   − 25     83          11    − 112      43        9 �       

           Dari banyak literatur disebutkan bahwa perkalian matrik bersifat bersifat 

asosiatif dan juga bersifat distributif sehinggga dapat dikatakan bahwa  �n adalah 

ring. ( Nathan , 1991 : 93). 

           Misalkan 
 adalah himpunan  semua matrik bujur sangkar  berordo 2 dan setiap 

elemen matrik itu bilangan bulat  yaitu :
 = .��   �	   /!0 | a , b , c , d adalah bilangan 

bulat , maka 
 dengan operasi penjumlahan dan perkalian matrik suatu ring dengan 

elemen kesatuan.coba tunjukan bahwa semua sarat ring dipenuhi,  karena perkalian 

matrik tidak bersifat komutatif  maka 
 tersebut bukan ring komutatif,  maka 
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tersebut bukan ring komutatif, elemen kesatuan dari 
 adalah I = �1  00  1! . Demikian 

pula jika 1 adalah himpunan semua matrik bujur sangkar berordo 3 dan setiap elemen 

matrik itu bilangan rasional maka 1 terhadap penjumlahan dan perkalian matrik 

adalah suatu ring dengan elemen kesatuan dan ring 1 ini bukan ring komutatif. 

          Selanjut nya secara umum apabila � adalah himpunan semua bujur sangkar 

berordo n dan setiap elemen matrik itu bilangan real maka terhadap penjumlahan dan 

perkalian matrik merupakan suatu ring dengan elemen kesatuan. gelanggang � ini 

juga bukan merupakan ring komutatif. (Soebagio, sukirman.1995 : 85) 

2.8  Tafsir Surat Al–Baqarah Ayat 190 

 

(#θ è=ÏG≈s%uρ ’ Îû È≅‹Î6 y™ «!$# tÏ%©!$# óΟä3tΡθè=ÏG≈ s) ãƒ Ÿω uρ (#ÿρ ß‰tG÷è s? 4 āχÎ) ©!$# Ÿω �=Ås ãƒ šš ššÏ‰tG÷è ßϑ ø9 $# 

∩∩∩∩⊇⊇⊇⊇⊃⊃⊃⊃∪∪∪∪  

Artinya:  “Dan  perangilah  di  jalan Alloh  orang–orang  yang memerangi kalian  
                (tetapi)   janganlah  kalian   melampaui   batas   karena   sesungguh nya   
                Alloh tidak menyukai orang–orang yang melampaui batas “. 
 Penjelasan kata : 

  È «!$#  ≅‹Î6 y™          : Jalan yang mengantarkan kepada keridhaan Allah ,yaitu 

                              Islam yang maksut nya adalah meninggikan kalimat Allah.   

t óΟ ä3 tΡθè=ÏG≈s)ãƒÏ% ©!$#    :  yaitu orang–orang musrik yang memulai peperangan 
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                                terhadap kalian   

Ÿ (#ÿρß‰ tG ÷ès?ωuρ 4            :  Janganlah kalian melampaui batas sehingga kalian 

                                membunuh wanita, anak – anak , dan orang–orang yang 
 
                                tidak ikut berperang 
 
                                ( Al-Jairi , Abu Bakar  2006 : 307) 
 

             Dalam tafsir As- sa’di  dijelaskan  bahwa  ayat  ini  mengandung  perintah 

untuk berperang jalan Allah dimana sebelum nya mereka diperintahkan untuk 

menahan diri , dan mengkhususkan perang (fi sabiilllahi) adalah sebuah anjuran 

untuk berikhlas dan larangan untuk saling berperang dalam fitnah antara kaum 

muslimin. (alladzina yuqaatilu nakum ) yaitu orang–orang yang bersiap untuk 

memerangi  kalian dan  mereka  itulah  orang–orang  yang  telah baligh dari kaum  

laki–laki yang bukan orang tua yang tidak didengar perkataan mereka dan tidak ikut 

berperang. 

            Adapun larangan dari tindakan melampaui batas meliputi segala macam 

bentuk membunuh orang yang tidak ikut berperang seperti wanita, orang gila anak–

anak, para pendeta dan juga memotong–motong mayat , membunuh hewan – hewan , 

memotong pepohonan yang bukan untuk kemaslahatan untuk kaum muslimin dan 

juga yang termasuk melempaui batas adalah memerangi orang yang membayar jizyah 

apabila mereka telah membayar nya.(Asy-Syanqithi,2006 : 288). 
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           Menurut golongan salaf mengatakan bahwa yang dimaksut dengan firmanNya 

(alladzina yuqatilunakum)  yakni orang–orang yang memerangi kamu tidak termasuk 

kaum wanita, anak–anak, para rahib dan serupa nya. Mereka menyatakan  bahwa  

hukum  ayat  ini  tetap  berlaku dan tidak dihapus. Pengertian “ tidak melampaui batas 

“ menurut pengusung pendapat pertama adalah: memerangi orang–orang yang 

memerangi yaitu orang–orang yang memerangi yaitu golongan kafir. Sedangkan 

menurut pengusung  pendapat kedua bahwa maksut nya adalah: berlebihan dalam 

memerangi orang–orang yang berhak diperangi hingga memerangi orang – orang 

yang tidak berhak diperangi. 

            Menurut para ulama dalam ayat diatas terdapat tiga penafsiran yaitu pertama , 

maksut dari orang–orang yang memerangi kalian adalah musuh yang mempunyai 

kemampuan berperang sehingga wanita, anak kecil, orang tua yang lemah , dan orang 

tua yang lemah dan ahli ibadah yang hanya beribadah di tempat ibadah saja, orang–

orang yang telah mengadakan perdamaian dengan kamu tidak termasuk orang–orang 

yang harus diperangi. kedua ayat ini telah dinasakh dengan ayat saif (ayat- ayat yang 

memerintahkan untuk memerangi mereka ), dalam ayat ini dijelaskan perintah untuk 

memerangi mereka semua.ketiga maksut ayat ini adalah memberikan motifasi kepada 

kaum muslimin untuk berani memerangi orang–orang kafir. (Asy-Syanqithi,2006 : 

288). 
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           Disebutkan di dalam tafsir fatkhul qadir Abu ja’far mengatakan bahwa para 

mufassir berselisih pendapat  tentang penakwilan ayat ini. Sebagian mereka 

mengatakan bahwa ayat ini adalah ayat pertama yang memerintahkan umat Islam 

agar memerangi orang–orang kafir musrik. Dalam ayat ini mereka mengatakan bahwa 

umat Islam diperintahkan untuk memerangi orang kafir musrik yang memerangi 

mereka dan membiarkan orang–orang yang tidak memerangi mereka. 

            Sedangkan Ibnu Zaid berkata bahwa sebagian mereka mengatakan bahwa ayat 

ini tidak dihapuskan dan tetap menjadi perintah Allah kepada umat Islam agar 

memerangi orang–orang kafir. Adapun sikap melampaui batas yang dilarang Allah 

adalah membunuh kaum wanita, anak–anak dan orang lemah. Mereka mengatakan : 

“tidak ada satu hukum pun yang dihapuskan dalam ayat ini”. 

           Abu ja’far berkata bahwa yang paling tepat adalah pendapat Umar bin Abdul 

Aziz yakni inti nya adalah “ Janganlah engkau memerangi orang yang tidak 

memerangi orang yang tidak memerangi kamu, yaitu kaum wanita , anak–anak dan 

para pendeta. Abu ja’far berkata paling tepat karena dakwaan orang yang mengatakan 

ayat ini dihapuskan tanpa dalil yang benar adalah sikap sewenang– wenang dan 

siapapun dapat bersikap demikian.  

          Jika demikian maka penakwilan ayat ini adalah : Perangilah wahai orang– 

orang yang beriman di jalan Allah, dan jalan Allah adalah metode yang dijelaskan –

Nya serta agama yang disyariatkan–Nya. Allah berfirman kepada mereka: perangilah 
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dalam ketaatan-Ku dan mengikuti agama–Ku yang telah Aku ajarkan kepada kalian 

dan serulah orang yang berpaling darinya sehingga ia kembali pada ketaatan–Ku atau 

memberikan upeti kepada kalian sebagai bentuk ketundukan jika mereka dari ahli 

kitab. Dan Allah memerintahkan kepada mereka agar memerangi orang–orang yang 

memerangi mereka dan membiarkan kaum wanita dan keluarga mereka, karena 

sesungguh nya mereka akan menjadi harta rampasan jika beroleh kemenangan. 

Demikian makna ayat tersebut karena Allah memperbolehkan untuk tidak memerangi 

orang kafir yang tidak ikut perang dan ahli kitab yang mau membayar upeti. Jadi ayat 

diatas artinya : janganlah kalian membunuh anak kecil , kaum wanita , dan orang 

yang memberikan upeti kepada kalian dari ahli kitab dan majusi karena sesungguh 

nya Alloh tidak menyukai orang–orang yang melampaui batas, yaitu orang–orang 

yang memerangi mereka yang diharamkan untuk memerangi nya, yaitu kaum wanita 

dan anak–anak  (Asy- Syaukani , 2008 :740). 

          Makna umum yang terdapat dari kandungan surat Al–Baqarah diatas adalah 

menjelaskan bahwa orang mu’min harus berjuang untuk mendapatkan kemenangan 

melawan orang–orang kafir akan tetapi cara mereka untuk meraih kemenangan 

tersebut dengan mematuhi aturan–aturan dalam medan perang. 

          Apabila kita pahami dan kita analisa dari tafsiran surat Al–Baqarah ayat 190 

diatas di dalam nya terdapat hubungan dengan konsep matematika mengenai ring 

yakni dilihat dari  kalimat “ seorang mu,min harus berjuang untuk mendapatkan 

kemenangan dengan mematuhi aturan–aturan dalam medan perang isa disimbolkan 
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dengan (�,  , • ) dimana � merupakan himpunan tak kosong nya( kaum mu’minin) 

dan ( ) sebagai operasi pertama nya yaitu berjuang dalam peperangan dan (• ) sebagai 

operasi kedua yaitu mematuhi aturan dalam medan perang. 
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                                                             BAB III 

PEMBAHASAN 

 

3.1 Sifat–Sifat Ring Matrik 

         Pada bab ini pertama akan dijelaskan pembuktian matrik yang memenuhi sifat–

sifat  ring . Dalam pembahasan skripsi ini penulis memulai dari �2x2 sampai �3x3 

dengan entri modulo bilangan bulat. 

 

3.1.1 Pembuktian Ring Matrik Dengan Entri Modulo Bilangan Bulat 

1. �2x2 

      Diberikan     (�2x2 , ∗  , •) 

      �2x2 =  � � 	 
 � � dimana a , b , c , d ∈ �2  

      akan dibuktikan bahwa matrik tersebut memenuhi syarat–syarat ring. 

                      �. �2x2 tertutup terhadap operasi penjumlahan (∗ ) 

           Diberikan a , b ∈ �2x2 

           ambil a , b ∈ �2x2   maka a ∗ b ∈ �2x2 

                        sehingga � � 	 
 � �  ∈  �2x2  ,    � � �� �  � ∈  �2x2 

                                    dengan   a , b , c , d  ∈ �2    dan   p, q, r, s ∈ �2        

                         maka   � � 	 
 � �  ∗  � � �� �  � = � � ∗ �    	 ∗ � 
 ∗ �    � ∗ �  � ∈  �2x2 

34 
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                           jadi �2x2  tertutup terhadap operasi penjumlahan (∗ ). 

                          �.  �2x2  bersifat asosiatif  terhadap operasi penjumlahan (∗)  

                Ambil � � 	 
 � �  ∗  � � �� �  � = ��  �� �� ∈  �2x2 

                                       � � 	 
 � �  ∗  � � � �� �  � ∗ ��  �� �� � = �� � 	 
 � � ∗ � � �� �  �� ∗ ��  �� ��      
                             � � 	 
 � � ∗ � � ∗ �     � ∗ �� ∗ �     � ∗ � � =  � � ∗ �    	 ∗ � 
 ∗ �   � ∗ � � ∗   ��  �� ��      
                                � � ∗ � ∗ �      	 ∗ � ∗ � 
 ∗ � ∗ �      � ∗ � ∗ � � =  � � ∗ � ∗ �      	 ∗ � ∗ � 
 ∗ � ∗ �      � ∗ � ∗ � � 

                           Jadi �2x2 bersifat asosiatif terhadap operasi penjumlahan (∗) 

�.    �2x2  mempunyai unsur  identitas terhadap operasi  penjumlahan (∗) 

                      Diberikan a ∈ �2x2  

                       a ∗ I = I ∗ a = a  untuk setiap  a ∈  �2x2 

                       a ∗ I   →  � � 	
 � �  ∗  I  =  � � 	
 � � 
                       I ∗  a   →  I ∗ � � 	
 � � = � � 	
 � � 
                        Jadi I  =   �0 00 0 � 
                        Jadi �2x2 mempunyai  identitas operasi penjumlahan (∗) 
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                    �.  �2x2  mempunyai  invers terhadap operasi  penjumlahan (∗)      

                       Diberikan a ∈ �2x2   

                       untuk masing–masing a ∈  �2x2   ada (a-1)  ∈  �2x2   

                       sehingga  a ∗  (a
-1)  = (a-1) ∗  a = 0 

                                      a ∗  (a-1)    →      � � 	
 � � ∗ � � 	
 � �-1   =  � 0  0 0  0 � 
                                      misalkan  � � 	
 � �-1   = � � �� �  �       
                                      jadi           � � 	
 � �-1 = � 2 − �    2 − 	2 − 
    2 − � � 
                      ".  �2x2  bersifat komutatif terhadap operasi penjumlahan (∗) 

                          Diberikan a , b ∈ �2x2  Untuk setiap a , b  ∈ �2x2 

                          berlaku a ∗ b = b ∗ a  

                               a ∗ b     → � � 	 
 � �  ∗  � � �� �  �  = � � ∗ �    	 ∗ � 
 ∗ �    � ∗ �  � ∈  �2x2 

                                                                    =  � ∝ 1   ∝ 2 ∝ 3   ∝ 4 �     
                                 b ∗ a     → � � �� �  � ∗  � � 	 
 � �  =  � � ∗ �    � ∗ 	 � ∗ 
    � ∗ �  �   
                                              =  � ∝ 1   ∝ 2 ∝ 3   ∝ 4 � 
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                         jadi Jadi �2x2 bersifat  komutatif  terhadap operasi  penjumlahan (∗) 

             f.M2x2  bersifat tertutup terhadap operasi perkalian (•) 

                       Diberikan a , b ∈ �2x2 

                        ambil a , b ∈ �2x2 maka a • b ∈ �2x2 

                        sehingga � � 	 
 � �  ∈ �2x2       dan   � � �� �  � ∈ � M2x2 

                         maka    � � 	 
 � �  • � � �� �  �  = ' �� ∗  	�     �� ∗ 	� 
� ∗  ��      
� ∗ ��  (  
                                                                                                   =  � ∝ 1   ∝ 2 ∝ 3   ∝ 4 � 
                          Jadi �2x2  bersifat tertutup terhadap operasi perkalian (•) 

g.   M2x2  bersifat asosiatif terhadap operasi perkalian ( • ) 
                    Ambil   � � 	 
 � �  ∗  � � �� �  � = ��  �� �� ∈ �2x2 

                                  � � 	 
 � � • �� � �� �  � • ��  �� ��� = �� � 	 
 � � • � � �� � �� • ��  �� ��  
                                   '�� ∗ 	�    �� ∗ 	�
� ∗ ��    
� ∗ ��( ) ��  �� ��  =  '�� ∗ 	�   �� ∗ 	�
� ∗ ��   
� ∗ ��( • ��  �� �� 
                                   �∝ 1    ∝ 2∝ 3    ∝ 4�  • ��  �� ��             =  �∝ 1    ∝ 2∝ 3    ∝ 4�  • ��  �� ��               
                        Jadi �2x2   bersifat asosiatif terhadap operasi perkalian ( • ) 
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           *.     �2x2   pada operasi (•) bersifat distributif  terhadap operasi  (∗)  

                       ambil       �� 	 
 � �  , �� �� ��  , � � �� ��  ∈  �2x2 

                       sehingga �� 	 
 � � • � �� �� �� ∗ � � �� �� � = ��� 	 
 � � ∗ �� �� ��� • � � �� �� 
                      = ��� 	 
 � � • �� �� ��� ∗ ��� 	
 �� • � � �� ��� = ��� �� �� • �� 	 
 � ��  ∗  �� � �� �� • �� 	 
 � �� 

                      =  � ��  	�
�  ��� ∗ ���   	�
�  �� �   =  ���   �	�
  ��� ∗ ���  �	�
  �� � 
                       =  ��� ∗ ��    	� ∗ 	�
� ∗ 
�    �� ∗ ���   =  ��� ∗ ��    �	 ∗ �	�
 ∗ �
    �� ∗ ���   
                    Jadi �2x2  pada operasi (•) bersifat distributif  terhadap operasi  ∗  

2. �3x3 

      Diberikan  (M3x3 , + , ) ) 

      �3x3 = -� 	 
� . /0 ℎ 2 3    dimana a ,b ,c , d, e , f  ∈ Z3   

a.   M3x3 bersifat tertutup terhadap operasi penjumlahan (∗) 

                    Diberikan a , b ∈ �3x3 

                    sehingga  -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  ,  4�  �  ��  �  �� � ) 5   ∈  �3x3 
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                    maka        -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  ∗  4�  �  ��  �  �� � ) 5   = - � ∗  �    	 ∗ �       
 ∗ �� ∗ �      . ∗ �        / ∗ �  0 ∗ �    ℎ ∗ �        2 ∗ )  3  ∈  �3x3 

                                                                                                      =  - ∝ 1   ∝ 2   ∝ 3 ∝ 4   ∝ 5  ∝ 6∝ 7   ∝ 8  ∝ 9 3    
                      jadi �3x3 bersifat tertutup  terhadap operasi penjumlahan (∗) 

          �.     �3x3 bersifat asosiatif terhadap operasi  penjumlahan (∗) 

                    Ambil  -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 ∗  - ;  <  => ? @� � � 3  = - � � �� � )A B � 3   ∈  �3x3 

                       -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 ∗  C- ;  <  => ? @� � � 3 ∗ - � � �� � )A B � 3 D  =  C-� 	 
� . /0 ℎ 2 3 ∗ - ;  <  => ? @� � � 3 D ∗   -� �  �� � )A B �3  

                       -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 ∗ - ; ∗ �       < ∗ �     = ∗ �> ∗ �    ? ∗ �    @ ∗ )� ∗ A     � ∗ B     � ∗ � 3 = E � ∗ ;      	 ∗ <     
 ∗ =� ∗ >    . ∗ ?     / ∗ @0 ∗ �     ℎ ∗ �     2 ∗ � F ∗  -�  �  �� � )A B � 3 

                       E � ∗ ; ∗ �     	 ∗ < ∗ �     
 ∗ = ∗ �� ∗ > ∗ �   . ∗ ? ∗ �   / ∗ @ ∗ )0 ∗ � ∗ A   ℎ ∗ � ∗ B     2 ∗ � ∗ � F  =  E � ∗ ; ∗ �     	 ∗ < ∗ �     
 ∗ = ∗ �� ∗ > ∗ �   . ∗ ? ∗ �   / ∗ @ ∗ )0 ∗ � ∗ A   ℎ ∗ � ∗ B     2 ∗ � ∗ � F 

                      Jadi M3x3 bersifat asosiatif terhadap operasi  penjumlahan (∗)  
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c.M3x3 mempunyai unsur identitas terhadap operasi  penjumlahan (∗) 

                       diberikan  a ∈ M3x3 

                           a ∗ I = I  ∗  a = a    untuk setiap a ∈ M3x3 

                                  Maka         a ∗  I   →  -� 	 
� . /0 ℎ 23 ∗ I = -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 

                                           I  ∗ a →  I  + -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  = -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  

                         Jadi            I    =   -0 0 00 0 00 0 03 
                            Jadi M3x3   mempunyai identitas terhadap operasi penjumlahan   

a. M 3x3 mempunyai invers terhadap operasi penjumlahan (∗) 

                     Diberikan a ∈ M3x3 

                     untuk masing–masing a ∈ M3x3  ada (-a) ∈ M3x3     

                     sehingga a ∗ (a-1) =(a-1)  ∗  a = 0 

                      a ∗ ( -a )      →   -� 	 
� . /0 ℎ 2 3   ∗  -� 	 
� . /0 ℎ 2 3-1   =  - 0 0 00 0 0 0 0 03 
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                                    misalkan   -� 	 
� . /0 ℎ 2 3-1 =  4 � � �� � �� � )5 

                                     jadi           -� 	 
� . /0 ℎ 2 3-1  =  -3 − �      3 − 	      3 − 
3 − �      3 − .      3 − /3 − 0      3 − ℎ     3 − 2 3 

                     dimana  � ≡ 3 − �                     � ≡ 3 − �                     �  ≡ 3 − 0          
                                                                          � ≡ 3 − .                      � ≡ 3 − ℎ  
                               � ≡ 3 − 	                           � ≡ 3 − /                  ) ≡ 3 − 2 
                               � ≡ 3 − 
                                                                                                       

b. M 3x3 bersifat komutatif terhadap operasi  penjumlahan  (∗) 

                      Diberikan a , b ∈  M3x3 

                      ambil a , b M3x3 berlaku a ∗ b = b ∗ a 

                      sehingga   -� 	 
� . /0 ℎ 2 3   ,   4�  �  ��  �  �� � ) 5   ∈  M3x3 

                       a ∗ b    →  -� 	 
� . /0 ℎ 2 3   ∗   4�  �  ��  �  �� � ) 5  =  - � ∗ �     	 ∗ �       
 ∗ �� ∗ �      . ∗ �       / ∗ �  0 ∗ �     ℎ ∗ �       2 ∗ )  3  

                                                                                                                =  � ∝ 1   ∝ 2  ∝ 3 ∝ 4   ∝ 5  ∝ 6 �  
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                       b ∗ a    →  4�  �  ��  �  �� � ) 5  ∗  -� 	 
� . /0 ℎ 23 = - � ∗ �     � ∗ 	       � ∗ 
� ∗ �        � ∗ .        � ∗ /  � ∗ 0      � ∗ ℎ       ) ∗ 2  3 
                      jadi M3x3  bersifat komutatif terhadap operasi penjumlahan (∗)  

c. M 3x3 bersifat tertutup terhadap operasi perkalian (•) 

                       Diberikan a , b ∈  M3x3 

                       ambil a , b ∈ M3x3  maka a • b ∈ M3x3 

                       sehingga   -� 	 
� . /0 ℎ 23 ,   4�  �  ��  �  �� � ) 5   ∈ M3x3 

                       -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  • 4�  �  ��  �  �� � ) 5 = -�� ∗ 	� ∗ 
�        �� ∗ 	� ∗ 
�        �� ∗ 	� ∗ 
)�� ∗ .� ∗ /�      �� ∗ .� ∗ /�       �� ∗ .� ∗ /)0� ∗ ℎ� ∗ 2�      0� ∗ ℎ� ∗ 2�       0� ∗ ℎ� ∗ 2) 3    

                                                    =  - ∝ 1  ∝ 2  ∝ 3∝ 4  ∝ 5  ∝ 6 ∝ 7 ∝ 8  ∝ 9 3 
                        Jadi M3x3 bersifat tertutup terhadap operasi perkalian (•) 

d. M 3x3 bersifat asosiatif terhadap operasi perkalian (•) 

                     Ambil   -� 	 
� . /0 ℎ 2 3   •   - ;  <  => ? @� � � 3  = - � � �� � )A B � 3   ∈  M3x3 
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                      -� 	 
� . /0 ℎ 23  •   C - ;  <  => ? @� � � 3  •  - � � �� � )A B � 3 D  =   C -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  •  - ;  <  => ? @� � � 3 D  •  - � � �� � )A B � 3   

                            =   E�; ∗ 	> ∗ 
�      �< ∗ 	? ∗ 
�     �= ∗ 	@ ∗ 
��; ∗ .> ∗ /�    �< ∗ .? ∗ /�     �= ∗ .@ ∗ /�0; ∗ ℎ> ∗ 2�     0< ∗ ℎ? ∗ 2�     0= ∗ ℎ@ ∗ 2� F  •   - � � �� � )A B � 3   

                            =  E�; ∗ 	> ∗ 
�      �< ∗ 	? ∗ 
�      �= ∗ 	@ ∗ 
��; ∗ .> ∗ /�     �< ∗ .? ∗ /�     �= ∗ .@ ∗ /�0; ∗ ℎ> ∗ 2�    0< ∗ ℎ? ∗ 2�      0= ∗ ℎ@ ∗ 2� F •  - � � �� � )A B � 3   

                                  -∝ 1    ∝ 2    ∝ 3∝ 1   ∝ 2    ∝ 3∝ 1  ∝ 2    ∝ 3 3 •  - � � �� � )A B � 3 = -∝ 1    ∝ 2    ∝ 3∝ 1   ∝ 2    ∝ 3∝ 1  ∝ 2    ∝ 3 3 •  - � � �� � )A B � 3                  
                           Jadi M3x3 bersifat asosiatif terhadap operasi perkalian (• ) 

e. M 3x3 pada operasi (•) bersifat distributif terhadap operasi (∗) 

                    Ambil   -� 	 
� . /0 ℎ 2 3  ∗  - ;  <  => ? @� � � 3  =   -� �  �� � )A B � 3  ∈  M3x3   

          sehingga -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 •   C  - ;  <  => ? @� � � 3 ∗ -� �  �� � )A B � 3   D  =  C  -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 ∗ - ;  <  => ? @� � � 3  D  • -� �  �� � )A B � 3 

                            C -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 • - ;  <  => ? @� � � 3 D ∗ C -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 • -� �  �� � )A B � 3 D   

                     = C - ;  <  => ? @� � � 3 • -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 D ∗ C -� �  �� � )A B � 3 • -� 	 
� . /0 ℎ 2 3 D 
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                           - ��  	�    
���  .�   /)0A  ℎB   2� 3  ∗  E �;  	<    
=�>  .?  /@0�  ℎ�  2� F =  - ��   �	   �
��   �.  )/A0  Bℎ  �2 3 ∗ E;�    <	   =
>�  ?.  @/�0  �ℎ   �2 F 

                            E �� ∗ �;     	� ∗ 	<     
� ∗ 
=�� ∗ �>   .� ∗ .?    /) ∗ /@0A ∗ 0�   ℎB ∗ ℎ�     2� ∗ 2� F = E �� ∗ ;�   �	 ∗ <	   �
 ∗ =
�� ∗ >�   �. ∗ ?.  )/ ∗ @/A0 ∗ �0  Bℎ ∗ �ℎ  �2 ∗ �2 F 

                    Jadi M3x3 pada operasi (•) bersifat distributif terhadap operasi (∗) 

           Maka dari pembuktian diatas maka terbukti bahwa matrik dengan entri modulo 

bilangan bulat secara umum terbukti memenuhi syarat-syarat ring yakni : 

f. (I , ∗ ) adalah grup abelian  

g. Operasi • tertutup di I  

h. Operasi • bersifat asosiatif di I  

i. Operasi • bersifat distributif terhadap operasi ∗  di I baik distributif kiri  

        maupun distributif kanan. 

 

3. 2 Pembagi Nol Pada Ring Matrik  

Definisi : 

Suatu ring komutatif (I , ∗ , • ) disebut mempunyai pembagi nol (zero devisors) 

apabila ada sebarang  a , b ∈ I dimana a ≠ 0 dan b ≠ 0  sehingga a • b = 0 

          Dalam pembahasan skripsi ini setelah matrik (�2x2 , ∗ , • )  sampai (�3x3 , ∗, • )    

dengan   dengan  entri   modulo   bilangan  bulat   telah  terbukti   ring   maka  akan  
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dicari  kemungkinan- kemungkinan bentuknya  dan kemudian akan dicari pembagi 

nol  (zero devisors) sebagai berikut: 

 

a.  (�2x2 , ∗ , • )  

           Diberikan  (� 2x2 , ∗ , •  ) dimana  anggotanya  adalah  �2  yakni  0 ,1  ∈ �2   

maka �2x2 mempunyai beberapa kemungkinan bentuk sebagaimana terdapat pada  

lampiran 3. 

       Dari   kemungkinan–kemungkinan  tersebut   akan   dicari   masing–masing  

pembagi  nol nya, dan setelah ditemukan pembagi nol ( zero devisor ) nya maka akan 

dicari pasangan–pasangan kemungkinan yang mempunyai pembagi nol (zero devisor) 

yang sama. 

       Pada   pembahasan  skripsi  ini  dimulai   dari  (�2x2 , ∗ , •  )   dimana  

 anggotanya   adalah �2   

 

1.    Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 1  

        lampiran 1  maka pasangan – pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

       � 0 00 1 �   �0 01 0 �   �0 01 1 �  
 

2.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 2  

       lampiran 1  maka pasangan – pasangan kemungkinan terebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 
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      � 0 10 0 �    �1 00 0 �    �1 10 0 �    
  

3.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 3   

       lampiran 1  maka pasangan – pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

       � 1 00 0 �    �0 10 0 �    �1 10 0 �   �0 01 1 � 
 

4.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 4  

      lampiran 1  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  

      nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

      � 0 10 1 �     �1 01 0 �   �1 11 1 �     

 

5.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 5   

      lampiran 1  maka pasangan – pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

      pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

      � 1 00 0 �    �0 10 0 �    � 1 10 0 �  
 

       Sehingga kemungkinan–kemungkinan lain dari M2x2  yang  tidak disebutkan  

diatas berarti bahwa kemungkinan–kemungkinan tersebut tidak mempunyai pembagi  

nol (zero devisiors)  karna tidak ada sebarang dua elemen yang tidak sama dengan nol  

akan tetapi setelah dikalikan sama dengan nol. 
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b. (M3x3 , +, ×)   

          Diberikan  (M3x3 , +, ×)   dimana  anggotanya  adalah  Z3  yakni  0 ,1 ,2 ∈ Z3  

maka M3x3 mempunyai beberapa kemungkinan bentuk sebagaimana yang terdapat  

pada   lampiran 4. 

Dari kemungkinan–kemungkinan  tersebut   maka   sebagaimana   

kemungkinan-kemungkinan pada (M2x2 , +, ×)   diatas maka (M3x3 , +, ×)   juga akan 

dicari masing–masing pembagi nol nya , dan setelah ditemukan pembagi nol ( zero 

devisors ) nya maka akan dicari pasangan–pasangan kemungkinan yang mempunyai 

pembagi nol (zero devisors) yang sama yakni sebagai berikut : 

 

1.   Jika anggota yang diberikan adalah  sebagaimana yang terdapat di nomor 1        

       lampiran 2   maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisiors)  yang sama yakni: 

      -1 1 11 1 11 1 13     -2 2 22 2 22 2 23     -0 0 01 1 12 2 23    -2 2 2 0 0 01  1 13    -0 0 0 2 2 21  1 13     -1 1 1 2 2 20 0 03    -1 1 1 0 0 02 2 23     -2 2 2 1 1 10 0 03   
 

2.    Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 2   

        lampiran 2   maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisiors)   yang sama yakni:        

                                                               

     -0 0 01 1 12 2 23 -0 0 02 2 21 1 13 -1 1 10 0 00 0 03 -2 2 20 0 00 0 03  -0 1 10 0 00 0 03 -1 1 00 0 00 0 03 -1 0 10 0 00 0 03 -0 0 10 0 00 0 03 -1 0 00 0 00 0 03 -0 1 00 0 00 0 03 
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 -0 1 20 0 00 0 03 -0 2 10 0 00 0 03  -2 1 00 0 00 0 03 -2 0 10 0 00 0 03 -1 0 20 0 00 0 03  -1 2 00 0 00 0 03  -0 1 00 0 00 0 03   -1 1 11 1 12 2 23  -1 1 12 2 21 1 13 -2 2 21 1 12 2 23    
-2 2 22 2 21 1 13  
 

3.   Jika  anggota  yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 3  

      lampiran  maka pasangan–pasangan kemungkinan terebut mempunyai pembagi  

      nol (zero devisors))  yang sama yakni: 

     -1 1 12 2 20 0 03  -0 0 00 0 01 1 13 -0 0 00 0 02 2 23 -2 2 21 1 10 0 03 -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 00 0 01 0 13 -0 0 00 0 00 0 13 -0 0 00 0 01 0 03 -0 1 00 0 00 1 03 -0 0 00 0 00 1 23 
     -0 0 00 0 00 2 13   -0 0 00 0 02 1 03   -0 0 00 0 02 0 13   -0 0 00 0 01 0 23   -0 0 00 0 01 2 03   -0 0 00 0 00 1 13   -0 0 00 0 00 1 03   -1 1 12 2 21 1 13     
     -2 2 21 1 12 2 23  -1 1 12 2 22 2 23 -2 2 21 1 11 1 13       
4.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 4  

     lampiran 2   maka pasangan–pasangan kemungkinan terebut mempunyai pembagi  

     nol (zero devisors)  yang sama yakni: 

     -2 2 20 0 01 1 13 -1 1 10 0 02 2 23  -0 0 01 1 10 0 03 -0 0 02 2 20 0 03 -0 0 00 1 10 0 03 -0 0 01 1 00 0 03 -0 0 01 0 10 0 03 -0 0 00 0 10 0 03 -0 0 01 0 00 0 03 -0 0 00 1 00 0 03  
   

     -0 0 00 1 20 0 03 -0 0 00 2 10 0 03 -0 0 02 1 00 0 03  -0 0 02 0 10 0 03 -0 0 01 0 20 0 03 -0 0 01 2 00 0 03 -1 1 11 1 12 2 2 3 -2 2 22 2 21 1 13 -1 1 12 2 22 2 23 -2 2 21 1 11 1 13   
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 5.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 5   

     lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi 

     nol (zero devisors)  yang sama yakni:     

                                                                                                                            

-1 1 12 2 20 0 03  -1 1 10 0 00 0 03 -2 2 20 0 00 0 03 -0 0 01 1 10 0 03  -0 0 02 2 20 0 03 -2 2 22 2 20 0 03  -2 2 21 1 10 0 03  -1 1 11 1 10 0 03  -0 1 10 0 00 0 03  -0 0 00 1 10 0 03  
 

-0 1 10 1 10 0 03 -1 1 00 0 00 0 03  -0 0 01 1 00 0 03  -1 1 01 1 00 0 03  -1 0 10 0 00 0 03  -0 0 01 0 10 0 03  -1 0 11 0 10 0 03  -0 0 10 0 00 0 03 -0 0 00 0 10 0 03   -0 0 10 0 10 0 03  
 

- 1 1 1 0 1 10 0 0 3 - 1 1 1 1 1 00 0 0 3 - 1 1 1 1 0 10 0 0 3 - 1 1 1 0 1 00 0 0 3 - 1 1 1 0 0 10 0 0 3 - 1 1 1 1 0 0 0 0 0 3 - 1 1 1 1 0 0 0 0 0 3 -1 0 00 0 00 0 03 -0 0 01 0 00 0 03 -1 0 01 0 00 0 03         
 

-0 1 00 0 00 0 03  -0 0 00 1 00 0 03   -0 1 00 1 00 0 03  -0 0 01 1 10 0 03  -1 1 10 0 00 0 03  -2 2 22 2 20 0 03  -0 0 02 2 20 0 03  -2 2 20 0 00 0 03 -0 1 20 0 00 0 03 -0 0 00 1 20 0 03     
 

-0 1 20 1 20 0 03 -0 2 10 2 10 0 03 -0 2 10 0 00 0 03  -0 2 10 2 10 0 03   -2 1 00 0 00 0 03  -0 0 0 2 1 00 0 03 -2 1 02 1 00 0 03   -2 0 10 0 00 0 03  -0 0 02 0 10 0 03  -2 0 12 0 10 0 03       
 

 -1 0 20 0 00 0 03 -0 0 01 0 20 0 03  -1 0 21 0 20 0 03  -1 2 00 0 00 0 03  -0 0 01 2 00 0 03  -1 2 01 2 00 0 03  -2 2 00 1 00 0 03   -2 2 00 0 10 0 03  -2 2 01 0 00 0 03 -2 2 01 1 10 0 03       
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-0 1 11 1 10 0 03  -1 1 01 1 10 0 03  -1 0 11 1 10 0 03 -0 1 0 1 1 10 0 03 - 0 0 1 1 1 10 0 0 3 -1 0 0 1 1 10 0 03 -2 2 2 0 1 20 0 03 -2 2 2 0 2 10 0 0 3 -2 2 2 1 2 00 0 03 -2 2 2 2 1 00 0 03  
 

-2 2 2 2 0 10 0 0 3 -2 2 2 1 0 20 0 0 3 -0 1 2 1 1 10 0 03 -0 2 1 1 1 10 0 0 3 -1 2 0 1 1 10 0 0 3 -2 1 0 1 1 10 0 03 -1 0 2 1 1 10 0 03 -1 1 1 0 1 10 0 0 3 -1 1 1 0 1 20 0 03 -1 1 1 0 2 10 0 03  
     
-1 1 1 1 2 00 0 0 3 -1 1 1 2 1 00 0 0 3 -1 1 1 2 0 10 0 0 3 -1 1 1 1 0 20 0 03 -0 1 1 2 2 20 0 03 -1 1 0 2 2 20 0 0 3 -1 0 1 2 2 20 0 03 -0 1 0 2 2 20 0 0 3 -0 0 1 2 2 20 0 0 3 -1 0 0 2 2 20 0 03 

   
- 2 2 2 0 1 1 0 0 0 3 - 2 2 2 1 1 0 0 0 0 3 - 2 2 2 1 0 1 0 0 0 3 - 2 2 2 0 1 0 0 0 0 3 - 2 2 2 0 0 10 0 0 3 - 0 1 2 2 2 20 0 0 3 - 0 2 1 2 2 20 0 0 3 - 1 2 0 2 2 20 0 0 3 - 2 1 0 2 2 20 0 0 3 - 2 0 1 2 2 20 0 0 3      
 

- 1 0 2 2 2 20 0 0 3  - 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3  - 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3   - 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3   - 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3    - 0 0 0 0 0 10 0 0 3   
 

6.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 6  

     lampiran 2   maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  

     nol (zero devisors)  yang sama yakni: 

-0 0 01 1 12 2 23  -0 0 02 2 21 1 13  -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23 -0 0 01 1 10 0 03 -0 0 02 2 20 0 03 -0 0 02 2 22 2 23  -0 0 01 1 11 1 13 -0 0 00 1 10 0 03  -0 0 00 0 00 1 13 

 

-0 0 00 1 10 1 13  -0 0 01 1 00 0 03  -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 01 1 01 1 03  -0 0 01 0 10 0 03  -0 0 00 0 01 0 13 -0 0 01 0 11 0 13 -0 0 00 0 10 0 03  -0 0 00 0 00 0 13  -0 0 00 0 10 0 13  
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-0 0 01 0 00 0 03  -0 0 00 1 00 0 03  -0 0 01 0 00 0 03  -0 0 00 0 01 0 03  -0 0 01 0 01 0 03 -0 0 00 1 00 0 03  -0 0 00 0 00 1 03  -0 0 00 1 00 1 03 -0 0 00 1 20 0 03 - 0 0 0 2 1 00 0 0 3         
  

 -0 0 00 0 00 2 13 -0 0 00 2 10 2 13 -0 0 02 1 00 0 03  -0 0 00 0 02 1 03 -0 0 02 1 02 1 03   -0 0 02 0 10 0 03 -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 01 1 10 0 03 -0 0 02 2 20 0 03  -0 0 00 1 20 0 03  
      

-0 0 00 0 00 1 23  -0 0 00 1 20 1 23 -0 0 00 2 10 0 03  -0 0 00 0 02 0 13 -0 0 00 0 02 0 13 -0 0 02 0 12 0 13  -0 0 01 0 20 0 03 -0 0 0 0 0 01 0 2 3 -0 0 0 1 0 21 0 2 3 -0 0 0 1 2 00 0 03  
 

-0 0 0 0 0 01 2 03 -0 0 0 1 2 01 2 0 3 -0 0 0 2 2 20 1 1 3 -0 0 0 2 2 21 1 0 3 -0 0 0 2 2 21 0 13 -0 0 0 2 2 20 1 0 3 -0 0 0 2 2 20 0 13 -0 0 0 2 2 21 0 0 3 -0 0 0 0 1 11 1 13 -0 0 0 1 1 01 1 1 3 
   
-0 0 0 1 0 11 1 1 3 -0 0 0 0 1 01 1 1 3 -0 0 0 0 0 11 1 13 -0 0 0 1 0 01 1 13 -0 0 0 2 2 20 1 2 3 -0 0 0 2 2 20 2 13 -0 0 0 2 2 21 2 0 3 -0 0 0 2 2 22 1 0 3 -0 0 0 2 2 22 0 13 -0 0 0 2 2 21 0 2 3  
   

-0 0 0 0 1 21 1 1 3 -0 0 0 0 2 11 1 1 3 -0 0 0 1 2 01 1 13 -0 0 0 2 1 01 1 1 3 -0 0 0 2 0 11 1 1 3 -0 0 0 1 0 21 1 1 3 -0 0 0 0 1 12 2 23  -0 0 0 1 1 02 2 2 3 -0 0 0 1 0 12 2 2 3 -0 0 0 0 1 02 2 23
      

-0 0 0 0 0 12 2 2 3 -0 0 0 1 0 02 2 2 3   - 0 0 0 0 2 1 1 0 2 3 - 0 0 0 1 2 0 1 0 2 3  - 0 0 0 2 1 0 1 0 2 3 - 0 0 0 2 0 1 1 0 2 3   - 0 0 0 0 1 2 1 0 2 3  - 0 0 0 1 0 2 1 0 2 3 
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7.    Jika  anggota  yang  diberikan  adalah   sebagaimana yang  terdapat  di  nomor 7   

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan  kemungkinan  tersebut  mempunyai   

       pembagi  nol (zero devisors)  yang sama yakni: 

                                                          

-2 2 20 0 01 1 13  -1 1 10 0 02 2 23  -0 0 00 0 01 1 13 -0 0 00 0 02 2 23 -1 1 10 0 00 0 03  -2 2 20 0 00 0 03 -1 1 10 0 01 1 13 -2 2 20 0 02 2 23 -0 1 10 0 00 0 03 -0 0 00 0 00 1 13 
  

-0 1 10 0 00 1 13 -0 0 00 0 01 1 03  -1 1 00 0 01 1 03 -1 0 10 0 00 0 03 -0 0 00 0 01 0 13 -1 0 10 0 01 0 13 -0 0 10 0 00 0 03 -0 0 00 0 00 0 13  -0 0 10 0 00 0 13  -1 0 00 0 00 0 03
   

-0 0 00 0 01 0 03  -1 0 00 0 01 0 03 -0 0 00 0 00 1 03 -0 1 00 0 00 1 03 -1 1 10 0 00 0 03 -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23 -2 2 20 0 00 0 03   -0 1 20 0 00 0 03 -0 0 00 0 00 1 23     
 

-0 1 20 0 00 1 23  -0 0 00 0 02 0 13 -2 0 10 0 02 0 13 -1 0 20 0 00 0 03 -0 0 00 0 01 0 23  -1 0 2 0 0 01 0 23 -1 2 00 0 00 0 03 -0 0 0 0 0 01 2 0 3   -1 2 0 0 0 01 2 0 3  -2 2 20 0 00 1 13 

 

-2 2 20 0 01 1 03 -2 2 20 0 01 0 13   -2 2 20 0 00 1 03   -2 2 20 0 00 0 13  -0 2 10 0 00 0 03  -0 0 00 0 00 2 13 -0 2 10 0 00 2 13  -2 1 00 0 00 0 03  -0 0 00 0 02 1 03 -2 1 00 0 02 1 03 

   
-2 0 10 0 00 0 03 -2 2 20 0 01 0 03 -1 1 10 0 00 1 13 -1 1 10 0 01 1 0 3 - 1 1 10 0 01 0 1 3 - 1 1 10 0 00 0 1 3 - 1 1 10 0 01 0 0 3 - 1 1 10 0 00 0 0 3   -

1 1 1 0 0 02 2 23 -0 1 1 0 0 02 2 23 
 

 -0 1 0 0 0 02 2 23 -1 0 1 0 0 02 2 2 3 -0 1 0 0 0 02 2 23 -0 0 1 0 0 02 2 23  -1 0 0  0 0 02 2 2 3 -1 1 0 0 0 02 2 2 3 -1 1 1 0 0 00 1 23 -1 1 1 0 0 00 2 13 -1 1 1 0 0 01 2 0 3 -1 1 1 0 0 02 1 03 
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-1 1 1 0 0 02 0 1 3  -1 1 10 0 01 0 23  -0 1 2 0 0 02 2 23  -0 2 1 0 0 02 2 23  -1 2 0 0 0 02 2 2 3  -2 1 0 0 0 02 2 23  -2 0 1 0 0 02 2 2 3  -1 0 2 0 0 02 2 2 3  - 2 2 2 0 0 02 1 0 3  
 

- 2 2 20 0 00 1 2 3 - 2 2 20 0 00 1 1 3 - 2 2 20 0 01 1 03 - 2 2 2 0 0 01 0 1 3 - 2 2 2 0 0 00 1 0 3 - 2 2 2 0 0 00 0 1 3 - 2 2 2 0 0 01 0 0 3    

 

8.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 8  

     lampiran 2 maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  

     nol (zero devisors) yang sama yakni: 

      -0 0 01 1 12 2 23       -0 0 02 2 21 1 13   

 

9.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 9  

      lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  

      nol (zero devisors)  yang sama yakni: 

      -1 1 12 2 20 0 03      -2 2 21 1 10 0 03  

 

10.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 10  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisors) yang sama yakni: 

      -2 2 20 0 01 1 13      -1 1 10 0 02 2 23  
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11.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 11   

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisors) yang sama yakni: 

       -0 0 01 1 12 2 23        -0 0 02 2 21 1 13   
 

12.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 12  

        lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni:                                                                                                 

       -1 1 12 2 20 0 03         -2 2 21 1 10 0 03  

 

13.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 13  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

       -2 2 20 0 01 1 13          -1 1 10 0 02 2 23  

 

14.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 14  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

       -1 1 10 0 02 2 23        -2 2 20 0 01 1 13  
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15.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 15   

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi  nol (zero devisor) yang sama yakni: 

      -1 1 12 2 20 0 03      -2 2 21 1 10 0 03  
 

16.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 16  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

      -0 0 01 1 12 2 23         -0 0 02 2 21 1 13  
                                                                                                                                                                           

17.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 17   

        lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

       -1 1 10 0 00 0 03 -0 1 10 0 00 0 03 -1 1 00 0 00 0 03 -1 0 10 0 00 0 03 -0 0 10 0 00 0 03 -1 0 00 0 00 0 03 -0 1 00 0 00 0 03 -0 1 11 1 11 1 13 -0 0 11 1 11 1 13 -1 1 01 1 11 1 13  
 

       -1 0 1 1 1 11 1 13 -0 1 0 1 1 11 1 1 3 -1 0 0 1 1 11 1 13 -0 0 0 1 1 11 1 1 3 -0 1 21 1 11 1 13 -0 2 11 1 11 1 13 -1 2 01 1 11 1 13 -2 1 01 1 11 1 13 -2 0 11 1 11 1 13 -1 0 2 1 1 11 1 1 3   
    
       -2 2 20 0 00 0 03 -0 1 20 0 00 0 03 -0 2 10 0 00 0 03   -1 0 20 0 00 0 03 -1 2 00 0 00 0 03 -2 1 00 0 00 0 03 -2 0 10 0 00 0 03 -0 1 22 2 22 2 23 -0 2 12 2 22 2 23 -0 1 02 2 22 2 2 3 
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-0 0 12 2 22 2 23 -1 0 0 2 2 22 2 2 3 -0 0 0 2 2 22 2 2 3  -1 2 02 2 22 2 23 -2 1 02 2 22 2 23 -2 0 12 2 22 2 23 -1 0 22 2 22 2 23 -0 1 12 2 22 2 23 -1 1 0 2 2 22 2 23 -1 0 12 2 22 2 23 
 

18.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 18   

       lampiran 2 maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  

       nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

 

      -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23  -0 0 00 0 00 1 13 -0 0 00 0 01 1 03  -0 0 00 0 01 0 13  -0 0 00 0 00 0 13 -0 0 00 0 01 0 03 -0 0 00 0 00 1 03 -1 1 11 1 10 0 03 -1 1 11 1 10 1 13           
 

      -1 1 11 1 10 0 13 -1 1 11 1 11 1 03 -1 1 1 1 1 11 0 1 3 -1 1 1 1 1 10 1 03 -1 1 1 1 1 11 0 0 3 -1 1 11 1 10 1 23 - 1 1 11 1 1 0 2 1 3 -1 1 11 1 11 2 03 -1 1 11 1 12 1 03 -1 1 11 1 12 0 13  
   

      -1 1 1 1 1 11 0 2 3 -0 0 00 0 00 1 23 -0 0 0 0 0 00 2 1 3 -0 0 0 0 0 02 1 0 3 - 0 0 00  0 02  0 13 - 0 0 00 0 01 0  2 3 -0 0 0 0 0 01 2 0 3 -
2 2 22 2 21 1 03 -2 2 22  2 21 0 1 3 -2 2 22 2 20 1 03        

       

       -2 2 22 2 20 1 13 -2 2 2 2 2 20 0 1 3 -2 2 22 2 21 0 03 - 2 2 22 2 20 0 0 3 -2 2 22 2 20 1 23 -2 2 22 2 20 2 13 -2 2 22 2 21 2 03 -2 2 22 2 22 1 03 -2 2 22 2 22 0 13 -2 2 22 2 21 0 23
  

 

        -1 0 01 0 00 0 03 -0 1 00 1 00 0 03 -0 1 20 1 20 0 03 -0 2 10 2 10 0 03 -2 1 02 1 00 0 03 -2 0 12 0 10 0 03 -1 0 21 0 20 0 03 -1 2 01 2 00 0 03 
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19.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 19   

        lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

                                                                                             
        -0 0 01 1 10 0 03 -0 0 02 2 20 0 03 -0 0 00 1 10 0 03 -0 0 01 1 00 0 03 -0 0 01 0 10 0 03 -0 0 00 0 10 0 03 -0 0 01 0 00 0 03 -0 0 00 1 00 0 03 -1 1 10 1 11 1 13 -1 1 10 0 11 1 13     
       

        -1 1 11 1 01 1 13 -1 1 1 1 0 11 1 1 3 -1 1 10 1 01 1 13 -1 1 11 0 01 1 13 -1 1 10 0 01 1 13 -1 1 10 1 21 1 13 - 1 1 10 2 1 1 1 1 3 -1 1 11 2 01 1 13 -1 1 12 1 01 1 13 -1 1 12 0 11 1 13  
 

        -1 1 1 1 0 21 1 13 -0 0 00 1 20 0 03 -0 0 0 0 2 10 0 03 -0 0 0 2 1 0 0 0 0 3 -0 0 02 0 10 0 03 - 0 0 01 0 20 0  03 -0 0 01 2 00 0 03 -2 2 21 1 02 2 23 -2 2 21 0 12 2 23 -2 2 20 1 02 2 23 
 

         -2 2 20 1 12 2 23 -2 2 20 0 12 2 2 3 -2 2 21 0 02 2 23 -2 2 20 0 02 2 23 -2 2 20 1 22 2 23 -2 2 20 2 12 2 23 -2 2 20 1 22 2 23 -2 2 20 2 12 2 23 -2 2 21 2 02 2 23 -2 2 22 1 02 2 23 
 

          -2 2 22 0 12 2 23 -2 2 21 0 22 2 23    

   

20.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 20   

        lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 
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      -1 1 10 0 01 1 13  -2 2 20 0 02 2 23 -0 0 00 1 10 0 03 -0 0 01 1 00 0 03 -0 0 01 0 10 0 03 -0 0 00 0 10 0 03 -0 0 01 0 00 0 03 -0 0 00 1 00 0 03 -1 1 10 1 11 1 13 -1 1 10 0 11 1 13 
 

       -1 1 11 1 01 1 13 -1 1 11 0 11 1 13 -1 1 10 1 01 1 13 -1 1 11 0 01 1 13 -1 1 10 0 01 1 13 -1 1 10 1 21 1 13  - 1 1 10 2 1 1 1 13 -1 1 11 2 01 1 13 -1 1 12 1 01 1 13 -1 1 12 0 11 1 13     
 

       -1 1 11 0 21 1 13 -0 0 00 1 20 0 03 -0 0 00 2 10 0 03 -0 0 02 1 00 0 03 - 0 0 02  0 10 0 0 3 -0 0 01 0 20 0 03 -0 0 01 2 00 0 03 -0 0 02 2 20 0 03 -2 2 2 1 1 02 2 2 3 -2 2 21 0 12 2 23  
  

       -2 2 20 1 02 2 23 - 2 2 20 1 12 2 2 3 -2 2 20 0 12 2 23 -2 2 2 1 0 02 2 2 3 -2 2 2 0 0 02 2 2 3 -2 2 20 1 22 2 23 -2 2 20 2 12 2 23 -2 2 21 2 02 2 23 -2 2 22 1 02 2 23 -2 2 22 0 12 2 23   
  

       -2 2 21 0 22 2 23     

 

21.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 21  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai 

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

 

     -0 0 00 0 01 1 13 -0 0 00 0 02 2 23 - 2 2 22 2 2 0 0 03 -1 1 11 1 12 2 23  -2 2 22 2 21 1 13 -1 1 11 1 10 0 03 -0 0 00 0 00 1 13 -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 00 0 01 0 13 -0 0 00 0 00 0 13 
 

     -0 0 00 0 01 0 03 -1 0 0 1 0 00 0 0 3 -0 0 0 0 0 00 1 0 3 -0 1 0 0 1 00 0 0 3 -0 1 00 1 01 1 13 -0 0 10 0 11 1 13 -1 1 1 1 1 10 1 1 3 -1 1 11 1 10 1 03 -0 1 10 1 11 1 13 -1 1 11 1 10 0 1 3      
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  -1 1 1 1 1 11 0 03 -1 0 01 0 01 1 13  -1 1 1 1 1 10 0 0 3 -0 0 00 0 01 1 13 -1 1 11 1 10 1 23 -0 1 20 1 21 1 13 -1 1 11 1 10 2 13 -0 2 10 2 11 1 13 -1 1 11 1 11 2 03 -1 2 01 2 01 1 13   
 

   -1 1 11 1 12 1 03 -2 1 02 1 01 1 13 -1 1 11 1 12 0 13 -2 0 12 0 11 1 13 -1 1 11 1 11 0 23  -1 0 21 0 21 1 13 -0 0 00 0 00 1 23  -0 1 20 1 20 0 03 -0 0 00 0 00 2 13 -0 2 10 2 10 0 03    
  

  -0 0 00 0 02 1 03 -2 1 02 1 00 0 03 -0 0 00 0 02 0 13 -2 0 12 0 10 0 03 -0 0 00 0 01 0 23 -1 0 21 0 20 0 03 -0 0 00 0 01 2 03  -1 2 01 2 00 0 03 -2 2 2 2 2 20 1 1 3 -2 2 2 2 2 21 1 0 3  
   
              

-1 1 01 1 02 2 23 -2 2 2 2 2 21 0 1 3 -1 0 11 0 12 2 23 -2 2 2 2 2 20 1 03 -0 1 00 1 02 2 23   -2 2 22 2 20 0 13 -0 0 10 0 12 2 23 -2 2 22 2 21 0 03 -1 0 0 1 0 02 2 23 -2 2 22 2 20 0 03    
   

 

  -2 2 20 2 12 2 23 -2 2 21 2 02 2 23 -2 2 22 2 20 1 23 -2 2 22 2 22 1 03 -2 1 02 1 02 2 23 -2 2 22 2 22 0 13 -2 0 12 0 12 2 23 -2 2 22 2 21 0 23 -1 0 21 0 22 2 23  -0 1 20 1 22 2 23      
 

   -2 2 22 2 20 2 13  -0 2 10 2 12 2 23   -2 2 22 2 21 2 03   -1 2 01 2 02 2 23 

  

22.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 22  

        lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan terebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 
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       -1 1 1 1 1 1 1 1 13   -2 2 2 2 2 2 2 2 2 3  
23.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 23  

       lampiran 2  maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

      -0 0 01 1 12 2 23     -0 0 02 2 21 1 13  
 

24.  Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 24  

       lampiran 2 maka pasangan – pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

       pembagi nol (zero devisor) yang sama yakni: 

      -1 1 12 2 20 0 03     -2 2 21 1 10 0 03  
 

25.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 25  

        lampiran 2 maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai  

        pembagi nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

                                                                                                                                                                                                                                   
       -2 2 20 0 01 1 13    -1 1 10 0 02 2 23   
 

26.   Jika anggota yang diberikan adalah   sebagaimana yang terdapat di nomor 26  

       lampiran 2 maka pasangan–pasangan kemungkinan tersebut mempunyai pembagi  
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       nol (zero devisor)  yang sama yakni: 

     -1 1 11 1 11 1 13    -2 2 22 2 22 2 23    -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13   

           Setelah kemungkinan–kemungkinan matrik 2 x 2 dan 3 x 3 tersebut mempunyai 

pasangan –pasangan pembagi nol (zero devisor) maka pasangan–pasangan antara satu 

matrik dengan matrik lain nya tersebut terdapat irisan–irisan. Sehingga irisan–irisan 

tersebut bisa dikelompokan untuk selanjut nya dikaji untuk menemukan pola atau 

sifat–sifat baru dalam skripsi ini. 

       Dari definisi telah kita ketahui bahwasanya suatu ring matrik  ( R ,٭ ,•) dikatakan 

mempunyai pembagi nol jika ada sembarang a , b L R dimana a ≠ 0 dan b ≠ 0 

sedemikian sehingga a • b = 0.Dalam hal mencari irisan–irisan antara satu matrik 

dengan matrik yang lain ini maka penulis memulai dari matrik 2 • 2 yang diambil dari 

unsur matrik b ≠ 0 sebagai berikut:  

1. (M2x2 ,  ∗  , • ) 

a. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 1 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 3  adalah : �0 01 1� 
b. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 2 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 3  adalah : �0 10 0� 
�1 00 0� �1 10 0�  
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2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 5 adalah :  

 �0 10 0� �1 00 0� �1 10 0�  
 

c. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 3 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 3 dengan kelompok 5  adalah : 

�0 10 0� �1 00 0� �1 10 0�  
2. (M3x3 , ∗  , • ) 

a. Matrik b ≠  0 pada kelompok 1 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 2  adalah:  

  -0 0 01 1 12 2 23        -0 0 02 2 21 1 13 
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 3  adalah:  

  -1 1 12 2 20 0 03        -2 2 21 1 10 0 03 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 4 adalah  :   

  -2 2 20 0 01 1 13        -1 1 10 0 02 2 23 
4. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 5 adalah:  

   -1 1 12 2 20 0 03        -2 2 21 1 10 0 03 
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5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 6  adalah :  

  -0 0 01 1 12 2 23       -0 0 02 2 21 1 13 
6. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 7 adalah   :  

  -2 2 20 0 01 1 13       -1 1 10 0 02 2 23 
7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 8  adalah : 

   -0 0 01 1 12 2 23       -0 0 02 2 21 1 13 
8. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 9  adalah :   

   -1 1 12 2 20 0 03       -2 2 21 1 10 0 03 
9. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 10  adalah :  

   -2 2 20 0 01 1 13       -1 1 10 0 02 2 23 
10. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 11  adalah :  

   -0 0 01 1 12 2 23       -0 0 02 2 21 1 13 
11. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 12  adalah :  

  -1 1 12 2 20 0 03         -2 2 21 1 10 0 03 
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12. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 13   adalah : 

-2 2 20 0 01 1 13        -1 1 10 0 02 2 23 
13. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 14  adalah : 

 -2 2 20 0 01 1 13       -1 1 10 0 02 2 23 
14. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 15  adalah :  

 -1 1 12 2 20 0 03       -2 2 21 1 10 0 03 
15. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 16 adalah : 

  -0 0 01 1 12 2 23      -0 0 02 2 21 1 13 
16. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 22  adalah : 

 -1 1 11 1 11 1 13      -2 2 22 2 22 2 23 
17. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 23  adalah : 

 -0 0 01 1 12 2 23      -0 0 02 2 21 1 13 
18. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 24  adalah :  

 -1 1 12 2 20 0 03       -2 2 21 1 10 0 03 
 



65 

 

 

 

19. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 25 adalah : 

  -2 2 20 0 01 1 13        -1 1 10 0 02 2 23 
20. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 1 dengan kelompok 26 adalah : 

  -0 0 01 1 12 2 23      -0 0 02 2 21 1 13     -1 1 11 1 11 1 13    -2 2 22 2 22 2 23 
 

b. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 2 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 3  adalah :  

  -1 1 12 2 21 1 13      -2 2 21 1 12 2 23 
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 4  adalah :  

  -1 1 11 1 12 2 23       -2 2 22 2 21 1 13 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 5 adalah:  

   -1 1 10 0 00 0 03    -2 2 20 0 00 0 03     -0 1 10 0 00 0 03     -0 0 10 0 00 0 03     -1 0 10 0 00 0 03    -0 1 20 0 00 0 03  
          

                -0 2 10 0 00 0 03    -2 0 10 0 00 0 03    -1 0 20 0 00 0 03    -1 2 00 0 00 0 03    -2 1 00 0 00 0 03     
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4. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 2 dengan kelompok 6    adalah :  

   -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 7 adalah : 

-1 1 10 0 00 0 03   -2 2 20 0 00 0 03  -0 1 10 0 00 0 03    -0 0 10 0 00 0 03    -1 0 10 0 00 0 03   -0 1 20 0 00 0 03         
 

-0 2 10 0 00 0 03    -2 1 00 0 00 0 03    -1 0 20 0 00 0 03    -1 2 00 0 00 0 03    -2 0 10 0 00 0 03                              
6. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 8   adalah : 

 -0 0 01 1 12 2 23     -0 0 02 2 21 1 13 
7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 11  adalah :  

-0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
8. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 16   adalah :  

-0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
9. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 17 adalah : 

-1 1 10 0 00 0 03    -0 1 10 0 00 0 03   -1 1 00 0 00 0 03     -1 1 00 0 00 0 03         
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10. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 21   adalah   :  

-1 1 11 1 12 2 23    -2 2 22 2 21 1 13 
11. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 23  adalah    :  

-0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
12. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 2 dengan kelompok 26  adalah :  

  -0 0 01 1 12 2 23     -0 0 02 2 21 1 13 
 

c. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 3 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 4  adalah :  

-1 1 12 2 22 2 23       -2 2 21 1 11 1 13 
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 5  adalah :  

 -1 1 12 2 20 0 03       -2 2 21 1 10 0 03 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 6 adalah : 

  -0 0 00 0 01 1 13   -0 0 00 0 02 2 23     -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 00 0 01 0 13    -0 0 00 0 00 0 13 -0 0 00 0 01 0 03       
  -0 0 00 0 00 1 23   -0 0 00 0 00 2 13   -0 0 00 0 02 1 03   -0 0 00 0 02 0 13    -0 0 00 0 01 0 23    -0 0 00 0 01 2 03        
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4. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 7 adalah : 

  -0 0 00 0 01 1 13    -0 0 00 0 02 2 23    -0 0 00 0 01 1 03   -0 0 00 0 01 0 13    -0 0 00 0 00 0 13   -0 0 00 0 01 0 03   -0 0 00 0 02 0 13    
  -0 0 00 0 01 0 23    -0 0 00 0 01 2 03                                     

5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 9   adalah :  

  -1 1 12 2 20 0 03     -2 2 21 1 10 0 03 
6. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 12   adalah :  

  -1 1 12 2 20 0 03      -2 2 21 1 10 0 03 
7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 14  adalah :  

 -1 1 12 2 20 0 03       -2 2 21 1 10 0 03 
8. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 15 adalah :   

 -1 1 12 2 20 0 03     -2 2 21 1 10 0 03 
9. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 18 adalah : 

 -0 0 00 0 01 1 13    -0 0 00 0 02 2 23   -0 0 00 0 01 1 03    -0 0 00 0 01 0 13   -0 0 00 0 00 0 13    -0 0 00 0 01 0 03    -0 0 00 0 00 1 23  
               -0 0 00 0 00 2 13    -0 0 00 0 02 1 03   -0 0 00 0 02 0 13    -0 0 00 0 01 0 23    -0 0 00 0 01 2 03         
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10. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 21 adalah :  

 -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23     -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 00 0 01 0 13     -0 0 00 0 00 0 13  -0 0 00 0 01 0 03 -0 0 00 0 00 1 23 
 -0 0 00 0 00 2 13        -0 0 00 0 02 1 03     -0 0 00 0 02 0 13     -0 0 00 0 01 0 23         -0 0 00 0 01 2 03                               

11. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 3 dengan kelompok 24  adalah : 

 -1 1 12 2 20 0 03      -2 2 21 1 10 0 03 
 

d. Matrik b # 0 pada kelompok 4 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 5 adalah : 

 -0 0 01 1 10 0 03    -0 0 02 2 20 0 03    -0 0 00 1 10 0 03   -0 0 01 1 00 0 03   -0 0 01 0 10 0 03   -0 0 00 0 10 0 03    -0 0 01 0 00 0 03       
  -0 0 00 1 00 0 03   -0 0 00 1 20 0 03   -0 0 00 2 10 0 03    -0 0 02 1 00 0 03   -0 0 02 0 10 0 03    -0 0 01 0 20 0 03   -0 0 01 2 00 0 03               
                                   

2.  Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 6 adalah : 

 -0 0 01 1 10 0 03        -0 0 02 2 20 0 03      -0 0 00 1 10 0 03      -0 0 01 1 00 0 03      -0 0 01 0 10 0 03     -0 0 00 0 10 0 03      -0 0 01 0 00 0 03      
 

        -0 0 00 1 00 0 03      -0 0 00 1 20 0 03      -0 0 00 2 10 0 03      -0 0 02 1 00 0 03      -0 0 02 0 10 0 03      -0 0 01 0 20 0 03      -0 0 01 2 00 0 03                        
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3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 7 adalah : 

 -2 2 20 0 01 1 13    -1 1 10 0 02 2 23 
4. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 10 adalah :   

-2 2 20 0 01 1 13     -1 1 10 0 02 2 23 
5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 13 adalah : 

-2 2 20 0 01 1 13   -1 1 10 0 02 2 23 
6. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 14 adalah : 

-2 2 20 0 01 1 13   -1 1 10 0 02 2 23 
7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 19 adalah : 

 -0 0 01 1 10 0 03       -0 0 02 2 20 0 03      -0 0 00 1 10 0 03     -0 0 01 1 00 0 03      -0 0 01 0 10 0 03     -0 0 00 0 10 0 03     -0 0 01 0 00 0 03 
 

        -0 0 00 1 00 0 03    -0 0 00 1 20 0 03       -0 0 00 2 10 0 03     -0 0 02 1 00 0 03      -0 0 02 0 10 0 03      -0 0 01 0 20 0 03      -0 0 01 2 00 0 03       
                   

8. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 2  adalah :   

  -0 0 00 1 10 0 03     -0 0 01 1 00 0 03      -0 0 01 0 10 0 03     -0 0 00 0 10 0 03       -0 0 01 0 00 0 03     -0 0 00 1 00 0 03 
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  -0 0 00 1 20 0 03      -0 0 00 2 10 0 03      -0 0 02 1 00 0 03      -0 0 02 0 10 0 03      -0 0 01 0 20 0 03     -0 0 01 2 00 0 03      
9.  Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 21 adalah : 

  -1 1 11 1 12 2 23       -2 2 22 2 21 1 13        
10. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 4 dengan kelompok 21  adalah :  

 -2 2 20 0 01 1 13       -1 1 10 0 02 2 23 
 

e. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 5 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 6 adalah :  

  -0 0 01 1 10 0 03       -0 0 02 2 20 0 03      -0 0 00 1 10 0 03     -0 0 01 1 00 0 03     -0 0 01 0 10 0 03        -0 0 00 0 10 0 03      -0 0 01 0 00 0 03 
 

      -0 0 00 1 00 0 03      -0 0 00 1 20 0 03       -0 0 00 2 10 0 03      -0 0 02 1 00 0 03       -0 0 02 0 10 0 03      -0 0 01 0 20 0 03      -0 0 01 2 00 0 03                            
         2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 7 adalah :  

                 -1 1 10 0 00 0 03     -2 2 20 0 00 0 03    -0 1 10 0 00 0 03     -0 0 10 0 00 0 03     -1 1 00 0 00 0 03     -1 0 00 0 00 0 03       
                 -1 0 10 0 00 0 03    -0 1 20 0 00 0 03     -0 2 10 0 00 0 03      -2 1 00 0 00 0 03     -1 0 20 0 00 0 03     -1 2 00 0 00 0 03  -2 0 10 0 00 0 03 
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         3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 9   adalah : 

              -1 1 12 2 20 0 03     -2 2 21 1 10 0 03 
         4.Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 12  adalah :  

               -1 1 12 2 20 0 03    -2 2 21 1 10 0 03 
         5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 14   adalah :  

                -1 1 12 2 20 0 03    -2 2 21 1 10 0 03 
         6. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 5 dengan kelompok 1  adalah : 

              -1 1 12 2 20 0 03    -2 2 21 1 10 0 03 
         7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 17 adalah :  

               -1 1 10 0 00 0 03     -0 1 10 0 00 0 03     -1 0 10 0 00 0 03      -1 1 00 0 00 0 03     -1 0 00 0 00 0 03     -0 1 00 0 00 0 03    -0 0 10 0 00 0 03 
 

               -2 2 20 0 00 0 03      -0 2 10 0 00 0 03     -2 1 00 0 00 0 03       -2 0 10 0 00 0 03      -1 0 20 0 00 0 03     -0 1 20 0 00 0 03   -1 2 00 0 00 0 03  
        8. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 5 dengan kelompok 18  adalah : 

              - 1 1 1 1 1 10 0 03      -2 2 22 2 20 0 03    
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        9. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 19 adalah : 

              -0 0 01 1 10 0 03       -0 0 02 2 20 0 03      -0 0 00 1 10 0 03      -0 0 01 1 00 0 03     -0 0 01 0 10 0 03      -0 0 00 0 10 0 03      -0 0 01 0 00 0 03 
 

              -0 0 00 1 00 0 03      -0 0 00 1 20 0 03       -0 0 02 1 00 0 03      -0 0 02 0 10 0 03     -0 0 01 0 20 0 03       -0 0 01 2 00 0 03      -0 0 00 2 10 0 03          
                                                                      

11. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 20 adalah :  

      -0 0 00 1 10 0 03     -0 0 01 1 00 0 03    -0 0 01 0 10 0 03     -0 0 00 0 10 0 03    -0 0 01 0 00 0 03     -0 0 00 1 00 0 03    -0 0 00 1 20 0 03  
       -0 0 00 2 10 0 03      -0 0 02 1 00 0 03   -0 0 02 0 10 0 03     -0 0 01 0 20 0 03    -0 0 01 2 00 0 03             
      

12. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 5 dengan kelompok 21  adalah : 

       -2 2 22 2 20 0 03     -1 1 11 1 10 0 03     -1 0 01 0 00 0 03      -0 1 00 1 00 0 03     -0 1 20 1 20 0 03     -0 2 10 2 10 0 03    -2 1 02 1 00 0 03        
 

                   -2 0 12 0 10 0 03    -1 0 21 0 20 0 03     -1 2 01 2 00 0 03           
 

 

                                                                                                    



74 

 

 

 

13. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 5 dengan kelompok 24 adalah :  

 -1 1 12 2 20 0 03     -2 2 21 1 10 0 03 
 

f. Matrik b ≠  0 pada kelompok 6 

1.Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 7 adalah :    

  -0 0 00 0 01 1 13 -0 0 00 0 01 1 03 -0 0 00 0 01 0 13  -0 0 00 0 01 0 03 -0 0 00 0 00 1 13 -0 0 00 0 00 1 03 -0 0 00 0 02 0 13 -0 0 00 0 01 0 23 -0 0 00 0 01 2 03             
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 6 dengan kelompok 8  adalah : 

    -0 0 01 1 12 2 23     - 0 0 02 2 2 1 1 13 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 6 dengan kelompok 11 adalah :  

 -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 2 1 1 13 
4. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 16  adalah :  

  -0 0 01 1 12 2 23    - 0 0 02 2 2 1 1 13 
5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 6 dengan kelompok 17 adalah :   

   -0 0 01 1 1 1 1 13     -0 0 02 2 22 2 23 
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6. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 18 adalah : 

     -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23  -0 0 00 0 01 1 03    -0 0 00 0 01 0 13   -0 0 00 0 00 0 13   -0 0 00 0 01 0 03   -0 0 00 0 00 1 13  -0 0 00 0 00 1 03 
 

                 -0 0 00 0 00 1 23   -0 0 00 0 00 2 13   -0 0 00 0 02 1 03   -0 0 00 0 02 0 13   -0 0 00 0 01 0 23     -0 0 00 0 01 2 03 
 

7. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 19 adalah :  

      -0 0 01 1 10 0 03     -0 0 02 2 20 0 03     -0 0 00 1 10 0 03     -0 0 01 1 00 0 03     -0 0 01 0 10 0 03     -0 0 00 0 10 0 03     -0 0 01 0 00 0 03     
   

                  -0 0 00 1 00 0 03      -0 0 00 1 20 0 03     -0 0 00 2 10 0 03     -0 0 02 1 00 0 03    -0 0 02 0 10 0 03    -0 0 01 0 20 0 03   -0 0 01 2 00 0 03      
8. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 20 adalah :  

     -0 0 00 1 10 0 03    -0 0 01 1 00 0 03   -0 0 01 0 10 0 03    -0 0 00 0 10 0 03    -0 0 01 0 00 0 03    -0 0 00 1 00 0 03   -0 0 00 1 20 0 03   -0 0 00 2 10 0 03 
 

                  -0 0 02 1 00 0 03   -0 0 02 0 10 0 03   -0 0 01 0 20 0 03   -0 0 01 2 00 0 03 
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          9. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 6 dengan kelompok 21 adalah :                   

                  -0 0 00 0 01 1 13  -0 0 00 0 02 2 23  -0 0 00 0 01 1 03   -0 0 00 0 01 0 13   -0 0 00 0 00 0 13  -0 0 00 0 01 0 03   -0 0 00 0 00 1 13   -0 0 00 0 00 1 03  
                   -0 0 00 0 00 1 23  -0 0 00 0 00 2 13    -0 0 00 0 02 1 03     -0 0 00 0 02 0 13     -0 0 00 0 01 0 23     -0 0 00 0 01 2 03     
         10. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 6 dengan kelompok 23  adalah : 

                  -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
        11. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 6 dengan kelompok 23  adalah : 

                   -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 
 

g. Matrik b ≠  0 pada kelompok 7 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 10   adalah :  

  -2 2 20 0 01 1 13     -1 1 10 0 02 2 23 
2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 7 dengan kelompok 13  adalah :  

   -2 2 20 0 01 1 13     -1 1 10 0 02 2 23 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 14  adalah :  

   -2 2 20 0 01 1 13     -1 1 10 0 02 2 23 
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4. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 17  adalah :  

 
 -1 1 10 0 00 0 03    -0 1 10 0 00 0 03     -1 1 00 0 00 0 03   -1 0 00 0 00 0 03     -0 0 10 0 00 0 03    -1 0 10 0 00 0 03    -0 2 10 0 00 0 03   -2 1 00 0 00 0 03  
 

             -1 0 20 0 00 0 03    -1 2 00 0 00 0 03   -2 2 20 0 00 0 03    -2 0 10 0 00 0 03   -0 1 20 0 00 0 03   
5. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 18 adalah : 

  -0 0 00 0 01 1 13    -0 0 00 0 02 2 23    -0 0 00 0 01 1 03  -0 0 00 0 01 0 13   -0 0 00 0 00 0 13   -0 0 00 0 01 0 03   -0 0 00 0 00 1 13   -0 0 00 0 00 1 03 
   -0 0 00 0 02 0 13    -0 0 00 0 01 0 23   -0 0 00 0 01 2 03    -0 0 00 0 00 1 23    -0 0 00 0 00 2 13    -0 0 00 0 02 1 03 

6. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 20 adalah :  

  - 1 1 10 0 0 1 1 13     -2 2 20 0 02 2 23 
7. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 21 adalah : 

            -0 0 00 0 01 1 13 -0 0 00 0 02 2 23 -0 0 00 0 01 1 03  -0 0 00 0 01 0 13  -0 0 00 0 00 0 13  -0 0 00 0 01 0 03  -0 0 00 0 00 1 13 -0 0 00 0 00 1 03  -0 0 00 0 02 0 13       
   

             -0 0 00 0 01 0 23  -0 0 00 0 01 2 03   -0 0 00 0 00 1 23  -0 0 00 0 00 2 13   -0 0 00 0 02 1 03  
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8. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 7 dengan kelompok 25  adalah :  

 -2 2 20 0 01 1 13     -1 1 10 0 02 2 23 
 

h. Matrik b ≠ 0 pada kelompok 8 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 8 dengan kelompok 11  adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23   -0 0 02 2 21 1 13 
2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 8 dengan kelompok 16  adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23   -0 0 02 2 21 1 13 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 8 dengan kelompok 23  adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23   -0 0 02 2 21 1 13 
4. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 8 dengan kelompok 26 adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23   -0 0 02 2 21 1 13 
 

i. Matrik b ≠  0 pada kelompok 9 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 9 dengan kelompok 12 adalah: 

-1 1 12 2 20 0 03   -2 2 21 1 10 0 03     
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2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 9 dengan kelompok 14 adalah : 

-1 1 12 2 20 0 03   -2 2 21 1 10 0 03     
3. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 9 dengan kelompok 15 adalah: 

-1 1 12 2 20 0 03   -2 2 21 1 10 0 03     
4. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 9 dengan kelompok 24 adalah: 

-1 1 12 2 20 0 03  -2 2 21 1 10 0 03     
j. Matrik b ≠  0 pada kelompok 10 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 10 dengan kelompok 13 adalah: 

-2 2 20 0 01 1 13  -1 1 10 0 02 2 23 
2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 10 dengan kelompok 14 adalah: 

-2 2 20 0 01 1 13  -1 1 10 0 02 2 23 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 10 dengan kelompok 25 adalah: 

-2 2 20 0 01 1 13  -1 1 10 0 02 2 23 
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k. Matrik b ≠  0 pada kelompok 11 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 11 dengan kelompok 16  adalah :  
 -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 

2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 11 dengan kelompok 23adalah :   
 -0 0 01 1 12 2 23    -0 0 02 2 21 1 13 

3. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 11 dengan kelompok 23  adalah : 

 -0 0 01 1 12 2 23   -0 0 02 2 21 1 13 
 

l. Matrik b ≠  0 pada kelompok 12 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 12 dengan kelompok 14  adalah : 

 -1 1 12 2 20 0 03    -2 2 21 1 10 0 03 
2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 12 dengan kelompok 15  adalah : 

 -1 1 12 2 20 0 03   -2 2 21 1 10 0 03 
3. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 12 dengan kelompok 24 adalah : 

 -1 1 12 2 20 0 03   -2 2 21 1 10 0 03 
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m. Matrik b ≠  0 pada kelompok 13 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 13 dengan kelompok 14 adalah :     

                  -1 1 10 0 02 2 23   -2 2 20 0 01 1 13   
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 13 dengan kelompok 25 adalah  :   

-1 1 10 0 02 2 23   -2 2 20 0 01 1 13 
n. Matrik b ≠  0 pada kelompok 14 

1. Irisan antara matrik b≠ 0 kelompok 14 dengan kelompok 15 adalah: 

      -1 1 12 2 20 0 03    -2 2 21 1 10 0 03 
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 14 dengan kelompok 24 adalah:  

-1 1 12 2 20 0 03  -2 2 2 1 1 10 0 0 3 
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 14 dengan kelompok 25 adalah: 

-1 1 10 0 02 2 23  -2 2 20 0 01 1 13 
 

o. Matrik b ≠  0 pada kelompok 15 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 15 dengan kelompok 24 adalah: 

-1 1 12 2 20 0 03  -2 2 21 1 10 0 03 



82 

 

 

 

p. Matrik b ≠  0 pada kelompok 16 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 16 dengan kelompok 23 adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23  -0 0 02 2 21 1 13 
2. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 16 dengan kelompok 26 adalah : 

-0 0 01 1 12 2 23  -0 0 02 2 21 1 13 
 

q. Matrik b ≠  0 pada kelompok 18 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 18 dengan kelompok 21 adalah : 

 -0 0 00 0 01 1 13    -0 0 00 0 02 2 23   -0 0 00 0 01 1 03  -0 0 00 0 00 1 13   -0 0 00 0 00 1 03   -0 0 00 0 00 1 23  -0 0 00 0 00 2 13  -0 0 00 0 02 1 03 
 

                   -0 0 00 0 02 0 13   -0 0 00 0 01 0 23   -1 1 11 1 10 0 03  -0 0 00 0 01 0 13   -0 0 00 0 00 0 13   -0 0 00 0 01 0 03   -1 1 11 1 11 1 03   -1 1 11 1 11 0 03    
 

               -1 1 11 1 10 1 23  -1 1 11 1 10 2 13  -1 1 11 1 11 2 03   -1 1 11 1 12 1 03   -1 1 11 1 12 0 13   -1 1 11 1 11 0 23   -2 2 22 2 21 1 03   -2 2 22 2 21 0 13  
 

                    -2 2 22 2 20 1 03 -2 2 22 2 20 1 13   -2 2 22 2 20 0 13  -2 2 22 2 21 0 03   -2 2 22 2 20 1 23  -2 2 22 2 20 2 13   -2 2 22 2 22 1 03   -2 2 22 2 22 0 13       
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                    -2 2 22 2 21 0 23  -2 2 22 2 21 2 03                               
                

r.  Matrik b ≠  0 pada kelompok 19 

1. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 19 dengan kelompok 20 adalah :  

 -0 0 00 1 10 0 03 -0 0 01 1 00 0 03 -0 0 01 0 10 0 03 -0 0 00 0 10 0 03 -0 0 01 0 00 0 03 -0 0 00 1 00 0 03 -0 0 00 1 20 0 03 -0 0 00 2 10 0 03 -0 0 02 1 00 0 03     
 

                   -0 0 02 0 10 0 03 -0 0 01 0 20 0 03 -0 0 01 2 00 0 03 -1 1 10 1 11 1 13 -1 1 10 0 11 1 13 -1 1 11 1 01 1 13 -1 1 11 0 11 1 13 -1 1 10 1 01 1 13 -1 1 11 0 01 1 13    

                   

                   -1 1 10 1 21 1 13 -1 1 10 2 11 1 13 -1 1 11 2 01 1 13 -1 1 12 1 01 1 13 -1 1 12 0 11 1 13 -1 1 11 0 21 1 13 -2 2 21 1 02 2 23 -2 2 21 0 12 2 23 -2 2 20 1 02 2 23       
                   
                     -2 2 20 1 12 2 23 -2 2 20 0 12 2 23 -2 2 21 0 02 2 23 -2 2 20 1 22 2 23 -2 2 20 2 12 2 23 -2 2 21 2 02 2 23 -2 2 22 1 02 2 23 -2 2 22 0 12 2 23 -2 2 21 0 22 2 23   
                   

  -2 2 20 0 02 2 23 -1 1 10 0 01 1 13     
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s. Matrik b ≠  0 pada kelompok 21 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 21 dengan kelompok 3adalah : 

-0 0 00 0 01 1 13   - 0 0 00 0 0 2 2 23      
2. Irisan antara matrik b ≠  0 kelompok 21 dengan kelompok 5 adalah: 

-1 1 11 1 10 0 03   -1 0 21 0 20 0 03            
3. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 21 dengan kelompok 20 adalah: 

-2 2 20 2 12 2 23   -2 2 21 2 02 2 23    
t. Matrik b ≠  0 pada kelompok 22 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 22 dengan kelompok 26 adalah : 

-1 1 11 1 11 1 13  -2 2 22 2 22 2 23 
u. Matrik b ≠  0 pada kelompok 23 

1. Irisan antara matrik b ≠ 0 kelompok 23 dengan kelompok 26 adalah: 

-0 0 01 1 12 2 23  -0 0 02 2 21 1 13 
 

            Apabila kita lihat dari irisan–irisan matrik diatas maka akan terlihat pola–pola 

yang bisa kita rumuskan  menjadi sifat–sifat sebagai berikut : 
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Sifat 1: 

      Jika suatu matrik mempunyai pembagi nol maka terdapat matrik-matrik yang 

saling beririsan yang mempunyai pola sama yang  memuat entri baris nol atau entri 

baris angka sejenis yang sama letaknya dalam baris dan kolom tertentu. 

       Selain itu apabila kumpulan irisan–irisan matrik yang saling beririsan tersebut 

kita kelompokan maka juga akan terlihat pola lagi sehingga bisa kita rumuskan sifat–

sifat lagi sebagai berikut: 

Sifat 2 : 

        Irisan dari dua matrik pembagi nol akan termuat pada kumpulan dari irisan 

matrik yang lain. 

Sifat 3 : 

        Kumpulan banyaknya  irisan pembagi nol antara matrik yang saling beririsan 

yang memuat entri baris nol akan sama dengan kumpulan banyak nya   irisan matrik  

lain yang juga memuat entri baris  nol yang sama letak nya dalam baris dan kolom 

tertentu. 

Sifat 4: 

     Kumpulan banyaknya irisan antara matrik yang saling beririsan yang tidak 

memuat entri baris nol akan sama dengan kumpulan banyak nya  irisan matrik  lain 
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yang juga tidak memuat entri baris  nol yang sama letak nya dalam baris dan kolom 

tertentu 

           Apabila kita lihat dari determinan nya juga akan terlihat pola yakni determinan 

dari matrik yang saling beririsan diatas adalah sama yakni nol sehingga bisa kita 

bangun sifat–sifat sebagai berikut: 

Sifat 5 : 

       Jika suatu matrik mempunyai pembagi nol maka akan terdapat matrik–matrik 
yang saling  

beririsan yang mempunyai determinan yang sama.  

 

       3.3 Kajian Ring Matrik dalam  Sudut  Pandang Al-Qur’an  

        Dalam suatu matrik dapat dilakukan penelitian yang bertujuan untuk mengetahui 

apakah suatu matrik secara umum  bisa memenuhi syarat–syarat yang berlaku pada 

ring atau tidak. Sehingga yang dilakukan adalah dengan membuktikan matrik tersebut 

dengan syarat–syarat yang berlaku pada ring sehingga kita dapat mengetahui  dan 

menyimpulkan apakah matrik tersebut memenuhi syarat- syarat yang berlaku pada 

ring atau tidak. 

      Dalam teori-teori ilmu matematika telah banyak diketahui bahwa ring adalah 

perluasan dari grup yakni didefinisikan bahwa ring adalah struktur yang terdiri dari 

himpunan tidak kosong yang dikenai dua operasi dengan dilambangkan (R, *, •) 
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yakni operasi pertama dilambangkan dengan (*) dan operasi kedua dilambangkan 

dengan (•) yang memenuhi beberapa aksioma. 

   Adapun syarat-syarat yang harus dipenuhi agar  memenuhi syarat-syarat ring 

adalah:  

1. (R , *) adalah grup abelian 

2. Operasi ( •) bersifat tertutup di R 

3. Operasi ( •) bersifat asosiatif di R 

4. Operasi ( •) bersifat distributive terhadap operasi * di R 

sehingga dari ke empat aksioma tersebut harus dipenuhi oleh ring, maka apabila salah 

satu dari aksioma–aksioma tersebut tidak terpenuhi maka tidak bisa dikatakan ring.  

        Sebagai  contoh  misalkan  terdapat  (� , * , • )  dengan  �  adalah  bilangan  

bulat maka agar (�, * , • ) bisa dikatakan ring maka dia harus memenuhi syarat–syarat 

yang berlaku pada ring salah satu nya adalah harus  bersifat tertutup yakni untuk 

setiap a , b ∈  � maka a * b ∈  �. jadi � bersifat tertutup terhadap operasi penjumlahan 

(*). Akan tetapi jika untuk setiap a , b ∈ � kemudian a *  b ¢ � maka dia telah keluar 

dari sifat ketertutupan pada ring. 

         Dari contoh diatas maka (� , * , • ) bisa dikatakan ring jika bersifat tertutup dan 

juga memenuhi syarat–syarat ring yang lain yakni grup abelian , bersifat asosiatif dan 

bersifat distributif.namun apabila dari beberapa syarat ring tersebut hanya tertutup 

saja yang terpenuhi maka  (� , * , • ) tidak bisa dikatakan ring. 
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        Dalam Al-Qur’an konsep mengenai ring dianalogikan dengan tata cara  atau 

aturan -aturan bagi orang-orang muslim dalam memerangi orang-orang kafir atau 

orang–orang yang memerangi kita. Hal ini tercantum dalam firman Allah Qs. Al-

Baqarah ayat 190 yang  isi nya  menjelaskan bahwa Rasulullah SAW dianjurkan dan 

diijinkan untuk memerangi orang–orang kafir musyrik yang telah memerangi orang 

Islam yaitu orang–orang kafir Quraisy sehingga Rasulullah melaksanakan 

penyerangan kepada kaum musyrik di Jazirah Arab. 

     Meski dalam Al-Qur’an Rasulullah telah dianjurkan untuk memerangi orang– rang 

kafir akan tetapi harus mentaati peraturan–peraturan dalam medan peperangan 

sehingga tidak sampai melampaui batas–batas yang ditentukan oleh Allah yang 

terdapat dalam Al-Qur’an. 

        Adapun larangan–larangan dalam peperangan yang dijelaskan  oleh Allah dalam 

Al-Qur’an surat Al-Baqarah ayat 190 diantaranya adalah : memerangi orang yang 

tidak memerangi, membunuh anak–anak, membunuh perempuan, membunuh orang 

sakit, memerangi orang– orang yang mengadakan perdamaian dengan orang Islam, 

membunuh orang gila, memotong mayat, membunuh hewan, memotong pepohonan 

dan sebagai nya yang bukan karena kemaslahatan yang kembali kepada kaum 

muslimin, memerangi orang–orang yang membayar jizyah, dan juga larangan 

larangan melakukan kekejaman terhadap musuh. 
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      Dari beberapa larangan–larangan diatas maka orang–orang muslim yang 

melakukan peperangan terhadap orang–orang kafir haruslah memenuhi nya dalam arti 

tidak boleh melanggar nya karena Rasulullah juga melakukan hal yang demikian 

karena jika kita melakukan salah satu dari larangan–larangan tersebut, maka kita 

termasuk orang–orang yang melampaui batas, karena dalam Al-Qur’an telah 

dijelaskan bahwa Allah tidak menyukai dan melarang  orang–orang yang melampaui 

batas yakni orang–orang yang memerangi golongan–golongan yang diharamkan 

untuk diperangi dan dibunuh yaitu kaum wanita, anak kecil dan lain sebagai nya. 

     Dari penjelasan–penjelasan diatas jlaslah dapat kita ketahui dan kita ambil 

kesimpulan bahwa aturan–aturan dalam peperangan untuk tujuan jihad di jalan Allah 

haruslah benar–benar diperhatikan oleh orang–orang Islam yang akan melakukan 

peperangan di jalan Allah karena jika kita tidak mentaati  dan memenuhi salah satu 

saja dari beberapa syarat diatas maka kita akan keluar dari batas–batas koridor yang 

telah ditentukan  Allah dalam Al-Qur’an. 

         Dari pernyataan–pernyataan diatas jelaslah terbukti kaitan nya dengan 

matematika mengenai ring matrik yakni jika suatu matrik tidak memenuhi semua 

aksioma–aksioma yang berlaku pada ring maka matrik tersebut tidak akan bisa 

dikatakan ring. Seperti dalam contoh diatas yakni  jika untuk setiap a, b ∈  � maka a ∗ 

b ∈  � jadi ∈  � tertutup terhadap operasi penjumlahan (∗). Akan tetapi jika untuk 

setiap a , b ∈  � kemudian a  ∗  b ¢ � maka dia keluar dari sifat ketertutupan pada rin. 

Jadi dia tidak bisa dikatakan ring karena tidak memenuhi syarat- syarat ring. 
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     Begitu juga dengan orang–orang yang melakukan peperangan di jalan Allah maka 

ia harus memenuhi aturan-aturan dalam peperangan sebagaimana yang terdapat 

dalam Al-Qur’an agar ia tidak keluar dari aturan–aturan Allah. 

     Sebagai contoh Allah mensyarat kan orang–orang yang akan melakukan 

peperangan di jalan Allah agar mematuhi aturan–aturan sebagaimana yang dijelaskan 

dalam Al-Qur’an, salah satu nya adalah dilarang membunuh orang–orang yang 

membayar  jizyah. jadi apabila seorang muslim membunuh orang–orang yang 

membayar jizyah maka dia dikatakan keluar dari aturan– aturan peperangan yang 

telah ditetapkan Allah. jadi dia tidak memenuhi aturan–aturan peperangan Allah 

dalam Al-Qur’an. 

        Dari sini dapat diketahui bahwa dalam ring terdapat syarat-syarat yang harus 

dipenuhi sedangkan dalam peperangan juga terdapat syarat-syarat yang harus 

dipenuhi. Jadi dapat disimpulkan bahwa ada keterkaitan antara konsep ring dan 

konsep peperangan. 
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BAB 1V 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan   

                Adapun kesimpulan yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Suatu matrik dengan entri modulo bilangan bulat terbukti memenuhi sifat–

sifat  yang ada pada ring yakni : 

a. (� , ∗) adalah grup abelian  

b. Operasi • tertutup di � 

c. Operasi • bersifat asosiatif di � 

d. Operasi • bersifat distributif terhadap operasi ∗ di � baik distributif kiri  

maupun distributif kanan. 

2. Pembagi nol  ( zero devisors) pada ring matrik  yakni jika ada unsur  a ≠ 0 dan 

b ≠ 0 akan tetapi a • b = 0. 

3. Sifat-sifat pembagi nol ( zero devisors ) ring matrik n • n adalah : 

a. Jika suatu matrik mempunyai pembagi nol maka terdapat matrik-matrik 

yang saling beririsan yang mempunyai pola sama yang memuat entri baris 

nol atau entri baris angka sejenis yang sama letaknya dalam baris dan 

kolom tertentu 

b. Irisan dari dua matrik pembagi nol akan termuat pada kumpulan dari irisan 

matrik pembagi nol yang lain. 
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c. Kumpulan banyaknya  irisan pembagi nol antara matrik yang saling 

beririsan yang memuat entri baris nol akan sama dengan kumpulan 

banyaknya  irisan matrik  lain yang juga memuat entri baris  nol yang 

sama letak nya dalam baris dan kolom tertentu. 

d. Kumpulan banyaknya  irisan pembagi nol antara matrik yang saling 

beririsan yang tidak memuat entri baris nol akan sama dengan kumpulan 

banyaknya  irisan matrik  lain yang juga tidak memuat entri baris  nol 

yang sama letak nya dalam baris dan kolom tertentu. 

e. Jika suatu matrik mempunyai pembagi nol maka akan terdapat matrik-

matrik yang saling beririsan yang mempunyai determinan yang sama. 

 

4.2 Saran 

           Dalam penelitian selanjutnya diharap kan dilakukan penelitian lebih lanjut 

dengan menggunakan ring yang lain pada bidang  aljabar. Selain itu penulis 

mengharapkan adanya kritik dan saran dari pembaca agar penelitian ini lebih baik. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1  

PASANGAN- PASANGAN KEMUNGKINAN ( 𝑴2x2 , ∗ , •)  YANG 

MEMPUNYAI PEMBAGI NOL 

 

1.  Jika anggota nya yang diberikan adalah   
1 0
0 0 

    
0 0
1 0 

    
1 0
1 0 

     maka pasangan–  

     pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  (zero devisors)   yang   

     sama sebagaimana yang tertera  pada  pembahasan. 

  

2. Jika anggota nya yang diberikan adalah   
0 1
0 0 

  maka pasangan–pasangan  

    kemungkinan ini  mempunyai pembagi nol (zero devisor) yang sama sebagaimana  

    yang tertera pada  pembahasan. 

       

3.  Jika anggota nya yang diberikan adalah   
0 0
0 1 

   maka pasangan–pasangan  

     kemungkinan ini mempunyai pembagi nol (zero devisor) yang sama sebagaimana  

     yang tertera pada  pembahasan. 

 

4.  Jika anggota nya yang diberikan adalah   
1 1
0 0 

    
0 0
1 1 

    
1 1
1 1 

     maka pasangan– 

     pasangan  kemungkinan ini mempunyai pembagi nol (zero devisor) yang sama  

     sebagaimana yang  tertera  pada pembahasan. 



96 
 

 
 

 

5. Jika anggota nya yang diberikan adalah   
0 1
0 1 

    maka pasangan–pasangan  

     kemungkinan ini  mempunyai pembagi nol (zero devisor) yang sama sebagaimana 

     yang tertera pada pembahasan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8

4 
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Lampiran 2 

PASANGAN–PASANGAN KEMUNGKINAN ( 𝑴3x3 , ∗ , •)  YANG 

MEMPUNYAI PEMBAGI NOL 

 

1.   Jika anggota nya yang diberikan adalah  : 

 
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

    
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

     

 

 
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

    
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

    
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

    
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

         

                                                                                                           

 
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  

 

 
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

          

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
2 2 2
2 2 2
2 2 2

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
2 2 2
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

      

 
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

    
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
2 2 2
1 1 1
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0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

    

                                                           

 
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

                                

 

 
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   

 

 
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

                

 

 
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   

 

 
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

    
0 0 0
2 2 2
2 2 2

                 

 

 
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

                          

 

 
1 1 1
2 2 2
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

    
2 2 2
1 1 1
1 1 1
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1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
1 1 1

                   

 
1 1 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

               

 

 
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   

 

 
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   

                        

 
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

            

                                                                                                                                                                                                                          

 
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

          

 

 
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

                     

 

 
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
0 0 0

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2
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2 2 2
2 2 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
2 2 2
1 1 1
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
1 1 1

                   

 

 
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 2 2
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

            

 

 
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

         

 

 
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

         

 

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   

 

 
1 1 1
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2 

    

                 

 
0 0 0
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
2 2 2

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
2 2 2

                                  

                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                               

 
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1
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0 0 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 2 2

  
0 0 0
2 2 2
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

               

 
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
0 0 0

             

 

 
0 0 0
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
2 2 2
2 2 2
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

                         

 

 
0 0 0
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
2 2 2
0 0 0

  
0 0 0
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
0 0 0

                   

 

 
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

       

          maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol  

(zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

2.  Jika anggota yang diberikan adalah  : 

  
0 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 1 1

   
0 1 1
0 1 1
0 0 0

  
0 1 1
0 0 0
0 1 1

   
0 0 0
0 1 1
0 1 1

  
0 2 2
0 1 1
0 0 0

   
0 2 2
0 0 0
0 1 1

   
0 1 1
0 1 1
0 1 1

   
0 0 0
0 2 2
0 0 0

  

 

  
0 1 1
0 2 2
0 0 0

  
0 0 0
0 2 2
0 1 1

  
0 0 0
0 0 0
0 2 2

  
0 1 1
0 0 0
0 2 2

   
0 0 0
0 1 1
0 2 2

   
0 2 2
0 1 1
0 0 0

  
0 2 2
0 2 2
0 0 0

   
0 2 2
0 1 1
0 1 1

   
0 1 1
0 2 2
0 1 1

   
0 2 2
0 0 0
0 2 2
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0 1 1
0 1 1
0 2 2

  
0 0 0
0 2 2
0 2 2

   

          maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol  

(zero devisor) yang sama yakni sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

3. Jika anggota yang diberikan adalah :  

 

 
1 1 0
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
1 1 0
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 1 0

   
1 1 0
1 1 0
0 0 0

   
1 1 0
0 0 0
1 1 0

   
0 0 0
1 1 0
1 1 0

  
2 2 0
0 0 0
0 0 0

  
2 2 0
1 1 0
0 0 0

  
2 2 0
0 0 0
1 1 0

  
1 1 0
1 1 0
1 1 0

      

 

 

 
0 0 0
2 2 0
0 0 0

  
1 1 0
2 2 0
0 0 0

  
0 0 0
2 2 0
1 1 0

  
0 0 0
0 0 0
2 2 0

  
1 1 0
0 0 0
2 2 0

   
0 0 0
1 1 0
2 2 0

  
2 2 0
2 2 0
0 0 0

   
2 2 0
1 1 0
1 1 0

   
1 1 0
2 2 0
1 1 0

   
2 2 0
0 0 0
2 2 0

     

  

  
1 1 0
1 1 0
2 2 0

  
0 0 0
2 2 0
2 2 0

  

            maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol  

(zero devisor) yang sama yakni sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

                                                                                                                                                                                                                  

𝟒. Jika anggota yang diberikan adalah:  

 
1 0 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
1 0 1
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 0 1

  
1 0 1
1 0 1
0 0 0

   
1 0 1
0 0 0
1 0 1

  
0 0 0
1 0 1
1 0 1

  
2 0 2
0 0 0
0 0 0

   
2 0 2
1 0 1
0 0 0

   
2 0 2
0 0 0
1 0 1

   
1 0 1
1 0 1
1 0 1
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0 0 0
2 0 2
0 0 0

   
1 0 1
2 0 2
0 0 0

  
0 0 0
2 0 2
1 0 1

   
0 0 0
0 0 0
2 0 2

   
1 0 1
0 0 0
2 0 2

   
0 0 0
1 0 1
2 0 2

  
2 0 2
2 0 2
0 0 0

   
2 0 2
1 0 1
 1 0 1

  
1 0 1
2 0 2
1 0 1

  
2 0 2
0 0 0
2 0 2

  

 

 
1 0 1
1 0 1
2 0 2

  
0 0 0
2 0 2
2 0 2

   

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol  

(zero devisor)  yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

5. Jika anggota yang diberikan adalah: 

 
0 0 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 1

  
0 0 1
0 0 1
0 0 0

   
0 0 1
0 0 0
0 0 1

  
0 0 0
0 0 1
0 0 1

  
0 0 2
0 0 0
0 0 0

   
0 0 2
0 0 1
0 0 0

  
0 0 2
0 0 0
0 0 1

   
0 0 0
0 0 2
0 0 0

  

 

 
0 0 1
0 0 2
0 0 0

  
0 0 0
0 0 2
0 0 1

  
0 0 0
0 0 0
0 0 2

  
0 0 1
0 0 0
0 0 2

  
0 0 0
0 0 1
0 0 2

  
0 0 2
0 0 2
0 0 0

  
0 0 2
0 0 1
0 0 1

  
0 0 1
0 0 2
0 0 2

  
0 0 2
0 0 0
0 0 2

  
0 0 1
0 0 2
0 0 1

   

     

 
0 0 1
0 0 1
0 0 2

   
0 0 0
0 0 2
0 0 2

  

          Maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol 

(zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

6.  Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
1 0 0 
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0 
1 0 0
0 0 0

  
0 0 0 
0 0 0
1 0 0

   
1 0 0 
1 0 0
0 0 0

  
1 0 0 
0 0 0
1 0 0

  
0 0 0 
1 0 0
1 0 0

  
2 0 0 
0 0 0
0 0 0

  
2 0 0 
1 0 0
0 0 0

  
2 0 0 
0 0 0
1 0 0

   
0 0 0
2 0 0
0 0 0
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1 0 0
2 0 0
0 0 0

  
0 0 0
2 0 0
1 0 0

   
0 0 0 
0 0 0
2 0 0

  
1 0 0 
0 0 0
2 0 0

   
0 0 0
1 0 0
2 0 0

   
1 0 0 
1 0 0
1 0 0

   
2 0 0
2 0 0
0 0 0

   
2 0 0
1 0 0
1 0 0

  
1 0 0
2 0 0
1 0 0

   
2 0 0
0 0 0
2 0 0

           

 

 
1 0 0 
1 0 0
2 0 0

  
0 0 0
2 0 0
2 0 0

                                                                                                             

        Maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol 

 (zero devisor) yang sama  sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

7.  Jika anggota yang diberikan adalah: 

 
0 1 0 
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 0
0 0 0

  
0 0 0 
0 0 0
0 1 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 0 0
0 1 0

  
0 0 0
0 1 0
0 1 0

  
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
0 2 0
0 1 0
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
0 1 0

  
0 1 0
0 1 0
0 1 0

     

 

  
0 0 0
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 2 0
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 1 0

  
0 0 0
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 0 0
0 2 0

  
0 0 0
0 1 0
0 2 0

  
0 2 0
0 2 0
0 0 0

  
0 2 0
0 1 0
0 1 0

  
0 1 0
0 2 0
0 1 0

  
0 2 0
0 0 0
0 2 0

                                                                      

           

  
0 1 0
0 1 0
0 2 0

       

         Maka pasangan–pasangan kemungkinan ini mempunyai pembagi nol 

(zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

8.  Jika anggota yang diberikan adalah  : 
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0 1 1
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
0 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 1 1

  
0 1 1
0 1 1
1 1 1

  
0 1 1
1 1 1
0 1 1

  
1 1 1
0 1 1
0 1 1

   
0 2 2
2 2 2
2 2 2

  
1 2 2
1 2 2
2 2 2

  
1 2 2
2 2 2
1 2 2

   
0 2 2
1 2 2
2 2 2

                                                                                         

                                      

 
0 2 2
2 2 2
1 2 2

  
1 2 2
1 2 2
1 2 2

   
2 2 2
0 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 2 2
1 2 2

   
1 2 2
0 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 2 2
1 2 2

   
2 2 2
2 2 2
0 2 2

   
1 2 2
1 2 2
0 2 2

   
2 2 2
1 2 2
0 2 2

   
0 2 2
0 2 2
2 2 2

                                                                    

 

 
0 2 2
1 2 2
1 2 2

  
1 2 2
0 2 2
1 2 2

   
1 2 2
2 2 2
0 2 2

    
0 2 2
1 2 2
0 2 2

   
0 2 2
2 2 2
0 2 2

   
2 2 2
0 2 2
0 2 2

      

         Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

9.  Jika anggota yang diberikan adalah:        

 
0 0 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 0 1

  
0 0 1
0 0 1
1 1 1

  
0 0 1
1 1 1
0 0 1

  
1 1 1
0 0 1
0 0 1

  
1 1 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 0

  
1 1 0
1 1 0
1 1 1

   

 

 
1 1 0
1 1 1
1 1 0

  
0 0 2
2 2 2
2 2 2

  
1 1 2
1 1 2
2 2 2

  
1 1 2
2 2 2
1 1 2

  
0 0 2
1 1 2
2 2 2

  
0 0 2
2 2 2
1 1 2

  
1 1 2
1 1 2
1 1 2

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

  
1 1 2
1 1 1
2 2 2

  
1 1 2
2 2 2
2 2 1

     

 

                             

 

 
1 1 1
2 2 1
2 2 2

     
1 1 1
2 2 2
2 2 1

     
1 1 2
2 2 1
2 2 1

     

 
2 2 2
0 0 2
2 2 2

    
2 2 2
1 1 2
1 1 2

    
2 2 2
1 1 2
1 1 2

     
1 1 2
0 0 2
2 2 2

    
2 2 2
0 0 2
1 1 2

     
2 2 1
1 1 2
2 2 2

    
2 2 2
1 1 2
2 2 1

         



106 
 

 
 

 
2 2 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 1
1 1 2
2 2 1

  
2 2 2
1 1 1
2 2 1

   
2 2 2
2 2 1
1 1 1

     
1 1 1
2 2 2
1 1 2

     
2 2 2
2 2 2
0 0 2

     
1 1 2
2 2 2
0 0 2

     
2 2 2
1 1 2
0 0 2

     
2 2 1
2 2 2
1 1 2

    
2 2 2
2 2 1
1 1 2

   

 

 
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
2 2 1
2 2 1
1 1 2

   
2 2 1
2 2 2
1 1 1

   
0 0 2
0 0 2
2 2 2

   
0 0 2
1 1 2
1 1 2

  
1 1 2
0 0 2
1 1 2

  
1 1 1
1 1 2
2 2 2

  
1 1 2
1 1 2
2 2 0

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
1 1 2
2 2 1

   

 

 
1 1 2
1 1 1
2 2 1

  
0 0 2
2 2 2
1 1 1

  
0 0 2
1 1 2
1 1 2

  
0 0 2
2 2 2
0 0 2

   
1 1 2
1 1 2
0 0 2

   
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
1 1 2
2 2 1
1 1 2

  
1 1 2
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 1
1 1 2

  
1 1 2
2 2 1
1 1 1

   

 

 
1 1 2
0 0 2
1 1 2

  
2 2 2
0 0 2
0 0 2

  
2 2 1
1 1 2
1 1 2

  
2 2 2
1 1 1
1 1 2

  
2 2 1
1 1 1
1 1 2

  
2 2 1
1 1 2
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
2 2 1
1 1 2
2 2 2

   
1 1 1
1 1 2
2 2 2

  
2 2 0
2 2 2
2 2 2

  

    

  
2 2 1
2 2 1
2 2 2

  
2 2 1
2 2 2
2 2 1

  
2 2 0
2 2 1
2 2 2

  
2 2 0
2 2 2
2 2 1

  
2 2 1
2 2 1
2 2 1

  
1 1 2
2 2 1
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
2 2 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 1
2 2 1

  
2 2 1
2 2 0
2 2 2

  

 

  
2 2 2
2 2 0
2 2 1

  
1 1 2
1 1 2
2 2 1

   
2 2 2
1 1 2
1 1 1

  
2 2 1
2 2 2
2 2 0

  
2 2 2
2 2 1
2 2 0

  
1 1 1
2 2 1
1 1 2

  
2 2 1
1 1 1
1 1 2

  
2 2 0
2 2 0
2 2 2

   
2 2 0
2 2 1
2 2 1

   
2 2 1
2 2 0
2 2 1

  

 

 
2 2 0
2 2 2
2 2 0

  
2 2 1
2 2 1
2 2 0

  
2 2 2
2 2 0
2 2 0

  
1 1 1
1 1 0
1 1 0

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol 

(zero devisor)  yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

10.  Jika anggota yang diberikan adalah: 
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1 0 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1 
1 0 1

   
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
1 1 1
1 0 1

  
1 1 1
1 0 1
1 0 1

  
0 1 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 1 0

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

   

 
0 1 0
1 1 1
0 1 0

   
1 1 1
0 1 0
0 1 0

   
2 0 2
2 2 2
2 2 2

  
2 1 2
2 1 2
2 2 2

  
2 0 2
2 1 2
2 2 2

  
2 0 2
2 2 2
2 1 2

  
2 1 2
2 1 2
2 1 2

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 1 2
1 1 1
2 2 2

  
2 1 2
2 2 2
1 2 1

  

 

 
1 1 1
1 2 1
2 2 2

  
2 1 2
2 1 2
2 2 2

  
2 2 2
2 0 2
2 2 2

  
2 2 2
2 1 2
2 1 2

  
2 1 2
2 0 2
2 2 2

  
2 2 2
2 0 2
2 1 2

   
1 2 1
2 1 2
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
2 1 2
1 2 1

  
1 2 1
1 1 1
2 2 2

  

      

  
1 2 1
2 1 2
1 2 1

  
2 2 2
1 1 1
1 2 1

  
2 2 2
2 2 2
2 0 2

   
2 1 2
2 2 2
2 0 2

  
2 2 2
2 1 2
2 0 2

  
1 2 1
2 2 2
2 1 2

  
2 2 2
1 2 1
2 1 2

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

  
1 2 1
1 2 1
2 1 2

   
1 2 1
2 2 2
1 1 1

   

 

 
2 2 2
1 2 1
1 1 1

  
2 0 2
2 0 2
2 2 2

  
2 0 2
2 1 2
2 1 2

  
2 1 2
2 0 2
2 1 2

  
1 1 1
2 1 2
2 2 2

  
2 1 2
1 1 1
2 2 2

  
2 1 2
2 1 2
1 2 1

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
2 1 2
1 2 1

  
2 1 2
1 1 1
1 2 1

      

 

 
2 0 2
2 2 2
2 0 2

  
2 1 2
2 1 2
2 0 2

  
1 1 1
2 2 2
2 1 2

  
2 1 2
1 2 1
2 1 2

  
2 1 2
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
1 2 1
2 1 2

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
2 1 2
1 2 1
1 1 1

  
2 2 2
2 0 2
2 0 2

  
1 2 1
2 1 2
2 1 2

      

 

  
2 2 2
1 1 1
2 1 2

  
2 2 2
2 1 2
1 1 1

  
1 2 1
1 1 1
2 1 2

  
1 2 1
2 1 2
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
2 2 2
2 2 2

  
1 2 1
1 2 1
2 2 2

   
1 2 1
2 2 2
1 2 1

  
0 2 0
1 2 1
2 2 2

  
0 2 0
2 2 2
1 2 1

    

          

 
1 2 1
1 2 1
1 2 1 

  
2 2 2
0 2 0
2 2 2

   
2 2 2
1 2 1
1 2 1

  
1 2 1
0 2 0
2 2 2

  
2 2 2
0 2 0
1 2 1

  
2 2 2
2 2 2
0 2 0

  
1 2 1
 1 2 1
1 2 1

  
1 2 1
2 2 2
0 2 0

  
0 2 0
0 2 0
2 2 2

  
0 2 0
1 2 1
1 2 1
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0 2 0
2 2 2
0 2 0

  
2 2 2
0 2 0
0 2 0

   

 

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol 

(zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

11. Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
1 0 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 0 0

  
1 0 0
1 0 0
1 1 1

  
1 0 0
1 1 1
1 0 0

  
1 1 1
1 0 0
1 0 0

  
0 1 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 1 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 1 1

  
0 1 1
0 1 1
2 2 2 

   

 

 
2 2 2
0 1 1
0 1 1

   
2 0 0
2 2 2
2 2 2

  
2 1 1
2 1 1
2 2 2

  
2 1 1
2 2 2
2 1 1

  
2 0 0
2 1 1
2 2 2

  
2 0 0
2 2 2
2 1 1

  
2 1 1
2 1 1
2 1 1

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 2
1 2 2
0 0 0

  
0 2 2
0 0 0
1 2 2

  

 

 
1 1 1
0 0 0
1 2 2

  
0 2 2
1 2 2
1 2 2

  
2 2 2
2 0 0
2 2 2

  
2 2 2
2 1 1
2 1 1

  
2 1 1
2 0 0
2 2 2

  
2 2 2
2 0 0
2 1 1

  
1 2 2
0 2 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 2
1 2 2

  
1 2 2
0 2 2
1 2 2

    

 

 
0 0 0
1 1 1
1 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 0 0

  
2 1 1
2 2 2
2 0 0

  
2 2 2
2 1 1
2 0 0

  
1 2 2
0 0 0
0 2 2

  
0 0 0
1 2 2
0 2 2

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
1 2 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
1 2 2
1 1 1

  
2 0 0
2 0 0
2 2 2

                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 
2 0 0
2 1 1
2 1 1

  
2 1 1
2 0 0
2 1 1

  
1 1 1
0 2 2
0 0 0

  
0 2 2
1 1 1
0 0 0

  
0 2 2
0 2 2
1 2 2

  
1 1 1
0 2 2
1 2 2

  
0 2 2
1 1 1
1 2 2

  
2 0 0
2 2 2
2 0 0

  
2 1 1
2 1 1
2 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 2 2

             

 

 
0 2 2
1 2 2
0 2 2

  
0 2 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
0 2 2
1 2 2
1 1 1

  
2 2 2
2 0 0
2 0 0

  
1 2 2
0 2 2
0 2 2

  
0 0 0
1 1 1
0 2 2

  
1 2 2
0 2 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 2 2
1 1 1
1 1 1
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2 0 0
2 0 0
1 1 1

  
2 0 0
1 1 1
2 0 0

  
0 2 2
1 1 1
2 0 0

  
2 0 0
2 0 0
2 0 0

  
1 1 1
0 2 2
0 2 2

  
1 1 1
0 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 0 0
2 0 0

  
1 1 1
0 2 2
2 0 0

  
1 1 1
1 1 1
0 2 2

   
2 0 0
1 1 1
0 2 2

  

 

  
1 1 1
2 0 0
0 2 2

   
0 2 2
0 2 2
1 1 1

  
0 2 2
2 0 0
2 0 0

  
2 0 0
0 2 2
2 0 0

  
0 2 2
1 1 1
0 2 2

  
2 0 0
2 0 0
0 2 2

   

        Maka pasangan–pasangan  kemungkinan   ini  mempunyai  pembagi  nol  

(zero devisor)  yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

12. Jika anggota yang diberikan adalah :  

 

 
1 1 0
2 2 2
2 2 2 

   
2 2 2
2 2 2
1 1 0

  
1 1 0
1 1 0
2 2 2

  
1 1 0
2 2 2
1 1 0

  
2 2 2
1 1 0
1 1 0 

  
1 1 1
0 0 2
2 2 0

  
2 2 0
1 1 1
1 1 1 

  
0 0 2
0 0 2
1 1 1 

  
0 0 2
1 1 1
0 0 2

  

 

 
2 2 0
0 0 2
1 1 1

  
2 2 0
1 1 1
0 0 2

  
0 0 2
0 0 2
0 0 2

  
1 1 1
2 2 0
1 1 1 

  
1 1 1
0 0 2
0 0 2 

   
0 0 2
2 2 0
1 1 1

  
1 1 1
2 2 0
0 0 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 0

  
0 0 2
1 1 1
2 2 0

  
2 2 0
2 2 0
1 1 1 

   

                                                                                                                                      

 
2 2 0
0 0 2
0 0 2

  
0 0 2
2 2 0
0 0 2

  
2 2 0
1 1 1
2 2 0

  
0 0 2
0 0 2
2 2 0

  
1 1 1
2 2 0
2 2 0

   

          Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol 

 (zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

13. Jika anggota yang diberikan adalah∶ 

  
1 0 1
2 2 2
2 2 2 

  
2 2 2
1 0 1
2 2 2 

  
2 2 2
2 2 2
1 0 1 

  
1 0 1
1 0 1
2 2 2

  
1 0 1
2 2 2
1 0 1

  
2 2 2
1 0 1
1 0 1

  
2 0 2
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
0 2 0
1 1 1

  
0 2 0
1 1 1
0 2 0

  
2 0 2
0 2 0
1 1 1
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2 0 2
1 1 1
0 2 0

  
0 2 0
0 2 0
0 2 0

  
1 1 1
2 0 2
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
0 2 0

  
0 2 0
2 0 2
1 1 1

  
1 1 1
2 0 2
0 2 0

  
1 1 1
1 1 1
2 0 2

  
0 2 0
1 1 1
2 0 2

  
1 1 1
0 2 0
2 0 2

  
2 0 2
2 0 2
1 1 1

   

 

 
2 0 2
0 2 0
0 2 0

   
0 2 0
2 0 2
0 2 0

  
2 0 2
1 1 1
2 0 2

   
0 2 0
0 2 0
2 0 2

  
1 1 1
2 0 2
2 0 2

   

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor)  yang sama  sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

14.  Jika anggota yang diberikan adalah :  

 
0 1 0
2 2 2
2 2 2 

  
2 2 2
0 1 0
2 2 2 

  
2 2 2
2 2 2
0 1 0 

  
0 1 0
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
2 2 2
0 1 0 

  
2 2 2
0 1 0
0 1 0

  
0 2 0
1 1 1
1 1 1

  
2 0 2
2 0 2
1 1 1

  
2 0 2
1 1 1
2 0 2

  
0 2 0
2 0 2
1 1 1

                                                                

    

 
0 2 0
1 1 1
2 0 2

  
2 0 2
2 0 2
2 0 2

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

  
1 1 1
2 0 2
2 0 2

  
2 0 2
0 2 0
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
2 0 2

  
1 1 1
1 1 1
0 2 0

  
2 0 2
1 1 1
0 2 0

  
1 1 1
2 0 2
0 2 0

  
0 2 0
0 2 0
1 1 1

                    

                                                                                                            

 
0 2 0
2 0 2
2 0 2

  
2 0 2
0 2 0
2 0 2

   
0 2 0
1 1 1
0 2 0

   
2 0 2
2 0 2
0 2 0

                                                                       

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisors)  yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

15. Jika anggota yang diberikan adalah :  
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0 0 1
2 2 2
2 2 2 

  
2 2 2
0 0 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 0 1

  
0 0 1
0 0 1
2 2 2

  
0 0 1
2 2 2
0 0 1

  
2 2 2
0 0 1
0 0 1

  
0 0 2
1 1 1
1 1 1

  
2 2 0
2 2 0
1 1 1

  
2 2 1
1 1 1
2 2 0

  
0 0 2
2 2 0
1 1 1

                                                                  

 

 
0 0 2
1 1 1
2 2 0

  
2 2 0
2 2 0
2 2 0

  
1 1 1
0 0 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 0
2 2 0

   
2 2 0
0 0 2
1 1 1

  
1 1 1
0 0 2
2 2 0

  
1 1 1
1 1 1
0 0 2

   
2 2 0
1 1 1
0 0 2

  
1 1 1
2 2 0
0 0 2

  
0 0 2
0 0 2
1 1 1

                                                               

 
0 0 2
2 2 0
2 2 0

  
2 2 0
0 0 2
2 2 0

   
0 0 2
1 1 1
0 0 2

  
2 2 0
2 2 0
0 0 2

  
1 1 1
0 0 2
0 0 2

                                                                                                                                                                                   

                                                                              

      Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

16.  Jika anggota yang diberikan adalah : 

  
1 0 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 0 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 0 0

  
1 0 0
1 0 0
2 2 2

  
1 0 0
2 2 2
1 0 0

  
2 2 2
1 0 0
1 0 0

  
2 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 2 2
0 2 2
1 1 1

  
0 2 2
1 1 1
0 2 2

  
2 0 0
0 2 2
1 1 1

  

 

 
2 0 0
1 1 1
0 2 2

  
0 2 2
0 2 2
0 2 2

  
1 1 1
2 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 2 2
0 2 2

  
0 2 2
2 0 0
1 1 1

  
1 1 1
2 0 0
0 2 2

  
1 1 1
1 1 1
2 0 0

  
0 2 2
1 1 1
2 0 0

  
1 1 1
0 2 2
2 0 0

  
2 0 0
2 0 0
1 1 1

   

                                                                                                                   

 
2 0 0
0 2 2
0 2 2

  
0 2 2
2 0 0
0 2 2

  
2 0 0
1 1 1
2 0 0

  
0 2 2
0 2 2
2 0 0

   
1 1 1
2 0 0
2 0 0

      

          Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

17.  Jika anggota yang diberikan adalah : 
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0 1 2
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 2
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
0 1 2

  
0 1 2
0 1 2
0 0 0

  
0 1 2
0 0 0
0 1 2

  
0 0 0
0 1 2
0 1 2

  
0 2 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 2 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
0 0 0

   

 

 
0 2 1
0 0 0
0 2 1

  
0 0 0
0 2 1
0 2 1

   
0 2 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 1
0 1 2
0 0 0

  
0 2 1
0 0 0
0 1 2

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
0 1 2
0 2 1
0 0 0

  
0 1 2
0 0 0
0 2 1

  
0 0 0
0 2 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 2 1

   

 
0 1 2
0 2 1
0 2 1

  
0 1 2
0 1 2
0 1 2

  
0 0 0
0 2 1
0 1 2

   
0 0 0
0 1 2
0 2 1

  
0 2 1
0 1 2
0 2 1

  
0 1 2
0 0 0
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
0 1 2

  
0 2 1
0 2 1
0 0 0

   
0 2 1
0 1 2
0 1 2

  
0 1 2
0 2 1
0 1 2

   

 

 
0 1 2
0 1 2
0 2 1

  
0 1 2
0 2 1
0 1 2

  
0 0 0
0 2 1
0 2 1

  
0 1 2
0 0 0
0 0 0

  
0 2 1
0 2 1
0 2 1

   

   

       Maka  pasangan–pasangan  kemungkinan   ini   mempunyai  pembagi nol  

(zero devisors) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

18. Jika anggota yang diberikan adalah :  

  
2 1 0 
0 0 0 
0 0 0

  
0 0 0 
2 1 0 
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
2 1 0

  
2 1 0 
2 1 0 
0 0 0

  
2 1 0
0 0 0
2 0 1

  
0 0 0
2 1 0
2 1 0

   
1 2 0 
0 0 0 
0 0 0

  
1 2 0 
2 1 0 
0 0 0

  
1 2 0
0 0 0
2 0 1

  
2 1 0
2 1 0
2 1 0

                                                                

   

 
0 0 0
1 2 0
0 0 0

  
2 1 0
1 2 0
0 0 0

  
0 0 0
1 2 0
2 1 0

  
0 0 0
0 0 0
1 2 0

  
2 1 0
0 0 0
1 2 0

  
0 0 0
2 1 0
1 2 0

  
1 2 0
1 2 0
0 0 0

  
2 1 0
2 1 0
2 0 1

  
2 1 0
1 2 0
2 1 0

  
1 2 0
0 0 0
1 0 2

                                                                    

 

 
2 1 0
2 1 0
1 1 1

   
0 0 0
1 2 0
1 2 0

                                                                                       

      Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol 
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 (zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

19.  Jika anggota yang diberikan adalah :   

 
2 0 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0 
0 0 0 
2 0 1

  
2 0 1 
2 0 1 
0 0 0

  
2 0 1 
0 0 0 
2 0 1

  
0 0 0
2 0 1
2 0 1

  
1 0 2
0 0 0
0 0 0

  
1 0 2
2 0 1
0 0 0

  
1 0 2
0 0 0
2 0 1

  
2 0 1
2 0 1
2 0 1

  
0 0 0
1 0 2
0 0 0

   

 
2 0 1
1 0 2
0 0 0

  
0 0 0
1 0 2
2 0 1

  
0 0 0
0 0 0
1 0 2

  
2 0 1
0 0 0
1 0 2

  
0 0 0
2 0 1
1 0 2

  
1 0 2
1 0 2
0 0 0

  
1 0 2
2 0 1
2 0 1

  
2 0 1
1 0 2
2 0 1

  
1 0 2
0 0 0
1 0 2

  
0 0 0
1 0 2
1 0 2

   

    

       Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

20.  Jika anggota yang diberikan adalah :   

  
1 0 2 
0 0 0 
0 0 0

  
0 0 0
1 0 2
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
1 0 2

  
1 0 2 
1 0 2 
0 0 0

  
1 0 2 
0 0 0 
1 0 2

  
0 0 0
1 0 2
1 0 2

   
2 0 1
0 0 0
0 0 0

   
2 0 1
1 0 2
0 0 0

  
2 0 1
0 0 0
1 0 2

  
1 0 2
1 0 2
1 0 2

    

                                                              

 
0 0 0
2 0 1
0 0 0

  
1 0 2
2 0 1
0 0 0

  
0 0 0
2 0 1
1 0 2

  
0 0 0
0 0 0
2 0 1

   
1 0 2
0 0 0
2 0 1

  
0 0 0
1 0 2
2 0 1

   
2 0 1
2 0 1
0 0 0

  
2 0 1
1 0 2
1 0 2

  
1 0 2
2 0 1
1 0 2

  
2 0 1
0 0 0
1 0 2

     

                                                                        

 
1 0 2
1 0 2
2 0 1

  
0 0 0
2 0 1
2 0 1

                                                                                           

        Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol 

 (zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 
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21.  Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
1 2 0 
0 0 0 
0 0 0

  
0 0 0 
1 2 0 
0 0 0

  
0 0 0 
0 0 0 
1 2 0

  
1 2 0 
1 2 0 
0 0 0

  
1 2 0
0 0 0
1 2 0

  
0 0 0
1 2 0
1 2 0

  
2 1 0
0 0 0
0 0 0

  
2 1 0
1 2 0
0 0 0

  
2 1 0
0 0 0
1 2 0

  
1 2 0
1 2 0
1 2 0

   

                                                                                          

 
0 0 0
2 1 0
0 0 0

  
0 0 0
2 1 0
1 2 0

  
0 0 0
0 0 0
2 1 0

  
1 2 0
0 0 0
2 1 0

  
0 0 0
1 2 0
2 1 0

  
2 1 0
2 1 0
0 0 0

  
2 1 0
1 2 0
1 2 0

  
1 2 0
2 1 0
1 2 0

  
2 1 0
0 0 0
2 1 0

  
1 2 0
1 2 0
2 1 0

  
0 0 0
2 1 0
2 1 0

     

                                

         Maka  pasangan–pasangan  kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor)  yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

22.  Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
0 1 2 
1 1 1 
1 1 1

  
1 1 1 
0 1 2 
1 1 1

  
1 1 1 
1 1 1 
0 1 2

  
0 1 2 
0 1 2 
1 1 1

  
0 1 2 
1 1 1 
0 1 2

  
1 1 1 
0 1 2 
0 1 2

  
0 2 1 
1 1 1 
1 1 1

  
1 1 1 
0 2 1 
1 1 1

  
1 1 1 
1 1 1 
0 2 1

  
0 2 1 
0 2 1 
1 1 1

   

   

 
0 2 1 
1 1 1 
0 2 1

  
1 1 1 
0 2 1 
0 2 1

  
1 2 0 
1 1 1 
1 1 1

  
1 1 1 
1 2 0 
1 1 1

  
1 1 1 
1 1 1 
1 2 0

  
1 2 0 
1 2 0 
1 1 1

  
1 2 0 
1 1 1 
1 2 0

  
1 1 1 
1 2 0 
1 2 0

  
2 1 0 
1 1 1 
1 1 1

  
1 1 1 
2 1 0 
1 1 1

   

 

 
1 1 1 
1 1 1 
2 1 0

  
2 1 0 
2 1 0 
1 1 1

  
2 1 0 
1 1 1 
2 1 0

  
1 1 1 
2 1 0 
2 1 0

  
2 0 1 
1 1 1 
1 1 1 

  
1 1 1 
2 0 1 
1 1 1 

  
1 1 1 
1 1 1 
2 0 1 

  
2 0 1 
2 0 1 
1 1 1 

  
2 0 1 
1 1 1 
2 0 1 

  
1 1 1 
2 0 1 
2 0 1 

     

  

 
1 0 2 
1 1 1 
1 1 1 

  
1 1 1 
1 0 2 
1 1 1 

  
1 1 1 
1 1 1 
1 0 2

  
1 0 2 
1 0 2 
1 1 1

  
1 0 2 
1 1 1 
1 0 2

  
1 1 1 
1 0 2 
1 0 2

  
0 1 2
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
0 1 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 1 2

  
0 1 2
0 1 2
2 2 2
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0 1 2
2 2 2
0 1 2

  
2 2 2
0 1 2
0 1 2

  
0 2 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 2 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
2 2 2

  
0 2 1
2 2 2
0 2 1

  
2 2 2
0 2 1
0 2 1

  
1 2 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 2 0
2 2 2

   

 

 
2 2 2
2 2 2
1 2 0

  
1 2 0
1 2 0
2 2 2

  
1 2 0
2 2 2
1 2 0

  
2 2 2
1 2 0
1 2 0

  
2 1 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 1 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 1 0

  
2 1 0
2 1 0
2 2 2

  
2 1 0
2 2 2
2 1 0

  
2 2 2
2 1 0
2 1 0

   

 
2 0 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 0 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 0 1

  
2 0 1
2 0 1
2 2 2

  
2 0 1
2 2 2
2 0 1

  
2 2 2
2 0 1
2 0 1

  
1 0 2
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 0 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 0 2

  
1 0 2
1 0 2
2 2 2

   

 

 
1 0 2
2 2 2
1 0 2

  
2 2 2
1 0 2
1 0 2

  
0 0 0
1 1 1
0 1 2

  
0 0 0
1 1 1
0 2 1

  
0 0 0
1 1 1
1 2 0

  
0 0 0
1 1 1
2 1 0

  
0 0 0
1 1 1
2 0 1

  
0 0 0
1 1 1
1 0 2

  
0 0 0
0 1 2
2 2 2

  
0 0 0
0 2 1
2 2 2

   

 

  
0 0 0
1 2 0
2 2 2

  
0 0 0
2 1 0
2 2 2

  
0 0 0
2 0 1
2 2 2

  
0 0 0
1 0 2
2 2 2

  
0 1 2
1 1 1
2 2 2

  
0 2 1
1 1 1
2 2 2

  
1 2 0
1 1 1
2 2 2

  
2 1 0
1 1 1
2 2 2

  
2 0 1
1 1 1
2 2 2

  
1 0 2
1 1 1
2 2 2

   

 

 
2 2 2
1 1 1
1 0 2

  
2 2 2
0 1 2
0 0 0

  
2 2 2
0 2 1
0 0 0

  
2 2 2
1 2 0
0 0 0

  
2 2 2
2 1 0
0 0 0

  
2 2 2
2 0 1
0 0 0

  
2 2 2
1 0 2
0 0 0

  
0 1 2
1 1 1
0 0 0

  
0 2 1
1 1 1
0 0 0

  
1 2 0
1 1 1
0 0 0

   

     

 
2 1 0
1 1 1
0 0 0

  
2 0 1
1 1 1
0 0 0

  
1 0 2
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
0 1 2

  
2 2 2
0 0 0
0 2 1

  
2 2 2
0 0 0
1 2 0

  
2 2 2
0 0 0
2 1 0

  
2 2 2
0 0 0
2 0 1

  
2 2 2
0 0 0
1 0 2

  
2 2 2
0 1 2
1 1 1

   

 

 
2 2 2
0 2 1
1 1 1

  
2 2 2
1 2 0
1 1 1

  
2 2 2
2 1 0
1 1 1

  
2 2 2
2 0 1
1 1 1

  
2 2 2
1 0 2
1 1 1

   
0 1 2
0 0 0
1 1 1

   
0 2 1
0 0 0
1 1 1

  
1 2 0
0 0 0
1 1 1

  
2 1 0
0 0 0
1 1 1

  
2 0 1
0 0 0
1 1 1

   

 



116 
 

 
 

 
1 0 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
0 1 2

  
0 0 0
2 2 2
0 2 1

   
0 0 0
2 2 2
1 2 0

  
0 0 0
2 2 2
2 0 1

  
0 0 0
2 2 2
1 0 2

  
0 0 0
0 1 2
1 1 1

  
0 0 0
0 2 1
1 1 1

  
0 0 0
1 2 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 0
1 1 1

   

 

 
0 0 0
2 0 1
1 1 1

  
0 0 0
1 0 2
1 1 1

  
0 1 2
2 2 2
1 1 1

  
0 2 1
2 2 2
1 1 1

  
1 2 0
2 2 2
1 1 1

  
2 1 0
2 2 2
1 1 1

  
2 0 1
2 2 2
1 1 1

  
1 0 2
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
0 1 2

  
1 1 1
2 2 2
0 2 1

   

 

 
1 1 1
2 2 2
1 2 0

  
1 1 1
2 2 2
2 1 0

  
1 1 1
2 2 2
2 0 1

  
1 1 1
2 2 2
1 0 2

  
1 1 1
0 1 2
0 0 0

  
1 1 1
0 2 1
0 0 0

  
1 1 1
1 2 0
0 0 0

  
1 1 1
2 1 0
0 0 0

  
1 1 1
2 0 1
0 0 0

  
1 1 1
1 0 2
0 0 0

       

  

  
0 1 2
2 2 2
0 0 0

  
0 2 1
2 2 2
0 0 0

  
1 2 0
2 2 2
0 0 0

  
2 1 0
2 2 2
0 0 0

  
2 0 1
2 2 2
0 0 0

  
1 0 2
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 1 2

  
1 1 1
0 0 0
0 2 1

  
1 1 1
0 0 0
1 2 0

   
1 1 1
0 0 0
2 1 0

  

 

 
1 1 1
0 0 0
2 0 1

  
1 1 1
0 0 0
1 0 2

   
1 1 1
0 1 2
2 2 2

  
1 1 1
0 2 1
2 2 2

  
1 1 1
1 2 0
2 2 2

  
1 1 1
2 1 0
2 2 2

  
1 1 1
2 0 1
2 2 2

  
1 1 1
1 0 2
2 2 2

  
0 1 2
0 0 0
2 2 2

  
0 2 1
0 0 0
2 2 2

  

 

 
1 2 0
0 0 0
2 2 2

  
2 1 0
0 0 0
2 2 2

  
2 0 1
0 0 0
2 2 2

  
1 0 2
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
0 1 2
1 1 1

  
0 0 0
0 2 1
1 1 1

   
0 0 0
1 2 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 0
1 1 1

  
0 0 0
2 0 1
1 1 1

  
0 0 0
1 0 2
1 1 1

    

 

 
0 1 2
0 0 0
1 1 1

  
0 2 1
0 0 0
1 1 1

  
1 2 0
0 0 0
1 1 1

  
2 1 0
0 0 0
1 1 1

  
2 0 1
0 0 0
1 1 1

  
1 0 2
0 0 0
1 1 1

                                        

      Maka pasangan–pasangan  kemungkinan   ini   mempunyai  pembagi  nol  

(zero devisors)  yang  sama  sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

23. (M3x3 , +, ×)                  
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 Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
0 0 0
1 1 1
0 1 1

  
0 0 0
0 1 1
1 0 0

  
0 0 0
0 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 1 1
2 2 2

  
0 0 0
1 0 0
2 2 2

  
0 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 0 1
1 1 1
2 2 2

  
1 0 0
1 1 1
2 2 2

  
0 1 1
0 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
0 1 1

   

 

 
2 2 2
1 1 1
0 1 1

   
2 2 2
1 1 1
1 0 0

  
2 2 2
0 1 1
0 0 0

  
2 2 2
1 0 0
0 0 0

   
2 2 2
1 0 0
0 0 0

  
1 0 0
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
0 1 1

  
2 2 2
0 0 0
1 0 0

  
2 2 2
0 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 0 0
1 1 1

   

  

 
0 1 1
0 0 0
1 1 1

  
1 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
0 1 1

  
0 0 0
2 2 2
1 0 0

  
0 0 0
0 1 1
1 1 1

  
0 0 0
1 0 0
1 1 1

  
0 1 1
2 2 2
1 1 1

  
1 0 0
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
0 1 1

  
1 1 1
2 2 2
1 0 0

             

      

 
1 1 1
0 1 1
0 0 0

  
1 1 1
1 0 0
0 0 0

  
0 1 1
2 2 2
0 0 0

  
1 0 0
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 0 0

  
1 1 1
0 0 0
1 0 0

  
1 1 1
0 1 1
2 2 2

  
1 1 1
1 0 1
2 2 2

  
1 1 1
1 0 0
2 2 2

    

         

 
0 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 0 0
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
0 1 1
1 1 1

  
0 0 0
1 0 0
1 1 1

  
0 1 1
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
0 1 1
2 2 2

   
0 0 0
1 0 0
2 2 2

   
0 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 0 0
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
0 1 1

   

 

 
1 1 1
0 0 0
1 0 0

  
1 1 1
0 1 1
0 0 0

  
1 1 1
1 0 0
0 0 0

   

         Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor)  yang sama yakni sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

 

24.  Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
0 0 0
1 1 1
1 1 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 1

  
0 0 0
1 1 0
2 2 2

  
0 0 0
0 0 1
2 2 2

  
1 1 0
1 1 1
2 2 2

  
0 0 1
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
0 0 1

  
2 2 2
1 1 0
0 0 0

  
2 2 2
0 0 1
0 0 0

  
1 1 0
1 1 1
0 0 0
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0 0 1
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
0 0 0
1 1 0

  
2 2 2
0 0 0
0 0 1

  
2 2 2
1 1 0
1 1 1

  
2 2 2
0 0 1
1 1 1

  
1 1 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 1
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 2 2
1 1 0

  
0 0 0
2 2 2
0 0 1

  
0 0 0
1 1 0
1 1 1

    

 

 
0 0 0
0 0 1
1 1 1

  
1 1 0
2 2 2
1 1 1

  
0 0 1
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
1 1 0

  
1 1 1
2 2 2
0 0 1

  
1 1 1
1 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 1
0 0 0

  
1 1 0
2 2 2
0 0 0

  
0 0 1
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
1 1 0

   

 

 
1 1 1
0 0 0
0 0 1

  
1 1 1
0 0 1
2 2 2

  
0 0 1
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 0
1 1 1

  
0 0 0
0 0 1
1 1 1

  
1 1 0
0 0 0
1 1 1

   
0 0 1
0 0 0
1 1 1

   
1 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
1 1 0
2 2 2

  
0 0 0
0 0 1
2 2 2

    

 

 
1 1 0
0 0 0
2 2 2

  
0 0 1
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
1 1 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 1

  
1 1 1
1 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 1
0 0 0

   

          Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol  

(zero devisor) yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

25. Jika anggota yang diberikan adalah : 

 
0 0 0
1 1 1
1 0 1

  
0 0 0
1 1 1
0 1 0

  
0 0 0
1 0 1
2 2 2

  
0 0 0
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
1 0 1

  
2 2 2
1 1 1
0 1 0

  
2 2 2
1 0 1
0 0 0

  
2 2 2
0 1 0
0 0 0

  
1 0 1
1 1 1
0 0 0

    

 

 
0 1 0
1 1 1
0 0 0

  
1 0 1
0 0 0
2 2 2

  
0 1 0
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
1 0 1
1 1 1

   
0 0 0
0 1 0
1 1 1

  
1 0 1
0 0 0
1 1 1

   
0 1 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
1 0 1
2 2 2

  
0 0 0
0 1 0
2 2 2

  
1 0 1
0 0 0
2 2 2

   

                                                                                                                                                                           

 
0 1 0
0 0 0
2 2 2

  
2 2 2
1 1 1
2 0 2

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
2 1 2
2 1 2

  
2 2 2
1 2 1
2 1 2

  
1 0 1
1 1 1
2 1 2

  
0 1 0
1 1 1
2 1 2

  
0 0 0
0 0 0
2 0 2

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 2
2 1 2
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0 0 0
1 2 1
2 1 2

  
1 0 1
0 0 0
2 1 2

  
0 1 0
0 0 0
2 1 2

      
1 1 1
0 0 0
2 0 2

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

     
1 1 1
2 1 2
1 0 1

     
1 1 1
1 2 1
1 0 1

     
1 0 1
0 0 0
1 0 1

     
0 1 0
0 0 0
1 0 1

    
0 1 0
0 0 0
1 0 1

   

 

  
1 1 1
1 1 1
1 0 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 2 1
0 2 0

  
0 1 0
1 1 1
0 2 0

   
1 0 1
1 1 1
0 2 0

  
0 1 0
1 1 1
0 2 0

  
0 0 0
2 1 2
2 1 2

  
0 0 0
1 2 1
2 1 2

  
1 0 1
1 1 1
2 1 2

  
0 1 0
1 1 1
2 1 2

       

 

 
0 0 0
2 1 2
0 2 0

  
0 0 0
1 2 1
0 2 0

  
1 0 1
1 1 1
0 2 0

  
0 1 0
1 1 1
0 2 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
2 1 2
1 0 1

  
1 1 1
1 2 1
1 0 1

  
0 0 0
2 2 2
0 2 0

  
0 0 0
2 1 2
2 0 2

  
0 0 0
1 2 1
2 0 2

    

 

                                                                                    

 
0 1 0
2 2 2
2 0 2

  
2 2 2
2 2 2
0 2 0

  
2 2 2
2 1 2
0 1 0

  
2 2 2
1 2 1
0 1 0

  
1 0 1
2 2 2
0 1 0

  
0 1 0
2 2 2
0 1 0

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
0 2 0

  
2 2 2
2 1 2
1 2 1

  
2 2 2
1 2 1
1 2 1

                    

 

 
1 0 1
1 1 1
1 2 1

  
0 1 0
1 1 1
1 2 1

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
0 2 0

  
0 0 0
2 1 2
1 2 1

  
0 0 0
1 2 1
1 2 1

  
1 0 1
0 0 0
1 2 1

  
0 1 0
0 0 0
1 2 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
0 2 0

    

       

 
1 1 1
2 1 2
0 1 0

  
1 1 1
1 2 1
0 1 0

  
1 0 1
0 0 0
0 1 0

  
0 1 0
0 0 0
0 1 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 2 0

  
1 1 1
1 2 1
2 0 2

  
0 1 0
1 1 1
2 0 2

  
1 0 1
1 1 1
2 0 2

  
0 1 0
1 1 1
2 0 2

    

 

  
0 0 0
2 1 2
1 2 1

  
0 0 0
1 2 1
1 2 1

  
1 0 1
1 1 1
1 2 1

  
0 1 0
1 1 1
1 2 1

  
0 0 0
2 1 2
2 0 2

  
0 0 0
1 2 1
2 0 2

  
1 0 1
1 1 1
2 0 2

  
0 1 0
1 1 1
2 0 2

  
1 1 1
1 1 1
0 1 0

  
1 1 1
2 1 2
0 1 0
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1 1 1
1 2 1
0 1 0

  
0 0 0
2 0 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 1 0
2 1 2
1 1 1

  
2 2 2
2 1 2
0 2 0

  
2 2 2
2 1 2
2 0 2

  
2 2 2
2 0 2
2 2 2

  
2 2 2
2 1 1
2 2 2

  
1 0 1
2 1 2
2 2 2

  
0 1 0
2 1 2
2 2 2

         

            

 
2 2 2
1 0 1
0 2 0

  
2 2 2
1 0 1
2 0 2

  
2 2 2
2 0 2
0 0 0

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
1 0 1
0 0 0
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 2 0

  
0 0 0
0 2 0
2 0 2

  
0 0 0
2 0 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

                                                              

 
1 0 1
0 2 0
0 0 0

  
0 1 0
0 2 0
0 0 0

  
1 1 1
0 2 0
0 2 0

  
1 1 1
0 2 0
2 0 2

  
1 1 1
2 0 2
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 0 1
0 2 0
2 2 2

  
0 1 0
0 2 0
2 2 2

  
1 1 1
1 0 1
0 2 0

  
1 1 1
1 0 1
2 0 2

   

                        

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
0 0 0
2 0 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
1 0 1
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
0 0 0
2 0 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

   

 

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 1
2 0 2

  
1 1 1
2 0 2
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
0 0 0
0 1 0
1 1 1

  
0 1 0
1 2 1
1 1 1

  
2 2 2
1 2 1
0 2 0

  
2 2 2
1 2 1
2 0 2

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

                                                       

 

 
2 2 2
0 2 0
2 2 2

  
1 0 1
1 2 1
2 2 2

  
0 1 0
1 2 1
2 2 2

  
2 2 2
0 1 0
0 2 0

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
2 2 2
0 2 0
0 0 0

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
0 0 0
2 0 2
0 2 0

  
0 0 0
2 0 2
2 0 2

                                          

                

 
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 0 0

  
1 0 1
2 0 2
0 0 0

  
0 1 0
2 0 2
0 0 0

  
1 1 1
2 0 2
0 2 0

  
1 1 1
2 0 2
2 0 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
0 2 0
2 2 2

  
1 0 1
2 0 2
2 2 2

  
0 1 0
2 0 2
2 2 2

   

 

 
1 1 1
0 1 0
0 2 0

  
1 1 1
0 1 0
2 0 2

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 0 0

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0
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0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
0 2 0
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
0 1 0
2 0 2

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
0 2 0
2 2 2

  
0 2 0
2 2 2
1 1 1

   
2 0 2
2 2 2
0 2 0

  
2 0 2
2 2 2
2 0 2

   

                                                                                                        

 
2 0 2
2 1 2
2 2 2

  
2 0 2
1 2 1
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
2 2 2

  
2 0 2
1 1 1
2 0 2

  
2 0 2
2 1 2
0 0 0

  
2 0 2
1 2 1
0 0 0

   
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
0 2 0
1 1 1
0 0 0

  
0 1 0
0 0 0
0 2 0

  
0 1 0
0 0 0
2 0 2

                          

 

 
0 1 0
1 1 1
0 0 0

  
0 1 0
1 2 1
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
1 2 1
0 0 0
0 2 0

  
1 2 1
0 0 0
2 0 2

  
1 2 1
2 1 2
2 2 2

  
1 2 1
1 2 1
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
0 2 0
0 0 0
2 2 2

   

 

  
1 2 1
1 1 1
0 2 0

   
1 2 1
1 1 1
2 0 2

  
2 2 2
0 2 0
1 1 1

  
0 2 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
1 1 1
1 1 1

  
0 1 0
2 1 2
0 0 0

  
0 1 0
1 2 1
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
0 2 0
1 1 1
0 0 0

  

                

 
0 1 0
2 1 2
1 1 1

  
0 1 0
1 2 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
1 1 1
1 1 1

  
1 2 1
1 1 1
2 0 2

  
1 2 1
2 1 2
2 2 2

  
1 2 1
1 2 1
2 2 2

  
1 1 1
2 2 2
2 0 2

  
1 1 1
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 1 2
1 0 1

    

                            

 
1 1 1
1 1 1
1 0 1

  
0 2 0
2 2 2
1 0 1

  
2 0 2
2 2 2
1 0 1

  
1 1 1
1 1 1
2 0 2

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
2 1 2
2 1 2

  
1 1 1
1 2 1
2 1 2

  
0 2 0
1 1 1
2 1 2

  
2 0 2
1 1 1
2 1 2

  
2 0 2
1 1 1
2 1 2

    

 

  
2 2 2
0 0 0
2 0 2

  
2 22
1 1 1
2 1 2

  
2 2 2
1 1 1
2 1 2

  
0 2 0
0 0 0
2 1 2

  
2 0 2
0 0 0
2 1 2

  
0 0 0
0 0 0
2 0 2

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 2
1 0 1

  
0 0 0
1 1 1
1 0 1

  
0 2 0
0 0 0
1 0 1

   

 

  
2 0 2
0 0 0
1 0 1

  
0 0 0
1 1 1
1 0 1

  
0 0 0
1 1 1
1 0 1

  
0 0 0
1 2 1
0 2 0

  
2 0 2
1 1 1
0 2 0

  
0 2 0
1 1 1
0 2 0

  
2 0 2
1 1 1
0 2 0

  
2 2 2
2 1 2
2 1 2

  
2 2 2
1 2 1
2 1 2

  
0 2 0
1 1 1
2 1 2
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2 0 2
1 1 1
2 1 2

  
2 2 2
2 1 2
0 2 0

  
2 2 2
1 2 1
0 2 0

  
0 2 0
1 1 1
0 2 0

  
2 0 2
1 1 1
0 2 0

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
2 1 2
1 0 1

  
0 0 0
1 2 1
1 0 1

  
1 1 1
2 2 2
0 2 0

  
1 1 1
2 1 2
0 1 0

  

   

 

  
1 1 1
1 2 1
0 1 0

  
0 2 0
2 2 2
0 1 0

  
2 0 2
2 2 2
0 1 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 2 0

  
1 1 1
2 1 2
1 2 1

  
1 1 1
1 2 1
1 2 1

  
0 2 0
1 1 1
1 2 1

  
2 0 2
1 1 1
1 2 1

  
2 0 2
1 1 1
1 2 1

   

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
0 2 0

  
2 2 2
2 1 2
1 2 1

  
2 2 2
1 2 1
1 2 1

  
0 2 0
0 0 0
1 2 1

  
2 0 2
0 0 0
1 2 1

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
0 2 0

  
0 0 0
2 1 2
0 1 0

  
0 0 0
1 2 1
0 1 0

                   

 

  
0 2 0
0 0 0
0 1 0

  
2 0 2
0 0 0
0 1 0

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
0 2 0

  
0 0 0
1 2 1
2 0 2

  
2 0 2
1 1 1
2 0 2

  
0 2 0
1 1 1
2 0 2

   
2 0 2
1 1 1
2 0 2

  
2 2 2
2 1 2
1 2 1

  
2 2 2
1 2 1
1 2 1

                   

 

  
0 2 0
1 1 1
1 2 1

  
2 0 2
1 1 1
1 2 1

  
2 2 2
2 1 2
2 0 2

  
2 2 2
1 2 1
2 0 2

  
0 2 0
1 1 1
2 0 2

  
2 0 2
1 1 1
2 0 2

  
0 0 0
1 1 1
0 2 0

  
0 0 0
2 1 2
0 1 0

  
0 0 0
1 2 1
0 1 0

  
1 1 1
2 0 2
0 0 0

                          

                                                                                                                                                                            

 
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
0 2 0
2 1 2
0 0 0

  
2 0 2
1 1 1
0 0 0

  
2 0 2
2 1 2
0 0 0

  
1 1 1
1 0 1
1 0 1

  
2 2 2
1 0 1
0 1 0

  
1 1 1
2 0 2
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
1 0 1
1 1 1

  
2 0 2
1 0 1
1 1 1

                   

 

  
2 2 2
0 2 0
1 0 1

  
2 2 2
0 2 0
0 1 0

  
2 2 2
2 0 2
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
1 1 1

  
0 2 0
0 2 0
1 1 1

  
2 0 2
0 2 0
1 1 1

  
0 0 0
0 2 0
1 0 1

  
0 0 0
0 2 0
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1 1 1
0 1 0
1 2 1

  
2 1 2
0 0 0
1 2 1

  
1 1 1
1 0 1
2 0 2

      

 

 
1 1 1
0 1 0
2 0 2

  
2 1 2
0 0 0
2 0 2

  
1 2 1
0 0 0
2 0 2

  
2 2 2
1 0 1
0 1 0

  
2 2 2
0 1 0
0 1 0

  
0 0 0
0 2 0
0 1 0

  
2 2 2
0 2 0
1 1 1

  
1 2 1
0 1 0
1 1 1

  
2 1 2
0 1 0
1 1 1

  
1 2 1
0 1 0
1 1 1

   

 

 
1 1 1
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
0 2 0
0 0 0

  
2 1 2
0 1 0
0 0 0

  
1 2 1
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

  
2 1 2
0 1 0
1 1 1

  
1 2 1
0 1 0
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
2 2 2

                

  



130 
 

 
 

  
2 2 2
0 2 0
2 2 2

  
0 0 0
0 0 0
2 2 2

  
0 2 0
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 2 0
0 0 0
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

   
0 1 0
0 1 0
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

   

  

 
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 2 0
0 0 0
1 1 1

  
1 2 1
1 0 1
2 2 2

  
1 2 1
0 1 0
2 2 2

  
2 0 2
0 2 0
2 2 2

  
0 2 0
0 0 0
1 1 1

   
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   

 

 
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
0 2 0
0 0 0
1 1 1

  
1 2 1
1 0 1
2 2 2

  
1 2 1
0 1 0
2 2 2

  
2 0 2
0 2 0
2 2 2

  
2 0 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   

 

 
1 0 1
1 0 1
0 0 0

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
2 0 2
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
1 1 1

  
2 0 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
2 1 2
1 0 1
2 2 2

  
2 1 2
0 1 0
2 2 2

                                  

 

 
0 2 0
0 2 0
2 2 2

  
0 0 0
0 2 0
2 2 2

  
1 0 1
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
0 1 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 0 0

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

   
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

   

  

 
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
2 0 2
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
2 0 2
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 1 2
1 0 1
1 1 1

  
2 1 2
0 1 0
1 1 1

  
2 1 2
1 0 1
1 1 1

   

 

 
2 1 2
0 1 0
1 1 1

  
0 2 0
0 2 0
1 1 1

  
0 2 0
0 0 0
2 2 2

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
1 2 1
1 0 1
1 1 1

  
1 2 1
0 1 0
1 1 1

  
2 0 2
0 2 0
1 1 1

      

 

 
0 0 0
2 0 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
1 1 1
2 0 2
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

   
2 2 2
1 2 1
2 2 2

  
0 0 0
0 2 0
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
1 1 1
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0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
0 2 0
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
2 0 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
2 1 2
1 0 1
2 2 2

  
2 1 2
0 1 0
2 2 2

  
0 2 0
0 2 0
2 2 2

  
0 2 0
0 0 0
1 1 1

   

 

 
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

   
0 2 0
0 0 0
1 1 1

  
1 2 1
1 0 1
2 2 2

  
1 2 1
0 1 0
2 2 2

    

 

 
2 0 2
0 2 0
2 2 2

  
0 0 0
2 0 2
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
2 2 2

  
1 0 1
1 0 1
2 2 2

  
0 1 0
1 0 1
2 2 2

  
0 0 0
2 0 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
1 0 1
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
1 1 1
2 0 2
1 1 1

                          

 

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 2 1
1 1 1

  
1 0 1
1 0 1
2 2 2

  
0 1 0
1 0 1
2 2 2

  
0 0 0
2 0 2
0 0 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
1 0 1
1 0 1
0 0 0

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

  
1 1 1
2 0 2
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

            

 

 
2 2 2
1 2 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 2 1
1 1 1

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
2 1 2
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
2 2 2

  
1 0 1
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
0 1 0
2 2 2

  
0 0 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 2 0
0 0 0

   

 

  
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 2 0
1 1 1

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 2
0 0 0

  
0 0 0
1 2 1
0 0 0

  
2 0 2
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 0 1
1 0 1
0 0 0

         

                            

 
1 0 1
0 1 0
0 0 0

  
2 0 2
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
2 1 2
1 0 1
1 1 1

  
2 1 2
0 1 0
1 1 1

  
0 2 0
0 2 0
1 1 1

  
1 0 1
2 0 2
0 0 0

  
1 0 1
1 1 1
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
2 2 2

  
0 1 0
1 0 1
0 0 0

   

 

 
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 2 0
0 0 0
0 0 0

  
1 2 1
1 0 1
1 1 1

  
1 2 1
0 1 0
1 1 1

  
2 0 2
0 2 0
1 1 1

  
0 1 0
2 0 2
0 0 0

   
0 1 0
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
2 0 2
1 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 1
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1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
0 1 0
1 0 1
1 1 1

  
1 1 1
2 0 2
2 2 2

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
1 2 1
2 2 2

  
0 0 0
0 0 0
1 1 1

  
0 0 0
2 1 2
1 1 1

  
0 0 0
0 2 0
1 1 1

  
1 0 1
0 1 0
1 1 1

  
0 1 0
0 1 0
1 1 1

                                              

 

 
0 1 0
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 1
0 2 0
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
2 2 2

  
0 0 0
2 1 2
1 1 1

  
0 0 0
1 2 1
1 1 1

  
0 2 0
0 0 0
1 1 1

   
1 2 1
1 0 1
2 2 2

  
1 2 1
0 1 0
2 2 2

  
2 0 2
0 2 0
2 2 2

   

 

 
0 1 0
2 0 2
1 1 1

  
0 1 0
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
2 0 2
0 0 0

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
0 0 0
1 2 1
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
2 2 2

  
1 1 1
2 1 2
2 2 2

  
2 2 2
0 2 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

  
1 1 1
2 1 2
2 2 2

    

 

 
1 1 1
1 2 1
2 2 2

  
2 0 2
0 0 0
1 1 1

  
1 1 1
0 0 0
1 1 1

  
2 1 2
1 0 1
2 2 2

  
2 1 2
0 1 0
2 2 2

  
0 2 0
0 2 0
2 2 2

  
1 0 1
2 0 2
1 1 1

  
1 0 1
1 1 1
1 1 1

                     

                                                

         Maka pasangan–pasangan kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol (zero 

devisors)   yang sama sebagaimana yang tertera pada pembahasan. 

    

26.  Jika anggota yang diberikan adalah    
2 2 2
1 1 1
0 0 0

      maka pasangan–pasangan  

kemungkinan  ini  mempunyai pembagi nol (zero devisors) yang sama  sebagaimana  

yang tertera pada pembahasan. 

  

            

                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                                                                                                                    
0 1 0
2 2 2
1 1 1

  
1 1 1
2 2 2
1 0 1

  
1 1 1
2 2 2
0 1 0

  
1 1 1
1 0 1
0 0 0

  
1 1 1
0 1 0
0 0 0

  
1 0 1
2 2 2
0 0 0

  
0 1 0
2 2 2
0 0 0

  
1 1 1
0 0 0
1 0 1

  
1 1 1
0 0 0
0 1 0

  
1 1 1
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
0 0 0
2 2 2
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Lampiran 3 

BANYAK KEMUNGKINAN–KEMUNGKINAN   DARI  𝑴2x2 

 

Diberikan (𝑀2x2 , ∗ , •)  dimana anggotanya adalah 𝑍2 yakni 0 ,1 ∈ 𝑍 2   

maka 𝑀2x2 mempunyai beberapa kemungkinan bentuk sebagai berikut: 

  

1.  
1 0
0 0 

                         5.  
1 1
0 0 

                9.  
1 1
0 1 

                  13.  
1 1
1 1 

                

 

2.  
0 1
0 0 

                         6.  
0 1
0 1 

               10. 
0 1
1 1 

                  14.  
0 0
0 0 

                  

                              

3.  
0 0
0 1 

                         7.  
0 0
1 1 

               11.  
1 0
1 1 

                 15.  
0 1
1 0 

  

 

4.  
0 0
1 0 

                         8.  
1 0
1 0 

               12.  
1 1
1 0 

                 16.  
1 0
0 1 
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Lampiran 4 

BANYAK KEMUNGKINAN–KEMUNGKINAN DARI 𝑴3x3 

 

         Diberikan (𝑀3x3 , ∗ , • )  dimana anggotanya adalah 𝑍3 yakni 0 ,1 ,2 ∈ 𝑍3  

Maka 𝑀3x3 mempunyai beberapa kemungkinan bentuk sebagai berikut: 

 

  
0 0 0
0 0 0
0 0 0

    
1 1 1
1 1 1
1 1 1

   
2 2 2
2 2 2
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

   
0 0 0
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
0 0 0
1 1 1

   
0 0 0
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
0 0 0
1 1 1

   

 

 
0 0 0
0 0 0
2 2 2

   
1 1 1
0 0 0
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
1 1 1
0 0 0

   
1 1 1
0 0 0
1 1 1

    
0 0 0
2 2 2
0 0 0

   
2 2 2
0 0 0
2 2 2

   
0 0 0
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
2 2 2
0 0 0

   
1 1 1
1 1 1
2 2 2

  

 

 
1 1 1
2 2 2
1 1 1

   
2 2 2
1 1 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 1 1

   
1 1 1
2 2 2
2 2 2

   
2 2 2
1 1 1
1 1 1

   
0 0 0
1 1 1
1 1 1

  
2 2 2
1 1 1
0 0 0

  
1 1 1
1 1 1
0 0 0

   
0 1 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 1
0 0 0
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0 0 0
0 0 0
0 1 1

   
0 1 1
0 1 1
0 0 0

   
0 1 1
0 0 0
0 1 1

   
0 0 0
0 1 1
0 1 1

  
1 1 0
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
1 1 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
1 1 0

   
1 1 0
1 1 0
0 0 0

  
1 1 0
0 0 0
1 1 0

   
0 0 0
1 1 0
1 1 0

  

 

 
1 0 1
0 0 0
0 0 0

   
0 0 0
1 0 1
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 0 1

   
1 0 1
1 0 1
0 0 0

   
1 0 1
0 0 0
1 0 1

   
0 0 0
1 0 1
1 0 1

   
0 0 1
0 0 0
0 0 0

    
0 0 0
0 0 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 0 1

   
0 0 1
0 0 1
0 0 0

  

 

 
0 0 1
0 0 0
0 0 1

  
0 0 0
0 0 1
0 0 1

  
1 0 0
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
1 0 0
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 0 0

   
1 0 0
0 0 0
1 0 0

  
0 0 0
1 0 0
1 0 0

   
1 0 0
1 0 0
0 0 0

   
0 1 0
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 0
0 0 0

  

 

 

. 
0 0 0
0 0 0
0 1 0

  
0 1 0
0 1 0
0 0 0

  
0 1 0
0 0 0
0 1 0

  
0 0 0
0 1 0
0 1 0

   
0 1 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 1 1
1 1 1

   
1 1 1
1 1 1
0 1 1

  
0 1 1
0 1 1
1 1 1

  
0 1 1
1 1 1
0 1 1

  
1 1 1
0 1 1
0 1 1

  

 

 

 
0 0 1
1 1 1
1 1 1

   
1 1 1
0 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 0 1

  
0 0 1
0 0 1
1 1 1

  
0 0 1
1 1 1
0 0 1

   
1 1 1
0 0 1
0 0 1

  
1 1 1
0 2 1
0 2 1

   
1 1 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 1 0

  

 

     

 
1 1 0
1 1 0
1 1 1

  
1 1 0
1 1 1
1 1 0

  
1 1 1
1 1 0
1 1 0

  
1 0 1 
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 0 1

   
1 0 1
1 0 1
1 1 1

  
1 0 1
1 1 1
1 0 1

  
1 1 1
1 0 1
1 0 1

  
0 1 0 
1 1 1
1 1 1

  

 

 
1 1 1 
0 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 1 0

  
0 1 0 
0 1 0
1 1 1

  
0 1 0 
1 1 1
0 1 0

  
1 1 1 
0 1 0
0 1 0

  
1 0 0 
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 0 0

  
1 0 0 
1 0 0
1 1 1

  
1 0 0 
1 1 1
1 0 0

   

 

 
1 1 1
1 0 0
1 0 0

  
0 1 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 1 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 1 1

  
0 1 1
0 1 1
2 2 2

  
0 1 1
2 2 2
0 1 1

  
2 2 2
0 1 1
0 1 1

  
1 1 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 1 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 1 0
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1 1 0
1 1 0
2 2 2

  
1 1 0
2 2 2
1 1 0

  
2 2 0
1 1 0
1 1 0

  
1 0 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 0 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 0 1

  
1 0 1
1 0 1
2 2 2

  
1 0 1
2 2 2
1 0 1

  
2 2 2
1 0 1
1 0 1

  
0 1 0
2 2 2
2 2 2

   

 

 
2 2 2
0 1 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 1 0

  
0 1 0
0 1 0
2 2 2

  
0 1 0
2 2 2
0 1 0

  
2 2 2
0 1 0
0 1 0

   
0 0 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 0 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 0 1

  
0 0 1
0 0 1
2 2 2

  
0 0 1
2 2 2
0 0 1

   

 

 
2 2 2
0 0 1
0 0 1

  
1 0 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 0 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 0 0

  
1 0 0
1 0 0
2 2 2

  
1 0 0
2 2 2
1 0 0

  
2 2 2
1 0 0
1 0 0

  
0 1 2
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 1 2
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 1 2

   

 
0 1 2
0 1 2
0 0 0

  
0 1 2
0 0 0
0 1 2

  
0 0 0
0 1 2
0 1 2

  
0 2 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
0 2 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
0 0 0

  
0 2 1
0 0 0
0 2 1

  
0 0 0
0 2 1
0 2 1

  
2 1 0
0 0 0
0 0 0

   

 

 
0 0 0
2 1 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
2 1 0

  
2 1 0
2 1 0
0 0 0

  
2 1 0
0 0 0
2 1 0

  
0 0 0
2 1 0
2 1 0

  
2 0 1
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
2 0 1
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
2 0 1

  
2 0 1
2 0 1
0 0 0

  
2 0 1
0 0 0
2 0 1

   

 

 
0 0 0
2 0 1
2 0 1

  
1 0 2
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
1 0 2
0 0 0

   
0 0 0
0 0 0
1 0 2

   
1 0 2
1 0 2
0 0 0

  
1 0 2
0 0 0
1 0 2

  
0 0 0
1 0 2
1 0 2

  
1 2 0
0 0 0
0 0 0

  
0 0 0
1 2 0
0 0 0

  
0 0 0
0 0 0
1 2 0

   

 

 
1 2 0
1 2 0
0 0 0

  
1 2 0
0 0 0
1 2 0

  
0 0 0
1 2 0
1 2 0

  
0 1 2
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
0 1 2
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 1 2

  
0 1 2
0 1 2
1 1 1

  
0 1 2
1 1 1
0 1 2

  
1 1 1
0 1 2
0 1 2

  
0 2 1
1 1 1
1 1 1

   

 

 
1 1 1
0 2 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
1 1 1

  
0 2 1
1 1 1
0 2 1

  
1 1 1
0 2 1
0 2 1

  
1 2 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 2 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 2 0

   
1 2 0
1 2 0
1 1 1

  
1 2 0
1 1 1
1 2 0

 . 
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1 1 1
1 2 0
1 2 0

  
2 1 0
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
2 1 0
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
2 1 0

  
2 1 0
2 1 0
1 1 1

  
2 1 0
1 1 1
2 1 0

  
1 1 1
2 1 0
2 1 0

  
2 0 1
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
2 0 1
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
2 0 1

   

 

 
2 0 1
2 0 1
1 1 1

  
2 0 1
1 1 1
2 0 1

  
1 1 1
2 0 1
2 0 1

  
1 0 2
1 1 1
1 1 1

  
1 1 1
1 0 2
1 1 1

  
1 1 1
1 1 1
1 0 2

  
1 0 2
1 0 2
1 1 1

  
1 0 2
1 1 1
1 0 2

  
1 1 1
1 0 2
1 0 2

  
0 1 2
2 2 2
2 2 2

   

 

 
2 2 2
0 1 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 1 2

  
0 1 2
0 1 2
2 2 2

  
0 1 2
2 2 2
0 1 2

  
2 2 2
0 1 2
0 1 2

   
0 2 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
0 2 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
0 2 1

  
0 2 1
0 2 1
2 2 2

  
0 2 1
2 2 2
0 2 1

  

 
2 2 2
0 2 1
0 2 1

  
1 2 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
1 2 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 2 0

  
1 2 0
1 2 0
2 2 2

  
1 2 0
2 2 2
1 2 0

  
2 2 2
1 2 0
1 2 0

   
2 1 0
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 1 0
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 1 0

   

 

 
2 1 0
2 1 0
2 2 2

  
2 1 0
2 2 2
2 1 0

  
2 2 2
2 1 0
2 1 0

  
2 0 1
2 2 2
2 2 2

  
2 2 2
2 0 1
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
2 0 1

  
2 0 1
2 0 1
2 2 2

  
2 0 1
2 2 2
2 0 1

  
2 2 2
2 0 1
2 0 1

  
1 0 2
2 2 2
2 2 2

   

 

 
2 2 2
1 0 2
2 2 2

  
2 2 2
2 2 2
1 0 2

  
1 0 2
1 0 2
2 2 2

  
1 0 2
2 2 2
1 0 2

  
2 2 2
1 0 2
1 0 2

  
0 0 0
1 1 1
0 1 1

  
0 0 0
1 1 1
1 1 0

  
0 0 0
1 1 1
1 0 1

  
0 0 0
1 1 1
0 1 0

  
0 0 0
1 1 1
0 0 1

   

 

 
0 0 0
0 1 1
1 0 0

  
0 0 0
0 1 1
0 0 0

  
0 0 0
0 1 1
2 2 2

  
0 0 0
1 1 0
2 2 2

  
0 0 0
1 0 1
2 2 2

  
0 0 0
0 1 0
2 2 2

  
0 0 0
0 0 1
2 2 2

  
0 0 0
1 0 0
2 2 2

  
0 1 1
1 1 1
2 2 2

  
1 1 0
1 1 1
2 2 2

   

 

 
1 0 1
1 1 1
2 2 2

   
0 1 0
1 1 1
2 2 2

  
0 0 1
1 1 1
2 2 2

  
1 0 0
1 1 1
2 2 2

  
0 1 1
0 1 1
2 2 2
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