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ABSTRAK

Gusti, Oki Widya. 2011Regres Semiparametrik Spline dalam Memodelkan
Hasil UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan. Skripsi. Jurusan Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Nelygulana Malik
Ibrahim Malang.

Pembimbing: (I) Sri Harini, M.Si
() Fachrur Rozi, M.Si

Pada penelitan ini  model Regresi Semiparametrik aladd
Y =X[+Zu+¢g yang digunakan untuk memodelkan hasil UNAS SMAN 1

Sekaran Lamongan dengan terlebih dahulu menentugtemasi parameter regresi
semiparametrik menggunakan MI(Eaximum Likelihood Estimator).

Regresi semiparametrik merupakan gabungan antarasieparametrik
dan nonparametrik. Dengan menggunakan spline sebhgwsi regresi
nonparametrik. Estimasi parameter yang diperolettehdsebagai berikut:

B=(X"X)HXTY - X" Zu)

Hasil analisis data regresi semiparametrik terhadp UNAS SMA (Y)
yang dipengaruhi oleh beberapa indikator didapatkadel sebagai berikut

§ =27.082k 5.4134+u Z - 14175r 5.4849%u z,(- 1417
-5.5148, +u @, — 14175)

dengan
R* =39.5%

Dari hasil tersebut menunjukkan bahwa model belusa lmmenjelaskan
keadaan yang sebenarnya namun dapat dipergunakak meengetauhi faktor-
faktor yang dapat mempengaruhi nilai UNAS SMAN k&an.

Kata Kunci: estimasi, parameter, semiparametriline, UNAS SMAN 1
Sekaran Lamongan
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ABSTRACT

Gusti, Oki Widya. 2011.Spline Semiparametrik Regression to Modelling
UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan Result. Thesis, Mathematical
Department, Faculty of Science and Technology ofulstaa Malik
Ibrahim State Islamic University of Malang.

Advisor: (l) Sri Harini, M.Si
(I Fachrur Rozi, M.Si

In this thesis semiparametric regression mod#&l #sX S+ Zu + £ used to

modelling UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan result befdr determining
parameter estimation of semiparametric regressismgu MLE (Maximum
Likelihood Estimator).

Semiparametric regression is a combination of petam and
nonparametric regression. By using spline as a amampetric regression function
and obtained the parameter estimation is:

B=(XTX) XY - X"Zu)

The result of semiparametric regression analysislatd on the value of
UNAS SMA (YY) which is influenced by several indioad obtained model

§ =27.082% 5.4134+u Z - 14175) 5.4849%u z,(- 1417
~5.5148, +U, {,,~ 14175)

with
R =39.5%

From these result shown that the model can noiéxfihe real situation but
can be used to known factors that may affect theevaf UNAS SMAN 1
Sekaran Lamongan.

Keyword: parameter estimation, semiparametric, spliildAS SMAN 1 Sekaran
Lamonga
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Dalam kehidupan kita sehari-hari tidak terlepas dgatistik. Pada
dasarnya statistik berhubungan dengan data, fd&ta,informasi. Kegiatan
yang paling utama dalam statistika adalah pengusnmpdbta. Seperti pada

surat Al-Kahfi ayat 49 yang membicarakan mengeeagpmpulan data
il s JU Gl O5l5as5 4 L fxiidl G el (678 CiSTT o5

s E _ 3 o, A7 =B R GB. e oA 2z E o A
lae1 305 Wby Y3 1ol Tolee G laz33 Lenas| N 858 Y3 87ie Joli Y

N/

A=

Artinya:

“Dan diletakkanlah Kitab, lalu kamu akan melihatamg-orang bersalah
ketakutan terhadap apa yang (tertulis) di dalamnglan mereka berkata:
"Aduhai celaka Kami, kitab Apakah ini yang tidakmmggalkan yang kecil
dan tidak (pula) yang besar, melainkan ia mencathuanya; dan mereka
dapati apa yang telah mereka kerjakan ada (terjuldan Tuhanmu tidak
Menganiaya seorang juapun”

(Abdussakir, 2007).

Dalam ayat tersebut dijelaskan bahwa tidak adalsesgsuatu yang
tidak tercatat. Semua amal perbuatan telah terckattidak terlewatkan
satupun, baik itu hal-hal yang tidak pernah tergédm sekalipun. Dan catatan
tersebut adalah benar-benar dari apa yang telahbdiat.

Salah satu bagian statistika adalah Analisis Regheslisis Regresi

yang pertama kali diperkenalkan oleh Sir Francifidbayang dipergunakan



sebagai konsep statistik. Analisis regresi merupaka@alisis yang berkenaan
dengan studi ketergantungan dari satu variabelk tidabas (dependent
variabel) pada satu atau lebih variabel yaitu variabel yargnerangkan,
dengan tujuan untuk memperkirakan dan atau meramaikai rata-rata dari
variabel tidak bebas apabila nilai variabel yangenangkan sudah diketahui
(Supranto, 2005).

Kajian tentang analisis regresi terinspirasi dafals satu ayat Al-Quran
seperti dalam QS Al Muzzammil ayat 20 yang berbunyi

Cos w}&’iyﬁb SS9 1 05 syl 1,00 A 255 G 1,256 ...

P «

413}).9.&“#‘) ‘ﬁ‘v,hc‘j‘j\}).bdmu\.&cj JMY‘}A

Artinya:

“....Maka bacalah apa yang mudah (bagimu) dari Al @urdan dirikanlah
sembahyang, tunaikanlah zakat dan berikanlah piaankepada Allah
pinjaman yang baik. dan kebaikan apa saja yang kparbuat untuk dirimu
niscaya kamu memperoleh (balasan)nya di sisi Alabagai Balasan yang
paling baik dan yang paling besar pahalanya. danhamah ampunan
kepada Allah; Sesungguhnya Allah Maha Pengampuni |&pha
Penyayang”.

Pada firman Allah yang berunyiri i Wl se 86 “karena itu bacalah
apa yang mudah (bagimu) dari al-QurdnMaksudnya, shalatlah dengan
membaca ayat al-Qur'an yang mudah bagi kalian.

Bl sile sdlalll sadl s “dan  dirikanlah  shalat, tunaikan zakat
Maksudnya adalah kerjakanlah shalat dan bayarlgatz®an firman Allah

Ta'ala: bualaa 8 4l s i1 5 “dan berikanlah pinjaman yang baikakni berupa



shadaqoh, karena Allah akan memberikan balasanpaiimg baik dan paling
banyak atas hal tersebut.

Dan firman Allah Ta'ala: sbeisl i s dilvic o505 33 e aSudil) el
I “dan kebaikan apa saja yang kamu perbuat untuk diriniscaya kamu
memperoleh (balasan)nya di sisi Allah sebagai katagang paling baik dan
yang paling besar pahalanyaYakni apa yang pernah kalian kerjakan sendiri,
maka semua itu akan membawa hasil untuk untukrkalia

Dalam ayat tersebut Allah memerintahkan kepada umathusia
untuk membaca Al-qur'an, mendirikan shalat, merkemraizakat, dan berbuat
baik. Sebagai balasannya Allah akan memberikanséalajang baik dan
pahala yang paling besar. Dalam analisis regréaséa yang baik dan pahala
yang paling besar merupakan variabel tidak bebag tergantung dengan apa
yang kita perbuat yaitu membaca Al-qur'an, mendmikshalat, menunaikan
zakat, dan berbuat baik yang semua itu kita defimikebagai variabel bebas
yang mempengaruhi kadar balasan dan pahala yany dikarikan Allah
kepada umat manusia. Semakin banyak kita berbilasemakin banyak pula
rata-rata pahala yang kita peroleh.

Dua pendekatan yang biasanya dipakai dalam anadigiesi adalah
pendekatan parametrik dan pendekatan nonparam8alih satu persoalan
yang sering muncul dalam pendugaan parameter regaés tidak semua
parameter dapat didekati dengan parametrik maupwendgkatan

nonparametrik. Model seperti ini menghasilkan ma@ehiparametrik.



Banyak peneliti-peneliti yang telah melakukan pegiael tentang
regresi semiparametrik. Lilis Laome (2008) telah lakekan penelitian
tentang estimasi parameter pada regresi semipartkmeantuk data
longitudinal. Nartfie Radythia melakukan penelitiamngenai pendekatan
regresi semiparametrik untuk proses pembentukarbalim pabrik gula
Asembagus Situbondo, dan menggunakan FBEnalized Least Square)
sebagai estimatornya. Adapun juga Winarti Puwaygsiindan Sony Sunaryo
(2010) telah melakukan penelitian pendekatan regesiparametrik untuk
memodelkan data nilai ujian nasional siswa SMKN dulMg Pasuruan, dan
menggunakan LSE(Least Square Estimationuntuk mencari estimasi
parameternya.

Regresi semiparametrik dengan pendekatan splina pakekatnya
merupakan generalisasi dari fungsi polinom biasanada cara-cara
mengoptimasinya masih mengadopsi konsep dalam siegrarametrik.
Pendekatan spline dapat dilakukan dengan bantti&rtittk knot optimal
dengan menggunakan metodeneralized cross validatiofGCV). Knot
diartikan sebagai suatu titik fokus dalam fungdingy sehingga kurva yang
dibentuk tersegmen pada titik tersebut.

Regresi semiparametrik dapat pula diaplikasikanidam kehidupan
kita sehari-hari. Seperti pada penelitian ini yangngaplikasikan regresi
semiparametrik dalam kasus UNAS.

Disamping itu pendidikan merupakan hal yang sampgating baik

bagi kehidupan individu, masyarakat, berbangsa, @megara. Karena



dengan pendidikan itu dapat mengarahkan manusianénjadi manusia
berkualitas atau yang biasa dikenal sebagai insanilkyang bertakwa
kepada Allah YME, berbudi pekerti yang luhur, meknipengetahuan dan
ketrampilan, serta sehat jasmani dan rohani.

Seperti yang telah difirmankan Allah SWT berikutdpasurat Al-

Mujadalah ayat 11:

oy <

A ROECTSAN R T

Artinya:
L Allah akan meninggikan orang-orang yang bemndi antaramu
dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beparderajat. dan Allah

Maha mengetahui apa yang kamu kerjakan”.

dalam ayat tersebut dijelaskan tentang pentinginya pengetahuan
bagi kehidupan manusia. Sehingga Allah akan merkaggorang-orang
yang berilmu pengetahuan. Dengan ilmu pengetahiuddta dapat melihat
dunia. Dengan ilmu pengetahuan pulalah derajatdétzagai manusia akan
diangkat.

Untuk meningkatkan kualitas pendidikan di Indonegi@merintah
menggunakan UNAS sebagai standart kompetensi. Sentaiggi nilai
UNAS maka semakin berkualitas pendidikan itu. Gkakhena itu diperlukan
suatu indikator yang digunakan untuk mengetahuitofalaktor yang
mempengaruhi nilai UNAS. Faktor-faktor yang mempenbi dapat

digolongkan menjadi dua yaitu faktor internal daktbér eksternal. Faktor



internal adalah faktor yang berasal dari diri sislaa faktor eksternal adalah
faktor yang berasal dari luar diri siswa.

Dari uraian di atas kita dapat menggunakan splimgresi
semiparametrik untuk memodelkan hasil UNAS untukngetahui faktor-
faktor yang mempengaruhi nilai-nilai UNAS.

1.2 Rumusan M asalah
a. Bagaimana estimasi parameter regresi spline  seamymrik
menggunakan MLEMaximum Likelihood Estimator)?
b. Bagaimana model regresi spline semiparametrik HasiRS SMAN 1
Sekaran Lamongan?

1.3 Tujuan
a. Untuk mengetahui estimasi parameter regresi speeiparametrik
menggunakan MLEMaximum Likelihood Estimator)
b. Untuk mengetahui model regresi spline semiparaknetasil UNAS
SMAN 1 Sekaran Lamongan
1.4 Manfaat
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini:
a. Bagi penulis
Penelitian ini digunakan sebagai tambahan informasiwawasan
tentang analisis regresi, khususnya tentang regessiparametrik serta
mampu mengaplikasikannya dalam kehidupan sehatri-har

b. Bagi lembaga



Penelitian ini diharapkan dapat menjadi tambahapugikaan
sebagai sarana dalam pengembangan ilmu pengetdmuesusnya di
jurusan matematika dalam kajian statistika.
1.5 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini peneliti memberikan batasatasan agar
masalah tidak melebar. Dan batasan-batasan itatadal
a. Modelsplineyang digunakan adalah modxglline linier
b. Banyaknya knot 1
1.6 M etode Penelitian
a. Pendekatan Penelitian
Dalam penelitian ini menggunakan dua pendekatartu ypertama
pendekataribrary research dimana dalam pendekatan ini dikaji secara
literatur yang diambil dari buku pustaka dan attya@ng didownloaddari
internet. Kedua, pendekatan kuantitatif yaitu mengevaluasi modeb$iun
regresi semiparametrik dengan menggunakan dataismpi
b. Teknik Pengumpulan Data
Dalam penelitian ini akan menggunakan pendekatamtiatif dengan
cara dokumentasi yaitu menyusun data secara sig$¢enizata yang
digunakan merupakan data kuantitatif dengan varidogabel sebagai
berikut:
Y= rata-rata nilai UNAS SMA

X1= rata-rata nilai UNAS SMP

X, = rata-rata nilai raport



X3 = rata-rata nilai try out

Xg=nilai IQ

. Sumber Data

Data yang diperoleh untuk penelitian ini merupakiata sekunder yang
bersumber darbsMAN 1 Sekaran Lamongalan berasal dari siswa kelas

XIl tahun akademik 2010/2011

. Metode Analisa Pembahasan

d. 1 Mencari estimasi Parameter
1) Mengasumsikan variabel independen dengan distrilyasig
akan digunakan untuk menentukan estimasi paranmetgesi
semeparametrigpline.
2) Menganalisis fungsi sehingga diperoleh estimasarmpeter S
dengan cara:
i.  Membangun fungdikelihood
ii.  Menurunkan fungdiikelihood
iii.  Mengestimasi paramete?
3) Menganalisis sifat-sifat estimasi dg yang memenuhi sifat-
sifat tidak bias dan konsisten.
d. 2 Analisis Data
1) Deskripsi data
2) Mendeteksi variabel prediktor komponen parametiik dan
variabel nonparametrik (Z) menggunakan scatter plot

3) Menduga model tentatif untudpline



4) memilih model terbaik
5) menguiji signifikansi model regresi semiparametrik
6) penarikan kesimpulan
1.7 Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan dalam memahami penelitian ini raeca
keseluruhan maka peneliti menyusun hasil penelitiamengan sistematika
penulisan yang terdiri dari empat bab yang terlmadam sub-bab dengan

sebagai berikut:

BAB | : Pendahuluan, pada bab ini akan diuraikan latarkbata
penelitian, rumusan masalah, tujuan dan manfaatlitian,
batasan masalah, metode penelitian dan sistematika

penulisan.

BAB Il : Kajian pustakapada ba ini akan diuraikan beberapa te
yang dapat digunakan sebagai kerangka landasairitjgene

ini..

BAB Il : Pembahasan, pada bab ini akan akan dibahas mengenai
estimasi parameter pada spline regresi parame#ik jdga
akan dibahas mengenai analisis data dengan tertithiblu
kita memeriksa data tersebut termasuk normal. &etil
akan dihitungknot optimal menggunakan GCV dan juga
menduga bentuk tentative regresi spline. Kemudikana

dipilih model terbaik serta menguiji signifikansi ded regresi



BAB IV
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semiparametrik dan melakukan pengujian pexdar.

Penutup,pada bab ini akan diuraikan kesimpulan yang ¢
ditarik dari hasil analisis. Kemudian berdasarkasitpulan
tersebut kemudian diuraikan implikasi kebijaksamgan Di
samping itu juga akan diuraikan keterbatasan-katasan

yang terdapat dalam penelitian ini



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

2.1.Regresi Parametrik
Regresi parametrik merupakan metode statistika yhggnakan
untuk mengetahui pola hubungan antara variabel ikiced dengan
variabel respon dengan asumsi bahwa telah diketbbotuk fungsi
regresinya. Hubungan antara variabel respon daabedmprediktor dalam
model dapat terjadi dengan fungsi linier maupun linear dalam
parameter (Winarti dan Sony, 2010).

Secara umum model regresi parametrik dengan \&riediktor

kek adalah
Y =Bt Bt Bt v B X tE (2.1)
dimana
X; - nilai data ke-i dari variabel prediktor ke-
i 1,2, ...,n
Y, : variabel respon dari data ke-i

Bo. B,,....B : parameter yang tidak diketahui
& - error ke-i yang diasumsikan menyebbir~ (0,0°)
2.2.Regresi Nonparametrik

Regresi nonparametrik digunakan apabila bentuk palaungan

antara variabel respon dengan variabel predikt@ktidiketahui bentuk

11
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kurva regresinya. Dalam regresi nonparametrik kuregresi hanya
diasumsikan muluésmooth)dalam arti termuat dalam suatu ruang fungsi
tertentu sehingga mempunyai sifat fleksibilitas yaimggi (Winarti dan
Sony , 2010).

Secara umum model regresi nonparametrik dapat isdigui

sebagai berikut:
Y, = f(%)+4 (2.2)
dimana

Yi : variabel respon ki-
f (x) : adalah fungssmoothyang tidak diketahui ke-

& : error ke4 yang saling bebas yang menyetar- (0,0°)

|
(Yatchew, 2003)

2.3.Regresi Semiparametrik

Model regresi semiparametrik merupakan gabungan rdadel

regresi parametrik dan regresi non parametrik (Hdm2011). Adapun

model regresi semiparametrik adalah

Y =xB+ f(x)+§ (2.3)
dimana
Vi : variabel respon data ke-i
X; : variabel prediktor ke-i untuk komponen paranketri

B : parameter yang tidak diketahui
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f(z;) :fungsiregresiyang tidak diketahui
& : error yang saling bebas yang menyeNa(0, 62)
(Laome, 2008).
2.4. Estimasi Parameter

Kebanyakan model probabilitas terutama yang cukmas hilai
penggunaannya tergantung dari beberapa konstantadikenal dengan
nama parameter. Jika parameter tidak diketahuiarhakus mengestimasi
dengan menggunakan data sampel. Hal ini dapatuttidéack melalui fungsi

yang dinamakan statistik.

Sebuah nilaif bagi suatu statistil;@ disebut suatu nilai estimasi

bagi parameter populad. Statistik yang digunakan untuk memperoleh
sebuah nilai estimasi disebut estimator atau fukgputusan. Sifat yang
seharusnya dimiliki oleh suatu fungsi keputusangydpaik’ adalah
menghasilkan nilai estimasi parameter yang bersifibias. Statistild
dikatakan estimator takbias bagi paramefejika E@)= [ . Jika terdapat
dua atau lebih nilai estimasi bagi parameter yaarmgas penduga paling
efisien adalah penduga yang memiliki ragam terk&Zdlpole, 1982).

a. Metode Maksimum Likelihood

Misalkan X, X,,..., X, menyatakan peubah acak yang saling
bebas dengan fungsi padat peluangnya dinyatakam oles, /),

dengan S adalah parameter yang akan ditaksir dengan metode
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maksimum likelihood. Maka fungsi padat peluang gejannya

adalah:

{04, 5,% B)= T008).10.8) 1 (5 )
=115

=L(B| X, %%, ) (Yong Benny, 2003)
Sedangakan metodeaximum likelihood estimatiomerupakan
suatu metode untuk memilih estimator yang membuabgbilita
sampel yang diteliti menjadi maksimum (Suprant@%)9
b. Estimasi Parameter MetodeMaximum Likelihood
Maximum Likelihood EstimatofMLE) adalah sebuah metode
pendugaan klasik yang paling populer digunakan padases
pendugaan parameter. Cryer (1986), MLE menggunékaeluruhan
informasi dari data pengamatan. Tahap penggunaaodmeViLE
terdiri dari dua tahap utama yaitu Pengkonstrukéiengsi likelihood
(perkalian fungsi kepadatan peluang tiap-tiap amatadan
memaksimumkan fungsikelihoodnhya.
2.5.Asumsi-asumsi Analisis Regresi Semiparametrik
Adapun asumsi yang digunakan pada regresi semipaiim
adalah:
a. £~N(0,0?) dengan model acak dan saling
b. Antara variabel prediktor adalah saling bebas

(nonmultikolinieritas)
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c. Sebagian bentuk kurva diketahui dan sebagian béainda tidak
diketahui (Rupperet al,.2003).
2.6. Uji Asumsi padaError
a. Uji Asumsi Kenormalan
Dalam analisis regresi diperlukan pengujian terpat@amalitas pada
error. Untuk uji normalitas bisa juga digunakan uJarque-Bera
pengujian normalitas dengan ujarque-Beramenggunakan formula

sebagai berikurt

IB= n[S_2+M} (2.4)
6 24

dimana S menunjukkan Skewnessdan K menunjukkanKurtosis.

Kesalahan pengganggu kemungkinan berasal daribdistrnormal
jikan nilai JB lebih kecil dari nilai)(zavdf tertentu. (Algifari, 2000)

Skewness bisa didapatkan dari hasil bagi momerg&ketata-rata
dengan pangkat tiga dari standar deviasi, sedangkatosis bisa
didapatkan dari hasil bagi momen keempat ratatvategan kuadrat

dari momen kedua, sehingga bisa dirumuskan sebagéut:
_ 8
- E(X - E(X))

dan

(Anonim, 2011)
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b. Uji Asumsi Non-multikolinieritas

Istilah multikolinieritas diciptakan oleh Ragneridfr. Istilah itu
berarti adanya hubungan linier yang sempurna akaake diantara
variabel-variabel bebas dalam model regresi. Apabifjadi kolinieritas
sempurna maka koefisien regresi dari varigdhébak dapat ditentukan
dan standart errornya tak terhingga. Jika kolinieritas kurang
sempurna, walau koefisien dari regresi dari vafidbeapat ditentukan,
tetapi standart errornya tinggi, yang berarti koefisien regresi tidak
dapat diperkirakan dengan tingkat ketelitian yangdi. Jadi semakin
kecil korelasi diantara variabel bebasnya maka kembaik model
regresi yang akan diperoleh. Dengan demikian, rahsal
multikolinieritas adalah masalah derajat (Fird&094).

Kolinieritas seringkali dapat diduga kalau niRd cukup tinggi
dan kalau koefisien regresi sederhana juga tinggan tetapi tidak
satupun atau sedikit sekali koefisien regresi pargang signifikan
secara individu kalau dilakukauji-t. maksudnya hipotesis nol bahwa
koefisien regresi parsial sama dengan nol hampiruaeya diterima.
Jadi secara individual tidak mempunyai pengaruhaidgp variabel
bebasy'. Apabila nilaiR? tinggi, ini berarti bahwa ujF’ melalui analisis
varian, pada umumnya akan menolak hipotesis noy yaangatakan
bahwa secara simultan atau bersama-sama, koefesijessi parsialnya

bernilai nol (Supranto, 2004).
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c. Uji Asumsi Non-autokorelasi
Salah satu asumsi pada model regresi semiparansstalahe
nonautokorelasi Tetapi asumsi tersebut tidak selalu dipenuhi. Jika
gangguan penyimpangan berupa autokorelasi secata aga pada
suatu fungsi regresi maka asumsi tersebut tidalaterBerarti pada
fungsi regresi tersebut ada autokorelasi. Autoksieimerupakan
gangguan pada fungsi regresi yang berupa korelasiada faktor
pengganggu.
Sebagai akibat adanya autokorelasi pada modelrpaesaregresi
maka akan terjadi hal-hal berikut:
1) Penduga-penduga koefisien regresi yang diperolghp te
merupakan penduga yang tak bias
2) Varian variabel pengganggu menjadi tidak efisieka ji
dibandingkan dengan tidak adanya autokorelasi. adari
variabel pengganggu mungkin sekali akan dinilailater
rendah, sehingga akibatnya uji statistik yang dadjam
terhadap koefisien regresi penduga berkurang keaaatkya
dan mungkin akan menjadi tidak berarti sama sekali.
Ada beberapa prosedur atau cara untuk mengetdanya
masalah autokorelasi pada suatu model regresipiligtaada tidaknya
autokorelasi yang paling banyak digunakan adalauljbin Watson

(uji DW). Uji ini dapat digunakan bagi sembarangpal, baik besar
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atau kecil, tetapi uji DW hanya berhasil baik dlgahutokorelasinya

berbentuk autokorelasi linier orde pertama.
Hipotesis:

Hy: p = 0, tidak ada autokorelasi antamror

H,:p # 0, ada autokorelasi antarror

Hitung besarnya nilai statistik DW dengan rumus

Dl S ST (2.5)

dimana

DW . Statistik Uji durbin Watson

er_1 : kesalahan pengganggu pada periodel
e : kesalahan pengganggu pada pertode

Tabel 2.1Kriteria Pengujian DW

(autokorelasi positif)

Daerah Pengujian Keputusan
DW = d, TerimaH,
p>0
DW < d, Tolak H,

d, <DW <d, Tidak konklusif

p<O0

(autokorelasi Negatif)

(4-DW)=>d, TerimaH,

(4 —-DW) <d, Tolak H,

d, < (4—-DW) < d, | Tidak konklusif
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Distribusi DW terletak diantara dua distribugi dand,,. d,
adalah batas bawah nilai DW sedangHdaradalah batas atas nilai DW.
Nilai-nilai tersebut telah disusun dalam tabel ydiignal sebagai tabel
Durbin Watson untuk derajat keyakinan 95% dan 9P%n tabel DW
dapat dilihat pada lampiran.

Untuk melihat ada tidaknya autokorelasi, dapat jdigauinakan

ketentuan sebagai berikut:

Tabel 2.2ketentuan DW

DW Kesimpulan
Kurang dari 1,10 Ada autokorelasi
1,10 dan 1,54 Tanpa kesimpulan
1,55 dan 2,46 Tidak ada autokorelasi
2,46 dan 2,90 Tanpa kesimpulan
Lebih dari 2,91 Ada autokorelasi

(Firdaus, 2004).
d. Uji Asumsi Kehomogenan RaganError
Salah satu asumsi padaror adalah var(s;) = ¢? yaitu
variasi dari faktor pengganggu selalu sama pada gahgamatan
yang satu ke data pengamatan yang lain. Jika tnaipenuhi berarti
variasi faktor prngganggu pada kelompok data tersdiersifat
homoskesdastik. Jika asumsi tersebut tidak dipemudka terjadi
penyimpangan terhadap faktor pengganggu yang disebu

heteroskesdastisitas.
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2.7. P-Value

P-Value atau peluang dihitung adalah peluang menolak hsgote
nol (HO) dari pertanyaan penelitian ketika hipatdsenar.

Satu-satunya situasi di mana harus menggun&kaaluesatu sisi'
adalah ketika sebuah perubahan besar dalam asals€belah kanan atau
sebelah kiri dari distribusi normal) memiliki rebvsi etrhadap penelitian.
Namun jika dihadapkan pada situasi bahwa arah pbarbtidak dapat
diduga yang sama sekali tidak ada relevansinya atengetm maka
sebaiknya sebaiknya menggunakan ritaidluedua sisi'.

2.8. Kelayakan Model

Koefisien Determinasi yang disimbolkan denggh adalah alat
untuk mengukur proporsi keragaman atau variansil tdisekitar nilai
tengahy yang dapat dijelaskan oleh model regresi. Secararusemakin
besar nilaiR?, maka semakin baik pula model yang didapatkannieare
mampu menjelaskan lebih banyak data.

RumusR? adalah

(2.6)

dimana
$; : nilai duga peubah respon ke-i
y : rata-rata peubah respon

y; . nilai peubah respon ke-i (Draper dan Smith, 1992)



21

2.9. Regresi Spline
Spline merupakan potongan polinomigdiecewise polynomial)
tersegmen yang memiliki sifat fleksibilitas. Tigderpaduan bersama dari
potongan-potongan tersebut atau titik yang menukajok terjadinya
perubahan-perubahan perilaku kurva pada intertaiyval yang berbeda
disebutknot(Fan dan Yao, 2005)
Secara umum fungsipline dengan orden dengan titik-titik knot

ki, k,, ..., kg dapat ditulis ke dalam bentuk

Lz, 22 = W AR (2.7)
Regresispline dengan orden = 0,1, 2,dan 3 disebutconstant, linier,

guadratic,dan,cubic. Adapun model dari regresplineadalah

f(2)=iﬂjzj+2t&(z— k). - (2.8)

B m., >
dengan  (z; — k)T = {(Zl ki)™; zi = kg

0 17 < kg
dimana
f(2) : fungsi regresspline
ki, ko, ..., kg titik knot
Z : variabel prediktor
B dan u . konstanta (Winarti dan Sony, 2010).

Sedangkan model semiparametrik dengan spline dipdis ke dalam

bentuk
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y=XpB+Zu+eg (2.9)

2.10. Mencari Titik Knot
Knot diartikan sebagai suatu titik fokus dalam fsingpline,
sehingga kurva yang dibentuk tersegmen pada gitéebut.

Untuk mencari titik lokasi titik knot bisa menggukaa:

kK:(lK(—:léjdari banyaknya sampel yang telah diurutkan dimana

k=1,...,K. Tetapi lebih sederhana lagi memilkh dengan menggunakan
K = min Gx number of unique xi). Sebagai alternatifnya bisa juga

memilih K berdasarkan pemeriksaan pada diagram pencar. éRugtp
al.2003)
2.11. Pemilihan Titik Knot Optimal

Kriteria yang biasa digunakan dalam pemilihan mosdpline
terbaik adalah GC\{Generalized Cross ValidationNilai GCV dipakai
karena aspek perhitungannya lebih sederhana daup cefisien. Selain
itu, kriteria model regresi yang umumnya dipakaisihaetap dijadikan
acuan pemilihan model spline terbaik.

Model spline terbaik adalah model yang mampu masign
hubungan antara variabel prediktor dengan variegsglon dan memenuhi
beberapa kriteria tertentu, antara lain:

a. Mempunyai nilaimean square errofMSE) minimum

b. Menghasilkan nilai koefisien determinagj maksimum.
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Nilai MSE merupakan nilai taksiran dari variansidaal sehingga model
terbaik adalah model dengan MSE minimum yang meadeard nilai
taksiran mendekati nilai sebenarnya. SedangR&nadalah alat untuk
mengukur proporsi keragaman atau variansi totakdisr nilai tengaty
yang dapat dijelaskan oleh model regresi. Secaranursemakin besar
nilai R?, maka semakin baik pula model yang didapatkanneareampu
menjelaskan lebih banyak data (Anastasia, 2009).

Fungsi GCV diberikan sebagai berikut

_ iy lv-ul
GCV(p) =L -tacd ()7 O}’ (2.10)

2.12 Menguiji Signifikansi Model Regresi Semiparameik
Pengujian parameter dalam model regresi bertujugnkumengetahui
apakah parameter tersebut telah menunjukkan hubuggag nyata
antara variabel prediktor dan variabel respon. iBeitu juga untuk
mengetahui kelayakan parameter dalam menerangkaelnjBadythia,
et. Al.2009).
a. Uji Simultan (Uji F)
Uji Simultan digunakan untuk memeriksa signifikansoefisien
regresi secara bersama-sama (Supranto, 2005).
1. Hipotesis pengujian
Hy:p;=0, ¥j=012,..,n
lawan

H;: minimal terdapat satf; # 0, untuk suatu=0,1,2,...,n
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2. Statistik Uji

KT,
F=—2%9 (2.11)

(Draper dan Smiti2003).
3. Keputusan
Jika Fritung > Raveimaka tolak K dan terima H
b. Uji Individu atau Uji Parsial (Uji t)
1. Hipotesis
Ho:B;=0, ¥j=012,..,n
Hy: ﬁj #=0, Vj=012..,n
2. Statistik uji
P \E
stdes,) [, c

C, adalah elemen diagonal ke-i débi'D)~*

3. Keputusan

Tolak H, jika |tp;|>ta,, dengan df = n-m merupakan
=

f
banyaknya parameter (Radythéd, Al.2009).
2.13 Definisi Pendidikan
Pendidikan menurut kamus besar bahasa Indonesiahageoses
pengubahan sikap dan tata laku seseorang atau [xakoorang dalam

usaha mendewasakan manusia melalui upaya pengdgmmngrelatihan.
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Dalam pengertian agak luas, pendidikan dapat Haartisebagai
sebuah proses dengan metode-metode tertentu sehirggng
memperoleh pengetahuan, pemahaman, dan cara kaftingku yang
sesuai dengan kebutuhan (Syah, 1995).

2.14 Definisi Belajar dan Proses Belajar

Belajar adalah kegiatan yang berproses dan meropaksur yang
sangat fundamental dalam setiap penyelenggaraae pan jenjang
pendidikan. Belajar adalah suatu perubahan yangdtedalam diri
organisme (manusia atau hewan) disebabkan oletafzgangn yang dapat
mempengaruhi tingkah laku organisme tersebut.

Dalam psikologi, proses belajar adalah cara-casa dngkah-
langkah khusus yang dengannya beberapa perubativabudkan hingga
tercapainya hasil-hasil tertentu.

Menurut Jerome S. Bruner, dalam buku yang dituleh cSyah
Muhibin (1995) mengatakan dalam proses pembelagisava menempuh
tiga episode yaitu:

a. Fase informasi (tahap penerimaan informasi). Datahap ini
seorang siswa yang sedang belajar memperoleh sdjuml
keterangan mengenai materi yang sedang dipeldfaantara
informasi yang diperoleh itu ada yang sama sekalubdan
berdiri sendiri ada pula yang berfungsi menambamperhalus,

dan memperdalam pengetahuan yang sebenarnya ielikid
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b. Fase transformasi (tahap pengubahan materi). Paup tini
informasi yang telah diperoleh itu dianalisis, dibb atau
ditransformasikan menjadi benttuk yang abstrak &tseptual
supaya kelak pada gilirannya dapat dimanfaatkan bafhal
yang lebih luas.

c. Fase evaluasi (tahap penilaian materi). Dalam tahiapeorang
siswa akan menilai sendiri sampai sejauh manakalygiehuan
(informasi yang telah ditransformasikan tadi) dagiatanfaatkan
untuk memahami gejala-gejala lain atau masalah gédragapi.

2.15 Faktor-faktor yang Mempengaruhi Sukses Belajar
Adapun faktor-faktor yang mempengaruhi sukses aekjalah:

a. Faktor-faktor Eksternal Faktor-faktor eksternal adalah faktor-
faktor yang ada atau yang berasal dari luar sjgqela

b. Faktor-faktor Internal Yang dimaksud dengan faktor-faktor
internal adalah semua faktor yang ada di dalamadiek atau
siswa.

c. Faktor-faktor fisisk (jasmaniah)-aktor-faktor fisik ini berkaitan
dengan kesehatan dan kesempurnaannya, yaitu tidagatami
cacat atau kekurangan, yang dapat menjadi hamizzbam
meraih sukses.

d. Faktor-faktor Psikis (mentalpanyak faktor-faktor mental yang

sangat berpengaruh dalam mencapai sukses belajar.
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Diantaranya adalamotivasi, proses berpikir, intelegensi, sikap,
perasaan dan emosi.
2.16 Batas Minimal Prestasi Belajar
Menetapkan batas minimum keberhasilan belajar ssaisdu
berkaitan dengan upaya pengungkapan hasil beksjar beberapa
alternatif norma pengukuran tingkat keberhasilaswai setelah
mengikuti proses belajar-mengajar. Diantara nororara
pengukuran tersebut adalah:
1) Norma skala angka dari 0-10
2) Norma skala angka dari 0-100
Angka terendah menyatakan kelulusan/keberhasilafajabe
Alhasil pada prinsipnya jika seorang siswa dapanheyelesaikan
lebih dari separuh tugas atau dapat menjawab kgdihsetengah
instrument evaluasi dengan benar, ia telah diangtgph
memenuhi target minimal keberhasilan belajar.
2.17 Ujian Nasional sebagai Sarana Kontrol StandarisasiNasional
Pendidikan
Lembaga pendidikan nasional merupaka suatu instpublik
untuk mewujudakan suatu tujuan bersama yaitu memskan kehidupan
manusia Indonesia. Sebagai suatu lembaga publiturga lembaga
tersebut haruslah akuntabel, berarti transparabuke, dapat nilai oleh

anggota masyarakat. Dengan kata lain performananeslah mempunyai
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indikator-indikator akan keberhasilan atau kegagafa. Sehingga
lahirlah peraraturan yang megupayakan adanya stamakional.

Standart adalah patokan. Sewaktu-waktu tingkat ggeaien
standart tersebut diketahui sampai di mana eftdiiya. Untuk
mengetahui itu diperlukan sarana-sarana seperéinuptau evaluasi
nasional.

2.18 Inspirasi Al-Qur’an dalam Kajian tentang Estimasi

Adapun salah satu ayat Al-Qur'an yang menginsptexgiang

estimasi adalah QS.Ash-Shaffaat:147 yang berbunyi:

T

N
g

= Q}i\@‘;j&;ﬁj
Artinya: \

“Dan Kami utus Dia kepada seratus ribu orang ataebih” (Ash-
Shaffaat: 147)

Ayat di atas menceritakan tentang kisah Nabi upang Nabi
Yunus keluar dari kaumnya ketika akan disiksa ddabhmnya sebelum
mendapat perintah dari Allah SWT untuk Hijrah. Kefian Nabi Yunus
mendapatkan balasan dari Allah SWT. Setelah ituhi Naunus diutus
kembali kepada kaumnya. Sehingga Nabi Yunus memnanageka maka
mereka bertaubat kepada Allah SWT dan menjauhkaabadari mereka.
Ada juga yang mengatakanmereka adalah 130.000 ,07&n@00 orang,

atau 20.000 orang. (Abdussakir. 2007)
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Salah satu sifat estimator adalatbiasedyaitu nilai estimasi harus
mendekati nilai sebenarnya dengan nilai yang akestichasi. Dalam
hadist Qudsidikatakan:

Ul st d) o) o- alug adde Al loa— i) Jsmy JB B die & azm ) — 5 38 il oo
(Pled axa Ul 5 | g2 b 2ie

Artinya:

Dari Abu Hurairah r.a, yang berkata bahwa Rasultll8 AW bersabda:
“sesungguhnya Allah SWT berfiman ‘Aku menurut saagklaamba-Ku
terhadap-Ku, dan aku bersamanya jika dia berdoa n{anitolong)

kepadaku™.(HR. At-Turmudzi, Husnu adz-Dzaan billakladist ini

dikatakan hadist hasan shahih).

Penjelasan firman Allah yang berburiyiku menurut sangkaan
hamba-Ku terhadap-Ku,’adalah jika seorang hamba menyangka Allah
menerima amal shalih yang dilakukan maka Allah akenerima dan
memberinya pahala yang setimpal, dan Allah mengamjita seorang
hamba terseebut benar-benar bertaubat. Demikiaalils®ym jika seorang
hamba menyangka Allah tidak akan menerima amairsjiahg dilakukan
maka Allah akan bertindak demikian (Mohammad Asmdwi-108).

Dalam firman Allah tersebut jelas sekali bahwa gpag kita
sangkakan kepada Allah itu akan sama dengan ap@ gkan Allah
lakukan kepada kita dalam arti sangkaan kita. Kitea menyangka Allah
akan mengampuni semua dosa kita maka Allah akargangouninya,
begitu pula sebaliknya, jika kita menyangka bahwiatA tidak akan

mengampuni dosa kita, maka Allah akan bertindak ikiem Seperti

! perkataan dari Allah SWT tapi redaksinya dari Rasulullah SAW
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itulah sifat unbias pada estimator yang baik, ybearti bahwa apa yang
akan diestimasi oleh suatu estimator itu harus s#gengan apa yang akan

diestimasi.



BAB llI

PEMBAHASAN

3.1. Estimasi Parameter Regresi Semiparametrik Spline Meggunakan
MLE (Maximum Likelihood Estimator)

Dengan menggunakan persamaan pada (2.10) yaitu
Y=XpB+Zute

dimana

Y : vektor variabel terikat berordoc

X : merupakan suatu matrikexk yang di dalamnya termuat komponen
parametrikx danz
Z : merupakan suatu matriksp yang di dalamnya termuat fungsiline

B : vektor parameter berordkx1

u : vektor tetapan berordpx1

€ : error yang diasumsikan menyebar normal berasdo
sehinggas =Y - X3-Zu

Sehingga fungsi kepadatan peluang bersama dariadalah:

f(6.8,0n8,)=T €)F €,)..1 € )

=[] J;U —expt-——; €6)

-1 1 1 1
= WeXp( 257 &) T expt— 7 €22))--

L expe-L g,
To O 207 G

( : : X ooz CEN* o €£D* o (72 66,))
2o )?
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S nexp( 2(£1£1+£2£2+...+£n£n)j
(2r0°)?
3.1
-1 nexp(— 12(£T£)j e
(2w?)e ¥

Fungsi kepadatan bersama pada persamaan (3.1)dlayatakan sebagai fungsi

likelihood

L(B,0°%) = L nex;{— ! .sT.sj

20°

(2m2)2 52)

= (27) 2(0?) 2 exp(—?iz ¥ - XB-zuf (Y- XB-Z )

Dari fungsilikelihood pada persamaan (3.2), selanjutnya untuk mendapatkan
estimasi parametef dano® dengan metod&laximum Likelihooddengan cara

melogaritmakan persamaan (3.2) tersebut sebagkuber
n n

InL(B,0%) =In(27) 2 +In(c?) 2 +1In exp{—liz(Y -XB-zu) (Y-XB-Z L)j

=~Din(2r) - Din(0?) - L ((v - - 20 (v-x5-2)

n n 1
:—Eln(2n)—aln(02)—?(YTY— YXB- ¥Z u(XB) W

(XB) x5+ (XB) zu-(2u) Y+(z) X 5+(29"Z |
n n 1
:—Eln(2n)—EIn(az)—?(YTY— Y'XB-YZ uBTXTY +
BXTXB+BTXTZu=2TuTY+ U2 X B+ u'Z 2 Y
n n 1
=—§|n(2n)—5|n(az)—F(YTY—2YTx;3—2YTz wBTX X B+
20TZTX B+ uTzTZu)

(3.3)
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untuk memaksimumkan fungsoglikelihood terhadapg dari persamaan (3.3)

dengan cara menurunkannya terhglagmitu sebagai berikut:

2
9inL(B.o7) =o—0—i2(o— 27X - 0+ B'XTX + 2U'ZTX)
s 20

S (-2v"X + 287X X + 2u"Z "X
20

2

1

0.2

(Y'X-BTXTX =u'Z7X)

Kemudian disama dengankan nol,

1 Y 1
?YTX '?IBTXTX _? UTZTX =0

UlZBTxTx :alz(YTX - u'Zz™X)
(Bx7x) =(v"x =uz"X)"
XTXB=(XTY - X"Zu
B=(XTX)HXTY =XTZu)
Sehingga didapatkan estimasi untuk paramgtexdalah
B=(X"X)YXTY -XTZu) (3.4)
Selanjutnya untuk memperoleh estimasi d&tj dengan cara menurunkan

persamaan (3.3) terhadag diperoleh

olnL(B,0°) __ n
ilog 20

Lo v-xB-zyT(Y-XB-2Y)

2 0.4

- 2;4(Y—X,B—ZU)T(Y—X,B—ZQ
n

o
2= = XB-ZWT (Y=XB-2Z)
n
Karena(Y - X3-Zu)' (Y- XB-Z )adalahe" e maka

g _18 £
= (3.5)
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Setelah didapatkan estimasi d&i dan g2, selanjutnya akan dicari sifat-
sifat dari estimator dan dalam hal ini akan dis#gt unbias dan konsisten.

a. Unbias

Suatu estimator dikatakambiasjika E[,é] = [, sehingga

E[A] = B(XTX) *XT(Y-Z ]
=(XTX)'XT(E[Y] -ZY
=(X"X)*X(XB+Zu-Zu)
= (XTX)*X(XP) (3.6)
:[(xTx)'l(xTx)},B
:|ﬁ
=p

dari persamaan (3.6) didapatkan bahvﬁ[,@] = [, sehingga ,@
merupakan estimator yamgbiasbagi 5 .
b. Konsisten
Suatu estimator dikatan konsisten jikE(,@—E(,[S’))2 - 0 untuk
n — oo

Sehingga

(E(8)-Et8) (3.7)
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Regresi Semiparametrik untuk Memodelkan Hasil UNASSMAN 1
Sekaran Lamongan

. Deskripsi Data

Data yang dipakai dalam penelitian ini merupakata aélai siswa
kelas XII SMAN 1 Sekaran pada tahun 2011 sepeniap@ampiran 1.

Data ini adalah data nilai hasil ujian nasionaivsikelas Xl SMAN 1

Sekaran yang dipengaruhi oleh nilai UNAS SNIR,), nilai raport(X,)

nilai Try out (X,), dan nilai IQ akan ditentukan dari 4 variabel ¢bnst

yang merupakan variabel parametrik dan nonparamettengan
melakukan pengujian.

Untuk mengetahui data tersebut dalam kelompok petrématau
non parametrik, terlebih dahulu akan dilakukan ngrmalitas terhadap
data dengan cara melihat plot dari data tersebogate menggunakan
hipotesis sebagai berikut:

H,: =0 (normal)
H,:u#0 (tidak normal)

Dalam hal pengujian hipotesis ini, kriteria untulermlak atau
menerima Ho berdasarkap-value atau nilai signifikansi uji yang
dinyatakan sebagai berikut:

Jikap-value< a = 0.05, makaH, ditolak

Jikap-value> a = 0.05, makaH, diterima
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Probability Plot of RAPORT
Normal - 95% CI

Mean 7.810
. StDev  0.1924

AD 0371
£5 P-Value  0.418

Percent
3

Gambar 3.1: Plot untuk Uji Normalitas pada NilaipRet

Dari gambar di atas menunjukkan bahwa p-value 5 t@ka terimao

dan tolakH; yang berarti bahwa data menyebar normal.

Probability Plot of UNAS SMP
Normal - 95% CI

' Mean 8897

0 Sthev  0.1623

S o N 142

AD 0.858

) P-Value  0.027
%0
0
70
£ 2
2 il
& 3]
20
104
s
14

.
01 T T T T T
8.50 8.75 9.00 9.25 9.50
UNAS SMP

Gambar 3.2: Plot untuk Uji Normalitas pada UNAS SMP

Dari gambar di atas menunjukkan bahpraalue < 0.05 maka tolalg
dan terimaH; yang berarti bahwa data tidak menyebar normal.

Begitu pula dengan kedua gambar berikut:
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Probability Plot of TRY OUT
Normal - 95% CI
999
Mean 7.358
® ° StDev 06726
) N 142
$ AD 7.745
9511 P-Value  <0.005
90 4
80
= 70
c 4
g o
§ 40
a 304
20
10
54
1 o
01— — T T T T
5] 6 7 8 9 10
TRY OUT

Gambar 3.3: Plot untuk Uji Normalitas pada Nilay ut

Probability Plot of IQ
Normal - 95% CI

Mean 101.8
Stbev 4329
N 142
AD 1.695
El P-Value <0.005

Percent
8

0.1 =

5 T - ; r ;
85 90 95 100 105 110 115 120
Q

Gambar 3.4: Plot untuk Uji Normalitas pada Nil& |

Dari gambar 3.3 dan 3.4 di atas menunjukkan bapwalue <
0.05 maka tolald, dan terimaH; yang berarti bahwa data tidak menyebar
normal.

Sehingga dapat diambil kesimpulan untuk komponeiameatrik
adalah nilai raportX;), dan untuk komponen nonparametrik adalah nilai
UNAS SMP {,), nilai try out(Z,), dan nilai 1Q Z3).

Sehingga model yang digunakan untuk data terselalala
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Y =ﬁ0+lglxln+ﬁzzln+iuj(zh - H)++ﬁ; zﬁiq( Z, - ll()++
K (3.8)
Bl + Zuj (Zln - kj)+ téE

dengan
1 %, 4, Zy L ,[2?
l 1
ORI PR
i Xaa2y Ziaaz)  Zoaaz) Za@az A
| B,
(211_ k) (z,- k) ( 4~ k) u
7 = (212:_ k) (22(2):_ k) ( %(2?_ k) U= ulz
U,

(21(142)_k1) (22(142)_ k) (23(142)_ k)z

b. Model Spline Linear
Dalam membentuk suatu model regrespling dibutuhkan
informasi tentang banyaknya knot. Seperti pada iamp 2, knot
merupakan data penjelas yang telah diurutkan. §ghiterdapat 162 knot
yang dapat digunakan untuk membentuk megéhe
Dengan bantuan software MATLAB, berikut adalah hastimasi
dari model spline dengan menggunakan persamaadnyéhg dapat dilihat

pada lampiran 3:

Tabel 3.1Model Tentative Regresi Semiparametrik

Nilai Model Tentatif

knot
L4175 Y, =27.082% 0.356X,— 5.41Z+y 4- 14175 5.4839%
' u(Z,-14175) - 55148+ y G- 14175)
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Y, =28.1546+ 0.356X, - 5.41F+y Z- 14828) 5.4839

1.4828 u(Z,-14828) - 5.5148,+y Z - 14828)

Lo3 Y, =17.222+ 0.4036, - 4.13®B+y Z- 193y 5.46@%
u(Z,-193), - 4.925@,+y g - 193)

Lo Y, =36.5283+ 0.356X, - 5.41%+y Z- 199) 5.48Z%

u(z,-199), - 5.514&,+y ¢ - 199
Y =38.5494+ 0.356X, - 5.417+uy Z- 21125 5.4839

21122 u(Z,-21125) - 5.514&,+y L - 2.1125)

r Y, =40.3233 0.356X, - 5.41F+y - 222 5.48Z%
u(zZ,-2.22), - 5.514&,+y g,- 2.22)

e Y, =41.4783+ 0.356X, - 5417+ y - 229 5.48Z9%

u(Z,-2.29), -5514&,+y &- 2.29)
Analisis Penulis dengan MATLAB

Dengan menggunakan bantuan softaware MATLAB, sesuai

dengan persamaan (2.10) maka didapat nilai GC\Vgsebarikut:

Tabel 3.2Nilai GCV pada regresi splinmear dengan 1 knot

Nilai knot Nilai MSE Nilai GCV
1.4175 0.9314 8.9724e-009
1.82 0.9314 9.0033e-009

1.93 0.9314 0.0025
1.99 0.9314 9.2507e-009
2.1125 0.9314 9.3119e-009
2.22 0.9314 9.4017e-009
2.29 0.9314 9.3661e-009

Analisis Penulis dengan MATLAB

dari tabel 3.1 di atas dapat dilihat bahwa knotgyarempunyai nilai GCV yang
minimum terletak pada nilai knot 1.4175, sehinggatbk model regresi spline

linear sebagai berikut:
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Y =27.082% 0.356X - 5417+ y 4- 14175 54829 u Z{ 14175
5.514&, +y (Z, - 14175)

c. Uji Signifikansi Model
i) Uji Simultan
Uji simultan merupakan uji hipotesis yang dipakaituk mengetahui
pengaruh secara bersama-sama dengan menggunakasigaifikansi 5%

dan menggunakan hipotesis sebagai berikut:

HO:ﬂi:O Dj:O’l’213!£

H, : minimal terdapat saty, #0; j =1,2,3,<

Tabel 3.3ANOVA regresi spline linear satu titik knot

Sumber varias] db JK KT Fhitung F.05,4,137)
Regresi 4 | 1.8243 1.8564
0.020396| 91.01785| 2 437749

Residual 137 2.7943

Total 141| 4.6186

Analisis Penulis dengan MATLAB

Dari tabel di atas diketahui bahwaufg > Ranel SEhingga menolak
dan menerimaH; yang berarti bahwa terdapat minimal satu parameter
yang signifikan.
i) Uji Parsial
Selanjutnya untuk mengetahui parameter mana yagwgfikan, maka
selanjutnya akan dilakukan uji secara parsial dengaaf signifikansi

a = 0.05 dengan menggunakan hipotesis sebagai berikut
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Ho: 8;=0, ¥ j=0,1,2,3,4
Hy:B; # 0,V j=0,1,2,3,4

Tabel 3.4uji secara parsial model regresi splimear

Parameter Hit Tiabel Keputusan
Bo 5.2817 Tolak Ho
B1 0.7891 Terimao
B, -9.7622 4.3027 TolakHo
B3 -267.0274 Tolal,
Ba -44.7986 Tolakdg

Analisis Penulis dengan MATLAB

Dari tabel 3.3 di atas dapat dilihat bahwa untutapeeters;, |t,;:| <
traver S€hingga terimaly dan tolakH; yang berarti paremetgs; tidak
signifikan terhadap model. Sedangkan yang lainngsuypy, B2, 83, fa
|thic| > traper SEDINgga menolak, dan terimaH; yang berarti parameter
tersebut signifikan terhadap model.

Setelah mengeluarkan parameter yang tidak sigmifikenaka
diperoleh model seperti berikut:

§ =27.082k 5.4134+y §- 14175r 5.484% u zZ- 1417
~5.514&, + | (z,~ 14175)

d. Uji Asumsi
1) Uji Kenormalan error
Salah satu asumsi klasik pada analisis regresaadahhwaerror
harus berdistribusi normal. Histogram daeor seperti terlihat pada

gambar di bawabh ini:
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14

Series: RESID

Sample 1 142
Observations 142

Mean -7.04E-07
Median -0.018950

Maximum 0.438100
Minimum -0.341800
Std. Dev. 0.140774
Skewness 0.472080
Kurtosis 2.991252

Jarque-Bera  5.274788
Probability 0.071547

-0.25 0.00 0.25
Gambar 3.5: Histogram untuk Uji Normalitas

Uji asumsi kenormalaerror dapat menggunakan ujarque Berra
dengan hipotesis sebagai berikut:

H,: 4 =0 (normal)

H,:u#0 (tidak normal)

dengan:

JB= n[sz+(K_3)2]
6

24
. 2
= 142{:8 + 7( s 3) ]
6 24

Dari gambar 3.5 dapat dilihat bahwa nil388 =5.27478¢ dan diperoleh
X055 =11L0705 KarenaJB< x*, . Sehingga keputusannya adalah tolak

H, dan terimeaH, yang berarti bahwa data berdistribusi normal.
2) Uji Autokorelasi
Uji autokorelasi merupakan salah satu pengujiarg ydifakukan
untuk mengetahui adanya korelasi diantamer. Dengan menggunakan
persamaan (2.5) dengan hipotesis sebagai berikut:

hipotesis



H, : p = 0, tidak ada autokorelasi antamror
H; : p # 0, ada autokorelasi antarror

diperoleh

_2.870992
2.794257
=1.027462
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Dengan melihat tabel (2.2) nilai DW < 1,1 sehingglak H, dan

terima H; yang berarti bahwa terdapat autokorelasi antar.erSeperti

yang terlihat pada plot di bawah ini

Autocorrelation Function for residuu
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

1.0
0.8
0.6
BN A LTaeaa™ A T -

=(0) 7. s
-0.4
-0.6
-0.84
-1.04

gsl’lﬁlﬁll[ﬂIT“IIIHIII..I: . 117.

Autocorrelation

Gambar 3.7: Plot ACF untuk Residu

Dari gambar 3.7 tersebut dapat dilihat bahwa ada keluar dari

garis, sehingga asumsi indenpenden tidak terpenuhi.
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3) Uji Nonmultikolinieritas

Uji ini dilakukan untuk mendeteksi apakah antaraalzl bebas
terjadi korelasi atau tidak. Uji adanya multikoéintas ini dilihat dari VIF
(Variance Inflation Factoy.

Dapat dilihat pada lampiran 4, bahwa nilai VIF tisriabel bebas
tidak lebih dari 10. Hal itu menunjukkan bahwa aateariabel bebas tidak
terjadi multikolinieritas.

e. Uji Kelayakan Model

Dalam hal ini uji kelayakan model menggunakan lsefi

determinasi(Rz) yang berguna untuk mengetahui besarnya pengaruh

variabel bebas terhadap variabel terikat. Sesumjatelampiran 4, maka

R? = Z(y _V)
>(%-9)
18243

46186
=0.395

Artinya faktor-faktor yang mempengaruhi hasil UNA&Y)

dijelaskan oleh variabelX hanya sebesar 0.395 atau sebesar 39.5%
sedangkan selebihnya 60.5% dijelaskan oleh fakéim lang tidak
terdapat pada model. Walaupun koefisien determigasg dihasilkan
begitu kecil, tetapi paling tidak bisa digunakariuknmengetahui faktor-
faktor yang mempengaruhi hasil UNAS SMAN 1 Sekasahingga dapat

menjadi perhatian untuk meningkatkan hasil UNAS 3WRASekaran.
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3.3 Inspirasi Al-Qur’an dalam kajian tentang Estimasi Parameter
Salah satu inspirasi mengenai estimasi dalam AlgQuadalah

surat QS.Ash-Shaffaat:147 yang berbunyi:

-
-

— 2
() - :
(o) i

-

Syl 8l |
Artinya:
“Dan Kami utus Dia kepada seratus ribu orang ataebih” (Ash-

Shaffaat: 147)
Pada lafadzosuxsl <&l yang artinya“seratus atau lebih”

merupakan contoh suatu dugaan/taksiran. Sepémtidhgka seseorang itu
ditanya berapakah jumlah siswa yang lulus UNAS, ana&seorang itu

menjawab seratus atau lebih karena itu adalah pmwamenurut
pandangannya. Sama halnya dengan:sl <& pada surat Ash Shaffat

ayat 147 diatas, jika seseorang menanyakan berapgak umat Nabi

Yunus secara pasti, maka orang tersebut hanya depatuga banyaknya
karena ayat tersebut tidak ada kejelasan dalamraregieaan banyak umat
Nabi Yunus.

Tetapi dalam menduga berapa banyaknya siswa UNAS dus
harus memperhatikan faktor-faktor yang mungkin sajampengaruhi
tingkat kelulusan para siswa, seperti halnya apakaa dalam sekolah
tersebut mengikuti bimbel ataukah tidak, kondiskigssiswa tersebut dan
apakah siswa tersebut mempunyai 1Q yang tinggiel&etmengetahui
semua itu maka paling tidak akan bisa mempredikgiasyang akan lulus

UNAS.



46

Dalam kehidupan sehari-hari tentunya banyak halgydapat
mempengaruhi tingkat kecerdasan seorang siswa baik bersifat
parametrik maupun nonparametrik. Selain 1Q, tingkaterdasan juga
dipengaruhi oleh kecerdasan spiritual (SQ) dan rklesan emosi (EQ).
Kecerdasan spiritual merupakan kecerdasan yanguibemgan dengan
Tuhan, dengan lingkungan sosial. Kecerdasan Saliritsangat
mempengaruhi kecerdasan emosional. Jika spiritadinggi maka emosi
seseorang akan stabil dan mampu mengendalikan eimicsendiri. (Idris.

2011)



BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Dari pembahasan di atas dapat disimpulkan bahwa:

1.

Estimasi parameter dari regresi semiparamedpline Y = X3+ Zu+¢
dengan mengguanakan metode MIHaximum Likelihood Estimator)
adalah

B=(X"X)YXTY - X"Zu)

Model regresi semiparametrik dengan satu titik kyarda titik knot 1.4175
adalah

§y =27.082F 54134 +u £~ 14175¢ 5.48A%u z,(~ 1417
~5.5148, +U, ,,~ 14175)

dari model tersebut dapat dilihat bahwa yang meggoeiti UNAS SMAN

1 Sekaran Lamongan adalah Nilai UNAS SMP, nilagi Out, dan nilai IQ
dengan R? = 39.5%. hal ini menunjukkan bahwa model belum bisa
menjelaskan keadaan yang sebenarnya namun dagaguhipkan untuk
mengetauhi faktor-faktor yang dapat mempengaruai biNAS SMAN 1
Sekaran. Sehingga pihak SMAN 1 Sekaran dapat méamgean faktor-

faktor tersebut.
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4.2 Saran
Diharapkan untuk penelitian selanjutnya menggunasdimator yang lain
untuk mencari estimasi parameternya dan juga b&zgunakan fungsi yang lain

selain fungsi spline untuk regresi nonparametrik.
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ABSTRAK

Gusti, Oki Widya. 2011Regres Semiparametrik Spline dalam Memodelkan
Hasil UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan. Skripsi. Jurusan Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Melygulana Malik
Ibrahim Malang.

Pembimbing: (I) Sri Harini, M.Si
(I Fachrur Rozi, M.Si

Pada penelitan ini  model Regresi Semiparametrik aladd
Y =X +Zu+¢e yang digunakan untuk memodelkan hasil UNAS SMAN 1

Sekaran Lamongan dengan terlebih dahulu menentstanasi parameter regresi
semiparametrik menggunakan MI(Eaximum Likelihood Estimator).

Regresi semiparametrik merupakan gabungan antgrasieparametrik
dan nonparametrik. Dengan menggunakan spline sebhgwsi regresi
nonparametrik. Estimasi parameter yang diperoleltedidsebagai berikut:

B=(X"X)HXTY = X" Zu)

Hasil analisis data regresi semiparametrik terhatdign UNAS SMA (Y)
yang dipengaruhi oleh beberapa indikator didapatkadel sebagai berikut

§ =27.082% 5.4134+u Z - 14175) 5.4849%u z,(- 1417
~5.5148&, +U, &, — 14175)

dengan
R?=39.5%

Dari hasil tersebut menunjukkan bahwa model belusa Immenjelaskan
keadaan yang sebenarnya namun dapat dipergunakak mengetauhi faktor-
faktor yang dapat mempengaruhi nilai UNAS SMAN k&an.

Kata Kunci: estimasi, parameter, semiparametriline, UNAS SMAN 1
Sekaran Lamongan
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ABSTRACT

Gusti, Oki Widya. 2011.Spline Semiparametrik Regression to Modelling
UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan Result. Thesis, Mathematical
Department, Faculty of Science and Technology ofulstaa Malik
Ibrahim State Islamic University of Malang.

Advisor: (I) Sri Harini, M.Si
(IN Fachrur Rozi, M.Si

In this thesis semiparametric regression mod#l #X S+ Zu + £ used to

modelling UNAS SMAN 1 Sekaran Lamongan result befdr determining
parameter estimation of semiparametric regressismgu MLE (Maximum
Likelihood Estimator).

Semiparametric regression is a combination of patamn and
nonparametric regression. By using spline as a axampetric regression function
and obtained the parameter estimation is:

B=(XTX)HXTY =X 1Zu)

The result of semiparametric regression analysislath on the value of
UNAS SMA (Y) which is influenced by several indioed obtained model

§ =27.082% 54134 +u Z - 14175) 5.4849%u z,(- 1417
~5.5148, +U, {,,~ 14175)

with
R? =39.5%

From these result shown that the model can notéxfte real situation but
can be used to known factors that may affect tHeevaf UNAS SMAN 1
Sekaran Lamongan.

Keyword: parameter estimation, semiparametric, splildAS SMAN 1 Sekaran
Lamongan
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