ESTIMASI PARAMETER REGRESI VARIABEL DUMMY
MENGGUNAKAN METODE WEIGHTED LEAST SQUARE

SKRIPS|

oleh :
RIANG FAUZI
NIM. 07610050

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS SAINSDAN TEKNOLOGI
UNIVERSITASISLAM NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM
MALANG
2011



ESTIMASI PARAMETER REGRESI VARIABEL DUMMY
MENGGUNAKAN METODE WEIGHTED LEAST SQUARE

SKRIPS|

Digjukan Kepada:
Universitas Issam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang
untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan dalam
Memperoleh Gelar Sarjana Sains (S.S)

oleh:
RIANG FAUZI
NIM. 07610050

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOL OGI
UNIVERSITASISLAM NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM
MALANG
2011



ESTIMASI PARAMETER REGRESI VARIABEL DUMMY
MENGGUNAKAN METODE WEIGHTED LEAST SQUARE

SKRIPS

oleh:
RIANG FAUZI
NIM . 07610050

Telah Diperiksa dan Disetujui untuk Diuji
Tanggal: 19 Agustus 2011

Pembimbing I, Pembimbing I,
Abdul Aziz, M.Si Fachrur Rozi, M.S
NIP. 19760318 200604 1 002 NIP. 19800527 200801 1 012
Mengetahui,

Ketua Jurusan M atematika

Abdussakir, M.Pd
NIP. 19751006 200312 1 001




ESTIMASI PARAMETER REGRESI VARIABEL DUMMY
MENGGUNAKAN METODE WEIGHTED LEAST SQUARE

SKRIPSI

oleh:
RIANG FAUZI
NIM . 07610050

Telah Dipertahankan di Depan Dewan Penguji Skripsi
dan Dinyatakan Diterima sebagai Salah Satu Persyaratan
untuk Memperoleh Gelar Sarjana Sains (S.Si)
Tanggal: 12 September 2011

Susunan Dewan Penguji Tanda Tangan

1. Penguji Utama : Sri Harini, M.S ( )
NIP. 19731014 200112 2 002

2. Ketua Penguji : Evawati Alisah, M .Pd ( )
NI P. 19720604 199903 2 001

3. Sekretaris Penguji : Abdul Aziz, M.Si (( )
NI P. 19760318 200604 1 002

4. Anggota Penguji Fachrur Rozi, M.S ( )
NIP. 19800527 200801 1 012

M engesahkan,
K etua Jurusan M atematika

Abdussakir, M.Pd
NIP. 19751006 200312 1 001




PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama - RIANG FAUZ|
NIM : 07610050

Jurusan : Matematika
Fakultas : Sains dan Teknologi

menyatakan dengan sebenarnya bahwa skripsi yang saya tulis ini benar-benar
merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan pengambil alihan data,
tulisan atau pikiran orang lain yang saya akui sebagai hasil tulisan atau pikiran
saya sendiri, kecuali dengan mencantumkan sumber cuplikan pada daftar pustaka
Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan skripsi ini hasil jiplakan,

maka saya bersedia menerima sanks atas perbuatan tersebuit.

Malang, 19 Agustus 2011

Y ang membuat pernyataan,

Riang Fauzi
NIM. 07610050

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG



MOTTO

be positive,

aura positif akan membuat hati lebih tenang
dan fikiran lebih jernih



PERSEMBAHAN

Dengan menyebut nama Allah Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang,
penulis persembahkan karya kecil ini sebagai bentuk cinta penulis kepada:

ibunda Wahyu Sejati,
ayahanda Moch. Hasyim,
Arich Sejati,

Rosyid, Yesty, Nawawi, Yoris, Daffa’, Sa’ad, dan Rama.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG



KATA PENGANTAR

RS ETEE
KT e

Syukur alhamdulillah kehadirat Allah SWT. yangatel melimpahkan
rahmat, taufik serta hidayah dan inayah-Nya selainskyipsi dengan judul
Estimasi Parameter Regresi Variabel Dummy Menggunadn Metode
Weighted Least Square”ini dapat terselesaikan dengan baik.

Sholawat serta salam semoga tercurahkan kepadavNdlammad SAW
yang telah mengantarkan manusia ke jalan kebenaran.

Keberhasilan penulisan skripsi ini tidak lepas Banbingan, pengarahan,
dan bantuan dari berbagai pihak. Karena itu pemésgucapkan terima kasih
kepada :

1. Prof. Dr. H. Imam Suprayogo, selaku Rektor Univessilslam Negeri
(UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang Malang.

2. Prof. Drs. Sutiman Bambang Sumitro, SU., DSc sel@kian Fakultas
Sains dan Teknologi UIN Maulana Malik Ibrahim Magan

3. Abdussakir, M.Pd selaku Ketua Jurusan Matematikangyé&elah
memberikan banyak kemudahan, wejangan dan mokegsida penulis.

4. Abdul Aziz, M.Si dan Bapak Fachrur Rozi, M.Si selalkdosen
pembimbing yang dengan sabar telah meluangkan wgktudemi
memberikan bimbingan, pengarahan dan motivasi dpkamlisan skripsi.

5. Bapak dan Ibu dosen dan admin jurusan matematikatdh fakultas yang

selalu membantu dan memberikan dorongan semangasaekuliah.

viii



6. Kedua orang tua penulis, Wahyu Sejati (almh) darciMdlasyim, yang
tidak pernah berhenti memberikan kasih sayang,,dd&an semangat
kepada penulis.

7. Kakak penulis, Ariah Sejati, yang selalu ada ungekulis.

8. Saudara-saudara penulis, Rosyid, Yesty, Nawawi,isydpaffa’, dan
Sa’ad, yang selalu mendukung penulis.

9. Semua teman — teman matematika, terutama angka@an 2

10. Semua pihak yang turut membantu dalam menyelesaianlisan skripsi
ini.

Penulis mengharapkan masukan, saran, kritik, dgurde pembaca demi

kesempurnaan skripsi ini. Semoga skripsi ini dapeamanfaat.

Malang, Agustus 2011

Penulis



DAFTAR IS

HALAMAN JUDUL ...t i
HALAMAN PENGAJUAN ... e il
HALAMAN PERSETUJUAN ......ouiiiiii v iii
HALAMAN PENGESAHAN ... iv
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..., \Y
HALAMAN MOTTO .ot et e e e e Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ... e vii
KATA PENGANTAR ..o e e viii
A R R S . O o s . W . X
AB SRR A N e i et L L Xii
AN NIRRT I W ol BN S SR B S | Xiii

BAB | PENDAHULUAN
INPIEaIar Belalkang'”. . M. .. . SN N . S . 5, A . Y . ..
2R Umusamiiasalaiiy . b .7 AN ST DRy N
IS amBenciitiag,. . ..~ 4. §.o 9 0% .. 1. ey, ¥.. ...
14 BatasaniMasalali.. ... £ o o . ...
1.5Manfaat Penelitian ............c.coco it e
1.6Metode Penelitian ..........couuuuiiiiiiii it ceeeee e

1.7Sistematika PenUIISAN........oouoeee et e

BAB Il KAJIAN PUSTAKA
2. 1EStMASi PArameter.........ccooiiiiuiiii s s ee sttt e e e
2.1.1 Pengertian Estimasi Parameter........cccceeeeviiiiiiiiiininneeieiininns
2.1.2 Metode Estimasi Least SQUAIE ........ e eeeeeeeeeeiiiianaeeen
2.1.3 Metode Estimasi Weighted Least Square...........................
2.2Regresi Variabel DUMMY ..........coooiiiiii e
2.3Model Regresi dalam Pendekatan Matriks.....cccccccevvvnieiiiiineen,



Xi

BAB |1l PEMBAHASAN

3.1Regresi Variabel Dummy Model Probit ........comeviiiiiiiiiiceennnn. 22
3.2Estimasi Parameter Regresi Variabel Dummy Modebi®ro........... 23
3.3Regresi Variabel Dummy Model Logit..........cceeviviiiiiiiiiiecceeiinn. 30

3.4Estimasi Regresi Variabel Dummy Model Logit.. oo .ccvvveveieennee. 34

3.5Inspirasi dari Al-Quran tentang Regresi Vash Dummy dan

Metode Estimasi Weighted Least Square......eeeeeieeeeeeninnnnn. 41

BAB IV PENUTUP
4 KeSimPUHAR......... g I f - g e cmmm g s e g s R R v v reeneses
4.2 Saran™..... B e R LR 45

DAFTAR PUSTAKA



Fauzi,

ABSTRAK

Riang. 2011.Estimasi Parameter Regresi Variabel Dummy
Menggunakan Metode Weighted Least Square. Skripsi. Jurusan
Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitslam Negeri
Maulana Malik Ibrahim Malang.
Pembimbing: (I) Abdul Aziz, M.Si.

(I Fachrur Rozi, M.Si.

Estimasi Parameter merupakan proses yang menggunaiepel
statistik untuk menduga atau menaksir hubungannpetex populasi
yang tidak diketahui. Dengan estimasi parameter kita dapat
mengetahui karakteristik parameter suatu popuMstode yang paling
sering dipakai peneliti untuk mengestimasi parametalah Metode
Least Square. Dengan metode ini akan didapatkan estimator yialadg

bias, konsisten dan efisien. Untuk menggunakan deetmi harus
memenuhi asumsi-asumsi yang disebut asumsi klasaist Square yang

memenuhi asumsi-asumsi ini disebOtdinary Least Square (OLS).

Namun, pada pelaksaannya sering kali terjadi pegpgimgan asumsi-
asumsi ini, salah satunya terjadinya heteroskesii@sti (nilai variansi
tidak konstan), sehingga akan dihasilkan estimagtomng tidak bias,
konsisten namun tidak efisien. Untuk itu estimasilakdikan

menggunakan metod&eighted Least Square (WLS). Pada penelitian ini
diperoleh bentuk estimator dari parameter regremiable dummy
dengan menggunakan metode WAd&alah sebagai berikut:

1. Regresi Variabel Dummy Model Probit

A =1
,6’=(xT (P) P‘lx) X" (P7) PN
2. Regresi Variabel Dummy Model Logit
B=(X"PTPX)" XTPTPL
Penelitian ini dapat dikembangkan dengan menggumakeetode

estimasi lain atau mengestimasi parameter regaesible dummy model
yang lain.

Kata kunci: estimasi parameter, model Probit, model Log@eighted
Least Square (WLS)

Xii



ABSTRACT

Fauzi, Riang. 2011.Parameter Estimation of Dummy Variable
Regression Using Weighted Least Square Estimation M ethod.
Thesis. Mathematics Department, Faculty of Sciermed
Technology, Islamic State University of Maulana Mabrahim
Malang.

Advisors: (I) Abdul Aziz, M.Si
(I Fachrur Rozi, M.Si

Estimating parameter is process use sample infmab determine an
unknown characteristic of a population. The mospytar method for
estimating parameters is Least Square Estimati@E)JLmethod. This
method would be obtained estimators are unbiasedsistent and
efficient. To use this method, the model must ntleetregression classical
assumptions. Least Square which met these assumpi® called
Ordinary Least Square (OLS). However, in practice it often out of these
assumptions, one of them is heteroskedastisitas VYériance is not
constant), hence the estimators will unbiased, isterg but not efficient.
In this case, estimation can be usigighted Least Squares (WLS)
method. This study was obtained the estimator ofrdy variable
regression using WLS are as follows:

1. Dummy Variable Regression Probit Model

. -1
ﬁ’:(xT (Pt) P—lx) X" (P) PN

2. Dummy Variable Regression Logit Model
B=(X"PTPX)" XTPTPL

This research can be developed using other estighatiethod or other
model.

Keywords. parameter estimation, probit model, logit modékighted
Least Square (WLS)

Xiii
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1Latar Belakang

Regresi pertama kali diperkenalkan oleh Sir Fra@atton pada tahun
1886. Galton menemukan adanya kecenderungan bahavey aua yang
memiliki tubuh tinggi memiliki anak yang tinggi, amg tua yang pendek
memiliki anak-anak yang pendek. Kendati demikiamndti juga ada
kecenderungan tinggi anak cenderung bergerak meratprrata tinggi
populasi secara keseluruhan. Dengan kata laimdgitin anak yang tinggi
atau orang tua yang amat pendek cenderung bergerakah rata-rata tinggi
populasi. Inilah yang disebut hukum Galton mengemresi universal
(Mudrajat Kuncoro, 2001: 91). Sedangkan analisgge® dalam pengertian
modern adalah studi bagaimana variabel dependemgipuhi oleh satu atau
lebih variabel independen dengan tujuan untuk msigasi nilai rata-rata
variabel dependen didasarkan pada nilai varialdelganden yang diketahui.

Dalam model regresi ada kalanya variabel tak belias variabel-
variabel penjelas bersifat kualitatif, seperti ggkelamin, ras, warna, agama,
kebangsaan, ukuran, afiliasi partai politik, statpsrkawinan. Variabel
kualitatif ini, yang sering dikenal sebagai varialeiatan atau variabel
dummy atau variabel boneka, punya beberapa istits#perti variabel
indikator, variabel biner, variabel kategori, daarigbel dikotomi. Dengan

kata lain variabel dummgigunakan untuk mengkuantifikasi data kualitatif.



Analisis regresi yang digunakan untuk menganahsisabel terikat
dengan data kualitatif (variabel dummy) ada tigadetpantara lain: Model
Logit, Probit, dan Tobit. Model Logit dan Probitps memberikan informasi
yang sama untuk kedua kelompok data, baik yangvalé@abel dependennya
1 maupun yang 0. Misalnya, baik responden yang iilemmumah atau
kendaraan, informasinya sama, yaitu terdiri atasd@patan. Apabila kita
menggunakan contoh lulusan, baik yang lulus (luldsmaupun yang tidak
(lulus=0), kita memiliki informasi yang sama yailBK, jam belajar, dan
tinggal di rumah atau tidak (Wahyu, 2007:23).

Sebelumnya, pada tahun 2010 telah ada penulisaantgrregresi
variabel dummy oleh mahasiswa Matematika UIN Maaldfalik Ibrahim
Malang, yaitu penulisan regresi variabel dummy @&ngnenggunakan
metode Maximum Likelihood Estimation Sebagai pengembangan dari
penulisan sebelumnya yang telah dilakukan maka paelaulisan ini
digunakan metode_east Square Estimatiomntuk menganalisis regresi
variabel dummy.

Pengembangan penulisan ini terinspirasi dari pdaggayat dalam Al-

Qur’'an surat Al Mujaadalah ayat 11 dan surat Az Zuayat 9,

Gy wﬁ,”wuwld,mmiw Tyl J,\jT&Té :

V&
a; )]

Artinya:

. Allah akan meninggikan orang-orang yang ipegin di antaramu dan
orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapeajt . . . “
(QS. Al Mujaadalah: 11)
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Artinya:

. Katakanlah: "Adakah sama orang-orang yangngetahui dengan
orang-orang yang tidak mengetahui?" Sesungguhngagyang berakallah
yang dapat menerima pelajaran(QS. Az Zumar: 9)

Dalam penggalan kedua ayat di atas, Allah mematikamba-Nya
untuk selalu giat mencari ilmu, untuk selalu menamtlan mengembangkan
iimu yang sudah hamba-Nya miliki. Allah pun berjamkan meninggikan
beberapa derajat hamba-Nya yang dengan ikhlas rbanimu, yang tidak
pernah puas dengan apa yang sudah dimiliki, tapistemenggali
keilmuannya. Oleh karena itu penulis menggali lebdlam keilmuannya
khususnya tentang estimasi regresi variabel dumiemgan mengembangkan
tulisan-tulisan yang ada tentang estimasi regr@salel dummy.

Least Square Estimaticadalah salah satu metode yang sangat populer
untuk mengestimasi nilai rata-rata dari variabelakac Metode ini
meminimumkan jumlah kuadrat kesalahan penggangglatf berdasarkan
asumsi-asumsi tertentu.

Sebagaimana firman Allah dalam Al-Quran Al Jaatisiayat 24,

- 2 4 s A -
|

“ 5 . S T g - 3 . )
e S A Gy el N USIE G 25 &t B L

Artinya:

"Dan mereka berkata: "Kehidupan ini tidak lain halgh kehidupan di
dunia saja, kita mati dan kita hidup dan tidak agag akan membinasakan
kita selain masa", dan mereka sekali-kali tidak mpenyai pengetahuan



tentang itu, mereka tidak lain hanyalah mendugaadsgja.”(QS. Jaatsirah:
24)

Ayat di atas memberikan penjelasan bahwa kontetias terletak
pada hubungan antara kebutuhan manusia akan ilmgetshuan dengan
keterbatasan manusia dalam memperoleh ilmu pengetatu sendiri. Suatu
indikasi bahwa dengan adanya keterbatasan mamogiaysia dituntut untuk
melakukan estimasi (pendugaan) terhadap segalatsega sebagai fondasi
dalam melakukan pencarian terhadap kebenaran émggtahuan. Termasuk
dalam konteks permasalahan ini adalah melakukamast secara_east
Squareyang dilakukan untuk mengetahui parameter regeesabel dummy.

Berdasar latar belakang tersebut di atas, maka lipenu
mengembangkannya melalui penulisan ini dengan judabktimasi
Parameter Regresi Variabel Dummy Menggunakan MetodeWeighted

Least Square”

1.2Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusasalaiea dalam
penulisan skripsi ini adalah bagaimana bentuk estinparameter regresi

variabel dummymenggunakan metod&eighted Least Squate

1.3Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk megabui bentuk
estimasi parameter regresi variabel dummgnggunakan metod&/eighted

Least Square.



1.4Batasan Masalah
Agar penulisan skripsi ini sesuai dengan yang dsudkan dan tidak
menimbulkan permasalahan yang baru, maka penulmberkan batasan
masalah. Dari tiga model regresi variabel dummyl§Rr Logit dan Tobit),
model regresi variabel dumnyang diestimasi adalah model Logit dan Probit
karena dua model ini adalah model yang identikasgkan model Tobit

adalah model yang khusus untuk data tersensor.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penulisan skripsadalah:
1. Bagi penulis
a. Menambah wawasan sehingga penulis mampu menerapaale
Least Squaredalam mengestimasi parameter regresi variabel
dummy
b. Sebagai sarana belajar dan latihan penerapan gengcahkan
masalah dalam kehidupan nyata sebelum terjun laggde
masyarakat
2. Bagi pembaca
a. Sebagai wawasan dan memperdalam pengetahuan tentang
penaksiran regresi variabel dummy
b. Sebagai acuan dan inspirasi untuk lebih mengemlsand&gi
penaksiran regresi variabel dummy, baik konsep mmaup

aplikasinya



1.6Metode Penelitian
Penulisan skripsi ini dilakukan dengan pendekatandli diteratur.
Studi literatur dilakukan untuk mengkonstruksi mlod@an mengestimasi
parameter regresi variabel dummy.
Beberapa langkah yang harus dilakukan untuk meinggesit
parameter pada regresi variabel dummy, adalah aebagkut:
1. Mengkonstruksi model regresi variabel dummy
2. Mengestimasi parameter regresi variabel dummgnggunakan metode
Weighted_east Squarelengan cara sebagai berikut:
a. menentukan nilai pembobot,
b. mentransformasikan persamaan regresi variabel dudalam bentuk
persamaan regresi terboboti, dan

C. mengestimasi parameter regresi variabel dummy

1.7 Sistematika Penulisan
Agar penulisan skripsi ini sistematis, maka penuilieenyusun
sistematika penulisan sebagai berikut:

BAB |. PENDAHULUAN, berisi latar belakang, rumusan masakaijuan,
batasan masalah, manfaat, metode penelitian daemsitka
penulisan.

BAB II. KAJIAN PUSTAKA, berisi hal-hal yang mendasar dalteori yang

dikaji, meliputi: regresi variabel dummy, estimaparameter



BAB Il

BAB IV.

(metodeLeast Square Estimatiprdan ayat-ayat Al-Qur'an yang
berkaitan dengan regresi, variabel dummy dan estima
PEMBAHASAN, berisi pemaparan tentang regresi vaialummy
meliputi konstruksi model regresi variabel dummyotal Probit
dan Logit) dan estimasi parameternya serta kajia@ux’an tentang
model Probit dan Logit dan metode WLS.

PENUTUP, berisi kesimpulan akhir penelitian danasauntuk

pengembangan penelitian selanjutnya yang lebih baik



BAB I

KAJIAN PUSTAKA

2.1 Estimasi Parameter
2.1.1 Pengertian Estimasi Parameter

Pendugaanestimas) adalah proses yang menggunakan sampel
statistik untuk menduga atau menaksir hubungannpetex populasi
yang tidak diketahui. Pendugaan merupakan suatya&an mengenai
parameter populasi yang diketahui berdasarkan pepdiari sampel,
dalam hal ini sampel random, yang diambil dari paguyang
bersangkutan. Jadi dengan pendugaan ini, keadaamei@r populasi
dapat diketahui (Hasan, 2002:111).

Menurut Yitnosumarto (1990:211-212), pendugaan addal
anggota peubah acak dari statistik yang mungkinukunéebuah
parameter (anggota peubah diturunkan). Besaran gaebhasil
penerapan penduga terhadap data dari semua cdeg&iudnilai duga
(estimaté.

Parameter adalah nilai yang mengikuti acuan ket@raratau
informasi yang dapat menjelaskan batas-batas ataiarbbagian
tertentu dari suatu sistem persamaan.

Jadi, estimasi (penaksiran) parameter adalah soetiode untuk
mengetahui sekitar nilai-nilai suatu populasi dengaenggunakan

nilai-nilai sampel. Dalam kasus sebuah variabek akadi asumsikan



berdistribusi normal dengan dua parameternya rﬂla'rrata(ux) dan

varlans( ) yang mana nilai dari kedua parameter ini tidddetdihui.

Untuk menaksir nilai parameter yang tidak diketahoi, dapat
diasumsikan terdapat sampel acak sebeshari distribusi probabilitas
yang diketahui dan menggunakan sampel tersebutk umenaksir
parameter yang tidak diketahui. Jadi, rata-ratapshrdapat dijadikan
sebagai taksiran atas rata-rata populasi dan wasampel sebagai
taksiran atas varians populasi (Gujarati, 2007: 91)

Sebagaimana firman Allah dalam Al-Qur’an surat AR ayat

2-4,

/////

u

N

Yo

N
—

Artinya:

“Telah dikalahkan bangsa Romawi. Di negeri yangdekat dan
mereka sesudah dikalahkan itu akan menang. Daldperbpa tahun
lagi. bagi Allah-lah urusan sebelum dan sesudatrékee menang). dan
di hari (kemenangan bangsa Rumawi) itu bergembiradeang-orang
yang beriman”(QS. Ar Ruum: 2-}%

Bangsa Romawi adalah satu bangsa yang beragamanNasr
yang mempunyai kitab suci sedang bangsa Persiatadmragama
Majusi, menyembah api dan berhala (musyrik). Kdulrgsa itu saling
perang memerangi. Ketika tersiar berita kekalateargba Romawi oleh
bangsa Persia maka kaum musyrik Mekah menyambudeyman

gembira karena berpihak kepada orang musyrikinid®esedangkan
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kaum muslimin berduka cita karenanya. Kemudianratu ayat ini dan
ayat yang berikutnya menerangkan bahwa bangsa Riosesudah
kalah itu akan mendapat kemenangan dalam masaalpebihun saja.
Hal itu benar-benar terjadi. Beberapa tahun sesutlaimenanglah
bangsa Romawi dan kalahlah bangsa Persia. Dengadide yang
demikian nyatalah kebenaran Nabi Muhammad s.alvagse Nabi dan
Rasul dan kebenaran Al Qur'an sebagai firman Allah.

Dalam surat Ar-Ruum ayat 4 tersebut terdapat kalim
(w2 4 (dalam beberapa tahun lagi), menurut ahli tafatatata
tersebut ditafsirkan sebagai suatu perkiraan tgnsatang waktu yang
tidak secara pasti kapan bangsa Romawi akan melsamselang waktu
tersebut antara antara tiga sampai sembilan talhk.kita membaca
makna atau tafsir dari ayat tersebut dengan seksama&a akan
terdapat suatu ketidakpastian atau hanya perksagn Di dalam ayat
tersebut tidak secara pasti disebutkan tentang uwwglit melainkan

suatu pendugaan saja (estimasi).

2.1.2 Metode Estimasi L east Square
Metode estimasi least square merupakan salah skt
pendugaan parameter dengan cara meminimumkan jukualdrat
sisaan. Metode yang dikembangkan oleh Carl FriedBauss ini dapat
digunakan untuk mengestimasi nilai rata-ratan(ral momenjsdari

peubah acak. Gauss adalah yang pertama mengakdikagerataan
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kuadrat terkecil dalam hitungan masalah astronarhingga metode
least squareimi menjadi populer (Firdaus, 2004: 30).
Misalkan ada persamaan model regresi linier:
Y=L+ B X+ +B, X +¢& (2.1)
dengan sejumlah data observasi maka model ini dapat ditulis dalam

bentuk matriks sebagai

Y2I. l 11 Xpl EO 1
Y[ |1 Xe = Xl B |5 2.2)
Yn 1 Xln Xpn ﬁp gn

yang dapat disederhanakan sebagai

Y = XB+e (2.3)

Variabel £ sangat memegang peran dalam model ekonometrika,
tetapi variabel ini tidak dapat diteliti dan tidakla tersedia informasi
tentang bentuk distribusi kemungkinannya. Di sampiasumsi
mengenai distribusi  probabilitasnya, beberapa asur@nnya
khususnya tentang sifat statistiknya perlu dibuakamh menerapkan
metode OLS.

Berkaitan dengan model regresi yang telah dikemakak
sebelumnya(aussteilah membuat asumsi mengenai variabeebagai
berikut:

1. Nilai rata-rata atau harapan variabel adalah sama dengan nol
atau

E(e)=0 (2.4)
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Berarti nilai bersyarae yang diharapkan adalah sama dengan nol
dimana syaratnya yang dimaksud tergantung padia Xil&engan
demikian, untuk nilai X tertentu mungkin saja nilae sama
dengan nol, mungkin positif atau negatif, tetapukrbanyak nilai

X secara keseluruhan nilai rata-ragadiharapkan sama dengan
nol.

. Tidak terdapat korelasi serial atau autokorelatravariabel untuk
setiap observasi. Dengan demikian dianggap bahvyek terdapat
hubungan yang positif atau negatif ant@adan ¢;. Dan tidak
terdapat heteroskedastisitas antar variaheituk setiap observasi,

atau dikatakan bahwa setiap variabel memenuhi syarat

homoskedastisitas. Artinya variabel mempunyai varian yang

positif dan konstan yang nilainya?, yaitu

Var(s, &) ={gz" I. ?J (2.5)
atau dalam bentuk matriks
var(g))  CcoM&,E,) - cofeLE)] o2 0 -+ 0
COVE,, &)  vang,) - COVELE,) _| 0 og®> - 0 (2.6)
cov(‘;‘n V&) c0\(£:n E,) - vazl(sn) 0 O : : 0.2

sehingga asumsi kedua ini dapat dituliskan dalamiuie
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Cov(s, &) = H(& - Hg))(E - BE))
=E[§& -25E(g )+ E(§)Eg )]
=E(5¢) ~2E(6)E(5 )+ E(§) Eg )
=E(5¢) - E(§) E(g)
=E(&¢))

2.7)

3. Variabel X dan variabels adalah saling tidak tergantung untuk

setiap observasi sehingga

Cov( X&) = H( X~ B X)(§ - E5))]
= E[(X, - X)(& -0)]

= E[(X - X)&] (2.8)
= (X, - X)E(&)
=0

Dari ketiga asumsi ini diperoleh:
E(Y) = XB (2.9)
dan kovariansi:
CouY, V)= (2.10)

Misalkan sampel untuky diberikan. Maka aturan main yang
memungkinkan pemakaian sampel tadi untuk mendapatkairan dari
£ adalah dengan membuatY - X8 sekecil mungkin. Dengan aturan
main ini, diharapkan akan menghasilkan komponen sisteyatig lebih
berperan dari pada komponen stokastiknya. Karena Kalaponen
stokastik yang lebih berperan artinya hanya diperolefkisedformasi
tentangY . Dengan kata lairX tidak mampu menjelaskan.

Untuk tujuan ini maka perlu memilih paramej@rsehingga
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S=¢"e=(Y=-XB)" (Y- XP) (2.11)
sekecil mungkin (minimal).
Persamaan (2.11) adalah skalar, sehingga komponenskempya
juga skalar. Dan akibatnya, transpose skalar tidak rabruidai skalar
tersebut. Sehingg8 dapat ditulis sebagai

S=(Y-XB)" (Y- XB)
= (YT =BXT)(Y=-XB)
=YY= YXB-B'XT Y+B X XB (2.12)
=YY= YXB- YXB+BXXB
=YTY-2YXB +B"XXB

Untuk meminimumkannya dapat diperoleh dengan melaktkaman

pertamaS terhadapf,

95 - "X+ BXX
dp

= -2YTX+28TX X (2.13)

dan menyamakannya dengan nol diperoleh

—2Y"X +28"X"X =0
2BTXTX =2Y"X

(2.14)
BTXTX =YX
X™XBp=XTY
yang dinamakan sebagai persamaan normal, dan
Bous = (XX) XY (2.15)

yang dinamakan sebagai penaksastimatoy parameter f secara

kuadrat terkecil@Qrdinary Least SquareOLS) (Aziz, 2010: 16-19).
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Metode estimasi least square pada umumnya digunakda pa
model linier karena jika digunakan pada model nonli@bihi sulit untuk
diselesaikan dan tidak praktis. Jika digunakan pada moolginier,
maka perlu dilakukan linierisasi atau ditransformasikanatand bentuk
linier terlebih dahulu karena hubungan nonlinier dalam kasttentu
dapat ditransformasikan menjadi hubungan linier, denganmangubah

variabel-variabel yang terkait secara tepat. (Gujara®9195)

2.1.3 Metode Estimasi Weighted Least Square

Menurut Wahyu (2007:6), meskipun hasil prediksi dengan

menggunakan regre€Drdinary Least SquargOLS) didapatkan angka,

prediksi diantara 0 dan 1, tetapi tetap tidak terhindar daasalah
heteroskedastisitas. Untuk menghindari masalah hetercsisi@da ini, dapat
diatasi dengan metode WLS atdleighted Least Squagang nantinya juga
akan menghasilkan estimator yang bersifat BLUest Linear Unbiased

Estimato).

Untuk menjalankan metode WLS, maka harus dicari aniIaiuntuk
kemudian digunakan untuk mencari nilai pembagi Nilai w dihitung
dengan formula:

w =¥ (1-Y) (2.16)

Seandainya analisis regresi WLS yang harus digunakamum

kenyataannya analisis regresi OLS yang dilaksanakan, mitdadugaan
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yang diperoleh tetap tidak bias tapi tidak lagi memiliki ragamimum,
sebab nilai dugaan yang beragam minimum hanya dipeddehanalisis
yang benar, yaitu melalui analisis WLS. (Norman, 1992: 15

Misalkan digunakan model sebagai berikut:

E(Y)=8X (2.17)
Misalkan pula bahwa
%\ﬁ 0 ¥L. a0
Var(Y)=Vo? = 0 %vz 0 o’ (2.18)

e S %V

Dalam hal iniw adalah pembobot yang harus ditentukan. Ini berarti

bahwa

(2.19)

Dengan menerapkan hasil-hasil umum diatas, setelah pehgedan,

maka diperoleh

o WX Y
D WX

Dengan proses penjumlahan dilakukan untuk semsd,?2,3,...n

(2.20)

(Norman, 1992: 105-106)
Konsep metode WLS ini sesungguhnya telah tersirat dala@uibn

surat Al-Bagarah ayat 286,
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Artinya:

Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dekeganggupannya.
ia mendapat pahala (dari kebajikan) yang diusahakannya idamendapat
siksa (dari kejahatan) yang dikerjakannya. (mereka b&rd8Ya Tuhan
Kami, janganlah Engkau hukum Kami jika Kami lupa ataunKtersalah. Ya
Tuhan Kami, janganlah Engkau bebankan kepada Kamirbglaag berat
sebagaimana Engkau bebankan kepada orang-orang seb&hmi. Ya
Tuhan Kami, janganlah Engkau pikulkan kepada Kamiygay tak sanggup
Kami memikulnya. beri ma'aflah kami; ampunilah kami; dahmatilah
kami. Engkaulah penolong Kami, Maka tolonglah Kami tdepakaum yang
kafir." (QS. Al Bagarah: 286)

Allah memberi beban kepada manusia sesuai kadar kpuzamya
yang sesungguhnya juga sebagai peringatan kepada ismamtisk berbuat
kejahatan sesedikit mungkin sehingga manusia memadymadi Allah untuk
mengampuni dosa-dosa atas kejahatan mereka. Sebagalaiamametode
WLS yang meminimumkan galat dengan memboboti tiap utesiam model

dengan nilai bobot yang bergantung kepada setiap @sserv

2.2 Regresi Variabel Dummy
Persamaan regresi, biasanya menggunakan simbol Y watidbel
tak bebasdependent variabjedan X variabel bebasnflependenvariable).
Variabel X bisa lebih dari satun(ltivariate). Baik X maupun Y bisa berupa

variabel kualitatif (Nachrowi, 2004: 167).
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Variabel dalam persamaan regresi yang sifatnya kualitatiiasanya
menunjukkan ada tidakny@résence or absencsuatu ‘Guality’ atau suatu
“atribute’, misalnya laki—laki atau perempuan, Jawa atau luam,Jaarjana
atau bukan, sudah menikah atau masih membujang dmgarya. Salah
satu metode untuk membu#&uantifikasi (berbentuk angka) dari data
kualitatif (tidak berbentuk angka) adalah dengan metnkenariable-
variable artificial yang memperhitungkan nilai-nilai O atau 1, 0 menunjaokka
ketiadaan sebuah atribut dan 1 menujukkan keberadaperfklikan) atribut
itu. Misalnya, 1 mungkin menunjukkan bahwa seseoraa¢ph wanita dan O
mungkin menunjukkan laki-laki, atau 1 mungkin menukpuk bahwa
seseorang adalah sarjana dan 0 menunjukkan bahe@raeg bukan seorang
sarjana. Variabel-variabel yang mengasumsikan nilai-sdperti O dan 1 ini
disebut dengan variabel buatalnhhmy variablg(Gujarati, 2007:1).

Dummy variableadalah variabel yang digunakan untuk membuat
kategori data yang bersifat kualitatif (Nachrowi dan Usn2@02:171).

Menurut Supranto (2004:175) variabel dummy disebut juyéabel
indikator, biner, kategorik, kualitatif, boneka atau variabkbtmi. Suatu
persamaan regresi tidak hanya menggunakan variabeloki&tesebagai
variabel bebas, tetapi dapat pula disertai oleh variabbhd lain yang
numerik. Persamaan regresi dengan variable bebasabelupmy dapat
dituliskan sebagai berikut :

Y=48+p8,D+e (2.21)

dimana;
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Y : variabel terikat
D : variabel dummy sebagai variabel bebas yang beindtau 0
& : kesalahan random

Variabel dummy bisa saja digunakan pada variabel talsb€¢®),
sehingga Y bernilai 0 atau 1, yang memiliki arti ya atalaki (bersifat
dikotomi). Misalkan pada penelitian partisipasi angkatan kenig dewasa
sebagai fungsi tingkat pengangguran, pendapatan rgaluatingkat
pendidikan dan lain-lain. Seseorang bisa berada dimdatau di luar
angkatan kerja. Jadi keberadaan orang ini di dalamdataar angkatan kerja
cuma memiliki dua nilai saja : 1 jika orang ini ada dalagkatan kerja dan O
jika tidak.

Variabel kategorik dapat digunakan pada variabel degremndaupun
variabel independen. Apabila yang menggunakan datagddte adalah
variabel dependen, maka analisis regresinya tidak dapajgueakan regresi
dengan OLS (Wahyu, 2007: 6).

Persamaan model ini dapat ditulis:

Y=06+6,X+¢. (2.22)

Model persamaan (2.22) terlihat seperti regresi linadapmumnya,

tapi ternyata bukan, karena koefisien kemiring@n yang menunjukkan

tingkat perubahary untuk setiap perubahan unt tidak dapat ditafsirkan,
karenaY hanya menggunakan dua nilai, 1 dan 0. Maka persaf2222)

disebut dengan model probabilitas linier (LPMpnear Probability Modél

karena ekspetasi bersyarét bila X diketahui, E(Y| X), bisa ditafsirkan
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sebagai probabilitas bersyarat, mengingat kejadian tera&hutterjadi bila

X diketahui, yakniP (Y =1] X). (Gujarati, 2007: 21)

2.3 Model Regres dalam Pendekatan M atriks

Model regresi yang paling sederhana adalah modeksednier.
Model regresi linier sederhana terdiri dari satu varideélas. Model tersebut
dapat digeneralisasikan menjadi lebih dari satu ataundialaariabel bebas.

Persamaan model regresi linier dengarariabel bebas diberikan sebagai

Y=F+B X+ . +B, X +& (2.23)

Bila pengamatan mengendi, X,,..., X, dinyatakan masing-masing dengan

Y, Xy, X, dan galatnyag, maka persamaan (2.23) dapat dituliskan
sebagai

Y=L+ B X+ B X, +E, =12, (2.24)

Dinotasikan dalam bentuk matriks, sehingga menjadi:

b 1 Xy o Xy @ &
NG B 1 Xy o™ O B, . &, (2.25)
Yn 1 an an IBp £n

Menurut Sembiring (1995: 113-114) persamaan (2.@4dpat dinyatakan

sebagai

Y =XB+e (2.26)
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dimana:

Y : vektor respom x 1

X : matrik peubah bebas ukuranx k

B : vektor parameter ukurdnx 1

€ vektor galat ukuran x 1

Persamaan matriks (2.26) dikenal sebagai penyayjiatrik model regresi

linier (k-variableg.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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PEMBAHASAN

3.1 Regresi Variabel Dummy Model Probit

Misalkan persamaan regresi linier dengan model
Yi:ﬂo+ﬁlxi+ﬁzxz+ﬂsxs+"‘+ﬁ< >ﬁi+‘c€ (3.1)
dimana i=1,2,3,...n dan Y, bernilai 1 atau 0 (biner), dengan nilai 1

menunjukkan terjadinya suatu kejadian dan nilai @nuamjukkan tidak

terjadinya suatu kejadian.

Dalam regresi variabel dummy model probit diasuasibahway,
bernilai 1 atau 0 bergantung pada indd¥x yang tidak teramati dan yang
ditentukan oleh variabel bebaX, , sedemikian sehingga semakin besar index
N;, maka semakin besar pula probabilitas suatu kajatdirjadi {; bernilai
1). Kemudian diasumsikan bahwa untuk tiap-tiamempunyai titik Kkritis

N, sedemikian sehingga

¥=1- Nz N
¥=0- N<N

Oleh karena itu, indeX, dapat dinyatakan sebagai:
N, =B+ BX; + B, Xy + B X+ + f X +§. (3.2)
Dengan demikiang dapat dicari dengan model berikut:

Ni =B+ B Xy + B, Xy + B Xg -+ B X +& (3.3)

22
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3.2 Estimasi Parameter Regresi Variabel Dummy ModdProbit

Persamaan (3.3) dapat ditransformasi ke dalam kenatriks sebagai

berikut:

N, B, _/81)(11_ _182X21_ _IBSX 31_ _IBk X 1_ &
N, B, BiXy, B,X 5 B X3, B X o | &
Ny [=| By | +| BXis || BoaXos|+| BXas|+oon| B X a| | &

_Nn_ _ﬁo_ _ﬁlxln_ _ﬁlXZn_ _:Baxm_ _/Bk an_ _gn_
_1_ I Xll_ i X21_ i X31_ i )<k 1_ _El_
1 X12 X22 X32 >§< 2 82
=B | 1|+ B| Xis [+ By| Xog |+ By Xag|+-- -+ B| Ka|F| €5
_1_ _xln L X2n_ L X3n L an _[;‘ n_|
_1 Xll X21 X31 ><k 1_ ﬁO_ i 1_
1 X12 X22 X32 )<>< 2 ﬁl 2
= XlS X23 X33 )<>< 3 182 + 3
_1 Xln X2n X3n . an_ _ﬁk_ _5 n_| (34)

N1
N 1X11X21 X31"'Xk1 ﬁo &
b ? 1X12X22 X32"'Xk2 _ :81 &
NE s |5 X = :.LX‘lS X.za X'as:"xks  B= ﬁz » €= &
N iX‘ln X.Zn X‘Bn":x‘kn IB.k gn

sehingga persamaan (3.3) dapat disederhanakandnenja
N=X8+¢ (3.5)
Dari persamaan (3.3) diperoleh

& =N =L+ B X; + B, Xy + B Xg+-+ % (3.6)
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untuk N, =1 maka & =1- 8, - B, X;; = B, X, — Bz X4 == B X, dengan
probabilitasp, dan

untuk N, =0 maka & =-8,- B, X, =B X, = B Xy == B, X, dengan
probabilitasl— p; sehingga

&, mengikuti distribusi Binomial dengan independen observasi, masing-
masing dengan probabilitap. untuk sukses dan probabilitas- . untuk
gagal. Misalkan hasil pada usaha kedinyatakan oleh peubah acak
Bernoulli u; dengan peluang sukses dan gagal masing-mgsimgn - p, .
Sehingga banyaknya sukses dalam suatu observasnBihdapat ditulis

YEUR U T

dengan rataamn

E(y)=0.1-p)*+1.p= p,
sehingga diperoleh rataan galat,

E(e)=E(W)+ Hu)+..+ Hy)
SR+R+.+R
=np

dan varians'u,

var(uj)z E(sz)_(E(uj))z
=(v, =0 P{¥, =qx,)+(% =17 P¥, =1x)-(0-p)+1p,)
=0°(1-p)+2p - (01~ p)+1.p )
=0+p - p’
=p (1_ pi)
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sehingga diperoleh variansi galat,

var(g )= vargy )+ var@, ¢ ..+ vang, )
=pd-p)+pA-p)+..+ p(- p)
=np(-R).

Karena var(g, ) tergantung pada probabilitap. yang berbeda-beda pada
setiap individui , dengan demikiawar(g, ) heteroskedastis.

Oleh karena itu estimasi parameter regresi variaehmy tidak
dapat dilakukan dengan menggunakan metode estiQedinary Least
Square(OLS) melainkan menggunak&eighted Least Squa(é/LS).

Untuk mengestimasi parameter model Probit mengamak/LS,
model asli probit (3.8) harus ditransformasi teilettahulu ke dalam model

Probit TerbobotiWeighted Probjtmenjadi,

P B TR T

e +8 "+ B, + B,
T T RN AN AN i

dimana
w;, : nilai pembobot pada observasiike
p, : probabilitas sukses pada observasi ke

N : banyaknya observasi

f, : fungsi kepadatan peluamg
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Untuk memperoleh nilai pembobaot,, maka terlebih dahulu harus

dicari nilai probabilitas, dengan mengestimasi peat@r persamaan (3.7)
secara metode OLS. Estimasi dilakukan dengan memimkan fungsi total

kuadrat galat §),

S=Zn:£i2
=le, & - &] |7 (3.8)

.
=(N=XB) (N- XB).
Meminimumkan fungsi total kuadrat dengan cara meman turunan

pertamanya terhada dengan nol,

ds_d((N-xB)" (N- x5))

B dB
53N - XTaT)(N- xp)
ds
_d(NTN=N" X8~ X'87 N+ X" 33)
ds
d(NTN—( N' XB) - XB" N+ X BT xe)
- -
_d(N"N=XTBTN- X'BT N+ XBT )
ds

_d(NTN=2X"8" N+ X'B" XB)
- i
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=0-2X"N+ X" XB+(8" X" X'
=2X"N+ X" X8+ X" XB
=2X"N+2X" X8 (3.9)
2XTXB=2X"N
XTXB=X"N
Dari persamaan (3.14) diperoleh estimator
B=(X"X)" XN (3.10)
sehingga diperolell’fdi - ,/S’X e
dan p, = E(\?i|xi ): ,5’)( , maka diperoleh nilai bobot,
=P (t-p)
' Nf?
| R (3.11)
_ Axh-px
Nf >

Setelah ditemukan nilai boboty,, maka persamaan (3.7) dapat diperoleh,

dan bentuk matriksnya sebagai berikut:

Nl _ :80 | Xll X21 Xkl 81
W || Jw Jw Jw | | Jw
N2 ﬂo X12 X22 )<k2 52
W (=l Wy [+ B W [+ 8, W [+ 4 B W |+] W,
Nn ,30 Xln X2n an gn
RS I R W] |
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[ 1 ] 1
W 0 0 ) m 0
1 N 1
0 —— 0 |IN 0 —
o (w) C|=A ()
: : o, : :
0 0 i 0 0
(w,) | |
[
J(w)
o L
+B, (w)
0 0
>_1
m 0
0o X
o (\_%)
0 0
. I
Jw)
9 B4
" (y%)
0 0
Kemudian dimisalkan
Nl 1 Xll X21
N
N=| ? ;)(::!- X_12 X.zz
|\i 1 X.ln X.Zn
dan
P= 0 ’\"sz .. 0
0

+A

. X(l ﬁo
o X(Z ﬁl
o )&3 ﬁz w

e X ﬁk

[ %
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maka persamaan (3.7) menjadi
PIN=P*X+P% (3.12)
atau
N =5 +BX; + B, Xy + B X+ .+ B X +§ (3.13)

Kemudian mengestimasi persamaan (3.13) dengan rimeomtkan

fungsi total kuadrat galaty ),

s -3
i=1

"EA e VA (3.14)

=g

N'=Xg) (N-%8).

Meminimumkan fungsi total kuadrat galat dengan caesmyamakan turunan

pertamanya terhadafi’ dengan nol,

ds _d(N*TN*— XTBTN-X"B"N+ X' T*XjB)
i a7
Cd(NTN -2XTBTN + XA X )
dg
=0-2XTN + XX B +(BT X" X)
XN + X XS + X" XP
=-2XTN +2X"X
OXTX B =2X "N

XTX B =XTN. (3.15)

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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Dari persamaan (3.15) diperoleh estimator
s * -1 B
B =(XTX) XN (3.16)

atau dapat ditulis sebagai,

B =(XTX) XN

((P‘lx)T p x)_l( P1X) PN (3.17)

(xT(P'l)T pt x) 1 X (PY) PN

3.3 Regresi Variabel Dummy Model Logit
Dengan menggunakan persamaan regresi linier dengdal
Y, =B+ BXy + Bo Xy + B Xy o+ B X +E (3.18)

dimana i =12,...,n dan Y, bernilai 1 atau O (biner), dengan nilai 1

menunjukkan terjadinya suatu kejadian / keberadaatu atribut dan nilai O

menunjukkan tidak terjadinya suatu kejadian / kkstéen suatu atribut.

Nilai Y, yang diharapkan tergantung pad§, E(Y|X), dapat

diartikan sebagai probabilitas bersyaratcor(ditional probability
kemungkinan terjadiny&, tergantung pad;, atau P(Y =1| X). Sehingga
dapat dituliskan sebagai berikut:

ECY[X)=(Y=1).RY=1 X)+ (;¥=0). R ¥ Q ;X
=P(Y =1 X)+0
=P(Y =1/ X)
:pl_

(3.19)
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DiasumsikanE(g) =0, untuk mendapatkan estimator tak bias dapat
digunakan

E(Y|X)= HB+B, X+&| X)
=E(B|X)+ E(B %] X)+ Hg | X)
=B, +E(B|X)E(X| X)+ Hg | X) (3.20)
:ﬂo+ﬂlxi+0
=,Bo+181Xi'

Bila p adalah probabilitas bahw& =1 dan q =+ p adalah
probailitas bahwa Y, =0, maka variabel Y, memiliki probabilitas
p, +1- p =1. Jika probabilitasp. harus berada antara angka 0 dan 1, maka
Y, mengikuti distribusi probabilitas Bernoulli, demgsyarat
0<E(Y| X)<L1. (3.21)

Model Logit mengikuti fungsi distribusi logistik,ekingga probabilitas
didefinisikan sebagai berikut sebagai berikut:

1
P = E(Y' - ].le ) b 1+ e‘(ﬁo*‘ﬂlxu +Bo X+ Ba X+ + B Xy &)

(3.22)

Jika Z=pf,+BX;+L, X, + L Xy +--+ [ X,;+&, maka diperoleh

bentuk fungsi
b, = s - 1
i — 7=
e
- 1 _ 1 (3.23)
e 1 et
I -
e’ € 3
eZ
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dimana p, akan berkisar antara O dan 1 jika nil&i berkisar antara
—o00 Sampaiko .

z ZIim e’
lim = e
zZ-wg?+1 lim &+ lim1

|
— —00 Z - -0

—00

e
e +1
1
= eoo
£
e
S s T
e’ ]
e
iy
Tetilre”
e
_ 1 e
NS =
. 1
B
_ 1
_1+oo
A1l
oo
= 0.
& lim e
[ —==——
z-og” +1 lim €& +lim1
Z 00 Z -
— eoo
]
_ 00
_oo+1
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Terbukti, jika nilai Z berkisar antara-co sampairo, maka p, akan

berkisar antara 0 dan 1.

Z
Bila probabilitas bahway =1 adalah p. :Ze—ﬂ maka probabilitas
e

bahway, =0 adalah

= > _—
CHL g1 (3.24)

Dengan demikian maka rasio probabilit¥s=1 dan probabilitas

Y, =0 adalah
eZ
P _e’+1
1-p g
e“ +1
e &+1
= X 325
e+l 1 ( )
= oo

Persamaan (3.25) disebadd, yaitu perbandingan antara probabilitas
terjadinya suatu peristiwva dengan probabilitas ktid@rjadinya suatu
peristiwva. Makin besandd ini, makin besar kecenderungan terjadinya suatu
peristiwa. Bilaodd mendekati nol berarti kecenderungan terjadinyausua

peristiwa sangat kecil.
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Untuk melinearkan persamaan (3.25) maka persamaandit

logaritmakan, sehingga akan diperoleh model Logit

e

=Ine?
=7
=,80 +131X1i +,82X2i +183X3i +"'+:3kxki t &

(3.26)

3.4 Estimasi Parameter Regresi Variabel Dummy Moddlogit

Persamaan (3.26) dapat ditransformasi ke dalam bentukksna

sebagai berikut:

L, B, B X1y B Xy Bs X3 B X &
L, Bo O0X5 6, %55 (508 B X2 &,
L_a : :6.’0 + 131?(13 v 182?(23 + ﬂaXas T... ﬁk?(ks + 5.3
L, By BiXy, BiXon B X3, B X €n
1 X Xy X3 B X &
1 X1 Xy X3 B X,z &,
=5, 1 +8 X.13 + 5, x.23 + 5, X.33 t...t ﬁk?(ks o o
1 Xln X2n x3n ﬁkxkn En
1x11 le X31 o xkl :80 &
a 1x12 X22 x32" xkz :81 &
- :!'X‘lS X‘za X_as' st ﬁz i &
1X1n X2n X3n an ﬁk gn (327)
Kemudian dimisalkan
Ll 1 X11 X21 X31 ’ Xkl :Bo &
_ L2 ) 1 X12 X22 X32 ’ sz _ :31 &
L=lLo |5 X 2|1 Xy Xy Xgg o Xyo |5 B=| B | 165 &,
I—n 1 X.ln X.Zn X.3n X.kn Iék gn
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sehingga persamaan (3.26) dapat disederhanakaadnen]

L=XB+¢ (3.28)
Dari persamaan (3.26) diperoleh

E =L =By + B Xy + B X, + B X+ B X (3.29)

untuk L, =1 maka & =1- 5, - B, X, = B, X, — B Xy —--— B X,; dengan
probabilitasp, dan
untuk L, =0 maka & =-08,-BX; — B, X, —B: Xy == B X,, dengan
probabilitasl— p, sehingga
&, mengikuti distribusi Binomial dengan independen observasi, masing-
masing dengan probabilitap. untuk sukses dan probabilitas- . untuk
gagal. Misalkan hasil pada usaha kedinyatakan oleh peubah acak
Bernoulli u; dengan peluang sukses dan gagal masing-masimgn - p, .
Sehingga banyaknya sukses dalam suatu observasniihdapat ditulis

E=Utu,+...+y,
dengan rataam

E(uj) =0.1-p)+1.p=p,

sehingga diperoleh rataan galat,

E(g)=E(W)+ Hu)+..+ Hy)
=p+R+.tp
=np

dan varians'u,
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var(uj)= E(sz)_(E(UJ))Z
= (v =0F Py, =0, )+ (% =1°P(Y, =1x,)- (0t~ p)+1p )’
= 02-(1_ pi)+12'pi —(O.(l— P )+1'pi )2
=0+p - pi2
=p(t-p)

sehingga diperoleh variansi galat,

var(g )= varfy )+ varQ, # ..+ vang, )
=pd-p)+ RA-p)t.+ p(- p)
=np(-R).

Karena var(g ) tergantung pada probabilitas yang berbeda-beda
pada setiap individii, dengan demikiawar(g, ) heteroskedastis.

Oleh karena itu estimasi parameter regresi variahwhmy tidak
dapat dilakukan dengan menggunakan metode esti@edinary Least
Squarg(OLS) melainkan menggunakaeighted Least Squa(@/LS).

Untuk mengestimasi parameter model Logit menggumaké.s,
model asli Logit (3.26) harus ditransformasi teitietiahulu ke dalam model
Logit Terboboti (Weighted Logjtmenjadi,

L 5 Xis of

PR f T f TS (330)

J__ J_ J_ J_ o w
\/Wil-i =\/Wiﬂ0+\/wiﬁlxli +\/Wiﬂ2X2i +"'+\/Wiﬁkxki +\/Wi€i

dengan

=np(1- p).

dimana
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w; : nilai pembobot pada observasi ke
p, : probabilitas sukses pada observasi ke
n : banyaknya observasi
Untuk memperoleh nilai pembobat., maka terlebih dahulu harus
dicari nilai probabilitas, dengan mengestimasi parampersamaan (3.26)

secara metode OLS. Estimasi dilakukan dengan meminkan fungsi total

kuadrat galat §),

n

5o 7
1=

:512+522+...+g§
gl

| | £

—[gl & £n] 1 (3.31)
gn

= - f:

L= XB)" (L - XB)
Meminimumkan fungsi total kuadrat dengan cara menyamak

turunan pertamanya terhad#pdengan nol,

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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ds _d((L-xB) (L-x))
dB dg
o= U -x75)L-xB)
dg
_d(TL-TXB-XTATL+ X7 BTXB)
dg
d(LTL LTX,B =XTATL+X"G" X,B)
dg
_dTL-XTBTL-XTBTL+ X7 BT XB)
dg
_d(LTL-2XTBTL+ X 5T X)
dg
=0-2XTL+XTXB+(8" XX
=-2XTL+ X" XB+ X" X3
SE Ve X
2XTXB=2XTL

XTXB=X"L (3.32)
Dari persamaan (3.32) diperoleh estimator
-1 NG (3.33)
sehingga diperoIeHii = ,59( "

dan p, = E(\ﬁ\xi)z,@x , maka
=n ,r}x)(l—,éx) (3.34)

Setelah ditemukan nilai boboty,, maka persamaan (3.30) dapat diperoleh,

dan bentuk matriksnya sebagai berikut:
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\/(VTi)O"'OLi\/(VTi)O"'O Mo...o X,
o i 0 |61 0 b 0 Jgul 0 (i) 0 g
—\/(VT{)O"'O—Xﬂ w) 0 - 0 X,
o o gl o T 0 gl
L0 0 ffw)| X 0 0 -w) X
_M 0 .- 0 _-51
+ 0wl 0 1
0 0 Mé‘
wj 0 - 0 IXy Xy Xy Xy | B w) 0 - 0 g
1X12 Koo Xap - Xy ,@
= 9 0 Iodca sl 0 B 0 e
Kemudian dimisalkan
Ll 1 Xll X21 Xkl éo gl
L= L_z X = 1 X.12 22 X_kz Ig: ﬁl E= &
L T X s : £
n 1n 2n kn ﬁk n
dan
pe| 0 Jw) - O
0 0 /iwni
maka persamaan (3.30) menjadi
PL=PXg+Pe (3.35)
atau
L = Bo + BiXy + B X5 + B Xy +...+ B X + & (3.36)

Kemudian mengestimasi persamaan (3.36) dengan rnmeuamirkan

fungsi total kuadrat galaty ),
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n *
S=>¢"
i=1
=£Iz+£;2 +g;2+...+g;2
‘91
&
—{GPC, Calienl |74 (3.37)
&0

- S*Tg*
* * * T * * *
=L-xpg)(L-x7)
Meminimumkan fungsi total kuadrat galat dengan caemyamakan

turunan pertamanya terhad#@ dengan nol,

ds i} d(L*TL* —X*T,B*TL* _X*Tﬁ*TL* +X*T,3*TX*,3*)
dg dg

g d(L*TL* —ZX*T,B*TL* +x*Tﬁ*Tx*ﬁ*)

dg
.

_o—2X' " + X*TX*,B* +CB*TX*TX*)
_ZX*TL*_*_X*TX*ﬁ*_*_X*TX*ﬁ*
_2X*TL"( +2X*Tx*ﬁ*

T

2X" LU

2X*TX*,B*

XX g =x"L. (3.38)
Dari persamaan (3.38) diperoleh estimator
= (X*TX*)_J-X*T 5 (3.39)
atau dapat ditulis sebagai,

B =(XTX) XL

((Px)" PX)_I( PX)’ PL (3.40)

=(XTPT Px)'l X' P PL
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3.5 Inspirasi dari Al-Qur'an tentang Regresi Variabel Dummy dan Metode
Estimasi Weighted Least Square
Sesungguhnya segala ilmu pengetahuan yang ada rdi i
bersumber dari kitab Al-Qur'an, sebagaimana terofakli dalamnya,

Goas ey LR s 08 L CNT Y 85 fmad ¢ 6 3

-
N . R o . oo

3 2855 g oib o Joniy S50 50 ol

=0 A

\ui_xwanqugl &4l u_KJu,_,l;

el

\\\o

—-—v&

Artinya:

Sesungguhnya pada kisah-kisah mereka itu terdagragagaran bagi orang-
orang yang mempunyai akal. Al Quran itu bukanlatitae/ang dibuat-buat,
akan tetapi membenarkan (kitab-kitab) yang sebey@mndan menjelaskan
segala sesuatu, dan sebagai petunjuk dan rahmatksgn yang beriman.
Alif laam miim raa, ini adalah ayat-ayat Al kitadl(Quran). dan kitab yang
diturunkan kepadamu daripada Tuhanmu itu adalah aberakan tetapi
kebanyakan manusia tidak beriman (kepadan{@%. Yusuf: 111-112)

Begitu pula dengan ilmu ekonometrika, meski tidakstiratkan
dengan langsung, namun semuanya itu terinspirasAtd®ur’an, dan tugas
manusialah untuk menguaknya dengan menggunakaryaig|sudah Allah
anugerahkan kepada manusia.

Regresi variabel dummy dan metddkeighted Least Squa(®VLS)

yang digunakan dalam penulisan skripsi ini punnggirasi dari Al-Qur’an,

yaitu Al-Qur’an surat Al Israa ayat 12 dan suratB&garah ayat 286.

P

oD

——k

St ] a7 201 T3 JIT 500 yad Gite 56005 T ka5

< s s LT 9t ,1/ P T B LRl PR~
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Artinya:

Dan Kami jadikan malam dan siang sebagai dua tamaa, Kami hapuskan
tanda malam dan Kami jadikan tanda siang itu teraagar kamu mencari
kurnia dari Tuhanmu, dan supaya kamu mengetahaingan tahun-tahun

dan perhitungan. dan segala sesuatu telah Kaminggkan dengan jelas.
(QS. Al Israa: 12)

Kaitan dari ayat tersebut dengan regresi varidbtietak pada lafadz

a3 :L;ﬁ;t;ﬂj uwl; yang mempunyai arti "Dan Kami jadikan malam dan

siang sebagai dua tanda”. Waktu yang ada di duajzatddikategorikan
menjadi dua, yaitu waktu siang dan malam. Padaiayatga dianjurkan agar
manusia memanfaatkan waktu dengan sebaik-baiknyta seenyuruh

manusia mencari kurnia dari Tuhannya, dan dianjurlsapaya kamu
mengetahui bilangan tahun-tahun dan perhitunganu(imatematika) dan
segala sesuatu telah kami terangkan dengan jedaisp@njelasan ayat di atas,
terdapat dua waktu di dunia ini yang dikategorikeiang dan malam.
Pengkategorian waktu ini sesuai dengan konsep muoetgesi variabel

dummy.

-

o Bl ¥ 65 CniET G ey S L i) ¥ ek T

(kv LL.BU.A\J.,\]\J.C ln;;wtﬁlu&dpuyjuj uu»\)\w

e

L,s})\)u).a&bl.&g_ﬁ&\j J.:LJ UoYLaL.LouY)

= Tl gall o

Gl Ldye Co
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Artinya:

Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuajatekesanggupannya.
ia mendapat pahala (dari kebajikan) yang diusahakendan ia mendapat
siksa (dari kejahatan) yang dikerjakannya. (merddexdoa): "Ya Tuhan
Kami, janganlah Engkau hukum Kami jika Kami lupataKami tersalah. Ya
Tuhan Kami, janganlah Engkau bebankan kepada Kasbhiab yang berat
sebagaimana Engkau bebankan kepada orang-orangluseb&ami. Ya
Tuhan Kami, janganlah Engkau pikulkan kepada Kapa gang tak sanggup
Kami memikulnya. beri ma'aflah kami; ampunilah kamk&n rahmatilah
kami. Engkaulah penolong Kami, Maka tolonglah Ké@nhadap kaum yang
kafir." (QS. Al Bagarah: 286)

Dalam ayat di atas Allah berjanji untuk tidak akarembebani
hamba-Nya di luar batas kesanggupan seorang haktala.memberi pahala
untuk setiap usaha kebajikan yang dilakukan manudan memberi
dosa/siksa untuk setiap kejahatan. Tiap-tiap manakan terbebani sesuai
dengan kebajikan dan kejahatan yang ia perbuat. udem manusia
memohon kepada Allah untuk tidak disiksa jika mggalkan kebenaran
tanpa sengaja, seperti dihukumnya orang-orang webelereka (yaitu bani
Israil), siksa yang tidak sanggup dipikul (yaiturdgea bunuh diri dalam
bertaubat, mengeluarkan seperempat harta dalam dakanengorek tempat
yang kena najis). Dan mereka meminta dosa-dosakmeéikapus, memohon
ampun kepada Allah karena takut diberi beban yaegeka tidak sanggup
menanggungnya (Jalalain, 2008: 161-162).

Dalam ekonometrika, konsep metode WLS dilakukan gden
memboboti tiap unsur dalam model regresi variahlendy dengan nilai

bobot yang disesuaikan dengan tiap-tiap observasgah tujuan untuk

mengecilkan galat sekecil mungkin. Selaras dengars dpesar Al-Qur'an
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surat Al Bagarah ayat 286 di atas, Allah membebabekepada manusia
sesuai kadar kemampuannya yang sesungguhnya jbgaaseperingatan
kepada manusia untuk berbuat kejahatan sesedikigkimusehingga manusia

memohon kepada Allah untuk mengampuni dosa-dossajahatan mereka.



BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, dapat disimpulabwab bentuk
estimator dari parameter regresi variable dummygdenmenggunakan
metodeWeighted Least Square (WLS) adalah sebagai berikut:

1. Regresi Variabel Dummy Model Probit
o R e N\ - ITY B
,G’:(X(P)PX) XT(P*) PN

2. Regresi Variabel Dummy Model Logit
~, -1
B =(X"PTPX) XTPTPL

dengan

[ : vektor estimator dengan oréo 1

X : matriks variabel bebas dengan ordok

P : matriks nilai pemboboteight) dengan ordm x n
N : vektor Probit dengan ordox 1

L : vektor Logit dengan ordox 1

4.2 Saran

Dalam penelitian ini peneliti mengestimasi paramesgresi variabel
dummy model Probit dan Logit menggunakan meteaghted Least Square.

Penelitian ini dapat dikembangkan dengan mengesiity& menggunakan

45
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metode estimasi lain atau mengestimasi parameggegievariabel dummy

model yang lain.
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