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ABSTRAK

Yulianti, Amanah. 2010Menentukan Bilangan Cover Titik Dan Cover Sisi Pada
Graf Komplit K,, Graf Bipartisi Komplit K, dan Graf Bipartisi Komplit

Kmn dengan m, re M. Skripsi, Jurusan Matematika Fakultas Sains dan
Teknologi Universitas Islam Negeri Maulana Malikdhim Malang.
Pembimbing: Drs. H. Turmudzi, M. Si dan Abdussakiir,Pd.

Kata Kunci: Graf Komplit, Graf Bipartisi Komplit, Bilangan Cowditik,
Bilangan Cover Sisi.

Sebuah titik dan sisi dikatakan saling cover padd @ jika titik dan sisi
tersebutincident padaG. Titik cover di G merupakan himpunan dari titik-titik
yang mengcover semua sisi@idan sisi cover pada gré&f (tanpa titik terisolasi)
merupakan himpunan sisi-sisi yang mengcover semtikadi G. Kardinalitas
minimum titik cover pada gra6 disebut bilangan cover titikvértex covering
numbe) dan dilambangkan dengaG). Sedangkan kardinalitas minimum sisi
cover pada graiG disebut bilangan cover sisedge covering numbgerdan
dilambangkan dengan(G). Skripsi ini membahas penentuan bilangan cotiér ti
dan cover sisi pada graf kompit, graf bipartisi komplit,, , dan graf bipartisi
komplit Ki

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk mealyet cara menentukan
bilangan cover titik dan cover sisi pada graf katig), graf bipartisi kompliK, ,
dan graf bipartisi kompliK, .

Berdasarkan hasil pembahasan, langkah-langkah gdakgukan dalam
membahas penelitian ini adalah sebagai berikutex)ggambar beberapa contoh
graf komplit dan graf bipartisi komplit, b) Mencanimpunan cover titik dan
himpunan cover sisi pada beberapa contoh graf kbogo graf bipartisi komplit,
c) Menentukan bilangan cover titik dan cover semghn menghitung kardinalitas
minimum dari himpunan cover titik dan himpunan aosisi, dan d) Mencari pola
dari bilangan cover titik dan cover sisi pada gkamplit dan graf bipartisi
komplit. Pola tersebut kemudian dirumuskan seb&gajektur dan dibuktikan
kebenarannya. Berdasarkan langkah-langkah ters#ipatpleh bahwa:

1. JikaK, adalah graf komplit dengane M, maka rumus bilangan cover titik dan

cover sisi masing-masing adalah

ﬂ,dengan n genap
a (Kn) = (n-1) danasy(Ky) = ()
. dengan n ganijil

2. Jika K, , adalah graf bipartisi komplit dengane M, maka rumus bilangan

cover titik dan cover sisi masing-masing adalah
a (Kn,p) =ndanai(Knp) =n.
3. Jika Ky n adalah graf bipartisi komplit dengan, n € N dan m< n, maka

rumus bilangan cover titik dan cover sisi masingimg adalah
o (Kmn) =mdanoy(Km) =n.

iX



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matematika itu pada dasarnya berkaitan dengan jaekemenghitung,
sehingga tidak salah jika kemudian ada yang menysatematika adalah ilmu
hitung atau ilmu al-hisab. Dalam urusan hitung-ningiogg ini, Allah adalah
rajanya. Allah sangat cepat dalam menghitung dagadateliti (Abdusysyakir,
2007: 83). Hal tersebut telah dijelaskan dalam Argn surat Ali Imran ayat 199
yang berbunyi:

s

37 4 -
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Artinya: “... Sesungguhnya Allah amat cepat perhgan-Nya” (Q. S. Ali Imran:
199).

Alam semesta memuat bentuk-bentuk dan konsep matamaneskipun
alam semesta tercipta sebelum matematika itu attan Aemesta serta segala
isinya diciptakan Allah dengan ukuran-ukuran yamgn@t dan teliti, dengan
perhitungan-perhitungan yang mapan dan dengan rumuss serta persamaan
yang seimbang dan rapi (Abdusysyakir, 2007: 79).

Dalam kehidupan sehari-hari banyak permasalahamy yaamerlukan
pemecahan. Seiring dengan bantuan matematika pEahas tesebut menjadi
lebih mudah dipahami, lebih mudah dipecahkan athkdn dapat ditunjukkan

bahwa suatu persoalan tidak mempunyai penyelesdrgnk keperluan tersebut,



perlu dicari pokok permasalahannya dan kemudianadibumusan atau model
matematikanya.

Diantara cabang matematika yang banyak manfaatnuak tkehidupan
sehari-hari adalah teori graf. Dengan menggunaliarusan atau model teori graf
yang tepat, suatu permasalahan menjadi semakirs, jdahingga mudah
menganalisisnya. Permasalahan yang dirumuskan wdetg@ari graf dibuat
sederhana, yaitu diambil aspek-aspek lainnya.

Graf G adalah pasangan himpunaf E) dengarnV adalah himpunan tidak
kosong dan berhingga dari objek-objek yang disskbigai titik darkE adalah
himpunan (mungkin kosong) pasangan tak berurutantitk-titik berbeda diV
yang disebut sebagai sisi. Himpunan titik @idinotasikan dengaw(G) dan
himpunan sisi dinotasikan dengg(G) (Chartrand dan Lesniak, 1986: 4).

Graf komplit complete graph adalah graf yang setiap dua titik yang
berbeda saling terhubung langsung. Graf komplitgdem titik dinotasikan
sebagaK, (Wilson dan Watkins, 1990: 36). Graf bipartisigartite graph) adalah
graf yang himpunan titiknya dapat dipartisi menjadmpunan M dan N
sedemikian sehingga setiap sisi graf menghubungtiami M ke titik di N. Graf
bipartisi komplit adalah graf bipartisi yang seti#k di partisi M dihubungkan
dengan tepat satu sisi ke setiap titik di partisiaf bipartisi komplit dengam
titik pada M dam titik pada N, dilambangkan deng#s, ,dan jumlah sisi pada
graf bipartisi komplit adalamn (Wilson dan Watkins, 1990: 38).

Sebuah titik dan sisi dikatakan saling cover padd @ jika titik dan sisi

tersebutincident padaG. Titik cover di G merupakan himpunan dari titik-titik



yang mengcover semua sisi@idan sisi cover pada gré&f (tanpa titik terisolasi)
merupakan himpunan sisi-sisi yang mengcover semtikadi G. Kardinalitas
minimum titik cover pada gra6 disebut bilangan cover titikvértex covering
numbe) dan dilambangkan denga{G). Sedangkan kardinalitas minimum sisi
cover pada grafG disebut bilangan cover sisedge covering numbgerdan
dilambangkan dengan(G) (Chartrand dan Lesniak, 1986: 243).

Hal yang menarik untuk dikaji mengenai himpunan ecowadalah
penentuam dana;. Sejauh ini penelitian tentang penentaatana; masih jarang
dilakukan. Penelitian yang mirip adalah penentpatanp,; yang dilakukan oleh
Denok Sanggrahati (2009). Oleh karena itu, penugin mengkaji tentang
himpunan cover titik dan himpunan cover sisi pagd gomplitK,, graf bipartisi
komplit K, dan graf bipartisi kompliK,,, Dalam pembahasan ini difokuskan
pada penentuan bilangan cover titik dan cover sisi.

Dalam penentuam dan o; penulis yakin akan menemukan rumusnya,
karena segala sesuatu itu pasti ada gadarnya {katerya), ada aturan dan ada
rumusnya. Hal tersebut terdapat dalam Al-Qur'aratséd-Furgaan ayat 2 yang

berbunyi:

SR UL A A A T
@ ‘ﬁ:'\.ﬁ:’ 20 y)JR9 g/LSCU J_é_—:él}-_j
Artinya: “ ... dia Telah menciptakan segala sesyatan dia menetapkan ukuran-
ukurannya dengan serapi-rapiny¢Q. S. Al-Furgaan: 2)

Berdasarkan uraian tersebut maka penulis tertagkgambil judul pada
skripsi ini yaitu “ Menentukan Bilangan Cover Titik Dan Cover Sis Pada
Graf Komplit K,, Graf Bipartiss Komplit K, dan Graf Bipartisi Komplit

Kmndenganm, n € N”.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka rumusagalah dalam
penulisan skripsi ini adalah:
1. Bagaimana cara menentukan bilangan cover titikateer sisi pada graf
komplit K, dengan re N ?
2. Bagaimana cara menentukan bilangan cover titikadever sisi pada graf
bipartisi komplitK, ,dengan re N?
3. Bagaimana cara menentukan bilangan cover titikadever sisi pada graf

bipartisi komplitK,, ,dengan m, & N dan m< n?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuauligen skripsi ini

adalah:

1. Untuk mengetahui cara menentukan bilangan coviér dién cover sisi
pada graf kompliK,, dengan re N.

2. Untuk mengetahui cara menentukan bilangan coviér dan cover sisi
pada graf bipartisi komplK, , dengan re N.

3. Untuk mengetahui cara menentukan bilangan cowér dan cover sisi

pada graf bipartisi komplK,, ,dengan m, ® N dan m< n.



1.4 Manfaat Penulisan

a. Bagi penulis
Dengan penulisan ini, diharapkan dapat menambah assmw dan
pengetahuan tentang himpunan cover titik dan himpurover sisi pada
graf komplit dan graf bipartisi komplit dan selamya dapat digunakan
sebagai sarana untuk mengembangkan pengetahuamgeitinu yang
diperoleh selama mengikuti perkuliahan khususnysg y@erkaitan dengan
graf.

b. Bagi Pembaca
Sebagai bahan untuk menambah wawasan pengetamiangtéimpunan
cover titik dan himpunan cover sisi pada graf kamgén graf bipartisi
komplit.

c. Bagi Lembaga
Dapat digunakan sebagai tambahan bahan pustakdyattiam sarana
pembelajaran dan bahan pengembangan ilmu pengat&huausnya ilmu

matematika yang berkaitan dengan teori graf

1.5 Metode Pendlitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adala#tode penelitian
kepustakaanliprary research atau kajian pustaka, yakni melakukan penelitian
untuk memperoleh data-data dan informasi-inforrsasgia objek yang digunakan
dalam pembahasan masalah tersebut. Studi kepustakaapakan penampilan

argumentasi penalaran keilmuan untuk memaparkaih dlak pikir mengenai



suatu permasalahan atau topik kajian kepustakaag gidahas dalam penelitian

ini.

Adapun langkah-langkah yang digunakan oleh pendditam membahas

penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Menggambar beberapa contoh graf komplit dan ggrbisi komplit.

b. Mencari himpunan cover titik dan himpunan cover ga&la beberapa contoh
graf komplit dan graf bipartisi komplit.

c. Menentukan bilangan cover titik dan cover sisi @anmenghitung kardinalitas
minimum dari himpunan cover titik dan himpunan aosesi pada beberapa
contoh graf komplit dan graf bipartisi komplit.

d. Mencari pola dari bilangan cover titik dan covesi pada graf komplit dan graf
bipartisi komplit. Pola tersebut kemudian dirumuslsebagai konjektudan

dibuktikan kebenarannya.

1.6 Sistematikan Penulisan

Sistematika penulisan disini terdiri dari empat balb masing-masing bab

dibagi menjadi beberapa subbab dengan sistemafieayai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, rumusan masalaliamyj manfaat

penelitian, metode penelitian dan sistematika psaiol



BAB I

BAB Il

BAB IV

KAJIAN PUSTAKA

Bab kedua menguraikan kajian teori yang berkaitamgdn
pembahasan, antara lain pengertian graf, adjacamtimtident,
derajat titik, graf komplit, graf bipartisi, grafigartisi komplit,
cover titik dan cover sisi serta kajian keagamaan.
PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi tentang analisis himpunan ctirerdan cover
sisi pada graf komplit dan graf bipartisi komplisertai dengan
pembuktian dari konjektur yang diperoleh.

PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian danan sebagai

acuan bagi peneliti selanjutnya.



BAB 11

KAJIAN PUSTAKA

2.1 Graf
2.1.1 Definisi Graf
Graf merupakan salah satu dari cabang ilmu matkaatang sudah
banyak aplikasinya dalam kehidupan sehari-harin diedapi dalam teori graf
masih banyak sekali kajian di dalamnya. Geaterdiri atas himpunan yang tidak
kosong dari elemen-elemen yang disebut titi&r{icesataunodeg yang dalam
penulisan ini disimbolkan dengafy sedangkan himpunan sigidgesatauarcs)
disimbolkan dengak dan seterusnya menggunakan istilah titik dan sisi.
Secara matematis graf didefinisikan sebagai berikut
Definisi 1
Graf G adalah pasangan himpunan E) denganV adalah himpunan tidak
kosong dan berhingga dari objek-objek yang disedaliagai titik darkE
adalah himpunan (mungkin kosong) pasangan tak dterudari titik-titik
berbeda divV yang disebut sebagai sisi. Himpunan titik@lidinotasikan
denganV(G) dan himpunan sisi dinotasikan denda(®) (Chartrand dan
Lesniak, 1986: 4).
Banyaknya unsur dV disebut order darG dan dilambangkan dengan
p(G), sedangkan banyaknya unsurEddisebut ukuran da dan dilambangkan
denganq(G). Jika graf yang dibicarakan hanya g@fmaka order dan ukuran

dari G tersebut cukup ditulis dengardang.



Sedangkan menurut Wilson dan Watkins graf didekais sebagai berikut:
Definisi 2
Graf G terdiri atas himpunan yang tidak kosong dari ele®lemen yang
disebut titik dan suatu daftar pasangan tidak terelemen itu yang disebut
sisi. Himpunan titik dari grailG disebut himpunan titikG, dinotasikan
denganV(G) dan daftar sisi disebut daftar s{3j dinotasikan dengaB(G)
(Wilson dan Watkins, 1992: 9).
Dari kedua definisi di atas, sama-sama memiliksgeraan yaitu grab
terdiri dari himpunan titik dan sisi. Himpunan kitilinotasikan dengax(G) dan
himpunan sisi dinotasikan denga(G).

Contoh graf dapat dilihat pada gambar 2.1 di bawiah

Gambar 2.1 Gra yang Terdiri dari Titik dan Sisi.
Pada gambar 2.1 gr&f mempunyai 5 titik sehingga(G) = 5 dan mempunyai 5
Sisi yaitue; = v1v;, e, = VU3, €3 = V3l,, €4 = V4Vs danes = v1vs, sehingga

ukuranG adalahg(G) = 5.
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2.1.2 Adjacent dan Incident
Misalkanv danu adalah titik-titik dari suatu graé = vu merupakan sisi
dari grafG, jika v danu dihubungkan ataupun dikaitkan oleh suatu\gisimaka
dapat didefinisikan sebagai berikut:
Definisi 3
Sisie = vu dikatakan menghubungkan titkdanu. Jikae = vu adalah sisi di
graf G, makav danu disebut terhubung langsungdfacen}, v dane sertau
dane disebut terkait langsun@n€ideny, titik v danu disebut ujung dari sisi
e (Chartrand dan Lesniak, 1986: 4).
Untuk penulisan selanjutnya menggunakan istéldjacentdanincident
Contoh:
Misal V(G) = {vq,v,,v3,V4,vs} dan E(G) = {eq, e,, e3, €4, 5,66} makaG

dapat digambarkan dalam gambar 2.2 berikut:

e

Gambar 2.2 Titik dan Sisi yang Adjacent dan Inctden
Pada gambar 2.2, order d&i adalah 5, atau dapat ditulgG) = 5,
sedangkan ukuran daB adalah 6 atau dapat dituligG) = 6. Pada gambar 2.2,
titik yang terhubung langsung di gr@fadalah titikv; danv,, v danvy, v, danvs,
V, danvy, vs danvy, sertav, danvs. Maka dapat dikatakan bahwa titikadjacent

dengan titikv,, titik v; adjacentdengan titikv,, titik v, adjacentdengan titikvs,
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titik v, adjacentdengan titikvy, titik v adjacentdengan titikv, dan titik v4
adjacentdengan titikvs. Titik v; danvs, titik v, danvs, serta titikvs danvs tidak
adjacentkarena tidak terdapat sisi diantara kedua tittkeleut. Sedangkan titik
yangincidentadalah pada sigi yangincidentdenganv,; danv,, pada sise; yang
incidentdenganv; danv,, pada sise; yangincidentdenganv, danv,, pada sises
yangincidentdengarnv, danvs, pada sises yangincidentdengarnvs danv,, pada
sisi g5 yangincidentdenganv, danvs. Sisie; dane; disebutadjacentsedangkae,
danes tidak adjacent
Dalam graf terdapat multigraf, definisi multigré isendiri adalah sebagai
berikut:
Definisi 4
Sisi yang menghubungkan dua titik yang sama disgalang loop).
Sedangkan dua sisi atau lebih yang menghubungkantitk;, maka sisi
tersebut dinamakan sisi gandau(tiple edge Jika terdapat suatu graf yang
mengandungoop atau sisi ganda dinamakan multigraf (Chartrand dan
Lesniak, 1986: 4).

Contoh:

Gambar 2.3 Multigraf
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Pada gambar 2.3 di atas gr&@ adalah contoh multigraf karena

mengandundpop, yaitu sisieg dan mengandung sisi ganda yaitu sislanes.

2.1.3 Dergjat Titik

Untuk memiliki istilah tertentu bagi banyaknya syging bertemu pada

suatu titik, maka digunakan definisi berikut ini:

Definisi 5
Derajat titikv di graf G adalah banyaknya sisidi G yangincidentdengan
titik v. Derajat titikv di graf G dinotasikan dengan dedgv) (Chartrand dan
Lesniak, 1986: 7).

Menurut Wison dan Watkins, derajat titik didefitkisn sebagai berikut:

Definisi 6
Misal G adalah graf tanp@op dan misal adalah suatu titik dafs, derajat
v adalah banyaknya sisi yang bertemu dengdan dinotasikan oleh der
(Wilson dan Watkins, 1992: 11).

Dari kedua definisi derajat titik di atas memilligerbedaan, Wilson dan
Watkins hanya mengatakan graf tarlpap sedangkan Chartrand dan Lesniak
tidak. Perbedaan yang lain terletak pada simboajder Akan tetapi menurut
Wilson dan Watkins, walaupun derajat suatu titiehedidefinisikan hanya untuk
graf tanpdoop, definisi ini bisa diperluas untuk graf yang mekailoop, hal ini
dilakukan dengan mengingat bahwa setiapp meyumbang 2 pada derajat

titiknya.
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Perhatikan contoh derajat titik di bawah ini:

Gambar 2.4 Graf dengan Derajat Titik

Berdasarkan gambar 2.4, diperoleh bahwa:

deg(v1) =2
deg(v,) =3
deg(vs) =3
deg(vy) =2
deg(vs) =3
deg(ve) = 3

Titik v, vs, Vs danvg adalah titik yang berderajat ganjdd vertice} titik v, dan
v, adalah titik yang berderajat gen&vén vertices
Jika dalam konteks pembicaraan hanya terdapatgsat maka tulisan
degs (v) disingkat menjadi deg/). Titik yang berderajat genap sering disebut titik
genap €ven verticesdan titik yang berderajat ganjil disebut titiknga (odd
verticeg. Titik yang berderajat nol disebusolated verticesdan titik yang
berderajat satu disebut titik ujurgn@d vertice(Chartrand dan Lesniak, 1986: 7).
Jika setiap titik dalam suatu graf mempunyai dérggng sama maka

derajat tersebut disebut dengan graf regulegular graph3. Sebuah grafc
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dikatakanr reguler atau reguler berderajagika setiap titik diG mempunyai
derajatr (Chartrand dan Lesniak, 1986: 9).

Contoh:

Gambar 2.5 Graf Derajat-

Graf G; pada gambar 2.5 merupakan graf beraturan-1 katersgat tiap
titiknya adalah 1 dan graB, merupakan graf beraturan-3 karena derajat tiap
titiknya adalah 3.

Hubungan antara jumlah derajat semua titik dalaatusgrafG dengan banyak

sisi, yaituq, adalah

z deg (v) = 2¢q

veG

Hal ini dinyatakan dalam teorema berikut:
Teoremal
Misal grafG dengan banyaknya titfx dan banyaknya sigj, dengarnv(G)

= {vlr UZJ ey vp}y maka
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deg (v;) = 2q(Chartrand dan Lesniak, 1986:7)

p
=1

l

Bukti:
Setiap sisi terkait langsung dengan 2 titik. Bikxragjat tiap titik tersebut
dijumlahkan maka sisi tersebut dihitung 2 kali.
Akibat teorema 1
Pada sebarang graf, banyaknya titik yang berdegajajil adalah genap
(Chartrand dan Lesniak, 1986: 7).
Bukti:
Misalkan grafG dengan sisi sebanyak maka ambilWw yang memuat
himpunan titik ganjil diG sertal yang memuat himpunan titik genap@li Dari

teorema 1 maka diperoleh:

Z degv = Z degv + Z degv = 2q

vEG veEW velU

Dengan demikian karena z deg v genap, maka 2 deg v juga genap.

veU vEW

SehinggaW| adalah genap.

2.1.4 Graf Komplit
Graf komplit atau kata lain dari graf lengkap npakan salah satu dari
jenis graf dan merupakan graf sederhana, yaituyguad) tidak mengandurigop

maupun sisi ganda.
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Definisi 7
Graf komplit complete graph adalah graf yang setiap dua titik yang
berbeda saling terhubung langsung. Graf komplipdan titik dinotasikan

sebagaK, (Wilson dan Watkins, 1992: 36).

Contoh:
]
/ A K
0 o—0 J
K; K, K; K, K;

Gambar 2.6 Graf Komplit
Gambar di atas merupakan contoh graf komplit denganlah titik
sebanyak 1 sampai 6, setiap dua titik yang berbdatsean masing-masing graf di
atas dihubungkan oleh satu sisi, dengan demikiafiggaf tersebut merupakan

graf komplit.

2.1.5 Graf Bipartisi
Jenis-jenis graf yang lain yaitu graf bipartisati lain dari bipartisi adalah
bagian, sedangkan bipartisi berarti dua bagianh ®éena itu, definisi dari graf

bipartisi adalah sebagai berikut:
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Definisi 8
Graf bipartisi bipartite grapl) adalah graf yang himpunan titiknya dapat
dipartisi menjadi himpunan M dan N sedemikian setnsetiap sisi graf
menghubungkan titik di M ke titik N (Wilson dan Wats, 1990: 38)
Berdasarkan pengertian di atas, simbol M untukgparang pertama atau
dapat ditulis M = {4, v,, ..., v,,}. Sedangkan simbol N untuk partisi yang kedua
atau dapat ditulis N =1, uy, ..., u,,}. Himpunan titik dalam satu partisi tidak
bolehadjacent

Lebih jelasnya dapat dilihat pada contoh di bavmah i

Vi Vv,

u, u, U,
Gambar 2.7 Graf Bipartisi
Graf G pada gambar 2.7 adalah graf bipartisi karena hiapuitik di G
dapat dipecah menjadi dua himpunan, yaitu Mvg, §,} dan N = {uy, u,, us}.

Sehingga masing-masing sisi@imempunyai ujung di M dan di N.

2.1.6. Graf Bipartis Komplit
Graf bipartisi komplit juga termasuk jenis-jenisafgdan pada sub-sub
sebelumnya telah dijelaskan mengenai graf komplit graf bipartisi, sedangkan

untuk graf bipartisi komplit didefinisikan sebadpirikut:
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Definisi 9

Graf bipartisi komplit adalah graf bipartisi yasgtiap titik di partisi M
dihubungkan dengan tepat satu sisi ke setiap ditikartisi N. Graf bipartisi
komplit dengamm titik pada M dam titik pada N, dilambangkan dengig, , dan

jumlah sisi pada graf bipartisi komplit adalaim (Wilson dan Watkins, 1990: 38).

Contoh:

Gambar 2.8 Graf Bipartisi Komplit

Pada gambar 2.%&, 4 adalah graf bipartisi komplit dengan M z{v,}
dan N = fuq, uy, u3, us}. Karena jumlah titik di M dinotasikan dengam makam
= 2. Sedangkan jumlah titik di N dinotasikan dengamakan = 4. Sedemikian

hingga sisi yang menghhubungkan titik di M darktii N ada 8 sisi.

2.2 Cover Titik dan Cover Sis

Titik terisolasi pada suatu gr& merupakan titik yang tidak memiliki
pasangan, atau dengan kata lain titik yang tidakpumyai sisi, yang berarti graf
tersebut memiliki derajat 0.

Sebuah titik dan sisi dikatakan saling cover padd @ jika titik dan sisi

tersebutincident padaG. Titik cover di G merupakan himpunan dari titik-titik
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yang mengcover semua sisi@idan sisi cover pada gré&f (tanpa titik terisolasi)
merupakan himpunan sisi-sisi yang mengcover seitikadi G (Chartrand dan
Lesniak, 1986: 243).

Bilangan kardinal ¢ardinal numbey adalah bilangan yang menyatakan
berapa banyak benda dalam sebuah himpunan objskinyia, sebuah himpunan
terdiri atas 1 meja dan 4 kursi, yang berarti mdgamiilangan kardinal 5 (Sujak,
Hasanah dan Ismail, 2008: 26).

Kardinalitas minimum titik cover pada gr&f disebut bilangan cover titik
(vertex covering numbgdan dilambangkan dengafG). Sedangkan kardinalitas
minimum sisi cover pada graé disebut bilangan cover sisedge covering
numbe) dan dilambangkan dengan (G) (Chartrand dan Lesniak, 1986: 243).

Kardinalitas minimum di sini maksudnya adalah b&nya anggota dari
himpunan cover titik dan cover sisi yang diambinmiumnya atau banyaknya
anggota terkecil dari titik yang mengcover sisi damyang mengcover titik.

Untuk lebih jelasnya diberikan contoh di bawah ini:

20 e \Z
G: €, e,
v, & V,

Gambar 2.9 Cover Titik dan Cover Sisi pada @af
{v1,vy,v3,v4} merupakan himpunan titik pad&. {vq, v, vs3}, {v1,v2, v4},
{v,,v3,v4}, { v1,v3,v4} dan {vq, v, v3, v4} @dalah himpunan cover titik.

Jadi bilangan cover titik db adalahu(G) = 3.
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{eq,ez,e3,e4,€5,e5} merupakan himpunan sisi pada. Himpunan cover sisi
dapat terjadi pada ef,es;}, {eses}, {es ecl, {erezes}, {e1,es,e5} dan

{eq,e5,e3,e4,e5,e6}, salah satunya seperti terlihat pada gambar Bt@kugaris
berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi @ adalaha, (G) = 2.

2.3 Kajian Keagamaan

Semua yang ada di alam ini ada ukurannya, adadilitangannya, ada
rumusnya, atau ada persamaannya. Ahli matematéda fesika tidak membuat
suatu rumus sedikitpun. Mereka hanya menemukangwatau persamaan. Albert
Einstein tidak membuat rumus =mD* dia hanya menemukan dan
menyimbolkannya. Rumus-rumus yang ada sekarangnbdikgptakan manusia,
tetapi sudah disediakan. Manusia hanya menemukan nganyimbolkannya
dalam bahasa matematika. Lihatlah bagaimana Arademenenemukan hitungan
mengenai volume benda melalui media air. Hukum #wmeldes itu sudah ada
sebelumnya, dan dialah yang menemukan pertamamedélui hasil menelaah
dan membaca ketetapan Allah.

Bola merupakan suatu bentuk bangun geometri. Jikanperhatikan
bentuk lintasan bumi saat mengelilingi mataharmii&n juga lintasan-lintasan
planet lain saat mengelilingi matahari, ternyatéasannya berbentuk ellips. Ellips
juga merupakan bangun geometri. Geometri merupsiaiu cabang matematika.
Penentuan bilangan cover titik dan cover sisi yakan dibahas pada skripsi ini

mempunyai langkah-langkah tersendiri. Salah satgkiah-langkah tersebut yaitu
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mencari pola dari bilangan cover titik dan cover gang kemudian pola tersebut
dirumuskan sebagai konjektur dan dibuktikan ketemaya. Firman Allah yang
menyatakan hal tersebut terdapat dalam Al-Qur'amatsAl-Bagarah ayat 111

yang berbunyi:

Artinya: “ ... Katakanlah: "Tunjukkanlah bukti kebaranmu jika kamu adalah
orang yang benar(Q. S. Al-Bagarah: 111)

Menurut Abu Aliyah, Mujahid, As-Saddi, dan Ar-Rablanu Anas, arti
burhanakum ialah hujah (alasan) kalian, sehingdearkéberani mengatakan
demikian. Sedangkan menurut Qatadah artinya bakark atas hal tersebut (Ibnu
Katsir Ad-dimasyqi, 2000: 834).

Alam semesta serta segala isinya diciptakan Allingeln ukuran-ukuran
yang cermat dan teliti, dengan perhitungan-pergannyang mapan, dan dengan
rumus-rumus serta persamaan yang seimbang danPexhiatikan firman Allah

dalam Al-Qur’an surat Al-Qamar ayat 49 berikut:

(¢
Se== -

<
A AT O
FEEI M & .
(o) )y PUTIES < Jfb\
=2 . z £
z

Artinya: “ ... Sesungguhnya kami menciptakan segaauatu menurut ukan”
(Q. S. Al-Qamar: 49).
Dalam Al-Qur'an katajadar dari segi bahasa dapat berarti ketentuan yang
tidak bertambah atau berkurang, atau berarti kubstpi karena ayat tersebut

berbicara tentang segala sesuatu yang berada dalaga Allah SWT, maka
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adalah lebih tepat memahaminya dalam arti ketentlean sistem yang telah
ditetapkan terhadap segala sesuatu, tidak hanyatasrpada salah satu aspeknya
saja. Manusia misalnya, telah adadar yang ditetapkan Allah SWT baginya.
Selaku jenis makhluk hidup ia dapat makan, minumlzErkembang biak melalui
sistem yang ditetapkan-Nya. Manusia memiliki patdérask dan buruk, mereka
dituntut untuk mempertanggungjawabkan pilihannyaniia dianugerahi Allah
SWT petunjuk dengan kedatangan sekian Rasul unteknbimbing mereka.
Akalpun dianugerahkan-Nya kepada mereka, demikiatergsnya yang
kesemuanya dan yang selainnya termasuk dalam sygiegrsangat tepat, teliti
dan akurat yang telah ditetapkan Allah SWT. Denmmikjaga Allah SWT telah
menetapkan sistem dayadar untuk ganjaran atau balasan-Nya yang diberikan
kepada setiap orang (Shihab, 2003: 482).

Berdasarkan uraian di atas, penulis mencoba mekalnepenjelasan lebih
mendalam mengengadar atau aturan dari berbagai sumber yang bisa dgadik
sebagai dasar atau acuan. Untuk merelevansikarg&dt dengan pembahasan
skripsi ini, penulis mengambil topik mengenai bagama menentukan bilangan
cover titik dan cover sisi pada graf komplit damafgoipartisi komplit. Bilangan
cover ini akan berbentuk rumus yang nilainya bettgam pada banyaknya titik
pada graf komplit dan graf bipartisi komplit. Pdaulsangat yakin akan
menemukan rumus tersebut, karena telah dijamin dabegala sesuatu ada
gadamya, ada aturannya dan ada rumusi@adar dalam pembahasan ini dapat

dimaknai bilangan cover titik dan cover sisi itmgiei.
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Beberapa ulama’ menafsiri katgadar pada surat Al-Qamar ayat 49,
diantaranya: Sayyid Quthb menafsiri bahwa segataiasga, segala yang kecil,
segala yang besar, segala yang bertutur, segatabyam, segala yang bergerak,
segala yang diam, segala hal yang telah lampaalasé@l yang akan terjadi,
segala hal yang diketahui, segala hal yang tidieétalnui, segala hal Kami (Allah
SWT) ciptakan menurut ukuran. Yaitu ukuran yang eménkan hakikatnya, yang
menentukan sifatnya, yang menentukgtamya, yang menentukan waktunya,
yang menentukan tempatnya, yang menentukan kadadeygan segala perkara
yang ada di sekitarnya serta pengaruhnya terhadbpr&daan alam nyata ini
(Quthb, 2008: 109).

Syaikh Abu Bakar Al-jazairi menafsiri bahwa sesunggya Allah telah
menciptakan segala sesuatu menurut takdir (keteptumisalnya dengan
mencatatnya diLauhul Mahfudh sebelum diciptakannya langit dan bumi.
Semuanya akan terjadi sesuai dengan catatannyia,ukaran, bentuk, waktu
maupun tempatnya dan tidak akan meleset sedik{pldazairi, 2004: 198).

Imam Baidhowi menafsiri bahwa sesungguhnya AllahTSWienciptakan
segala sesuatu dengan ketentuan dan aturan yaasigrtelan mendatangkan
hikmah atau telah ditentukan ldauhul Mahfudhsebelum diciptakan. Allah SWT
menciptakan segala sesuatu dengan ketentuan-katedain aturan-aturan yang
telah di tentukan dengan berbagai macam hikmah Yyesw didatangkan dari
setiap ciptaannya, para malaikat sebagai mahluly ywatalu diperintah untuk
melakukan tugas ketentuan itu, karena ketentuamben itu telah ditulis di

Lauhul Mahfudhsebelum diciptakan, seperti hal-hal yang berkaikamgan usia,
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rezeki, dan jodoh telah ditentukan dengan jumlai kilangan yang teratur dan
tertata rapi sesuai dengan ukurannya (Abu Al-Ktdair Al-Baidlawi, 1999: 393).
Demikian juga firman Allah dalam Al-Qur'an surat-RUrgaan ayat 2

disebutkan:

= ‘// > - g e - g A2 -
7,[;,3&} o - -l EIF w|lo -
(@) J.g.:.\..c.: SI-Peu-L) ;LS"” L&‘k)...

Artinya: “ ... Dan Dia Telah menciptakan segala sasi, dan Dia menetapkan
ukuran-ukurannya dengan serapi-rapiny@. S. Al-Furgaan: 2)

Beberapa ulama’ menafsirkan kafadar pada surat Al-Furgaan ayat 2 di
atas diantaranya: Imam Baidhowi menafsiri bahwairsgguhnya Kami (Allah
SWT dan para malaikat) menciptan sesuatu yang tdigmtukan sehingga
menjadi teratur agar mendatangkan kebajikan atdahsmenjadi ketentuan di
Lauhul-Mahfuzh Dalam penciptaan segala sesuatu, sudah menjdirdsan
ukuran dan jumlah itu harus ditentukan agar tiddé& sesuatu yang merugikan
atau malah membahayakan maka disitulah arti pentangenjumlahan (Abu Al-
Khair dan Al-Baidlawi, 1999: 393).

Ahmad Musthafa Al-Maraghi menafsiri bahwa segalasuat sesuai
dengan tuntutan kehendak-Nya (Allah SWT) yang dides atas hikmah yang
sempurna, serta mempersiapkan untuk menerima apa gikehendaki-Nya,
berupa keistimewaan dan perbuatan yang sesuai mieyaga Maka, Dia
mempersiapkan manusia untuk dapat memahami, mdéswnkrusan dunia dan
akherat, menemukan berbagai industri dan memarifaadka yang terdapat di

permukaan serta di dalam perut bumi. Dia juga mesmgakan berbagai jenis
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hewan untuk melakukan berbagai pekerjaan yang isedelmagannya dan
kemampuannya.

Dengan demikian, penentuan bilangan cover titik ctarer sisi pada graf
yang akan dibahas pada skripsi ini memiliki arthggasangat penting dalam
memahami tafsiran katgadar yang terdapat dalam Al-Qur’an surat Al-Qamar
ayat 49 dan surat Al-Furgaan ayat 2. Pembahasapsiskni akan semakin
menguatkan keimanan kita sebagai umat Islam balegala sesuatu telah ada

gadamya.



BAB 111
PEMBAHASAN

Pada Bab IIl ini akan dibahas mengenai bagaimama cgnentukan
bilangan cover titik dan cover sisi pada graf kamf,), graf bipartisi komplit
(Kn) dan graf bipartisi komplitK, ). Dalam pembahasan ini, langkah-langkah

yang dilakukan adalah:

a. Menggambar beberapa contoh graf komplit dan ggarbsi komplit.

b. Mencari himpunan cover titik dan himpunan cover g&la beberapa contoh
graf komplit dan graf bipartisi komplit.

c. Menentukan bilangan cover titik dan cover sisi @&mgmenghitung
kardinalitas minimum dari himpunan cover titik dampunan cover sisi pada
beberapa contoh graf komplit dan graf bipartisi kb

d. Mencari pola dari bilangan cover titik dan covesi pada graf komplit dan
graf bipartisi komplit. Pola tersebut kemudian diuskan sebagai konjektur

dan dibuktikan kebenarannya.

3.1 Cover Titik dan Cover Sisi pada Graf Komplit (K,) dengan n € N

1. Graf Komplit K,, dengan n =2
K,: Vieeme— S v,

Gambar 3.1 Graf Komplk,

26
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Himpunan titik pada graf kompliK, adalah §4,v,}. Himpunan cover titik
dengan banyak anggota terkecil adalah} dan {v,}.

Jadi bilangan cover titik &, adalahu(K5) = 1.

GrafK; dengan ¢,}. Himpunan cover sisi dapat terjadi pade;} seperti terlihat
pada gambar 3.1 garis yang berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi 8, adalahx; (K3) = 1.

2. Graf Komplit K,,, dengann =3

Gambar 3.2 Graf Komplis

Himpunan titik pada graf kompliK; adalah §;,v,, v3}. Himpunan cover titik
dengan banyak anggota terkecil adalah §,}, { v1, v3} dan {v,, v3}.

Jadi bilangan cover titik df; adalahn(Ks3) = 2.

Graf K3 dengan ¢;,e;,e3}. Himpunan cover sisi dapat terjadi paday{e,}.
{e1,e3} dan {e;,, e3}, salah satunya seperti terlihat pada gambar 3t@kugaris

berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi #i; adalaho; (Ks) = 2.
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3. Graf Komplit K, dengan n =4

Gambar 3.3 Graf KompliK,
Himpunan titik pada graf komplK, adalah {4, v,, v3, v4}. Himpunan cover titik
dengan banyak anggota terkecil adalahlvq,$,,v3}, {vi,vyvs dan
{v1,v2,v3,v4}.
Jadi bilangan cover titik d{, adalahu(K,) = 3.
Graf K4 dengan ¢4, e;,e3,e4,€5,e6}. Himpunan cover sisi dapat terjadi pada
{eq es} {ezes). {esiech {e1.esech {er eses} dan {eq, ez 3 €4 ¢5, €6},
salah satunya seperti terlihat pada gambar 3.Xwaus berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi #i; adalaho; (K4) = 2.

4. Graf Komplit K,, dengann =5

Gambar 3.4 Graf Komplis
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Himpunan titik pada graf komplKs adalah 1, v,, v3, v4, v5}. Himpunan cover
titik dengan banyak anggota terkecil adalah, {,,v3, v4}, {v1,v2,v3,v5} dan

{v1,V2, V3,04, U5}

Jadi bilangan cover titik d{s adalahu(Ks) = 4.

Graf K5 dengan €1, e, e3, €4, €s, €¢, €7, €g, €9, €19}. Himpunan cover sisi dengan
banyak anggota terkecil salah satunya adalaheg, e,}, seperti terlihat pada

gambar 3.4 untuk garis berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi #is adalaha; (Ks) = 3.

5. Graf Komplit K,,, dengan n =6

Gambar 3.5 Graf Komplis

Himpunan titik pada graf kompls adalah ¢, v, 3, v4, Vs, v}
Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah {,v,, vs,v4, vs},
{v1,v2, V3,04, 06} dan {vy, v, v3, V4, Vs, Ve}-

Jadi bilangan cover titik d{s adalahu(Ke) = 5.
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Graf Ke¢ dengan  &i,e; e3 ey, €5, 66 67,3 €9,€10,€11, €12, €13, €14, €15}
Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkeaidh satunya adalah

{eq,e3, e}, seperti terlihat pada gambar 3.5 untuk garisvaena merah.

Jadi bilangan cover sisi #is adalaho; (Ke) = 3.

6. Graf Komplit K,, dengann =7

Gambar 3.6 Graf Kompli;

Himpunan titik pada graf komplK; adalah §1,v;, v3, v4, vs, v6, v7}. Himpunan
cover titikk dengan banyak anggota terkecil adalaty, i, v3, v4, Vs, v6},
{v1, V2, V3, V4, V5, v7} dan {vy, vy, v3, V4, Vs, V6, V7).

Jadi bilangan cover titik d{; adalahu(K;) = 6.

GrafK; dengan

{e1,e2,e3,e4,€5,€6 €7, €8 €9, €10, €11, €12, €13, €14, €15, €16, €17, €18, €19, €20, €21}
Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesmihh satunya adalah
{e1, e3, e, eq}, seperti terlihat pada gambar 3.6 untuk garisvaena merah.

Jadi bilangan cover sisi #i; adalaho; (K7) = 4.
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Berdasarkan hasil penentuan bilangan coverdaik cover sisi pada graf

komplit K, untukn = 2, 3, ..., 7, maka dapat dibuat tabel sebagakiseri

Tabel 3.1 Bilangan Cover Titik dan Cover Sisi pada Graf Komplit K,

Graf (Kp) a(Ky) a1(Kn)
K 1 1
Ks 2 2
Ky 3 2
Ks 4 3
Ke 5 3
K7 6 4

Dalam menentukan pola, Tabel 3.1 diatas perlu difikasi untuk melihat
bilangan cover titik dan cover sisi pada indeksagedgan ganjil.
Tabel 3.2 Bilangan Cover Titik dan Cover Sisi Pada Graf Komplit K, dengan

Kolom Genap dan Ganjil

K, dengan n Kn dengan n
a a a oy
Genap Ganjil
Ko 1=(2-1)| 1=2 Ka 2=(3-1) | 2=82
Ka 3=(41) | 2= Ks 4=(5-1) | 3=C20
Ks 5=(6-1) | 3=3 K7 6=(7-1) | 4=2
Kn (n-1) . Kn (ny | XD
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Setelah melihat pola pada Tabel 3.2 , maka dipbribnjektur sebagai
berikut:
Misalkan K, adalah graf komplit dengam titik, maka bilangan cover titik dan
cover sisi masing-masing adalah
a(Kn) = (n-1)

dan

(n+1)

g, dengan n genap
2

,dengan n ganjil
Dengan demikian, maka dapat dirumuskan bilangarercttik dan cover sisi
berikut beserta buktinya.
JikaK, adalah graf komplit, maka
a(Kn) = (n-1)

dan

(n+1)

g, dengan n genap
al(Kn) =
2

,dengan n ganjil

Bukti:
Misalkan himpunan titiK, adalahvV(Ky) = {v1, Vo, ..., o}
Himpunan cover titik yang mungkin dibuat pada dfafadalah setiap titik
berbeda pad&, selalu saling dihubungkan oleh satu sisi atau aen@gta
lain, satu sisi pasti mempunyai dua titik yang leelido
Jika v1 dihubungkan dengaw maka sisi yang lain belum ikut atau belum

tercover, oleh karena itu dihubungkan lagi dengarsampaiv, hingga
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semua sisi padK, tercover. Sedangkan pada gkaf selalu ada satu titik
yang tidak mengcover semua sisi karena sudah dicdefe titik yang lain.
Dengan demikian, makaK,) = (n-1).
Jikan genap, maka dapat dibuat himpunan cover sisi numrberikut:

M = {V1V2 V3V V5 Vg, ..., Vn1Vn}.
Dengan melihat indeks pertama paga Vava Vs Vs, ... Vn1Vh , diperoleh
barisan 1, 3,5, ..n-1 atau 2, 4, 6, ..n
Ambil salah satu barisan, misalnya 2, 4, 6, n.
Maka barisan ini adalah barisan aritmatika deng&n awal a=2 dan beda
b=2. Jadi diperoleh rumus umum suku ke n sebagiiube

U,=a+ml)b

=2+ 1) 2

=2m

DiketahuiU,, =n

2m=n

NS

Jadi banyak suku pada barisan 2, 4, 6n.ada|ah72—l suku

n

M memuat anggota sebany;ilalsisi. Jadir1(K,) = >
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Jikan ganijil, maka dapat dibuat himpunan cover sisi murm berikut:

N = {VaV2 VaV4 V56 ..., Vn-2Vn-1, Vin-1Vn}-
Dengan melihat indeks pertama paga Vvavs VsVs. ..., VnoVn-1, VnaVh ,
diperoleh barisan 1, 3, 5, .n;2, n-1
Dalam perhitungan ini untuk,.1v, tidak diikutkan terlebih dahulu karena
dapat merusak rumus.
Perhatikan barisan 1, 3, 5, n-2
Maka barisan ini adalah barisan aritmatika deng&n awal a=1 dan beda
b=2.
Jadi diperoleh rumus umum suku ke n sebagai berikut

U,=a+Mm-1)b
=1+fm-1)2
=2m -1
Diketahui U, =n-2
2m-1=n-2

2m=n-2+1

n—1
m=—-
2

Salah satu dari himpunaN di atas yaituvyqv, belum dihitung, maka

ditambahkan dengan sebagai berikut:
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Jadi banyak suku pada barisan 1, 3, 5n:2 ,adalahr%1 suku

1) . . 1
N memuat anggota sebanygf:&) sisi. Jadia1(K,) = (n;r ).

Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa

(n+1)
2

2 dengan n genap
,dengan n ganjil

3.2 Cover Titik dan Cover Sisi pada Graf Bipartiss Komplit K, dengan n
EN

1. Graf K1’1

Ky VloJ—oul

Gambar 3.7 Graf Bipartisi KomplK; 1

M = {v{} dan N = {u;} merupakan himpunan partisi pada graf bipartignkdit

K1 1. Himpunan cover titik dengan banyak anggota terleealah {,} dan {u}.

Jadi bilangan cover titik d{; ; adalahon(Ky 1) = 1.
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GrafKj ; dengan ¢;}. Himpunan cover sisi dapat terjadi padg }. Jadi bilangan

cover sisi diKy ; adalaho; (K1 1) =1.

2. Graf Ky
Vi V,
Kz €4
u, u,

Gambar 3.8 Graf Bipartisi KomplK; »

M = {vq,v,} dan N = {u;,u,} merupakan himpunan partisi pada graf bipartisi
komplit K2, Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkadalah

{vq,v,} dan {uq, u,}. Jadi bilangan cover titik df, , adalahu(Kz ) = 2.

Graf Ky, dengan ¢4, e, e3,e,}. Himpunan cover sisi dengan banyak anggota
terkecil adalah ¢4, e4} dan {e,, e}, salah satunya seperti terlihat pada gambar 3.8

untuk garis berwarna merah. Jadi bilangan covedsis; ; adalaha, (K3 2) = 2.

3. Graf Kgyg

Gambar 3.9 Graf Bipartisi KomplK; 3
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M = {vq,v,,v3 dan N = {uq,uy,uz} merupakan himpunan partisi pada graf

bipartisi komplitKs s.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkadlah §,,v,,v3} dan

{uq, uy, u3}. Jadi bilangan cover titik df3 3 adalahn (K3 3) = 3.

Graf K33 dengan €, e;,e3,€e4,€s,€6,€7,€5,€9}. Himpunan cover sisi dengan
banyak anggota terkecil salah satunya adakghe{,eq}, seperti terlihat pada

gambar 3.9 untuk garis berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi #i; 3 adalaho; (K3 3) = 3.

4. Graf K4,4

Gambar 3.10 Graf Bipartisi Kompkt, 4

M = {v4,v,,v3,1v4} dan N = {uq,uy, uz, uy} merupakan himpunan partisi pada

graf bipartisi komplitK, 4.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah ¢4, v, v3, v4} dan

{uq, up, u3, uy}. Jadi bilangan cover titik di4 4 adalaho(Ky 4) = 4.

GrafKy 4 dengan ¢4, e, e3, ey, es, €6, €7, €g, €9, €10, €11, €12, €13, €14, €15, €16}
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Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesihh satunya adalah

{e1, e, €11, €16}, seperti terlinat pada gambar 3.10 untuk garisvaena merah.
Jadi bilangan cover sisi #is 4 adalaho;(Ks,4) = 4.

5. Graf K5’5

Gambar 3.11 Graf Bipartisi Kompkts 5

M = {vq,v;,, V3,04, 05} dan N = {uq, uy, u3, uy, us} merupakan himpunan partisi

pada graf bipartisi komplKs s.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkadalah {,v;,v3, vy, v5}

dan {uq, uy, us, uy, us}. Jadi bilangan cover titik dis s adalaho(Ks s) = 5.
GrafKs s dengan

{e1,e2,e3,64,€5,64,€7,e5,€9,€10, €11, €12, €13, €14, €15, €16, €17, €18, €19,

€20, €21, €22, €23, €24, €25}

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesibhh satunya adalah
{e1, e, e13,e19,€25}, seperti terlihat pada gambar 3.11 untuk gariswhena

merah. Jadi bilangan cover sisikijs adalaho; (Kss) = 5.



39

6. Graf K6,6

Gambar 3.12 Graf Bipartisi Komplts ¢

M = {v1,v;, V3,04, U5, 06} dan N = {uq, uy, U3, Uy, us, ug} Merupakan himpunan

partisi pada graf bipartisi komph e.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terketa@llah {1, v,, v3, v4, vs, v6}

dan {uq, uy, us, ug, us, ug}. Jadi bilangan cover titik ds ¢ adalahon(Ke ¢) = 6.

GrafKg g dengan

{e1,ez,e3,e4,€5,€4,€7, €5, 69,610, €11,€12,€13, €14, €15, €16, €17, €18, €19,

€20, €21, €22, €23, €24, €25, €26, €27, €28, €29, €30, €31, €32, €33, €34, €35, €36}

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkeaidah satunya adalah
{eq, ez, €15, €22, €29, €36}, Seperti terlihat pada gambar 3.12 untuk garisviaena

merah. Jadi bilangan cover sisiKls adalaho; (Kg ¢ = 6.

Berdasarkan hasil penentuan bilangan cover titikatever sisi pada graf

bipartisi komplitK, ,, maka dapat dibuat tabel sebagai berikut:
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Tabel 3.3 Bilangan Cover Titik dan Cover Sisi pada Graf Bipartiss Komplit

Knn

Graf (Knp) a(Knn) a1 (Knn)
K11 1 1
K22 2 2
Kss 3 3
Ks4 4 4
Kss 5 5
Ke.6 6 6
Knn n n

Berdasarkan Tabel 3.3 setelah melihat pola dipbrébnjektur sebagai
berikut:
MisalkanK, , adalah graf bipartisi komplit, maka bilangan cotigk dan cover
sisi masing-masing adalah
a (Knp) =n
dan
a1(Knn) =n.
Dengan demikian, maka dapat dirumuskan bilangarerctitik dan cover sisi
berikut beserta buktinya.
Jika K, ) adalah graf bipartisi komplit dimamee &, maka

a(Knn) = a1(Knp =n.
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Bukti:

Misalkan himpunan titil, , dipartisi menjadi

M ={vi, Vo, ..., Vp}
dan

N = {ug, Uy, ..., Up}
KarenakK, , adalah graf bipartisi komplit maka masing-masirid ti lain
partisi akan saling terhubung langsung dan titikamlasatu partisi tidak
saling terhubung langsung. Dengan demikian, maka{M, v, ..., v,} dan
N = {us, Uy, ..., Uy} adalah himpunan cover titik terkecil yang dapituct.
Jadia(K, ) =n.
Salah satu himpunan cover sisi terkecil yang ddjmatat adalah
Z = {V1U1, VoUyp, V3Us, ..., VpUn}.

Dengan demikian, diperoleh bahwgK, ) = n.

3.3 Cover Titik dan Cover Sisi pada Graf Bipartist Komplit K, dengan m, n
€Ndanm<n

1. Graf K]_,z

1,2: e

U,

Gambar 3.13 Graf Bipartisi Kompk; »

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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M = {v;} dan N = {uy,u,} merupakan himpunan partisi pada graf bipartisi

komplit K ».

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah {} dan {fu, u,}.

Jadi bilangan cover titik d{; » adalahu(K; 7) = 1.

Graf K1, dengan ¢4, e,}. Himpunan cover sisi dengan banyak anggota térkec

adalah ¢4, e;}. Jadi bilangan cover sisi Hi » adalaho; (K; ) = 2.

2. Graf K3

Gambar 3.14 Graf Bipartisi Kompk; 3

M = {v;} dan N = {uq,u,, u3} merupakan himpunan partisi pada graf bipartisi

komplit Ky 3.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkemdalah §,} dan

{u1, up, us}.
Jadi bilangan cover titik &, sadalaho(Kz 3) = 1.

Graf K;3 dengan ¢q,e,,e3}. Himpunan cover sisi dengan banyak anggota

terkecil adalah ¢;, e, e,}.

Jadi bilangan cover sisi #i; 3 adalaho; (K 2) = 3.
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3. Graf K1,4

Gambar 3.15 Graf Bipartisi KompHK; 4

M = {v;} dan N = {uy, u,, uz, us} merupakan himpunan partisi pada graf bipartisi

komplit Ky 4.

Himpunan cover tittk dengan banyak anggota terkemdalah {§,} dan

{uq, up, u3, uy}. Jadi bilangan cover titik df; 4 adalaho(Ky 4) = 1.

Graf K14 dengan ¢4, e, e3,e4}. Himpunan cover sisi dengan banyak anggota

terkecil adalah ¢4, e,, e3, €4}

Jadi bilangan cover sisi #i 4 adalaho; (K; ) = 4.

4, Graf K2,3

Gambar 3.16 Graf Bipartisi KompK; 3

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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M = {v4,v,} dan N = {uy, up, uz} merupakan himpunan partisi pada graf bipartisi

komplit K 3.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkeclhlah {,v,} dan

{u1;u2;u3}-
Jadi bilangan cover titik d{, 3 adalahu(Kz 3) = 2.

Graf Ky3 dengan ¢4,e;, e3,e4,€5,e6}. Himpunan cover sisi dengan banyak
anggota terkecil salah satunya adalah, ¢;,e.}, seperti terlihat pada gambar

3.16 untuk garis berwarna merah.
Jadi bilangan cover sisi Hi; 3 adalaho; (Kz,3) = 3.

5. Graf K4

Gambar 3.17 Graf Bipartisi Kompk; 4

M = {vq,v,} dan N = {uy,uy, uz, us} merupakan himpunan partisi pada graf

bipartisi komplitKy 4.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkealhlah §,,v,} dan

{uq, uy, u3z,uy}. Jadi bilangan cover titik &, 4 adalaho (K2 4) = 2.
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GrafK, 4 dengan €4, e, e3, 4, €5, €4, €7, eg}. Himpunan cover sisi dengan banyak
anggota terkecil salah satunya adalaf ¢,, e4, ec}, seperti terlihat pada gambar

3.17 untuk garis berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi #i; 4 adalaho (K 4) = 4.

6. Graf K2’5

Gambar 3.18 Graf Bipartisi Kompk; 5

M = {vq,v,} dan N = {u, uy, u3, uy, us} merupakan himpunan partisi pada graf

bipartisi komplitKy s.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkeclhlah §,,v,} dan

{ul,uZ,u3,u4, uS}'
Jadi bilangan cover titik &, s adalaho (K, 5) = 2.

Graf K, 5 dengan €1, e, e3, ey, s, €6, €7, €g, €9, €10}. HiImpunan cover sisi dengan
banyak anggota terkecil salah satunya adakhei, e4, es, e7}, seperti terlihat

pada gambar 3.18 untuk garis berwarna merah.

Jadi bilangan cover sisi 8, 5 adalaho; (K3 5) = 5.
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7. Graf K3,4

Gambar 3.19 Graf Bipartisi Kompk;s 4

M = {vy,v,,v3} dan N = {uq,u,, u3, us} merupakan himpunan partisi pada graf

bipartisi komplitKs 4.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah §,,v,,v;} dan

{uq, up, u3, uy}. Jadi bilangan cover titik dfs 4 adalaho(Ks 4) = 3.

GrafKs3 4 dengan ¢4, e, e3, €4, €5, €6, €7, €g, €9, €10, €11, €12}- Himpunan cover sisi
dengan banyak anggota terkecil salah satunya adalgle,, eq e}, seperti

terlihat pada gambar 3.19 untuk garis berwarna imera

Jadi bilangan cover sisi #i; 4 adalaho; (K3 4) = 4.

8. Graf K3’5

Gambar 3.20 Graf Bipartisi Kompk;s 5
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M = {vq, vy, v3}dan N = {uq,uy, uz, /s, us} merupakan himpunan partisi pada

graf bipartisi komplitKs s.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah §,,v,,v3} dan

{u1;u2'u3'u4' uS}-
Jadi bilangan cover titik {3 sadalaha(Ks 5) = 3.

Graf Kss dengan ¢, e3 ey, €5 €6, €7, €g,€9,810, €11, €12, €13, €14, €15}
Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkeaiah satunya adalah

e1, e, €s,e7,e13}, seperti terlihat pada gambar 3.20 untuk garisviaena merah.
4

Jadi bilangan cover sisi #i; 5 adalaho; (K3 s) = 5.

9. Graf K3’6

Gambar 3.21 Graf Bipartisi Kompks g

M = {vq, vy, v3} dan N = {uq, uy, u3, uy, us, ug} merupakan himpunan partisi pada

graf bipartisi komplitKs e.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah §,,v,,v3} dan

{uq, uy, uz, uy, us, ug}. Jadi bilangan cover titik di3 ¢ adalahu(Ks ) = 3.
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GrafK3 e dengan

{ey,ez,e3,e4,e5,€4,€7, €5, €9, €10-€11,€12,€13,€14, €15, €16, €17, eig}-

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesidh satunya adalah
{e1, e, es, M, eg eq1}, seperti terlihat pada gambar 3.21 untuk garisvaena

merah. Jadi bilangan cover sisikdis adalaho; (K3 ) = 6.

10. Graf K4’5

Gambar 3.22 Graf Bipartisi Kompk, 5

M = {vq, v, v3,v4} dan N = {uy, uy, uz, Uy, us} merupakan himpunan partisi pada

graf bipartisi komplitk4 s.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah ¢, v,, v3,v,} dan

{ull Up, U3, Uy, uS}'

Jadi bilangan cover titik &4 5 adalaho(Ks,s) = 4.

GrafK,4 5 dengan

{e1,ez,e3,e4,65,64,€7,€5,€9,610, €11, €12, €13, €14, €15, €16, €17, €18, €19, €20}-

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG



49

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terks&ihh satunya adalah
{e1,es,e7,e13,€10}, seperti terlihat pada gambar 3.22 untuk gariswbena

merah. Jadi bilangan cover sisikdjs adalaho (K, 5) = 5.

11. Graf K4'6

Gambar 3.23 Graf Bipartisi Komplit, s

M = {vq,v,,v3,v4} dan N = {uy, uy, us, us, us, u.} merupakan himpunan partisi

pada graf bipartisi komplK, .

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah ¢, v,, v3,v,} dan

{uq, up, uz, ug, us, ug}. Jadi bilangan cover titik di4 ¢ adalahu(Ks ¢) = 4.
GrafK, ¢ dengan

{e1,e2,e3,e4,€5,€4,€7,e5,€9,810, €11, €12, €13, €14, €15, €16, €17, €18, €19,

€20, €21, €22, €23, €24}

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesihh satunya adalah
{e1, es,e6,e5 €15, €52}, seperti terlihat pada gambar 3.23 untuk garisvbena

merabh.

Jadi bilangan cover sisi #i; ¢ adalahx;(K46) = 6.
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12. Graf K47

Gambar 3.24 Graf Bipartisi Komplt, 7

M = {vq,vy,v3,14} dan N = {uq,uy, u3, ug, us, ug, U7} Merupakan himpunan

partisi pada graf bipartisi kompk, -.

Himpunan cover titik dengan banyak anggota terkaddlah ¢, v,, v3, v} dan

{uli Up, U3, Uy, Us, Ug, u7}.
Jadi bilangan cover titik {4 7adalaha(K4 7) = 4.
GrafK47dengan

{e1,e2,€3,64,€5,€4,€7, €5, 89,610, €11,€12,€13, €14, €15, €16, €17, €18, €19,

€20, €21, €22, €23, €24, €25, €26, €27, €28}-

Himpunan cover sisi dengan banyak anggota terkesmihh satunya adalah
{e1, €5, e6,e7, €9, 12, €25}, seperti terlihat pada gambar 3.24 untuk garisvaena

merabh.

Jadi bilangan cover sisi #i; 7 adalaho; (K4 7) = 7.
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Berdasarkan hasil penentuan bilangan cover tiéik dover sisi pada graf

bipartisi komplitK, , maka dapat dibuat tabel sebagai berikut:

Tabel 3.4 Bilangan Cover Titik dan Cover Sis pada Graf Bipartiss Komplit

Kmndenganm<n

Graf (Kmn) a(Kmn) a1 (Kmn)
K2 1 2
Kis 1 3
K14 ! 4
K23 2 3
K24 2 4
Kzs P 5
Ksa 3 4
Kss 3 5
Kse 3 6
Kas 4 5
Kao 4 6
Kaz7 4 7
Kmn m n

Berdasarkan Tabel 3.4 setelah melihat pola dipbr&bnjektur sebagai

berikut:
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Misalkan Ky, , adalah graf bipartisi komplit dengam < n, maka bilangan cover
titik dan cover sisi masing-masing adalah
a(Kmp=m
dan
a1(Kmp =n.

Dengan demikian, maka dapat dirumuskan bilangarerctitik dan cover sisi
berikut beserta buktinya.

Jika K, , adalah graf bipartisi komplit dimama, n € & dengan m < n,

makaa(Km ) = mdana;(Ky ) =n.
Bukti:

Misalkan himpunan titilK, , dipartisi menjadi

M ={wv1, V2, ..., Vi}
dan
N = {ug, Uy, ..., Un}

dengamrm < n.

KarenaKn , adalah graf bipartisi komplit maka masing-masini @i lain

partisi akan saling terhubung langsung dan titikamtasatu partisi tidak

saling terhubung langsung. Dengan demikian, kanegan,

maka M = {1, v,, ..., vy} adalah himpunan cover titik terkecil yang dapat

dibuat. Jadix(Km ) =m.

Salah satu himpunan cover sisi terkecil yang dditaiat adalah

Z = {VviUy, VoUy, V3U3, ..., VmUm, ViUm+1, ViUm+2, ..., ViU, }, kKarenam < n.

Dengan demikian, diperoleh bahwgKrm ) =n.
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3.4 Tinjauan Agama Dari Hasil Pembahasan

Berdasarkan hasil pembahasan, jika direlevansikergah kajian agama
yaitu sejajar dengan ayat yang menyebutkan bahgalassesuatu yang ada di
dunia ini diciptakan oleh Allah SWT sudah ada ukuagsa atau ada rumusnya dan
ditata dengan sedemikian rapi dan sempurna, sebagaiyang terdapat dalam

surat Al-Qamar ayat 49 berikut:

<
— =22 0294 Y A
PN A 3]' o b‘
(g ey 4z £
\\\g///// S z /;

Artinya: “ ... Sesungguhnya kami menciptakan segakusatu menurut ukuran”

(Q.S. Al-Qamar: 49).
Dalam surat Al-Furgaan ayat 2 juga disebutkan:

.-
1

‘- z 1: }/ -t '31{} //.//
Artinya: ”... dan dia Telah menciptakan segala sesyatan dia menetapkan

ukuran-ukurannyalenganserapi-rapinya”(Q.S. Al-Furgaan:2).

Dari kedua ayat tersebut, penulis semakin yakimakanemukan rumus
dan membuktikannya. Karena segala sesuatu tela@ntukian atau sudah ada
sebelumnya yang diciptakan oleh Allah SWT, manudianya bisa
menemukannya. Dengan kedua ayat tersebut dan hdtdaslangkah-langkah
yang dilakukan pada pembahasan skripsi ini, runiaadan cover titik dan cover
sisi pada graf komplit dan graf bipartisi komplang diperoleh adalah sebagai

berikut:
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1. JikaK, adalah graf komplit dengam &€ &, maka rumus bilangan cover titik
dan cover sisi masing-masing adalah
a(Kn) = (n-1)

dan

(n+1)
2

2 dengan n genap
,dengan n ganjil

2. Jika K, adalah graf bipartisi komplit dengane &, maka rumus bilangan
cover titik dan cover sisi masing-masing adalah
(Knp) =N
dan
a1(Knp) =n.
3. Jika Ky, adalah graf bipartisi komplit dengan, n € & dan m < n, maka
rumus bilangan cover titik dan cover sisi masingimg adalah
a(Kmp =m
dan

1(Kmp) =n.

Penafsiran beberapa para ulama’ yang relevan udifaklikan sebagai
acuan atau dasar pada skripsi ini yaitu pada tdfemm Baidhowi yang
menjelaskan bahwa Allah SWT menciptakan segalaasesiengan ketentuan dan
aturan yang teratur dan mendatangkan hikmah atdahsmenjadi ketentuan di

Lauhul Mahfudh
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Penafsiran katgadar dapat direlevansikan antara konsep bilangan cover
titik dan cover sisi pada graf komplit dan grafdigsi komplit dengan Al-Qur’an
yaitu surat Al-Qamar ayat 49 dan surat Al-Furgagat & yang tertera di atas,
bahwa berdasarkan kedua ayat tersebut, sesuairdpagafsiran Quraish Shihab
yakni segala sesuatu berada dalam kuasa Allah éténtuan dan sistem yang
telah ditetapkan terhadap segala sesuatu yang iagukd bumi ini, manusia
dianugerahi Allah SWT petunjuk dengan kedatangakiase Rasul untuk
membimbing mereka. Akalpun dianugerahkan-Nya kepawaeka, demikian
seterusnya yang kesemuanya dan yang selainnyasignualam sistem yang
sangat tepat, teliti dan akurat yang telah ditedapklilah SWT,sehingga dengan
kekuasaan-Nya maka semua akan terlihat rapi, tedatu juga sempurna. Hal ini
sama dengan masalah bilangan cover titik dan seyang teratur dan dengan

rumus yang telah diperoleh dalam pembahasan sknipsi



BAB IV
PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan pada bab Ill, makat dd@mbil
kesimpulan bahwa langkah-langkah untuk menentukl@amdan cover titik dan
cover sisi pada graf kompli,, graf bipartisi komplitK,, dan graf bipartisi

komplit K, , adalah sebagai berikut:

a. Menggambar beberapa contoh graf komplit dan ggrbsi komplit.

b. Mencari himpunan cover titik dan himpunan cover g&la beberapa contoh
graf komplit dan graf bipartisi komplit.

c. Menentukan bilangan cover titik dan cover sisi @&mgmenghitung
kardinalitas minimum dari himpunan cover titik da@mpunan cover sisi pada
beberapa contoh graf komplit dan graf bipartisi kbt

d. Mencari pola dari bilangan cover titik dan covesi gada graf komplit dan
graf bipartisi komplit. Pola tersebut kemudian cdiuskan sebagai konjektur
dan dibuktikan kebenarannya.

Berdasarkan langkah-langkah tersebut, diperoleivaah

1. JikaK, adalah graf komplit dengame N, maka rumus bilangan cover titik
dan cover sisi masing-masing adalah
a(Kn) = (n-1)

dan

56
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(n+1)
2

{ 2 dengan n genap
ai(Kp) = 2
,dengan n ganjil
2. JikaK,, adalah graf bipartisi komplit dengane N, maka rumus bilangan
cover titik dan cover sisi masing-masing adalah
a(Knp) =n
dan
a1(Knp) =n.
3. Jika Kn, adalah graf bipartisi komplit dengan, n€ N dan m< n, maka

rumus bilangan cover titik dan cover sisi masingsimgiadalah

a(Kmp =m
dan

4.2 Saran

Pada skripsi ini, penulis hanya memfokuskan pad&olpobahasan
bilangan cover titik dan cover sisi pada graf kaiigl, graf bipartisi kompliK, ,
dan graf bipartisi kompliK,, , Maka dari itu, untuk penulisan skripsi selanjatny
penulis menyarankan kepada pembaca untuk mengkegalah bilangan cover
titik dan cover sisi pada graf-graf yang lain amenggabungkan antavadanf

sertaay dang;.
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