
SINTESIS MATERIAL SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) DENGAN 

METODE LELEHAN GARAM CAMPURAN NaCl-KCl 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

Oleh: 

ANINDA QUINSY AURENTIA 

NIM. 17630042 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

PROGRAM STUDI KIMIA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM 

MALANG 

2023



 

 

ii 

 

SINTESIS MATERIAL SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) DENGAN 

METODE LELEHAN GARAM CAMPURAN NaCl-KCl 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

Oleh: 

ANINDA QUINSY AURENTIA 

NIM. 17630042 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diajukan Kepada : 

Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang 

Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan dalam  

Memperoleh Gelar Sarjana 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI KIMIA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM 

MALANG 

2023 



 

 

iii 

 

SINTESIS MATERIAL SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) DENGAN 

METODE LELEHAN GARAM CAMPURAN NaCl-KCl 

 

 

 

 



 

 

iv 

 

SINTESIS MATERIAL SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) DENGAN 

METODE LELEHAN GARAM CAMPURAN NaCl-KCl 

 

 



 

 

v 

 

PERNYATAAN ORISINALITAS TULISAN 

 
 

  



 

 

vi 

 

MOTTO 

 

 

يسُْرًاَّلْعسُْرَِّٱَّمَعَََّّفَإنِ َّ  

يسُْرًاَّلْعسُْرَِّٱَّمَعَََّّإِن َّ  

 

My suffering became easier because my Lord promised me ease, not once, but 

twice. 
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ABSTRAK 

 

Aurentia,َّ Anindaَّ Q.َّ 2023.َّ Sintesis Material SrTiO3 Terdoping Vanadium 

dengan Metode Lelehan Garam Campuran NaCl-KCl.َّ SKRIPSI.َّ

Programَّ Studiَّ Kimiaَّ Fakultasَّ Sainsَّ danَّ Teknologiَّ Universitasَّ Islamَّ

Negeriَّ Maulanaَّ Malikَّ Ibrahimَّ Malang.َّ Pembimbingَّ I:َّ Dr.َّ Antonَّ

Prasetyo,َّM.Si;َّPembimbingَّII:َّLulu’atulَّHamidatuَّUlya,َّM.َّSc. 

 

Kata Kunci: SrTiO3,َّFotokatalis,َّEnergiَّcelahَّpita,َّVanadium,َّMetodeَّ lelehanَّ

garam 

Senyawaَّ perovskitَّ SrTiO3َّ dilaporkanَّ berpotensiَّ digunakanَّ sebagaiَّ

materialَّfotokatalisَّdenganَّenergiَّcelahَّpitaَّ3,2َّeVَّsehinggaَّhanyaَّbekerjaَّpadaَّ

daerahَّsinarَّUV.َّSalahَّsatuَّstrategiَّyangَّdapatَّdilakukanَّuntukَّmenurunkanَّenergiَّ

celahhَّpitaَّmaterialَّfotokatalisَّadalahَّstrategiَّpendopinganَّmenggunakanَّlogamَّ

transisiَّvanadiumَّ(V).َّ 

PenelitianَّiniَّtelahَّdilakukanَّsintesisَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ

0,15)َّ denganَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ NaCl-KCl.َّ Hasilَّ penelitianَّ iniَّ diperolehَّ

difraktogramَّ sampelَّ yangَّ menunjukkanَّ senyawaَّ SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ

0,15)َّtelahَّberhasilَّdisintesisَّdanَّditemukanَّpengotorَّberupaَّTiO2َّrutilَّpadaَّx=َّ0َّ

sertaَّSrCO3َّpadaَّx=َّ0َّdanَّx=َّ0,15.َّMikrografََّّSEMَّmenunjukkanَّmorfologiَّplate-

likeَّyangَّcenderungَّ teraglomerasi.َّSpektrumَّUV-VisَّDRSَّmenunjukkanَّbahwaَّ

SrTiO3َّmengalamiَّpenurunanَّenergiَّcelahَّpitaَّsetelahَّdidopingَّlogamَّtransisiَّVَّ

dariَّ3,2َّkeَّ2,95َّeV.َّPenurunanَّenergiَّcelahَّpitaَّakanَّsemakinَّbesarَّseiringَّdenganَّ

pergeseranَّ panjangَّ gelombangَّ lebihَّ mendekatiَّ daerahَّ sinarَّ tampakَّ danَّ

bertambahnyaَّkonsentrasiَّdopan. 
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ABSTRACT 

 

Aurentia,َّAnindaَّQ.َّ2023.َّSynthesis of Vanadium Doped Material SrTiO3 using 

Molten Salt Method with Mix NaCl-KCl Salt.َّ THESIS.َّ Chemistryَّ

Departement.َّ Facultyَّ ofَّ Scienceَّ andَّ Technology.َّ Universitasَّ Islamَّ

NegeriَّMaulanaَّIbrahimَّMalang.َّAdvisorَّI:َّDr.َّAntonَّPrasetyo,َّM.َّSi;َّ

AdvisorَّII:َّLulu’atulَّHamidatuَّUlya,َّM.َّSc. 

 

Key words: SrTiO3,َّ Photocatalyst,َّ Energiَّ celahَّ pita,َّ Vanadium,َّ Moltenَّ saltَّ

method 

TheَّperovskiteَّSrTiO3َّcompoundَّisَّreportedَّtoَّhaveَّtheَّpotentialَّtoَّbeَّusedَّ

asَّaَّphotocatalystَّmaterialَّwithَّaَّbandَّgapَّenergyَّofَّ3.2َّeVَّsoَّthatَّitَّonlyَّworksَّ

inَّtheَّUVَّlight.َّOneَّstrategyَّthatَّcanَّbeَّimplementedَّtoَّreduceَّtheَّenergiَّcelahَّ

pitaَّ ofَّ photocatalystَّ materialsَّ isَّ aَّ dopingَّ strategyَّ usingَّ theَّ transitionَّ metalَّ

vanadiumَّ(V). 

Inَّthisَّresearch,َّtheَّsynthesisَّmethodَّforَّtheَّSrTi1-xVxO3َّcompoundَّ(x=َّ0;َّ

0.05;َّ0.1;َّ0.15)َّusesَّtheَّmeltingَّmethodَّofَّNaCl-KClَّsalt.َّTheَّresultsَّofَّthisَّstudyَّ

obtainedَّaَّsampleَّdiffractogramَّwhichَّshowedَّthatَّtheَّcompoundَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ

0;َّ0.05;َّ0.1;َّ0.15)َّhadَّbeenَّsuccessfullyَّsynthesizedَّandَّimpuritiesَّwereَّfoundَّinَّ

theَّformَّofَّTiO2َّrutileَّatَّx=0َّandَّSrCO3َّatَّx=0َّandَّxَّ=0.15.َّSEMَّmicrographsَّ

showedَّ aَّ plate-likeَّ morphologyَّ thatَّ tendsَّ toَّ agglomerateَّ withَّ theَّ constituentَّ

elementsَّinَّtheَّformَّofَّSr,َّTi,َّVَّandَّO.َّTheَّUV-VisَّDRSَّspectrumَّshowedَّthatَّ

SrTiO3َّdecreasesَّ itsَّ energiَّcelahَّpitaَّafterَّbeingَّdopedَّwithَّ transitionَّmetalَّVَّ

fromَّ 3.2َّ toَّ 2.95َّ eV.َّ Theَّ decreaseَّ inَّ bandَّ gapَّ energyَّ willَّ beَّ greaterَّ asَّ theَّ

wavelengthَّ shiftsَّ closerَّ toَّ theَّ visibleَّ regionَّ andَّ theَّ dopantَّ concentrationَّ

increases.  



 

 

xix 

 

 مستخلص البحث 

 

( منشطة الفاناديوم 3SrTiO. صناعية مادة المحفز الضوئي )٢٠٢٣أورنتيا، أنيندا قوينش.
(. البحث العلمي. قسم الكيمياء، كلية العلوم NaCl-KClبمنهج الانصهار الملح وبملح )

: الدوكتور  ١والتكنولوجيا، جامعة مولانا مالك إبراهيم الإسلامية الحكومية مالانج. المشرف  
 : لؤلؤة الحميدة العليا الماجستيرة. ٢أنطان فراسطيا الماجستير، المشرفة 

( المفتاحية:  طاقة  3SrTiOالكلمات  الضوئي،  المحفز  منهج  (،  الفاناديوم،  الرباط،  الشق 
 الانصهار الملح. 

( ان يحتمل ان يستخدم مادة المحفز الضوئي 3SrTiOيرد مستحضر بيروفسكايت )
الرباط    الشق  )eV)  ٣،٢بطاقة  ضياء  حول  في  يعمل  حتى   )UV  إحدى فقط.   )

المحفز   الرباط مادة  الشق  تفعل لإنزال طاقة  ان  تستطيع  التي  الضوئي هي  الستراتيجيات 
 (.Vستراتيجية المنشطة تستخدم الفلز الإنتقالي الفاناديوم )

x  (3OxVx-1SrTi  )(  ٠،١٥: ٠،٠٥:٠،١: ٠يستخدم منهج صناعية المستحضر)
( الملح  الانصهار  يدل  (.NaCl-KClبمنهج  الذي  النموذج  حيود  البحث  حصيلة  تنال 

وانكشف الواسخ    ( نجح صناعية3OxVx-1SrTi)  x(٠،١٥:  ٠،١:  ٠،٠٥:  ٠)مستحضر  
. تدل صورة مجهرية  ٠،١٥( =  xو)  ٠(=  x( في )3SrCOو)  ٠( =  x(  في )rutilَّ2TiOمثل )

(SEM( مورفولوجيا )plate-like ( الذي يجنح إلى التجمعات بعناصر المؤلف مثل )Sr,َّTi,َّ

VَّdanَّO( يدل طيف الضوء .)VisَّDRS-UV( أن )3SrTiO  يكابد ان ينزل طاقة الشق )
(. يرتفع إنزال طاقة الشق eV)  ٢،٩٥إلى    ٣،٢( من  Vالرباط بعد منشطة الفلز الإنتقالي )

 الرباط كثيرا بتحويل طول الموج وأقرب حول ضياء الصارخ تمشى مع زياد اكتراث دوفان.  



 

1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembanganَّ industriَّ tekstilَّ yangَّ pesatَّ menghasilkanَّ efekَّ negatifَّ bagiَّ

lingkunganَّ yaituَّ dihasilkanَّ limbahَّ zatَّ warna.َّ Limbahَّ warnaَّ hasilَّ produksiَّ

mendapatَّperhatianَّyangَّcukupَّbesarَّkarenaَّpolutanَّorganikَّyangَّterkandungَّdiَّ

dalamnyaَّ tidakَّ teruraiَّ (terdegradasi)َّ denganَّ baikَّ sehinggaَّ membahayakanَّ

ekosistemَّmakhlukَّhidupَّyangَّadaَّdiَّsekitarnya.َّTerjadinyaَّkerusakanَّdiَّmukaَّ

bumiَّyangَّdisebabkanَّolehَّkelalaianَّmanusiaَّ terdapatَّdalamَّSurahَّ al-A’rafَّ (7)َّ

ayatَّ56َّyangَّberbunyiَّ: 

 

ٱلْمُحْسِنِيَ  مِ نَ   قَريِب   ٱللّ ِ  رَحَْْتَ  إِن     ۚوَطَمَعًا  خَوْفاً وَٱدْعُوهُ  إِصْلََٰحِهَا  بَ عْدَ   ٱلَْْرْضِ  فِ  تُ فْسِدُوا   وَلَا   
Artinyaَّ: Dan janganlah kamu membuat kerusakan di muka bumi, sesudah (Allah) 

memperbaikinya dan berdoalah kepada-Nya dengan rasa takut (tidak 

akan diterima) dan harapan (akan dikabulkan). Sesungguhnya rahmat 

Allah amat dekat kepada orang-orang yang berbuat baik. 

 

Hamkaَّ(2015)َّdalamَّTafsirَّal-Azharَّmenjelaskanَّsehubunganَّdenganَّsuratَّ

al-A’rafَّayatَّ56َّyakniَّperbuatanَّmerusakَّsuatuَّciptaanَّyangَّkondisinyaَّbaik,َّjauhَّ

lebihَّ burukَّ daripadaَّmerusakَّ sesuatuَّ yangَّ sebelumnyaَّ sudahَّ rusak.َّ Jikaَّ tidakَّ

sanggupَّmemperbaikiَّsebaiknyaَّjanganَّmembuatَّkerusakanَّdiَّmukaَّbumi.َّAyatَّ

iniَّmelarangَّkitaَّuntukَّberbuatَّberbagaiَّmacamَّjenisَّperusakanَّdanَّhal-halَّdapatَّ

membahayakanَّ kehidupan.َّ Salahَّ satuَّ upayaَّ untukَّmenjagaَّ ciptaanَّAllahَّ Swt.َّ

adalahَّdenganَّmenjagaَّkelestarianَّlingkunganَّmelaluiَّpendegradasianَّlimbahَّzatَّ

warnaَّyangَّterdapatَّdalamَّindustriَّtekstil. 
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Beberapaَّ metodeَّ penelitianَّ telahَّ dikembangkanَّ untukَّ mengolahَّ danَّ

mengurangiَّ zatَّ pewarnaَّ yangَّ terkandungَّ dalamَّ limbahَّ yaituَّ degradasiَّ

fotokatalitik,َّ ozonisasi,َّ klorinasiَّ danَّ َّbiodegradasiَّ (Naimah,َّdkk.,َّ 2014).َّSalahَّ

satuَّ metodeَّ pengolahanَّ zatَّ warnaَّ tekstilَّ yaituَّ metodeَّ fotodegradasiَّ yangَّ

merupakanَّprosesَّpenguraianَّsenyawaَّorganikَّdenganَّbantuanَّenergiَّfotonَّdanَّ

radiasiَّ sinarَّ ultravioletَّ (UV)َّ sehinggaَّ menjadiَّ molekulَّ yangَّ lebihَّ sederhana.َّ

Dalamَّmendegradasiَّ polutanَّ organikَّ yangَّ adaَّ diَّ dalamَّ air,َّ metodeَّ degradasiَّ

fotokatalikَّ semikonduktorَّmemilikiَّ persentaseَّ keberhasilanَّ yangَّ tinggiَّ selamaَّ

beberapaَّdekadeَّterakhirَّ(Long,َّdkk.,َّ2020). 

Prosesَّ fotokatalisَّmengubahَّenergiَّcahayaَّmenjadiَّenergiَّkimiaَّdanَّakanَّ

menghasilkanَّ radikalَّ hidroksilَّ yangَّ akanَّ bereaksiَّ denganَّ senyawaَّ organikَّ

(polutan),َّsehinggaَّairَّakanَّkembalaiَّjernihَّkarenaَّtelahَّterpisahَّdariَّlimbahَّcairَّ

(Sucahya,َّ dkk.,َّ 2016).َّ Suatuَّ materialَّ dapatَّ dijadikanَّ fotokatalisَّ apabilaَّ

mempunyaiَّdaerahَّenergiَّkosongَّatauَّenergiَّcelahَّpita.َّMaterialَّsemikonduktorَّ

dilaporkanَّ mempunyaiَّ sifatَّ fotokatalisَّ yangَّ baik.َّ Salahَّ satuَّ jenisَّ materialَّ

fotokatalisَّ semikonduktorَّ berstrukturَّ perovskitَّ yangَّ berpotensiَّ unggulَّ karenaَّ

memilikiَّkestabilanَّstrukturَّdanَّ termalَّdiَّbidangَّfotokatalisَّadalahَّSrTiO3َّatauَّ

strontium titanate (Illahi,َّdkk.,َّ2020) 

SrTiO3َّadalahَّ senyawaَّ berstrukturَّkristalَّ perovskitَّ yangَّmempunyaiَّ sifatَّ

yangَّmenarikَّdiَّantaranya:َّ tahanَّpanas,َّ tidakَّberacun,َّantikorosi,َّdanَّmemilikiَّ

aktivitasَّ fotokataliktikَّ (Yin,َّ dkk.,َّ 2019).َّ Sebagaiَّ materialَّ fotokatalisَّ SrTiO3َّ

mempunyaiَّenergiَّcelahَّpitaَّ sebesarَّ3,23-3,75َّeVَّ(Putri,َّ2021).َّDenganَّenergiَّ

celahَّ pitaَّ yangَّ cukupَّ besarَّ makaَّ harusَّ dilakukanَّ modifikasiَّ padaَّ materialَّ

fotokatalisَّSrTiO3َّsehinggaَّdapatَّaktifَّdiَّdaerahَّUVَّatauَّsinarَّtampak.َّModifikasiَّ
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dilakukanَّ untukَّ menurunkanَّ energiَّ celahَّ pitaَّ yangَّ diharapkanَّ dapatَّ

meningkatkanَّ aktivitasَّ fotokatalitikَّ diَّ wilayahَّ tampakَّ danَّ memaksimalkanَّ

pemanfaatanَّ sinarَّmatahariَّ sebagaiَّ sumberَّ energiَّ dalamَّ aktivitasَّ fotokatalitik.َّ

Xianَّ&َّYangَّ(2012)َّmelaporkanَّkemampuanَّaktivitasَّfotokatalisَّmaterialَّSrTiO3َّ

dapatَّmendegradasiَّbanyakَّzatَّwarnaَّsepertiَّcongo red,َّrhodamine blueَّ (RhB),َّ

methyl orangeَّ (MO),َّ danَّmethylene blueَّ (MB)َّ diَّ bawahَّ sinarَّ ultraviolet.َّ Ujiَّ

aktivitasَّfotokatalitikَّSrBi4Ti4O15َّdapatَّmendegradasiَّRh-Bَّsebanyakَّ(a)َّ22,6%َّ

selamaَّ 30َّmenit,َّ (b)َّ sebanyakَّ 29.75%َّ selamaَّ 60َّmenit,َّ (c)َّ sebanyakَّ 36,75%َّ

selamaَّ90َّmenitَّdanَّ(d)َّsebanyakَّ41,10%َّselamaَّ120َّmenitَّdanَّtidakَّditemukanَّ

fasaَّpengotorَّ (Haikal,َّdkk.,َّ2021).َّSelainَّ itu,َّRahmaَّ(2018)َّ َّmelakukanَّ reaksiَّ

pertukaranَّ ionَّ Ag+َّ danَّ Cu2+َّ yangَّ ditambahkanَّ keَّ dalamَّ Na2Ti6O13,َّ danَّ

dilaporkanَّbahwaَّNa2Ti6O13َّmampuَّmendegradasiَّMBَّsebesarَّ51%. 

Untukَّ meningkatkanَّ aktivitsَّ fotokatalisَّ SrTiO3َّ makaَّ dapatَّ dilakukanَّ

denganَّ memperluasَّ fungsiَّ kerjaَّ keَّ daerahَّ sinarَّ tampak.َّ Strategiَّ yangَّ dapatَّ

digunakanَّ denganَّ melakukanَّ pendopinganَّ unsurَّ logamَّ keَّ dalamَّ materialَّ

semikonduktorَّ(Santosoَّ&َّPurbaningtias,َّ2017).َّBanyakَّunsurَّsepertiَّAg,َّBi,َّCe,َّ

Dy,َّ Gd,َّ La,َّ Nb,َّ Nd,َّ Sm,َّ Ta,َّWَّ danَّ Yَّ yangَّ menjadiَّ dopanَّ untukَّ Sr/Tiَّ atauَّ

kombinasiَّ La-Nb,َّ La-Dy,َّ Nb-Wَّ danَّ digunakanَّ sebagaiَّ co-dopingَّ untukَّ

menurunkanَّkonduktivitasَّtermalَّ(Bantawal,َّdkk.,َّ2020).َّSalahَّsatuَّlogamَّyangَّ

berpeluangَّ digunakanَّ untukَّ pendopinganَّ SrTiO3َّ adalahَّ logamَّ vanadiumَّ (V).َّ

Handayani,َّ dkk.َّ (2019)َّmelaporkanَّ bahwaَّ sintesisَّ Bi4Ti3O12َّ yangَّ didopingَّVَّ

mampuَّmenurunkanَّenergiَّcelahَّpitaَّdariَّ3,1َّmenjadiَّ2,71َّeVَّmeskipunَّdalamَّ

senyawaَّ tersebutَّmasihَّmengandungَّ pengotorَّ seiringَّ denganَّ konsentratَّ dopanَّ

yangَّmeningkat.َّSelainَّitu,َّ(Bantawal,َّdkk.,َّ2020)َّmelakukanَّsintesisَّSrTiO3َّyangَّ
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didopingَّ denganَّ Vَّ dapatَّ meningkatkanَّ aktivitasَّ fotokatalitikَّ yangَّ lebihَّ baikَّ

denganَّmenurunkanَّenergiَّcelahَّpitanyaَّdariَّ2,14َّmenjadiَّ1,93َّeV.َّPenyerapanَّ

cahayaَّ tampakَّ olehَّ vanadiumَّ yangَّ membentukَّ keadaanَّ baruَّ akanَّ meningkatَّ

seiringَّdenganَّbertambahnyaَّkonsentrasiَّvanadiumَّdariَّ0,0َّhinggaَّ2,0%.َّHalَّiniَّ

disebabkanَّ olehَّ keadaanَّ baruَّ yangَّ terbentukَّ dariَّ pendopinganَّ vanadium,َّ

sehinggaَّterjadiَّpenurunanَّenergiَّcelahَّpitaَّdanَّenergiَّyangَّdibutuhkanَّjugaَّlebihَّ

kecilَّ َّ (Kamegawa,َّ dkk.,َّ 2009).َّ Zhou,َّ dkk.َّ (2022)َّ melaporkanَّ hasilَّ nanofiberَّ

SrTiO3َّ terdopingَّ Vَّ untukَّ degradasiَّ piezokatalikَّ Bisphenolَّ Aَّ (BPA)َّ karenaَّ

metodeَّ pemisahanَّ inilahَّ yangَّ dianggapَّ palingَّ efisienَّ untukَّ mendegradasiَّ

kandunganَّ BPAَّ dalamَّ airَّ limbah.َّ Dopinganَّ V-STOَّ NFsَّ sebesarَّ 0,5%َّ dapatَّ

menghilangkanَّ kandunganَّ BPAَّ sebanyakَّ 100%َّ melaluiَّ prosesَّ degradasiَّ

piezokatalikَّdiَّbawahَّgetaranَّultrasonikَّmenggunakanَّHPLCَّdalamَّwaktuَّkurangَّ

dariَّ24َّmenit. 

SrTiO3َّ dapatَّ diperolehَّ denganَّ menggunakanَّ berbagaiَّ macamَّ metodeَّ

sintesis.َّ Ha,َّ dkk.َّ (2011)َّ melaporkanَّ bahwaَّ SrTiO3َّ telahَّ disintesisَّ melaluiَّ

beragamَّ metodeَّ antaraَّ lainَّ metodeَّ sol-gel,َّ sintesisَّ hidrotermal,َّ solid-stateَّ

reaction,َّmetodeَّinverse micelle micro-emulsion,َّdanَّmetodeَّlelehanَّgaram.ََّّSalahَّ

satuَّmetodeَّyangَّbanyakَّdigunakanَّdalamَّmensintesisَّmaterialَّterdopingَّadalah 

metodeَّ lelehanَّ garamَّ karenaَّ sederhana,َّ hematَّ biaya,َّ dapatَّ dimurnikanَّ secaraَّ

kimia,َّ sertaَّ sisaَّ pengotorَّ yangَّ dihasilkanَّ lebihَّ sedikitَّ dibandingkanَّ denganَّ

metodeَّ solid state reactionَّ danَّ jugaَّ membutuhkanَّ waktuَّ sintesisَّ yangَّ lebihَّ

singkatَّ(Li,َّdkk.,َّ2015).َّKelebihanَّlainَّdariَّsintesisَّdenganَّmetodeَّlelehanَّgaramَّ

adalahَّdapatَّmenghasilkanَّmorfologiَّpartikelَّyangَّunik,َّselainَّituَّRahmanita,َّdkk.َّ

(2015)َّ melaporkanَّ bahwaَّ materialَّ fotokatalisَّ berbahanَّ campuranَّ halidaَّ
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organik/anorganikَّdenganَّstrukturَّperovskiteَّmampuَّmenghasilkanَّefisiensiَّlebihَّ

dariَّ15%. 

Menurutَّ Liu,َّ dkk.َّ (2014)َّmetodeَّ lelehanَّ garamَّ bisaَّ diaplikasikanَّ untukَّ

materialَّ yangَّmemilikiَّ strukturَّ kristalَّABO3َّsepertiَّ SrTiO3َّyangَّmemilikiَّ luasَّ

permukaanَّspesifikَّyangَّbesar.َّMetodeَّlelehanَّgaramَّpadaَّpenelitianَّyangَّtelahَّ

dilakukanَّmenghasilkanَّ lajuَّevolusiَّhidrogenَّdelapanَّkaliَّ lebihَّ tinggiَّdaripadaَّ

menggunakanَّmetodeَّsolid-state reaction.َّAdanyaَّpeningkatanَّsitusَّreaksiَّyangَّ

disebabkanَّ olehَّ luasَّ permukaanَّ spesifikَّ yangَّ besar,َّ mengakibatkanَّ aktivitasَّ

fotokatalitikَّyangَّterjadiَّcukupَّtinggi. 

Berdasarkanَّuraianَّdiَّatasَّmakaَّdalamَّpenelitianَّiniَّakanَّdilakukanَّsintesisَّ

danَّkarakterisasiَّsenyawaَّSrTiO3َّdidopingَّvanadiumَّ(SrTi(1-x)VxO3َّdenganَّx=0;َّ

0,05;َّ0,1َّdanَّ0,15َّyangَّdisintesisَّmenggunakanَّmetodeَّlelehanَّgaramَّNaCl-KClَّ

denganَّ rasioَّ molَّ NaCl-KClَّ 1:1.َّ Sampelَّ yangَّ diperolehَّ akanَّ dikarakterisasiَّ

denganَّteknik;َّ(a)َّX-ray diffractionَّ(XRD)َّuntukَّmengidentifikasiَّkemurnianَّdanَّ

strukturَّ kristalَّ yangَّ terbentuk,َّ (b)َّ scanning elektron microscopeَّ (SEM)َّ untukَّ

mengetahuiَّ morfologiَّ partikel,َّ danَّ (c)َّ Ultraviolet-Visible diffuse reflectance 

spectrophotometerَّ(UV-VisَّDRS)َّuntukَّmengetahuiَّenergiَّcelahَّpita. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimanaَّ strukturَّ kristal,َّ morfologiَّ partikel,َّ danَّ nilaiَّ energiَّ celahَّ pita 

materialَّ SrTi(1-x)VxO3َّ َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ 0,15)َّ yangَّ terdopingَّ vanadiumَّ

menggunakanَّmetodeَّlelehanَّgaram? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuanَّdariَّpenelitianَّiniَّadalahَّuntukَّmengetahuiَّstrukturَّkristal,َّmorfologiَّ

partikel,َّ nilaiَّ energiَّ celahَّpita materialَّ SrTi(1-x)VxO3(x=0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ 0,15)َّ yangَّ

terdopingَّVَّmenggunakanَّmetodeَّlelehanَّgaram. 

 

1.4 Batasan Masalah 

a. Jenisَّ garamَّ yangَّ digunakanَّ adalahَّ garamَّ NaCl-KClَّ denganَّ rasioَّ molَّ

SrTiO3َّNaCl-KClَّ1:7:7. 

b. Suhuَّ kalsinasiَّ yangَّ digunakanَّ adalahَّ masing-masingَّ 700°Cَّ danَّ 750°Cَّ

selamaَّ6َّjam. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasilَّ penelitianَّ iniَّ diharapkanَّ dapatَّ memberikanَّ informasiَّ ilmiahَّ baruَّ

mengenaiَّstruktur,َّmorfologi,َّkandunganَّunsur,َّpolaَّserapan,َّdanَّpotensiَّsebagaiَّ

materialَّfotokatalisَّdariَّsenyawaَّSrTi(1-x)VxO3َّ(x=0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15)َّterdopingَّVَّ

yangَّdisintesisَّmenggunakanَّmetodeَّlelehanَّgaram. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Senyawa SrTiO3 

SenyawaَّgolonganَّperovskitَّmempunyaiَّrumusَّmolekulَّABO3َّdenganَّkationَّ

Aَّadalahَّatomَّberukuranَّbesarَّsepertiَّatom-atomَّyangَّterdapatَّdalamَّgolonganَّ

alkaliَّ danَّ alkaliَّ tanah,َّ sedangkanَّ kationَّ Bَّ adalahَّ atomَّ berukuranَّ lebihَّ kecilَّ

sepertiَّ atom-atomَّ golonganَّ logamَّ transisi.َّ Senyawaَّ golonganَّ iniَّ dilaporkanَّ

memilikiَّ banyakَّ sifatَّ menarikَّ danَّ bisaَّ diaplikasikanَّ padaَّ berbagaiَّ bidangَّ diَّ

antaranyaَّpemanfaatanَّpenggunaanَّselَّsurya,َّbateraiَّlitium,ََّّsensorَّelektrokimia,َّ

danَّ fotodegradasiَّ zatَّ warnaَّ (Deshmukh,َّ dkk.,َّ 2021).َّ Perovskiteَّ bertipeَّ

feroelektrikَّ danَّ piroelektrikَّ sepertiَّ SrTiO3َّ telahَّ dimanfaatkanَّ secaraَّ luasَّ diَّ

bidangَّfotokatalisَّkarenaَّstabilitasnyaَّyangَّbaikَّ(Zhou,َّdkk.,َّ2022). 

Stronsiumَّtitanatَّ (SrTiO3)َّadalahَّsalahَّsatuَّsenyawaَّberstrukturَّperovskitَّ

danَّsifatَّfisiknyaَّdipengaruhiَّolehَّkomposisiَّkimia,َّstruktur,َّbentuk,َّukuran,َّdanَّ

kristalinitasَّ(Deshmukh,َّdkk.,َّ2021).َّKristalَّSrTiO3َّpadaَّsuhuَّruangَّdilaporkanَّ

berstrukturَّkubikَّperovskitَّdenganَّgrupَّ ruangَّPm-3mَّyangَّmemilikiَّparameterَّ

kisiَّ 0,3905َّ nmَّ atauَّ 3.905َّ Åَّ danَّmassaَّ jenisَّ senilaiَّ 5,12َّ g/cm3َّ yangَّ strukturَّ

kristalnyaَّditampilkanَّpadaَّGambarَّ2.1َّ(A.َّC.َّMarques,َّ2009). 

 

2.2 Fotokatalis 

Fotokatalisَّberasaَّdariَّkombinasiَّduaَّkataَّyakniَّfotoَّ(cahaya)َّdanَّkatalis.َّ

Fotokatalisَّdapatَّdimaknaiَّsebagaiَّprosesَّreaksiَّkimiaَّyangَّdiinduksiَّolehَّcahayaَّ

danَّdipercepatَّdenganَّkatalis.َّProsesَّiniَّmemerlukanَّsemikonduktorَّoksidaَّlogamَّ
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sebagaiَّkatalisَّdanَّoksigenَّsebagaiَّsumberَّoksidanَّ(Mills,َّdkk.,َّ1997).َّTeknologiَّ

fotokatalisَّ dapatَّ diterapkanَّ dalamَّ berbagaiَّ bidangَّ aplikasiَّ yangَّ salahَّ satunyaَّ

adalahَّdapatَّmendegradasiَّlimbahَّcair. 

Mekanismeَّ reaksiَّ fotokatalisَّ dalamَّ mendegradasiَّ zatَّ warnaَّ ditampilkanَّ

padaَّ Gambarَّ 2.2.َّ Peristiwaَّ awalَّ terjadiَّ ketikaَّ materialَّ fotokatalisَّ ditembakَّ

denganَّ cahaya/fotonَّ yangَّ memilikiَّ energiَّ lebihَّ besarَّ atauَّ sebandingَّ denganَّ

energiَّ celahَّ pita.َّ Laluَّ terjadiَّ absorpsiَّ fotonَّ olehَّ pitaَّ valensiَّ yangَّ dapatَّ

menyebabkanَّelektronَّ(e-)َّtereksitasiَّdariَّpitaَّvalensiَّ(Valence Band/VB)َّmenujuَّ

pitaَّ konduksiَّ (Conductive Band/CB).َّ Terjadinyaَّ eksitasiَّ elektronَّ iniَّ

mengakibatkanَّ kemunculanَّholeَّ (h+)َّ diَّ sekitarَّVBَّ (Carpَّ dkk.,َّ 2004).َّElektronَّ

yangَّadaَّdiَّpitaَّkonduksiَّbereaksiَّdenganَّoksigenَّmembentukَّradikalَّsuperoksidaَّ

(O2⁻·),ََّّnamunَّbeberapaَّelektronَّlainnyaَّakanَّbereaksiَّdenganَّprotonَّmembentukَّ

radikalَّhidoksilَّ(OH·).َّSenyawaَّradikalَّyangَّterbentukَّiniَّmemillikiَّkemampuanَّ

untukَّmendegradasiَّ zatَّwarnaَّ yangَّ terkandungَّ dalamَّ polutanَّ organikَّmenjadiَّ

senyawaَّ CO2َّ danَّ H2Oَّ (Bantawal,َّ dkk.,َّ 2020).َّ Padaَّ prosesnya,َّ fotokatalisَّ

menghasilkanَّ radikalَّ hidroksilَّ yangَّ kemudianَّ akanَّmengalamiَّ reaksiَّ reduksi-

oksidasiَّdenganَّpolutanَّ(senyawa)َّorganik,َّsehinggaَّdapatَّmenghasilkanَّairَّjernihَّ

yangَّtelahَّterpisahَّdariَّlimbahَّcairَّpolutanَّorganik. 

 

2.3 SrTiO3 sebagai Material Fotokatalis 

MaterialَّSrTiO3َّdilaporkanَّmempunyaiَّsifatَّfotokatalisَّdenganَّenergiََّّcelahَّ

pitaَّsebesarَّ3,2َّeVَّatauَّsetaraَّdenganَّcahayaَّUVَّberpanjangَّgelombangَّ380َّnmَّ

danَّplotَّTauc-MottَّpenentuanَّenergiَّcelahَّpitaَّditampilkanَّpadaَّGambarَّ2.3. 
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Aktivitasَّ fototakatalisَّ SrTiO3َّ dalamَّ mendegradasiَّ zatَّ warnaَّ telahَّ

dilaporkanَّbeberapaَّpihak.َّAhmadiَّdkk.َّ(2019)ََّّmelaporkanَّaktivitasَّfotokatalitikَّ

SrTiO3َّ dapatَّ mengujiَّ degradasiَّ zatَّ warnaَّ Rhodaminَّ Bَّ (RhB),َّ Ciproflaxinَّ

(CIPRO)َّ danَّ Ibuprofenَّ (IBP).َّ Hasilَّ penelitianَّ menunjukkanَّ degradasiَّ

fotokatalitikَّ dariَّ CIPROَّ danَّ IBPَّ lebihَّ rendahَّ dibandingkanَّ RhB.َّ Efektivitasَّ

degradasiَّ yangَّ dihasilkanَّmasing-masingَّ senyawaَّ selamaَّ َّ 7َّ jamَّ olehَّ CIPROَّ

sebesarَّ74.1%,َّIBPَّsebesarَّ68.4%َّdanَّRhBَّterdegradasiَّtotalَّatauَّsenilaiَّ100%.َّ

Dapatَّ disimpulkanَّ bahwaَّ zatَّ warnaَّ RhBَّmemilikiَّ lajuَّ degradasiَّ palingَّ cepatَّ

dibandingkanَّ denganَّ CIPROَّ danَّ IBP.َّ Persenَّ kemampuanَّ degradasiَّ padaَّ

penelitianَّiniَّterdapatَّpadaَّGambarَّ2.4. 

Zatَّwarnaَّmalachite greenَّ(MG)َّdanَّRhBَّdilaporkanَّdapatَّdidegradasiَّolehَّ

nanopartikelَّSrTiO3َّdiََّّbawahَّsinarَّUVَّselamaَّ120َّmenitَّmelaluiَّpenelitianَّyangَّ

telahَّ dilakukanَّ olehَّ Deshmukh,َّ dkk.َّ (2021).َّ Dapatَّ diamatiَّ padaَّ Gambarَّ 2.5َّ

bahwaَّdalamَّkurunَّwaktuَّ15َّmenitَّ pertama,َّMGَّmengalamiَّdegradasiَّ sebesarَّ

17,1%.َّNamun,َّlajuَّdegradasiَّmeningkatَّsebesarَّ42,9%َّpadaَّakhirَّmenitَّke-120.َّ

Demikianَّpula,َّpewarnaَّRh-Bَّdapatَّmencapaiَّdegradasiَّ25,85%َّpadaَّakhirَّ120َّ

menit.َّXianَّ&َّYangَّ(2012)َّjugaَّtelahَّmelakukanَّpenelitianَّmengenaiَّdegradasiَّ

fotokatalitikَّ terhadapَّ berbagaiَّ macamَّ zatَّ warnaَّ menggunakanَّ nanopartikelَّ

SrTiO3.َّ Hasilَّ analisisَّ menunjukkanَّ bahwaَّ metodeَّ gelَّ poliakrilamidَّ yangَّ

diterapkanَّ dalamَّ penelitianَّ iniَّ menghasilkanَّ keseragamanَّ bentukَّ bolaَّ

nanopartikelَّ SrTiO3َّ denganَّ diameterَّ rata-rataَّ mencapaiَّ 55َّ nm,َّ sertaَّ dapatَّ

mendegradasiَّ berbagaiَّ macamَّ zatَّ warnaَّ sepertiَّ congo redَّ (CR),َّ RhB,َّmethyl 

orangeَّ(MO),َّdanَّmethylene blueَّ(MB)َّdiَّbawahَّsinarَّUV.َّAktivitasَّfotokatalitikَّ

dariَّsampelَّnanopartikelَّSrTiO3َّ telahَّmampuَّmendegradasiَّberagamَّzatَّwarna,َّ
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halَّiniَّdapatَّdiamatiَّmelaluiَّGambarَّ2.6.َّDapatَّdilihatَّpadaَّGambarَّ2.6َّ(a)َّbahwaَّ

hasilَّpersentaseَّdegradasiَّmenggunakanَّnanopartikelَّSrTiO3ََّّyangَّtertinggiَّterjadiَّ

padaَّ zatَّ warnaَّ CRَّ sebesarَّ 90%َّ setelahَّ dilakukanَّ iradiasiَّ selamaَّ 10َّ jamَّ jikaَّ

dibandingkanَّ denganَّGambarَّ 2.6َّ (b)َّ larutanَّ blankoَّ tanpaَّ nanopartikelَّ SrTiO3َّ

yangَّhanyaَّmenghasilkanَّdegradasiَّCRَّsebesarَّ4%َّdalamَّkurunَّwaktuَّyangَّsama. 

 

2.4 Strategi Pendopingan untuk Menurukan Energi Celah Pita Material 

SrTiO3 

MaterialَّSrTiO3َّmemilikiَّcelahَّpitaَّsebesarَّ3,2َّeVَّyangَّmembuatnyaَّhanyaَّ

aktifَّ diَّ wilayahَّ UV,َّ sehinggaَّ perluَّ adanyaَّmodifikasiَّ denganَّ dopingَّ sebagaiَّ

strategiَّ untukَّ menurunkanَّ lebarَّ celahَّ energi.َّ Banyakَّ macamَّ dopanَّ sepertiَّ

argentum,َّ aluminium,َّ kromium,َّ fluorin,َّ besi,َّ lanthanum,َّmolibdenum,َّnobium,َّ

nikel,َّ platina,َّ rodiumَّ yangَّ telahَّ dimanfaatkanَّ untukَّ meningkatkanَّ aktivitasَّ

fotokatalitikَّ SrTiO3.َّ Berdasarkanَّ hasilَّ penelitianَّ (Bantawal,َّ dkk.,َّ 2020)َّ

ditemukanَّbahwaَّdopingَّVَّpadaَّstrukturَّkristalَّSrTiO3َّdapatَّdilakukanَّdenganَّ

substitusiَّ ionَّ V4+َّ keَّ atomَّ Ti4+َّ yangَّ adaَّ diَّ dalamَّ kisiَّ SrTiO3َّ menghasilkanَّ

pembentukanَّ pitaَّ serapanَّ baruَّ diَّ daerahَّ cahayaَّ tampak.َّ Melaluiَّ pendekatanَّ

Density Functional Theoryَّ(DFT)َّdapatَّdiketahuiَّbahwaَّsubstitusiَّatomَّTiَّpadaَّ

kisiَّ SrTiO3َّ olehَّ atomَّVَّ dapatَّmenurunkanَّ energiَّ celahَّ pitaَّ sebesarَّ 1.54َّ eV.َّ

Project Density of Stateَّ (pDOS)َّmenyatakanَّpenurunanَّenergiَّiniَّterjadiَّkarenaَّ

adanyaَّ percampuranَّ orbitalَّ dَّ dariَّ atomَّ Tiَّ danَّ Vَّ diَّ tepiَّ pitaَّ konduksiَّ yangَّ

membentukَّ pitaَّ baru.َّ Halَّ iniَّ menyebabkanَّ penurunanَّ lebarَّ celahَّ pitaَّ energiَّ

menjadiَّ1.66َّeV. 

Berdasarkanَّ hasilَّ percobaanَّ yangَّ telahَّ dilakukanَّ Bantawal,َّ dkk.َّ (2020),َّ

aktivitasَّ fotokatalitikَّ SrTiO3َّ terdopingَّ Vَّ lebihَّ tinggiَّ dibandingkanَّ denganَّ
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aktivitasَّ fotokatalitikَّ SrTiO3َّ murni.َّ Penyebabnyaَّ adalahَّ penurunanَّ celahَّ pitaَّ

SrTiO3َّ yangَّ diiringiَّ denganَّ peningkatanَّ konsentrasiَّ dopan.َّDapatَّ dilihatَّ padaَّ

Gambarَّ2.7َّbahwaَّkonsentrasiَّdopanَّVَّsebesarَّ1.0َّmemilikiَّefisiensiَّkonstantaَّ

lajuَّpalingَّtinggiَّdibandingkanَّdenganَّkonsentrasiَّdopanَّyangَّlainnya.َّ 

PenelitianَّyangَّserupaَّolehَّLiَّdkk.,َّ(2014)َّmenjelaskanَّhasilَّpercobaanَّFeَّ

didopingَّ keَّ dalamَّ situsَّ SrTiO3َّ menggunakanَّ metodeَّ solvothermalَّ diَّ bawahَّ

iradiasiَّcahayaَّtampak.َّHasilَّpenelitianََّّmenunjukkanَّbahwaَّdopingَّFe3+َّkeَّdalamَّ

kisiَّSrTiO3َّmenghasilkanَّpembentukanَّpitaَّserapanَّbaruَّdiَّdaerahَّcahayaَّtampak.َّ

Celahَّpitaَّenergiَّyangَّsemulaَّsebesarَّ3,2َّeVَّdapatَّmenurunَّ2,6َّeVَّdenganَّmassaَّ

konsentrasiَّdopingَّFe3+َّyangَّberagamَّdariَّ0%َّhinggaَّ5%.َّSamaَّhalnyaَّdenganَّ

penelitianَّyangَّdilakukanَّolehَّBantawal,َّdkk.,َّ(2020),َّLiَّdkk.,َّmengatakanَّbahwaَّ

aktivitasَّ fotokatalitikَّ SrTiO3َّ terdopingَّ Feَّ lebihَّ tinggiَّ dibandinganَّ denganَّ

aktivitasَّfotokatalitikَّSrTiO3َّmurni. 

Aktivitasَّfotokatalitikَّ tertinggiَّdimilikiَّolehَّdopanَّ3%َّyangَّmenunjukkanَّ

rasioَّ degradasiَّ tetracyclineَّ (TC)َّ tertinggiَّ yakniَّ sebanyakَّ 71,6%َّ dalamَّ kurunَّ

waktuَّ80َّmenit.َّHalَّ iniَّdisebabkanَّolehَّcelahَّyangَّmenyempitَّyangَّdihasilkanَّ

olehَّ tingkatَّdopingَّFe3+َّyangَّsesuai.َّHasilَّpenelitianَّdapatَّditunjukkanَّmelaluiَّ

Gambarَّ2.8. 

 

2.5 Pengaruh Morfologi Partikel pada Aktivitas Fotokatalis 

Aktivitasَّ heterogenَّkatalisَّ padaَّ prosesَّ fotokatalitikَّ dipengaruhiَّ olehَّ fasaَّ

kristal,َّukuran,َّluasَّpermukaan,َّkristalinitas,َّmorfologiَّdanَّjugaَّpermukaanَّsuatuَّ

kristalَّdapatَّmemengaruhiَّaktivitasَّfotokatalitiknyaَّ(Ha,َّdkk.,َّ2016).َّSebuahَّstudiَّ

dariَّLi,َّdkk.َّ(2015)َّmelaporkanَّbahwaَّSrTiO3َّmurniَّnanokristalَّyangَّdisintesisَّ
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dariَّpemanasanَّprekursorَّTiO2َّyangَّmemilikiَّmorfologiَّpartikelَّberbedaَّdalamَّ

garamَّ NaCl-KClَّ padaَّ suhuَّ 700°Cَّ selamaَّ enamَّ jamَّ menghasilkanَّ aktivitasَّ

fotokatalitikَّyangَّberbedaَّpula.َّGambarَّ2.8َّmenunjukkanَّbahwaَّpartikelَّdenganَّ

morfologiَّberbentukَّ tubeَّ (tabung)َّdanَّsheetsَّ (lembaran)َّmenunjukkanَّabsorpsiَّ

secaraَّjelasَّdiَّdaerahَّUV,َّnamunَّSrTiO3َّdenganَّmorfologiَّberbentukَّsphereَّ(bola)َّ

menunjukkanَّabsorpsiَّyangَّlebihَّrendah.َّ 

 

2.6 Metode Sintesis Lelehan Garam 

Molten salt methodَّ (MSS)َّ atauَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ adalahَّ salahَّ satuَّ

metodeَّsintesisَّyangَّmenggunakanَّlelehanَّgaramَّsebagaiَّmediaَّreaksi.َّSuhuَّsaatَّ

prosesَّpembentukanَّ serbukَّkeramikَّdapatَّdiaturَّ lebihَّ rendahَّdanَّdurasiَّ reaksiَّ

bisaَّlebihَّsingkatَّkarenaَّdifusivitasَّdariَّkomponenَّcontrolَّmorfologiَّpartikelَّdanَّ

stabilisasiَّdariَّperbedaanَّpolimorfَّjugaَّmemungkinkanَّ(Li,َّdkk.,َّ2010). 

Lelehanَّ garamَّ adalahَّ salahَّ satuَّ metodeَّ sintesisَّ yangَّ palingَّ sederhana,َّ

serbaguna,َّ ekonomis,َّ danَّ ramahَّ lingkungan.َّBubukَّ kristalَّ tunggalَّpadaَّprosesَّ

pembentukanَّ serbukَّ keramikَّ dapatَّ dikondisikanَّ diَّ suhuَّ yangَّ lebihَّ rendah,َّ

sehinggaَّdapatَّmenyingkatَّwaktuَّreaksiَّpembentukanَّsecaraَّkeseluruhan.َّHalَّiniَّ

dapatَّmempermudahَّmembantuَّprosesَّpengontrolanَّmorfologiَّpartikelَّdanَّukuranَّ

yangَّdiinginkanَّ(Li,َّdkk.,َّ2015). 

Biasanyaَّadaَّduaَّmekanismeَّumumَّyangَّ terjadiَّdiَّmetodeَّ lelehanَّgaramَّ

saatَّpartumbuhanَّkristal,َّyaituَّmekanismeَّtransformasiَّin situَّdariَّprekursorَّpadatَّ

menjadiَّ produk,َّ danَّ mekanismeَّ peleburanَّ pertumbuhanَّ prekursorَّ (Liu,َّ dkk.,َّ

2014).َّ Secaraَّ umumَّ tahapanَّ sintesisَّ yangَّ terjadiَّ dalamَّ prosesَّ sintesisَّ lelehanَّ

garamَّadaَّtiga,َّyaituَّ(Xue,َّdkk.,َّ2018)َّ: 
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a) Pencampuranَّprekursonَّdanَّgaramَّdenganَّperbandinganَّjumlahَّgaramَّjauhَّ

lebihَّ banyakَّ dariَّ prekursor.َّ Contohَّ garamَّ yangَّ digunakanَّ padaَّ prosesَّ

sintesisَّiniَّsepertiَّNaCl,َّKCl,َّNaNO3َّdanَّKNO3. 

b) Pemanasanَّprekursorَّdanَّgaramَّyangَّsuhunyaَّmelebihiَّtitikَّlelehَّdariَّmediaَّ

garamَّ yangَّ digunakanَّ sehinggaَّ membentukَّ fluksَّ cair.َّ Prosesَّ iniَّ

mengakibatkanَّ prekursorَّ terdispersi,َّ terdisosasi,َّ tersusunَّ ulangَّ hinggaَّ

akhirnyaَّterdifusiَّdenganَّmediaَّgaram. 

c) Prosesَّ nukleasiَّ atauَّ pertumbuhanَّ partikel-partikelَّ produk.َّ Pertumbuhanَّ

partikelَّ yangَّ berukuranَّ lebihَّ kecilَّ akanَّ larutَّ keَّ dalamَّ lelehanَّ garamَّ

sehinggaَّmembentukَّpartikelَّyangَّlebihَّbesar.َّPadaَّtahapَّini,َّpengontrolanَّ

waktuَّdanَّsuhuَّpemanasanَّberperanَّpentingَّuntukَّmenentukanَّkarakteristikَّ

dariَّprodukَّakhirَّyangَّdiinginkan.َّSetelahَّituَّprodukَّdidinginkanَّdanَّdicuciَّ

menggunakanَّairَّuntukَّmeluruhkanَّgaramَّyangَّterkandungَّdalamَّproduk,َّ

kemudianَّdikeringkanَّdalamَّoven. 

 

2.7 Sintesis SrTiO3 dengan Metode Lelehan Garam 

Sintesisَّ SrTiO3َّ terdopingَّ Feَّ menggunakanَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ telahَّ

dilaporkanَّolehَّPrasetiyo,َّdkk.َّ(2021)َّmenggunakanَّmediaَّgaramَّtunggalَّNaClَّ

denganَّrasioَّperbandinganَّ1:7َّpadaَّsuhuَّ900°Cَّselamaَّ8َّjam.َّDataَّpolaَّsinarَّXRDَّ

sampelَّmenunjukkanَّ bahwaَّ senyawaَّSrTi1-xFexO3َّ berhasilَّ disintesis,َّmeskipunَّ

masihَّterdapatَّpengotorَّpadaَّx=َّ0,2َّdiَّdalamَّprekursorَّTiO2.َّPolaَّdifraksiَّXRDَّ

senyawaَّSrTiO3َّhasilَّsintesisَّdenganَّmetodeَّlelehanَّgaramَّtunggalَّNaClَّdisajikanَّ

padaَّGambarَّ2.11. 
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GambarَّSEMَّsenyawaَّSrTiO3َّ terdopingَّFeَّmenunjukkanَّbahwaَّsenyawaَّ

SrTiO3َّ yangَّ disintesisَّ denganَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ mempunyaiَّ morfologiَّ

partikelَّ berbentukَّ kubus.َّ Bentukَّ partikelَّ SrTiO3َّ terdopingَّ Feَّ yangَّ disintesisَّ

metodeَّlelehanَّgaramَّditampilkanَّpadaَّGambarَّ2.11.َّSelainَّmetodeَّsintesis,َّjenisَّ

garamَّyangَّdigunakanَّdalamَّmetodeَّlelehanَّgaramَّjugaَّdilaporkanَّmemengaruhiَّ

morfologiَّpartikelَّprodukَّakhirَّyangَّdihasilkan.َّPenelitianَّyangَّtelahَّdilakukanَّ

olehَّ Li,َّ dkk.َّ (2015)َّ menunjukkanَّ bahwaَّ sintesisَّ SrTiO3َّ menggunakanَّ garamَّ

NaCl-KClَّ yangَّ memuatَّ Cu5%َّ danَّ dipanaskanَّ 700°Cَّ selamaَّ 6َّ jamَّ denganَّ

morfologiَّ yangَّ berbedaَّ memilikiَّ hasilَّ aktivitasَّ yangَّ berbedaَّ pula.َّ Hasilَّ

menunjukkanَّ bahwaَّ morfologiَّ partikelَّ berbentukَّ bolaَّ memilikiَّ aktivitasَّ

fotokatalitikَّyangَّterbaikَّdibandingkanَّmorfologiَّberbentukَّlembaranَّdanَّtabungَّ

yangَّditunjukkanَّmemaluiَّnilaiَّEgَّdanَّukuranَّkristalit.َّ 

Dapatَّ dilihatَّ bahwaَّ SrTiO3َّ berbentukَّ lembaranَّ yangَّ memuatَّ Cuَّ

menunjukkanَّaktivitasَّterendah,َّnamunَّSrTiO3َّberbentukَّbolaَّmemilikiَّaktivitasَّ

tertinggiَّbahkanَّhinggaَّtigaَّkaliَّlipatَّpadaَّpoinَّwaktuَّ5َّjamَّterakhir.َّTabelَّ1.1َّ

menunjukkanَّbahwaَّsemakinَّkecilَّukuranَّkrisatalit,َّsemakinَّkecilَّnilaiَّEgَّmakaَّ

semakinَّbaikَّaktivitasَّfotokatalitiknya.َّ 

 

Tabelَّ2.1َّUkuranَّkristalitَّSrTiO3َّdenganَّmorfologiَّyangَّberbedaَّ(Li,َّdkk.,َّ2015). 

Sampel Ukuranَّkristalitَّ(nm) Egَّ(eV) 

SrTiO3َّberbentukَّtabung 45,1 3,092 

SrTiO3َّberbentukَّlembaran 47,2 3,088 

SrTiO3َّberbentukَّbola 26,1 2,970 

 

2.8 Menjaga Kelestarian Lingkungan dalam Perspektif Islam 

Makhlukَّ hidupَّ yangَّ adaَّ diَّ duniaَّ iniَّ diciptakanَّ untukَّ salingَّ

menyeimbangkanَّkehidupanَّdanَّkeselarasanَّekosistem.َّDiَّantaraَّbanyakَّmakhlukَّ
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hidupَّyangَّtelahَّdiciptakanَّolehَّAllahَّSwt.,َّmanusiaَّadalahَّmakhlukَّpalingَّmulia.َّ

Sebagaiَّkhalifahَّdiَّmukaَّbumi,َّmanusiaَّbertugasَّuntukَّmemanfaatkan,َّmengelolaَّ

danَّmemeliharaَّ alamَّ semestaَّ karenaَّAllahَّ Swt.َّ telahَّmencipatakanَّ duniaَّ danَّ

seisinyaَّuntukَّkepentinganَّdanَّkesejahteraanَّsemuaَّmakhlukَّhidupَّsehinggaَّdapatَّ

berkelanjutan.َّFirmanَّAllahَّSwt.َّmengenaiَّhalَّiniَّtertuangَّpadaَّsurahََّّAl-Baqarahَّ

ayatَّ29َّ: 

 

ت   ۚ  وَهُوَ  بِكُل ِ  شَىۡء   عَلِيم   َََّّّ يعًا  ثُ   ٱسۡتَ وَىَٰٓ  إِلَى  ٱلس مَاءِٓ  فَسَو ى َٰهُن   سَبۡعَ  سَََٰوََٰ  هُوَ  ٱل ذِى  خَلَقَ  لَكُم  م ا  فِ   ٱلَْۡرۡضِ  جََِ
Artinyaَّ : Dialah (Allah) yang menciptakan segala yang ada di bumi untukmu, 

kemudian Dia menuju ke langit, lalu Dia menyempurnakannya menjadi 

tujuh langit. Dia Maha Mengetahui segala sesuatu. 

 

Perluَّ ditegaskanَّbahwaَّ bukanَّ semuaَّmanusiaَّmerupakanَّ khalifatullahَّ diَّ

mukaَّbumi.َّYangَّdimaksudَّdenganَّkhalifahَّAllahَّSwt.َّdiَّbumiَّadalahَّAllahَّSwt.َّ

telahَّmenciptakanَّmanusiaَّdenganَّsebaik-baikَّpenciptaan,َّdanَّ telahَّmeniupkanَّ

ruh-Nyaَّkeَّdalamَّtubuhَّmanusia.َّOlehَّkarenanya,َّhendaklahَّmanusiaَّmemeliharaَّ

sebaik-baiknyaَّ semuaَّ potensiَّ yangَّ telahَّ Allahَّ berikanَّ itu,َّ sehinggaَّ mampuَّ

berperanَّsebagaiَّkhalifahَّAllahَّdiَّbumi. 

Hamkaَّ (2015)َّmenjelaskan,َّ ayatَّ tersebutَّmenunjukkanَّ segalaَّ penciptaanَّ

AllahَّSwt.َّadalahَّsebagaiَّperingatanَّkepadaَّmanusiaَّbahwasanyaَّpenciptaanَّbumiَّ

danَّseisinyaَّiniَّdisediakanَّuntukَّkeberlangsunganَّhidupَّmanusia.َّMakaَّpatutlahَّ

manusiaَّ bersyukurَّ kepadaَّ Allahَّ danَّ menggunakanَّ kesempatanَّ iniَّ untukَّ

mengambilَّfaedahَّdarinya.َّSegalaَّpenciptaanَّAllahَّSwt.َّtidakَّakanَّdikuasaiَّolehَّ

pengetahuanَّmanusia,َّmakaَّdariَّituَّhendaknyaَّkitaَّsebagaiَّmanusiaَّterusَّbelajarَّ

sehinggaَّdapatَّmeningkatkanَّimanَّakanَّadanyaَّYangَّMahakuasaَّatasَّalam. 

Melaluiَّ penelitianَّ ini,َّ diharapkanَّ penelitiَّ dapatَّ mengimplementasikanَّ

ketaatanَّpadaَّperintahَّAllahَّSwt.َّuntukَّturutَّsertaَّmenjagaَّsegalaَّsesuatuَّyangَّ



16 

 

adaَّdiَّbumiَّdenganَّbaik.َّSintesisَّSrTi(1-x)VxO3َّ(x=0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15)َّyangَّterdopingَّ

Vَّ menggunakanَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ diharapkanَّ dapatَّ memberikanَّ manfaatََّّ

untukَّmendegradasiَّlimbahَّzatَّwarnaَّyangَّterdapatَّpadaَّindustriَّtekstilَّsehinggaَّ

dapatَّbermanfaatَّuntukَّkeberlangsunganَّkehidupanَّmanusia.
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian 

 Penelitianَّ iniَّ dilaksanakanَّpadaَّ bulanَّMaret-Meiَّ 2023َّdiَّ Laboratoriumَّ

Kimiaَّ Fisikaَّ Riset,َّ Programَّ Studiَّ Kimia,َّ Fakultasَّ Sainsَّ danَّ Teknologi,َّ

UniversitasَّIslamَّNegeriَّMaulanaَّMalikَّIbrahimََّّMalang. 

 

3.2 Alat dan Bahan 

3.2.1 Alat  

Alat-alatَّ yangَّ digunakanَّ dalamَّ penelitianَّ iniَّ antaraَّ lainَّ seperangkatَّ alatَّ

gelas,َّtanur,َّneracaَّanalitik,َّoven,َّhotplate,َّmortar agate,َّkrusَّalumina,َّpipetَّtetes,َّ

aluminiumَّ foil,َّ seperangkatَّ instrumenَّXRD,َّ seperangkatَّ insterumenَّSEM,َّdanَّ

seperangkatَّinstrumenَّUV-VisَّDRS. 

 

3.2.2 Bahan 

BahanَّyangَّdigunakanَّdalamَّpenelitianَّiniَّantaraَّlainَّSrCO3َّ(SigmaَّAldrich,َّ

99,9%َّ َّ serbuk),َّ TiO2َّ (Sigmaَّ Aldrich,َّ 99,9%َّ َّ serbuk),َّ V2O5َّ (Aldrich,َّ 99,9%ََّّ

serbuk),َّ NaClَّ (Aldrich,َّ 99,9%َّ َّ serbuk),َّ KClَّ (SigmaَّAldrich,َّ 99,9%َّ َّ serbuk),َّ

AgNO3,َّasetonَّdanَّaquades. 

 

3.3 Prosedur Penelitian 

a. PreparasiَّSampel 

Penelitianَّ iniَّ diawaliَّ denganَّ menyiapkanَّ alatَّ danَّ bahan,َّ menimbangَّ

prekursorَّ sesuaiَّ denganَّperhitunganَّ stokiometri,َّ sertaَّ prosesَّ homogenasiَّ

denganَّcaraَّdilakukanَّpenggerusan. 
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b. SintesisَّSrTiO3َّTerdopingَّVanadiumَّdenganَّMetodeَّLelehanَّGaram 

Sampelَّ akanَّ dikalsinasiَّ padaَّ suhuَّ 700°Cَّ selamaَّ 6َّ jamَّ laluَّ dikalsinasiَّ

kembaliَّpadaَّsuhuَّ750°Cَّselamaَّ6َّjam,َّsetelahَّituَّdidinginkanَّdiَّsuhuَّruang.َّ

Kemudianَّdilanjutkanَّpencucianَّgaramَّdenganَّpenyiramanَّairَّhangat. 

c. Karakterisasi 

Tahapَّiniَّmeliputiَّprosesَّkarakterisasiَّdanَّidentifikasiَّstrukturَّkristalَّprodukَّ

yangَّ terbentukَّ menggunakanَّ instrumentَّ XRD,َّ karakterisasiَّ danَّ analisaَّ

morfologiَّ kristalَّ yangَّ terbentukَّ menggunakanَّ instrumenَّ SEM,َّ danَّ

karakterisasiَّsertaَّanalisaَّuntukَّmengetahuiَّlebarَّenergiَّcelahَّpitaَّmaterialَّ

hasilَّsintesisَّmenggunakanَّUV-VisَّDRS. 

 

3.4 Prosedur Kerja 

3.4.1 Preparasi Bahan 

Dalamَّpenelitianَّini,َّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15)َّdisintesisَّsebanyakَّ

3َّgramَّmenggunakanَّmetodeَّlelehanَّgaramَّNaCl-KCl.َّSetiapَّprekursorَّditimbangَّ

sesuaiَّ denganَّ perhitunganَّ yangَّ adaَّ dalamَّ Lampiranَّ 2.َّ Hasilَّ perhitunganَّ

kebutuhanَّprekursorَّdanَّgaramَّdirangkumَّpadaَّTabelَّ3.1.َّPrekursorَّyangَّtelahَّ

disiapkanَّselanjutnyaَّdigerusَّdalamَّmortar agateَّselamaَّ1َّjamَّdanَّditambahkanَّ

senyawaَّasetonَّuntukَّmenghomogenkanَّsampel. 

Tabelَّ3.1َّMassaَّbahanَّprekursorَّyangَّdibutuhkanَّuntukَّmendapatkanَّsenyawaَّ

SrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15). 

Targetَّ

senyawa 

Massaَّtargetَّ

(gram) 

Massaَّpereaksiَّ(gram) 

SrCO3 TiO2 V2O5 NaCl KCl 

SrTiO3 3 2,4137 1,3057 - 6,688 8,5322 

SrTi0,95V0,05O3 3 2,41 1,24 0,0413 6,6831 8,5254 

SrTi0,9V0,1O3 3 2,409 1,1731 0,1484 6,6774 8,5181 

SrTi0,85V0,15O3 3 2,4 1,1 0,2223 6,668 8,5061 
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3.4.2 Sintesis SrTiO3 Terdoping V dengan Metode Lelehan Garam 

Masing-masingَّ campuranَّ sampelَّ hasilَّ dariَّ preparasiَّ bahanَّ dicampurkanَّ

denganَّgaramَّNaCl-KClَّdenganَّperbandinganَّmolَّ1:7:7َّyangَّsetaraَّdenganَّ3َّ:َّ

6,688َّ :َّ 8,5322َّ gramَّ (stoikiometriَّ perhitunganَّ ditampilkanَّ padaَّ Tabelَّ 3.1َّ danَّ

perhitunganَّ lengkapnyaَّ padaَّ Lampiranَّ 2).َّ Campuranَّ tersebutَّ digerusَّ dalamَّ

mortar agate agarَّhomogenَّselamaَّ1َّjamَّdanَّditambahkanَّasetonَّtetesَّperَّtetesَّ

secukupnya.َّ Kemudianَّ campuranَّ dipanaskanَّ padaَّ suhuَّ 700°Cَّ selamaَّ 6َّ jam.َّ

Setelahَّ ituَّ dikalsinasiَّ kembaliَّ padaَّ suhuَّ 750°Cَّ selamaَّ 6َّ jam.َّ Hasilَّ produkَّ

dikeluarkanَّ dariَّ tanurَّ danَّ diletakkanَّ diَّ atasَّ kertasَّ saringَّ danَّ disaringَّ

menggunakanَّcorongَّdanَّerlenmeyer.َّSampelَّdicuciَّbeberapaَّkaliَّmenggunakanَّ

airَّ sulingَّ panasَّ untukَّ mempercepatَّ peluruhanَّ garam.َّ Untukَّ mengidentifikasiَّ

garamَّ NaClَّ danَّ KClَّ makaَّ diujiَّ denganَّ menggunakanَّ larutanَّ AgNO3َّ danَّ

dikeringkanَّmenggunakanَّovenَّpadaَّsuhuَّ70°Cَّsampaiَّkering.َّDiulangiَّperlakuanَّ

diَّatasَّuntukَّsampelَّyangَّlain. 

 

3.4.3 Karakterisasi SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15)  dengan XRD 

Sampelَّ sebanyakَّkurangَّ lebihَّ 0,5َّ gramَّditempatkanَّpadaَّ sampelَّholder.َّ

PengukuranَّdilakukanَّpadaَّsuhuَّkamarَّmenggunakanَّXRDَّdenganَّradiasiَّCuَّKαَّ

padaَّ40َّkVَّdanَّ15َّmAَّpadaَّrentangَّ2θَّ=َّ10-90°. 

 

3.4.4 Karakterisasi SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) dengan SEM 

Sampelَّ sebanyakَّ 50َّmgَّ ditempatkkanَّ padaَّ sampelَّ holderَّ danَّ diratakan.َّ

Kemudianَّ ditempatkanَّ padaَّ instrumenَّ danَّ dilakukanَّ analisaَّ menggunakanَّ

perbesaranَّ2.000;َّ7.000;َّ15.000;َّ20.000َّdanَّ50.000َّkali. 



20 

 

3.4.5 Karakterisasi SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15) dengan UV-Vis DRS 

KarakterisasiَّmenggunakanَّUV-VisَّDRSَّdilakukanَّdenganَّserbukَّsampelَّ

yangَّ ditempatkanَّ padaَّ sampelَّ holder,َّ kemudianَّ diukurَّ reflektansinyaَّ padaَّ

rentangَّpanjangَّgelombangَّ200-800َّnm. 

 

3.5 Analisis Data 

3.5.1 Analisis Data XRD 

Dataَّ yangَّ diperolehَّ dariَّ karakterisasiَّ menggunakanَّ XRDَّ berupaَّ polaَّ

difraksiَّ sinar-Xَّ yangَّ selanjutnyaَّ dibandingaknَّ denganَّ standarَّ senyawaَّ SrTiO3َّ

yangَّ terdapatَّ padaَّ databaseَّ Inorganic Crystal Structure Databaseَّ (ICSD) No.َّ

56717َّdanَّkemungkinanَّpengotorَّsepertiَّSrCO3َّ(ICSDَّNo.َّ56099)َّdanَّTiO2َّrutilَّ

(ICSDَّNo.َّ109469). 

 

3.5.2 Analisis Data SEM 

DataَّyangَّdiperolehَّdariَّhasilَّkarakterisaasiَّSEMَّberupaَّgambarَّmorfologi,َّ

ukuranَّ partikel,َّ danَّ komposisiَّ unsur-unsurَّ penyusunَّ senyawaَّSrTiO3.َّGambarَّ

tersebutَّdiolahَّmenggunakanَّperangkatَّlunakَّimage-J. 

 

3.5.3 Analisis Data UV-Vis DRS 

Hasilَّ karakterisasiَّ denganَّ UV-Visَّ DRSَّ berupaَّ dataَّ reflektansi.َّ Dataَّ

reflektansiَّ dianalisaَّ menggunakanَّ persamaanَّ Kubelka-Munkَّ ditunjukkanَّ padaَّ

persamaanَّ3.1. 

(𝐹(𝑅) ℎ𝑣) = 𝑘(ℎ𝑣 − 𝐸𝑔)𝑛……………………………………………………(3.1) 
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DenganَّF(R)َّadalahَّfaktorَّKubelka-Munk,َّk,َّ𝐸𝑔َّdanَّℎ𝑣َّmasing-masingَّmerupakanَّ

konstantaَّ proporsionalitas,َّ celahَّ pitaَّ danَّ fotonَّ yangَّ datang.َّ Eksponenَّ ‘n’َّ

tergantungَّpadaَّtransisi,َّdiَّmanaَّn =َّ½,َّ2,َّ
3

2
,َّdanَّ3َّuntukَّtransisiَّlangsungَّyangَّ

diizinkan,َّ tidakَّ langsungَّ yangَّ diizinkan,َّ langsungَّ yangَّ dilarang,َّ danَّ tidakَّ

langsungَّyangَّdilarangَّ(Rahmawati,َّdkk.,َّ2017).َّNilaiَّenergiَّcelahَّpitaَّditentukanَّ

dariَّmembuatَّ plotَّ antaraَّ energiَّ fotonَّ (hv)َّ (sebagaiَّ sumbuَّ x)َّ danَّ (F(R).hv)1/2َّ

(sebagaiَّsumbuَّy).َّEnergiَّ fotonَّ(hv)َّbisaَّdihitungَّdariَّdataَّpanjangَّgelombangَّ

yangَّ terukur,َّ dimanaَّ hv = hc/λ denganَّ c adalahَّ tetapanَّ cahayaَّ danَّ h adalahَّ

konstantaَّplank.َّEnergiَّcelahَّpitaَّdihitungَّsecaraَّregresiَّlinierَّpadaَّnilaiَّx (hv =َّ

energiَّcelahَّpita)َّketikaَّy=َّ0. 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

SintesisَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّdilakukanَّdenganَّmetodeَّ

lelehanَّgaramَّNaCl-KClَّyangَّdikalsinasiَّpadaَّsuhuَّ700َّdanَّ750°Cَّmasing-masingَّ

selamaَّ6َّjam.َّSenyawaَّhasilَّsintesisَّdikarakterisasiَّmenggunakanَّteknikَّdifraksiَّ

sinar-Xَّ(XRD)َّuntukَّmengetahuiَّstrukturَّkristalَّyangَّterbentukَّdanَّkemurniannya,َّ

(b)َّscanning elektron micsrosope (SEM)َّuntukَّmengetahuiَّmorfologiَّpartikel,َّdanَّ

(c)َّultraviolet-visible diffuse reflectance spectrophotometerَّ(UV-VisَّDRS)َّuntukَّ

mengetahuiَّenergiَّcelahَّpita. 

 

4.1 Sintesis SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; dan 0,15) dengan Metode Lelehan 

Garam 

SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ danَّ0,15)َّdisintesisَّ denganَّmetodeَّ lelehanَّ

garamَّ NaCl-KClَّ denganَّ perbandinganَّ molَّ produkَّ danَّ masing-masingَّ garamَّ

senilaiَّ 1:7:7.َّMassaَّ prekursorَّ danَّ dopanَّ yangَّ tertimbangَّ padaَّ saatَّ penelitianَّ

ditampilkanَّpadaَّTabelَّ4.1َّdimanaَّmassaَّberwarnaَّkuningَّadalahَّmassaَّbahanَّ

yangَّtidakَّakuratَّdenganَّperhitunganَّstoikiometriَّyangَّterdapatَّpadaَّLampiranَّ2.َّ

Ketidaksesuaianَّdisebabkanَّolehَّkurangnyaَّkonsentrasiَّsaatَّpenimbangan. 

Tabelَّ4.1َّMassaَّbahanَّyangَّtertimbangَّuntukَّmendapatkanَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ

(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15). 

Targetَّ

senyawa 

Massaَّtargetَّ

(gram) 

Massaَّpereaksiَّ(gram) 

SrCO3 TiO2 V2O5 NaCl KCl 

SrTiO3 3 2,4137 1,3057 - 6,688 8,5322 

SrTi0,95V0,05O3 3 2,41 1,24 0,0417 6,6831 8,5256 

SrTi0,9V0,1O3 3 2,4094 1,1731 0,1484 6,6773 8,5188 

SrTi0,85V0,15O3 3 2,4005 1,1004 0,2224 6,6686 8,5071 
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Metodeَّ lelehanَّ garamَّ diawaliَّ denganَّ menghomogenkanَّ sampelَّ yangَّ

dibantuَّ olehَّ asetonَّ selamaَّ prosesَّ penghomogenanَّ untukَّ meningkatkanَّ

homogenitas.َّPenggunaanَّasetonَّdilakukanَّkarenaَّasetonَّmemilikiَّ tekananَّuapَّ

tinggiَّ (24َّkPa)َّsehinggaَّakanَّmudahَّmenguapَّdanَّ tidakَّdapatَّbereaksiَّdenganَّ

prekursor.َّ Kemudianَّ sampelَّ dikalsinasiَّ selamaَّ duaَّ kaliَّ denganَّ suhuَّ 700َّ danَّ

750℃َّmasing-masingَّselamaَّ6َّjam.َّPenggunaanَّsuhuَّkalsinasiَّdiَّatasَّsuhuَّtitikَّ

lelehَّ garamَّ NaCl-KClَّ (titikَّ lelehَّ 650°C)َّ bertujuanَّ agarَّ garamَّ dapatَّ melelehَّ

sempurnaَّ danَّ berfungsiَّ sebagaiَّ mediaَّ reaksi.َّ Reaksiَّ yangَّ terjadiَّ padaَّ saatَّ

kalsinasiَّdapatَّditampilkanَّpadaَّpersamaanَّ4.1َّdanَّ4.2.َّ 

SrCO3(s)َّ+َّTiO2(s)َّ→َّSrTiO3(s)َّ+َّCO2(g)↑………………………………………(4.1) 

SrCO3(s)َّ+َّ1-xTiO2(s)َّ+َّ
𝑥

2
V2O5(s)→َّSrTi1-xVxO3(s)َّ+َّ2CO2(g)↑………………….(4.2) 

 

Perubahanَّwarnaَّsampelَّsebelumَّdanَّsesudahَّkalsinasiَّditampilkanَّpadaَّ

Gambarَّ4.1.َّBerdasarkanَّgambarَّtersebutَّterlihatَّadanyaَّperubahanَّwarnaَّprodukَّ

dariَّkuningَّpucatَّkeَّwarnaَّkuningَّkeruhَّsetelahَّprosesَّkalsinasiَّ(Gambarَّ4.1).َّHalَّ

iniَّdisebabkanَّolehَّionَّvanadiumَّyangََّّberhasilَّtersubstitusiَّkeَّkisiَّTi4+َّsehinggaَّ

membentukَّsenyawaَّbaru. 

 

4.2 Karakterisasi dan Analisis SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; dan 0,15) 

Menggunakan XRD 

SenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّdiidentifikasiَّdenganَّcaraَّ

mencocokkanَّpolaَّdifraksiَّhasilَّsintesisَّdenganَّstandarَّSrTiO3َّpadaَّnomorَّICSDَّ

56717.َّDifraktogramَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّditampilkanَّ

padaَّ Gambarَّ 4.2َّ danَّ dapatَّ dilihatَّ bahwaَّ terdapatَّ kesesuaianَّ puncakَّ difraksiَّ

senyawaَّ hasilَّ sintesisَّ denganَّ dataَّ standarَّ yangَّ menunjukkanَّ bahwaَّ senyawaَّ
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SrTiO3َّ terbentuk.َّ Padaَّ hasilَّ difraktogramَّ ditemukanَّ senyawaَّ pengotorَّ yangَّ

didugaَّberasalَّdariَّprekursorَّSrCO3َّadaَّposisiَّ2θ=َّ25,2134°َّdiَّsenyawaَّSrTiO3َّ

danَّpadaَّposisiَّ2θ=َّ29,508°َّdiَّsenyawaَّSrTi0,85V0,15O3َّsertaَّprekursorَّTiO2َّrutilَّ

padaَّ posisiَّ 2θ=َّ 41,306°َّ diَّ senyawaَّ SrTiO3.َّ Identifikasiَّ kesesuaianَّ puncakَّ

pengotorَّdenganَّdataَّstandarَّSrCO3َّ(ICSDَّNo.َّ56099)َّdanَّTiO2َّrutilَّ(ICSDَّNo.َّ

109469)َّditampilkanَّpadaَّGambarَّ4.3. 

PengotorَّTiO2َّrutilَّterindikasiَّdalamَّsampelَّSrTiO3َّyangَّmengindikasikanَّ

bahwaَّreaksiَّyangَّterjadiَّpadaَّprekursorَّbelumَّterjadiَّsecaraَّsempurna.َّNamun,َّ

padaَّ variasiَّ dopanَّ x=َّ 0َّ danَّ x=َّ 15َّ terdapatَّ pengotorَّ berupaَّ SrCO3َّ yangَّ

kemungkinanَّdisebabkanَّolehَّpembentukanَّkristalَّ strukturَّ dariَّ prekursorَّ TiO2َّ

rutilَّyangَّmemengaruhiَّkristalisasiَّSrTiO3َّdanَّSrTi0,85V0,15O3َّmengingatَّstabilitasَّ

yangَّberbedaَّdariَّprekursorَّ(Boga,َّdkk.,َّ2022).. 

Setiapَّmaterialَّakanَّmemberikanَّpolaَّdifraksiَّyangَّberbedaَّsepertiَّcontohَّ

TiO2َّfasaَّanatas,َّrutil,َّdanَّamorf.َّMenurutَّAji,َّdkk.,َّ(2009)َّdasarَّdariَّpenggunaanَّ

XRDَّunntukَّmempelajariَّkisiَّkristalَّyakniَّberdasarkanَّpendekatanَّBragg.َّKristalَّ

dipandangَّterdiriَّdariَّbidang-bidangَّdatarَّyangَّmasing-masingَّberfungsiَّsebagaiَّ

cerminَّ semiَّ transparan.َّ Jikaَّ sinar-Xَّ ditembakkanَّ padaَّ tumpukanَّ bidangَّ datarَّ

tersebut,َّmakaَّbeberapaَّakanَّdipantulkanَّdenganَّsudutَّpantulَّyangَّsamaَّdenganَّ

sudutَّdatangnya,َّsedangkanَّsisanyaَّditeruskan.َّPersamaanَّBraggَّadalahَّsebagaiَّ

berikutَّ(West,َّ1999)َّ: 

𝑛𝜆 = 2𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃…………………………………………………………………(4.3) 

Denganَّ: 

 𝜆َّ=َّpanjangَّgelombangَّsinar-Xَّyangَّdigunakan 

 𝑑َّ=َّjarakَّantaraَّduaَّbidangَّkisi 

 𝜃َّ=َّsudutَّantaraَّsinarَّdatingَّdenganَّbidangَّnormal,َّdan 

 nَّ=َّbilanganَّbulatَّyangَّdisebutَّsebagaiَّordeَّpembiasan. 

SrTi0,85V0,15O3 
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TeoriَّdariَّHukumَّBraggَّ iniَّmemilikiَّkesesuaianَّdenganَّpendopinganَّVَّ

padaَّsenyawaَّSrTiO3َّyangَّmenyebabkanَّpergeseranَّpuncakَّdifraksiَّsinar-Xَّpadaَّ

2θ=َّ32,463°.َّPergeseranَّpuncakَّditampilkanَّpadaَّGambarَّ4.4َّdanَّdapatَّdiamatiَّ

bahwaَّ terjadiَّ pergeseranَّ puncakَّ difraksiَّ keَّ arahَّ 2θ yangَّ lebihَّ kecil.َّMenurutَّ

Bantawal,َّdkk.,َّ(2020)َّperistiwaَّiniَّdapatَّterjadiَّkarenaَّionَّV5+َّmemilikiَّjari-jariَّ

ionikَّ (0,0599َّ nm)َّ yangَّ lebihَّ kecilَّ َّ daripadaَّ ionَّTi4+َّ (0,0605َّ nm).َّ Pernyataanَّ

tersebutَّ sesuaiَّ denganَّPersamaanَّ َّ4.3َّyangَّmenunjukkanَّbahwaَّketikaَّpuncakَّ

bergeserَّkeَّarahَّ2θ yangَّlebihَّkecil,َّmakaَّjarakَّantarَّduaَّbidangَّkisiَّyangَّtersusunَّ

antarَّ duaَّ jari-jariَّ atomَّ jugaَّ semakinَّ kecil.َّMeskipunَّ tidakَّ adaَّ trenَّ perubahanَّ

pergeseranَّ puncakَّ difraksiَّ menurutَّ penambahanَّ konsentrasiَّ dopan,َّ tetapiَّ

kemungkinanَّvalensiَّVَّpadaَّsampelَّberbeda-beda.َّ 

 

4.3 Karakterisasi dan Analisis SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; dan 0,15) 

Menggunakan SEM 

Gambarَّ 4.5َّ menunjukkanَّ bahwaَّ senyawaَّ hasilَّ sintesisَّ menghasilkanَّ

morfologiَّplate-like.َّHalَّiniَّsesuaiَّdenganَّyangَّtelahَّdilaporkanَّolehَّChang,َّdkk.,َّ

(2014)َّbahwaَّmetodeَّlelehanَّgaramَّefektifَّdalamَّmenghasilkanَّmorfologiَّplate-

like.َّ Selainَّ itu,َّ Gambarَّ 4.5َّ tersebutَّ menunjukkanَّ bahwaَّ semuaَّ partikelَّ

mengalamiَّ aglomerasiَّ yangَّ disebabkanَّ olehَّ ketidakmampuanَّ lelehanَّ garamَّ

dalamَّ memisahkanَّ setiapَّ kristalَّ saatَّ terjadinyaَّ prosesَّ pertumbuhan.َّ Semakinَّ

besarَّ konsentrasiَّ V,َّ derajatَّ aglomerasiَّ partikelَّ semakinَّ rendahَّ danَّ distribusiَّ

morfologiَّ partikelَّ menjadiَّ semakinَّ jelasَّ danَّ seragam.َّ Peningkatanَّ energiَّ

permukaanَّakibatَّdopanَّVَّmampuَّmeningkatkanَّmobilitasَّ ionَّpadaَّsaatَّprosesَّ
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pertumbuhanَّ partikelَّ (Chang,َّ dkk.,َّ 2014;َّ Wang,َّ dkk.,َّ 2015;َّ Ebrahimi,َّ dkk.,َّ

2020). 

Selainَّ itu,َّ distribusiَّ morfologiَّ yangَّ seragamَّ jugaَّ akanَّ meningkatkanَّ

aktivitasَّfotokatalitikَّkarenaَّdapatَّmeningkatkanَّkemampuanَّabsorpsiَّcahayaَّdanَّ

mampuَّ memfasilitasiَّ difusiَّ reaktanَّ keَّ situsَّ fotoaktifَّ padaَّ materialَّ sehinggaَّ

mempercepatَّinteraksiَّantaraَّsenyawaَّpolutanَّkeَّpermukaanَّmaterialَّfotokatalisَّ

(Cui,َّ dkk.,َّ 2018).َّ Tang,َّ dkk.َّ (2007)َّ melaporkanَّ morfologiَّ partikelَّ Bi4Ti3O12َّ

murniَّ berbentukَّ plate-like tanpaَّ aglomerasiَّ danَّ terbentukَّ aglomerasiَّ setelahَّ

dilakukanَّ pendopinganَّ Nd/Vَّ menggunakanَّ metodeَّ lelehanَّ garam.َّ Kemudian,َّ

dilakukanَّ penambahanَّ suhuَّ kalsinasiَّ hinggaَّ 1150°Cَّ danَّ tidakَّ ditemukanَّ

aglomerat.َّ Olehَّ karenaَّ itu,َّ dapatَّ disimpulkanَّ bahwaَّ penambahanَّ suhuَّ padaَّ

sintesisَّmetodeَّlelehanَّgaramَّakanَّmenurunkanَّviskositasَّpadaَّmediumَّlelehanَّ

garamَّdanَّmobilitasَّspesiَّsemakinَّtinggi,َّsehinggaَّantarَّspesiَّtidakَّterakumulasiَّ

danَّtidakَّterjadiَّpembentukanَّaglomerat. 

4.4 Karakterisasi dan Analisis SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; dan 0,15) 

Menggunakan UV-Vis DRS 

KarakterisasiَّmenggunakanَّUV-VisَّDRSَّbertujuanَّuntukَّmengetahuiَّserapanَّ

sinarَّdariَّmaterialَّhasilَّsintesis.َّHasilَّkarakterisasiَّDRS,َّdiperolehَّplotَّhubunganَّ

antaraَّnilaiَّ%reflektansiَّdenganَّpanjangَّgelombangَّdariَّmasing-masingَّsampelَّ

SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ danَّ 0,15)َّ yangَّ dapatَّ dilihatَّ padaَّ Gambarَّ 4.6.َّ

Berdasarkanَّ gambarَّ tersebutَّ dapatَّ diamatiَّ bahwaَّ SrTiO3َّ denganَّ keberadaanَّ

dopingَّmengubahَّkarakterَّpolaَّserapanَّdimanaَّsampelَّmempunyaiَّkemampuanَّ

menyerapَّsinarَّyangَّbaikَّpadaَّdaerahَّsinarَّtampakَّdanَّsemakinَّbesarَّkonsentrasiَّ

dopingَّVَّmakaَّserapanَّdiَّdaerahَّtersebutَّsemakinَّtinggi. 
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BerdasarkanَّspektraَّDRSَّpadaَّGambarَّ4.6َّdapatَّdiamatiَّbahwaَّintensitasَّ

%reflektansiَّ semakinَّ berkurangَّ seiringَّ bertambahnyaَّ konsentrasiَّ ionَّ doping.َّ

MenurutَّWangَّdanَّXuَّ(2017),َّhalَّiniَّdapatَّdisebabkanَّolehَّsubstitusiَّTiَّolehَّVَّ

yangَّmembentukَّtingkatَّenergiَّbaruَّV-3dَّdiَّbawahَّTi-3dَّpadaَّpitaَّkonduksi.َّIonَّ

Vَّmemilikiَّmuatanَّpositifَّyangَّlebihَّtinggiَّdanَّjari-jariَّyangَّlebihَّkecilَّdaripada 

ionَّ Ti,َّ sehinggaَّ memilikiَّ efekَّ polarisasiَّ yangَّ kuatَّ terhadapَّ O.َّ Polarisasiَّ

merupakanَّdistribusiَّelektronَّdipengaruhiَّolehَّ2َّatomَّsehinggaَّsemakinَّbanyakَّ

ionَّ Vَّ yangَّ disubtitusikan,َّ makaَّ semakinَّ meningkatkanَّ sifatَّ kovalennyaَّ danَّ

serapannyaَّakanَّcenderungَّpadaَّpanjangَّgelombangَّyangَّlebihَّmendekatiَّsinarَّ

tampak.َّPeningkatanَّsifatَّkovalennyaَّdapatَّdihitungَّdariَّpenurunanَّkarakterَّionikَّ

senyawaَّSrTiO3َّsetelahَّdidopingَّionَّVَّkarenaَّmemilikiَّkeelektronegatifanَّlebihَّ

besarَّdibandingkanَّTi.َّOlehَّkarenaَّitu,َّsubstitusiَّVَّpadaَّTiَّakanَّmeningkatkanَّ

karakterَّ kovalennyaَّ sehinggaَّ meningkatkanَّ daerahَّ serapanَّ mendekatiَّ daerahَّ

tampak. 

𝐾𝑎𝑟𝑎𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑘 = 1 − 𝑒−
1

4
(𝑋𝐵−𝑋𝐴)

………………………………...…………(4.4) 

𝐾𝑎𝑟𝑎𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑘 𝑇𝑖 − 𝑂 = 1 − 𝑒−
1

4
(3,44−1,5)

= 0,384………………………..(4.5) 

𝐾𝑎𝑟𝑎𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑘 𝑉 − 𝑂 = 1 − 𝑒−
1

4
(3,44−1,6)

= 0,369………………………...(4.6) 

Berdasarkanَّhasilَّpenelitianَّyangَّ telahَّdilakukan,َّnilaiَّ energiَّ celahَّpitaَّ

senyawaَّSrTiO3َّsebesarَّ3,2َّeV.َّSedangkanَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ

danَّ 0,15)َّmenghasilkanَّ energiَّ celahَّpitaَّ yangَّ lebihَّ kecilَّ dariَّ senyawaَّ SrTiO3َّ

murni.َّHasilَّpenentuanَّenergiَّcelahَّpitaَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ

0,15)َّditampilkanَّpadaَّTabelَّ4.3. 

Tabelَّ4.2َّNilaiَّenergiَّcelahَّpitaَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15) 
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Senyawa Energiَّcelahَّpitaَّ(eV) 

SrTiO3 3,2 

SrTi0,95V0,05O3 3,05 

SrTi0,9V0,1O3 3,02 

SrTi0,85V0,15O3 2,95 

Berdasarkanَّ Tabelَّ 4.3َّ dapatَّ diketahuiَّ bahwaَّ energiَّ celahَّ pitaَّ َّ SrTiO3َّ tanpaَّ

dopingَّadalahَّsebesarَّ3,2َّeVَّsedangkanَّSrTi1-xVxO3َّ (x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّ

mempunyaiَّenergiَّcelahَّpitaَّberturut-turutَّyaituَّ3,05;َّ3,02;َّdanَّ2,95َّeV.ََّّHalَّiniَّ

menunjukkanَّbahwaَّdopingَّdenganَّVَّdapatَّmenyebabkanَّpenurunanَّenergiَّcelahَّ

pitaَّyangَّsignifikanَّsepertiَّbeberapaَّpenelitianَّyangَّtelahَّdilaporkanَّsebelumnya.َّ

Besarnyaَّ energiَّ celahَّ pitaَّ SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ danَّ 0,15)َّ berbandingَّ

terbalikَّdenganَّbesarnyaَّkonsentrasiَّdopanَّV.َّSemakinَّtinggiَّkonsentrasiَّdopanَّ

Vَّmenghasilkanَّenergiَّcelahَّpitaَّyangَّsemakinَّkecil.َّNilaiَّenergiَّcelahَّpitaَّyangَّ

semakinَّ menurunَّ disebabkanَّ olehَّ terbentuknyaَّ keadaanَّ elektronikَّ baruَّ olehَّ

logamَّ vanadium.َّ Padaَّ senyawaَّ SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ danَّ 0,15),َّ VBَّ

tersusunَّdariَّOَّdenganَّorbitalَّ2p,َّsedangkanَّCBَّtersusunَّdariَّVَّdenganَّorbitalَّ3dَّ

danَّTiَّdenganَّorbitalَّ3d.َّKetikaَّSrTiO3َّdisinariَّcahaya,َّelektronَّakanَّtereksitasiَّ

keَّ orbitalَّTiَّ3d.َّNamunَّpadaَّ senyawaَّSrTi1-xVxO3َّ (x=َّ0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ danَّ 0,15),َّ

elektronَّyangَّtereksitasiَّakanَّmenujuَّkeَّpitaَّbaruَّyaituَّVَّdenganَّorbitalَّ3dَّyangَّ

posisinyaَّ tepatَّ beradaَّ diَّ bawahَّ pitaَّ Tiَّ 3d.َّ Halَّ inilahَّ yangَّ mendasariَّ sebabَّ

terjadinyaَّpenurunanَّenergiَّcelahَّpitaَّpadaَّsenyawaَّyangَّmengandungَّdopanَّVَّ

(Gu,َّdkk.,َّ2016)َّPeristiwaَّiniَّdapatَّdiilustrasikanَّpadaَّGambarَّ4.8.َّ 

Keberhasilanَّ senyawaَّ SrTiO3َّ dalamَّ mendegradasiَّ berbagaiَّ komponenَّ

telahَّ dilaporkanَّ melaluiَّ penelitiَّ berikut.َّ Li,َّ dkk.,َّ (2014)َّ melaporkanَّ bahwaَّ

SrTiO3َّterdopingَّFeَّtelahَّsuksesَّmendegradasiَّtetracyclineَّyangَّmerupakanَّjenisَّ
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antibiotikَّ padaَّ variasiَّ dopanَّ Fe-3%َّ denganَّ persenَّ degradasiَّ sebesarَّ 71,6%َّ

dibandingkanَّ denganَّ SrTiO3َّmurniَّ yangَّ َّ hanyaَّ terdegradasiَّ sebesarَّ 5%َّ saja.َّ

Penelitianَّyangَّ serupaَّ jugaَّdilaporkanَّolehَّAnitha,َّdkk.,َّ (2020)َّbahwaَّSrTiO3َّ

terdopingَّFeَّ telahَّberhasilَّdiujiَّdenganَّcaraَّmendegradasiَّ zatَّwarnaَّmethylene 

orangeَّ(MO)َّpadaَّvariasiَّdopanَّFSTO-50َّyangَّmemilikiَّbandَّgapَّ3,17َّeVَّdenganَّ

persenَّ degradasiَّ sebesarَّ 99,7%َّ danَّ sebesarَّ 56%َّ selamaَّ 180َّ menitَّ diَّ bawahَّ

iradiasiَّcahayaَّmatahari.َّJang,َّdkk.,َّ(2021)َّjugaَّmelaporkanَّEuَّ(III)َّmendopingَّ

SrTiO3َّuntukَّmendegradasiَّzatَّwarnaَّMO,َّrhodamine blueَّ(RhB)َّdanَّmethylene 

blueَّ (MB).َّSampelَّdenganَّvariasiَّdopanَّEu-5%َّyangَّmemilkiَّenergiَّcelahَّpitaَّ

3,02َّeVَّdapatَّmenghasilkanَّlajuَّdegradasiَّ tertinggiَّdenganَّtrendَّlajuَّdegradasiَّ

MO<RhB<MB. 

 

 

4.5 Sintesis Senyawa SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; dan 0,15) dalam Perspektif 

Islam 

Penciptaanَّlingkunganَّhidupَّmerupakanَّnikmatَّterbesarَّyangَّdikaruniaiَّolehَّ

Allahَّ Swt.َّ kepadaَّ hamba-Nya.َّKeberadaanَّmanusiaَّ sebagaiَّ salahَّ satuَّ ciptaanَّ

Allahَّ diَّ bumiَّ adalahَّ sebagaiَّ khalifahَّ yangَّ diperintahkanَّ untukَّ beribadahَّ danَّ

berbuatَّ kebaikan.َّ Peranَّ manusiaَّ sebagaiَّ khalifahَّ telahَّ disebutkanَّ diَّ suratَّ al-

Baqarahَّayatَّ30َّyangَّberbunyiَّ: 

كَةِ  ربَُّكَ  قاَلَ  وَاِذْ  ىِٕ
ٰۤ
ْ  ِ للِْمَلَٰ فَةً  الْاَرْضِ  فِ  جَاعِل   ان ِ هَا  اَتََْعَلُ  قاَلوُْٓا   ۗخَلِي ْ هَا ي ُّفْسِدُ  مَنْ  فِي ْ ءَۚ  وَيَسْفِكُ   فِي ْ مَاٰۤ الدِ   

ْٓ  قاَلَ   ۗلَكَ   وَنُ قَدِ سُ  بَِِمْدِكَ  نسَُبِ حُ   وَنََْنُ  تَ عْلَمُوْنَ  لَا  مَا اعَْلَمُ  اِن ِ . 
 

Artinyaَّ:ََّّDan (ingatlah) Ketika Tuhanmu berfirman kepada para malaikat, “Aku 

hendak menjadikan khalifah di bumi.” Mereka berkata, “Apakah 

Engkau hendak menjadikan orang yang merusak dan menumpahkan 

darah di sana, sedangkan kami bertasbih memuji-Mu dan menyucikan 
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nama-Mu?” Dia berfirman, “Sungguh, Aku mengetahui apa yang tidak 

kamu ketahui.”. 

 

DalamَّbukuَّTafsirَّAl-AzharَّJilidَّ1َّolehَّHamkaَّ(2015)َّmemaparkanَّbahwaَّ

khalifahَّdiartikanَّsebagaiَّpenggantiَّAllahَّsendiri.َّMaksudَّdariَّkalimatَّ tersebutَّ

adalahَّpadaَّmanusiaَّitulahَّAllahَّmenyatakanَّhukum-Nyaَّdanَّperaturan-Nya;َّDiaَّ

menjadiَّkhalifahَّuntukَّmengaturَّbumi.َّAllahَّmenciptakanَّmanusiaَّdenganَّsebaik-

baiknyaَّ bentukَّ danَّ menganugerahinyaَّ denganَّ akal,َّ sebagaimanaَّ disebutkanَّ

dalamَّsurahَّal-Baqarahَّayatَّ30َّbahwaَّmanusiaَّ sebagaiَّkhalifahَّbertugasَّuntukَّ

mengaturَّdan menjaga bumi. 

Hampirَّ semuaَّ aktivitasَّ manusia,َّ sepertiَّ kegiatanَّ industriَّ danَّ aktivitasَّ

rumahَّtanggaَّdapatَّmenghasilkanَّlimbahَّcairَّyangَّmemberikanَّdampakَّkerusakanَّ

padaَّekosistemَّair,َّsehinggaَّdiperlukanَّstrategiَّuntukَّmenanggulangiَّmasalahَّini.َّ

Dalamَّpenelitianَّini,َّdilakukanَّsintesisَّmaterialَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ

0,15)َّ sebagaiَّ fotokatalisَّ yangَّ efektifَّ dalamَّ mendegradasiَّ limbahَّ cairَّ yangَّ

berbahaya.َّPendopinganَّvanadiumَّdilakukanَّuntukَّmenurunkanَّenergiَّcelahَّpitaَّ

yangَّdiharapkanَّdapatَّmeningkatkanَّaktivitasَّfotokatalitikَّdiَّwilayahَّtampakَّdanَّ

memaksimalkanَّpemanfaatanَّsinarَّmatahariَّsebagaiَّsumberَّenergiَّdalamَّaktivitasَّ

fotokatalitik.َّDenganَّadanyaَّfotokatalis,َّkandunganَّwarnaَّdariَّsenyawa-senyawaَّ

tersebutَّ akanَّ didegradasiَّ menjadiَّ senyawaَّ yangَّ lebihَّ amanَّ jikaَّ dibuangَّ keَّ

lingkunganَّ sehinggaَّ tidakَّ akanَّ membahayakanَّ ekosistemَّ air.َّ Pemanfaatanَّ

senyawaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّsebagaiَّfotokatalisَّmerupakanَّhasilَّ

prosesَّberpikirَّmanusiaَّdalamَّmenjagaَّkesejahteraanَّhidup.َّBerkaitanَّdenganَّhalَّ

tersebut,َّdalamَّsurahَّAr-Rumَّayatَّ41َّyangَّberbunyi:َّ 

ي  ل ذِ ضَ  ا عْ مْ  بَ  هُ قَ ي ذِ يُ لن اسِ  لِ ي  ا دِ يْ تْ  أَ بَ سَ اَ  كَ رِ  بِم حْ بَ لْ بَ ِ  وَا لْ ادُ  فِي  ا سَ فَ لْ رَ  ا هَ  ظَ
ونَ  عُ رْجِ  َ مْ  ي ل هُ عَ وا  لَ لُ مِ  عَ



31 

 

Artinyaَّ :َّ “Telah nampak kerusakan di darat dan di laut disebabkan karena 

perbuatan tangan manusia, supaya Allah merasakan kepada mereka 

sebahagian dari (akibat) perbuatan mereka, agar mereka kembali (ke 

jalan yang benar).” 

 

Ayatَّ iniَّ menerangkanَّ bahwaَّ telahَّ terjadiَّ al-Fasadَّ yakniَّ segalaَّ bentukَّ

pelanggaranَّatasَّsystemَّatauَّhukumَّyangَّdibuatَّAllahَّyangَّditerjemahkanَّsebagaiَّ

perusakanَّ diَّ lautَّ danَّ dَّ daratan.َّ Perusakanَّ ituَّ terjadiَّ akibatَّ perilakuَّ manusiaَّ

sepertiَّeksploitasiَّalamَّyangَّberlebihan.َّPerilakuَّtersebutَّtidakَّmungkinَّdilakukanَّ

olehَّ orangَّ yangَّ bermanَّ َّ denganَّ keimananَّ yangَّ sesungguhnyaَّ karenaَّ iaَّ tahuَّ

bahwaَّ semuaَّ perbuatannyaَّ akanَّ dipertannggungjawabkanَّ diَّ depanَّ Allahَّ Swt.َّ

(Kemenag,َّ2018). 

Hamkaَّ (2015)َّ memaparkanَّ bahwaَّ Allahَّ menjadikanَّ manusiaَّ sebagaiَّ

khalifahَّyangَّhendaknyaَّmemilikiَّsifatَّMushlihَّyangَّartinyaَّsukaَّmemperbaikiَّ

danَّ memperindah.َّ Ayatَّ iniَّ mengharapkanَّ manusiaَّ khalifahَّ mampuَّ menjaga,َّ

melestarikanَّlingkunganَّdanَّtidakَّmembuatَّkerusakan.َّHalَّtersebutَّsamaَّdenganَّ

tujuanَّdariَّpenelitianَّini,َّyakniَّuntukَّmensintesisَّmaterialَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ

0,1;َّ danَّ 0,15)َّ sebagaiَّ fotokatalisَّ efektifَّ untukَّ mendegradasiَّ

limbah cair berbahaya. 

Perkembanganَّilmuَّteknologiَّdalamَّbidangَّfotokatalisَّyangَّdiَّdalamnyaَّ

memilikiَّtujuanَّdanَّmanfaatَّyangَّbaik,َّpengaplikasiannyaَّdapatَّdimanfaatkanَّdanَّ

akanَّ terusَّ dikembangkanَّ olehَّ orangَّ lain.َّ Olehَّ karenaَّ itu,َّ sebagaiَّ kimiawanَّ

mempelajariَّ danَّmemanfaatkanَّ berbagaiَّ senyawaَّ kimiaَّ sepertiَّ strontiumَّ (Sr),َّ

karbonَّ (C),َّ titaniumَّ (Ti),َّ vanadiumَّ (V),َّ danَّ oksigenَّ (O)َّ dalamَّ pembuatanَّ

fotokatalisَّiniَّakanَّmenjadiَّamalَّjariyahَّdanَّilmuَّbermanfaatَّbagiَّsiَّpembuatnya,َّ

samaَّsepertiَّorangَّyangَّmemanfaatkanَّfotokatalisَّtersebut. Tidakَّadaَّyangَّburukَّ
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selamaَّkitaَّtetapَّberadaَّdalamَّjalurَّyangَّsesuaiَّdenganَّtuntunanَّagama,َّmeskipunَّ

ranahnyaَّialahَّsainsَّdanَّteknologi.  
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkanَّhasilَّpenelitianَّyangَّtelahَّdilakuanَّdapatَّdisimpulkanَّbahwaَّ

materialَّ SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ danَّ 0,15)َّ telahَّ berhasilَّ disintesisَّ

menggunakanَّ metodeَّ lelehanَّ garamَّ NaCl-KCl.َّ Namun,َّ padaَّ sampelَّ SrTiO3َّ

ditemukanَّadanyaَّpengotorَّSrCO3َّdanَّTiO2َّrutil,َّsertaَّpadaَّsampelَّSrTi0,85V0,15O3َّ

ditemukanَّpengotorَّSrCO3.َّBentukَّmorfologiَّyangَّdidapatkanَّadalahَّplate-likeَّ

yangَّcenderungَّterbentukَّaglomerasi.َّsedangkanَّenergiَّcelahَّpitaَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ

0;َّ0,05;َّ0,1;َّdanَّ0,15)َّmasing-masingَّ3,2َّeV;َّ3,05َّeV;َّ3,02َّeVَّdanَّ2,95َّeV.َّHalَّ

iniَّ menunjukkanَّ bahwaَّ dopingَّ Vَّ dapatَّ menurunkanَّ energiَّ celahَّ pitaَّ danَّ

memberikanَّ responَّ cahayaَّ yangَّ lebihَّ mendekatiَّ wilayahَّ tampak,َّ sehinggaَّ

memberikanَّaktivitasَّfotokatalitikَّyangَّlebihَّbaik. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkanَّpenelitianَّyangَّtelahَّdilakukan,َّdisarankanَّbahwaَّpenelitianَّ

harusَّ dilakukanَّ lebihَّ telitiَّ danَّ fokus.َّ Utamanyaَّ padaَّ saatَّ penimbanganَّ danَّ

penghomogenanَّ sampelَّ antaraَّ prekursor,َّ dopan,َّ danَّ garamَّ agarَّ sampelَّ yangَّ

dihasilkanَّtidakَّterdapatَّpengotor.
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Diagram Alir 

L.1.1 Preparasi Bahan dan Pemanasan Awal 

 

-َّDimasukkanَّkeَّdalamَّmortarَّagateَّdenganَّkomposisiَّsesuaiَّstoikiometriَّ

reaksi 

-َّDigerusَّdenganَّmortarَّagateَّselamaَّ1َّjamَّdanَّditambahkanَّpelarutَّasetonَّ

selamaَّprosesَّpenggerusan 

  

 

L.1.2 Sintesis SrTi1-xVxO3 (x= 0; 0,05; 0,1; 0,15)َّdengan Metode Lelehan 

Garam 

 

 

-َّDikalsinasiَّpadaَّsuhuَّ700°Cَّselamaَّ6َّjam 

-َّDidinginkanَّpadaَّsuhuَّruang 

-َّDikalsinasiَّkembaliَّpadaَّsuhuَّ700°Cَّselamaَّ6َّjam 

-َّDikeluarkanَّsampelَّdariَّtanurَّdanَّdidinginkanَّpadaَّsuhuَّruang 

-َّ Dianalisisَّ kandunganَّ garamَّ produkَّmenggunakanَّ tetesanَّ AgNO3َّ padaَّ

filtrat 

-َّDikeringkanَّdiَّdalamَّovenَّpadaَّsuhuَّ70°Cَّhinggaَّkering 

Hasil 

 

L.1.3 Karakterisasi dan Analisis dengan Teknik XRD 

 

-َّDiletakkanَّpadaََّّsampelَّholderَّkurangَّlebihhَّ0,5َّgram 

-ََّّDianalisisَّpadaَّrentangَّ2θ(°)َّ=َّ10-70°C 

-َّ Dibandingkanَّ denganَّ databaseَّ Jointَّ Committeeَّ onَّ Powderَّ Diffractionَّ

Standardsَّ(JCPDS)َّnomorَّ35-0795 

 

SrCO3,TiO2,َّV2O5,َّNaClَّdanَّKCl 

Hasil 

Sampelَّdanَّgaramَّdenganَّperbandinganَّmolَّ

prekursorَّdanَّgaramَّNaCl-KClَّsebesarَّ1:7:7 

Sampel 

Hasil 
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L.1.4 Karakterisasi dan Analisis dengan Teknik SEM 

 

-َّDiletakkanَّpadaََّّsampelَّholderَّdanَّdiratakan 

-َّDianalisisَّdenganََّّperbesaranَّ7.000َّdanَّ15.000َّkali 

  

 

 

L.1.5 Karakterisasi dan Analisis dengan Teknik UV-Vis DRS 

 

-َّDiletakkanَّpadaَّsampelَّholderَّ 

-َّDianalisisَّpresentaseَّreflektansinyaَّpadaَّ200-800َّnm 

-َّDianalisisَّmenggunakanَّpersamaanَّKubelka-Munk 

ََََّّّّHasil 

  

Sampel 

Hasil 

Sampel 
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Lampiran 2. Perhitungan Preparasi Bahan 

PadaَّpenelitianَّiniَّakanَّdisintesisَّSrTi1-xVxO3َّ(x=َّ0;َّ0,05;َّ0,1;َّ0,15)َََّّّmenggunakanَّ

lelehanَّ garamَّ NaClَّ danَّ KClَّ denganَّ targetَّ massaَّ produkَّ yaituَّ 3َّ gramَّ

perbandinganَّ molَّ SrTi1-xVxO3َّ (x=َّ 0;َّ 0,05;َّ 0,1;َّ 0,15)َّ َّ َّ adalahَّ 1:7:7َّ sehinggaَّ

perhitunganَّkebutuhanَّprekursorَّdiuraikanَّdiَّbawahَّini. 

Diketahuiَّ: 

MrَّSrCO3  =َّ147,630َّgram/mol 

MrَّTiO2  =َّ79,865َّgram/mol 

MrَّV2O5  =َّ181,879َّgram/mol 

MrَّNaCl  =َّ58,443َّgram/mol 

MrَّKCl  =َّ74,551َّgram/mol 

ArَّSr   =َّ87,620َّgram/mol 

ArَّTi   =َّ47,867َّgram/mol 

ArَّO   =َّ15,999َّgram/mol 

ArَّV   =َّ50,942َّgram/mol 

MrَّSrTiO3  =َّ183,493َّgram/mol 

MrَّSrTi0,95V0,05O3 =َّ183,6377َّgram/mol 

MrَّSrTi0,90V0,1O3 =َّ183,7915َّgram/mol 

MrَّSrTi0,85V0,15O3 =َّ183,9452َّgram/mol 

 

1. KonsentrasiَّVَّ=َّ0 

SrCO3َّ+َّTiO2َّ→َّSrTiO3َّ+َّCO2 

nَّSrTiO3 = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟 𝑆𝑟𝑇𝑖𝑂3
 

   =
3 𝑔𝑟𝑎𝑚

183,493 𝑔𝑟𝑎𝑚/𝑚𝑜𝑙
 

   = 0,016349 𝑚𝑜𝑙 

Massaَّyangَّdiperlukanَّ: 

- SrCO3 =َّMrَّ×َّnَّSrCO3 

 =َّ147,630َّg/molَّ×َّ0,016349َّmol 

 =َّ2,4137َّgram 
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- TiO2 =َّMrَّ×َّnَّTiO2 

  =َّ79,865َّg/molَّ×َّ0,016349َّmol 

  =َّ1,3057َّgram 

- NaCl =َّMrَّ×َّnَّNaClَّ×َّ7 

  =َّ58,443َّg/molَّ×َّ0,016349َّ×َّ7 

  =َّ6,688َّgram 

- KCl =َّMrَّ× nَّKClَّ×َّ7 

  =َّ74,551َّg/molَّ×َّ0,016349َّmolَّ×َّ7 

  =َّ8,5322َّgram 

 

2. KonsentrasiَّVَّ=َّ0,05 

SrCO3َّ+َّ0,95TiO2َّ+َّ0,025V2O5َّ→َّSrTi0,95V0,05O3َّ+َّ2CO2 

nَّSrTi0,95V0,05O3 = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟 𝑆𝑟𝑇𝑖𝑂3
 

    =
3 𝑔𝑟𝑎𝑚

183,6378  𝑔𝑟𝑎𝑚/𝑚𝑜𝑙
 

    = 0,016337 𝑚𝑜𝑙 

 Massaَّyangَّdiperlukanَّ: 

- SrCO3 =َّMrَّ×َّnَّSrCO3 

  =َّ147,630َّg/molَّ×َّ0,016337َّmol 

  =َّ2,4118َّgram 

- TiO2 =َّMrَّ×َّnَّTiO2 

  =َّ79,865َّg/molَّ×َّ0,016337َّmol 

  =َّ1,3047َّgram 

- NaCl =َّMrَّ×َّnَّNaClَّ×َّ7 

  =َّ58,443َّg/molَّ×َّ0,016337َّmolَّ×َّ7 

  =َّ6,6831َّgram 

- KCl =َّMrَّ× nَّKClَّ×َّ7 

  =َّ74,551َّg/molَّ×َّ0,016337molَّ×َّ7 

  =َّ8,5254َّgram 

- V2O5 =َّMrَّ×َّnV2O5َّ×َّnَّ 

  =َّ181,88َّg/molَّ×َّ0,025َّ×َّ0,016337 

  =َّ0,041337َّgram 

 

 

3. KonsentrasiَّVَّ=َّ1 

SrCO3َّ+َّ0,9TiO2َّ+َّ0,05V2O5َّ→َّSrTi0,9V0,1O3َّ+َّ2CO2 

nَّSrTi0,9V0,1O3 = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟 𝑆𝑟𝑇𝑖𝑂3
 

   =
3 𝑔𝑟𝑎𝑚

183,7915  𝑔𝑟𝑎𝑚/𝑚𝑜𝑙
 

   = 0,016323 𝑚𝑜𝑙 

 Massaَّyangَّdiperlukanَّ: 

- SrCO3 =َّMrَّ× n SrCO3 

  =َّ147,630َّg/molَّ×َّ0,016323َّmol 
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  =َّ2,4097َّgram 

- TiO2 =َّMrَّ×َّnَّTiO2 

  =َّ79,865َّg/molَّ×َّ0,016323َّmol 

  =َّ1,3036َّgram 

- NaCl =َّMrَّ× n NaCl×َّ7 

  =َّ58,443َّg/molَّ×َّ0,016323َّmol 

  =َّ6,6774َّgram 

- KCl =َّMrَّ× nَّKCl×َّ7 

  =َّ74,551َّg/molَّ×َّ0,016323َّmol 

  =َّ8,5181َّgram 

- V2O5 =َّMrَّ×َّnV2O5َّ×َّnَّ 

  =َّ181,88َّg/molَّ×َّ0,05َّ×َّ0,016323 

  =َّ1,1731َّgram 

 

 

4. KonsentrasiَّVَّ=َّ0,15 

SrCO3َّ+َّ0,85TiO2َّ+َّ0,075V2O5َّ→َّSrTi0,85V0,15O3َّ+َّCO2 

nَّSrTi0,85V0,15O3= 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟 𝑆𝑟𝑇𝑖𝑂3
 

   =
3 𝑔𝑟𝑎𝑚

183,9453  𝑔𝑟𝑎𝑚/𝑚𝑜𝑙
 

   = 0,016309 𝑚𝑜𝑙 

 Massaَّyangَّdiperlukanَّ: 

- SrCO3 =َّMrَّ×َّnَّSrCO3 

  =َّ147,630َّg/molَّ×َّ0,016309َّmol 

  =َّ2,4137َّgram 

- TiO2 =َّMrَّ× n TiO2 

  =َّ79,865َّg/molَّ×َّ0,016309َّmol 

  =َّ1,3025َّgram 

- NaCl =َّMrَّ×َّnَّNaCl×َّ7 

  =َّ58,443َّg/molَّ×َّ0,016309َّmolَّ×َّ7 

  =َّ6,668َّgram 

- KCl =َّMrَّ× nَّKCl×َّ7 

  =َّ74,551َّg/molَّ×َّ0,016309َّmolَّ×َّ7 

  =َّ8,5061َّgram 

- V2O5 =َّMrَّ×َّnV2O5َّ×َّnَّ 

  =َّ181,88َّg/molَّ×َّ0,075َّ×َّ0,0163 

  =َّ0,2223َّgram 
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Lampiran 3. Hasil  Karakterisasi Menggunakan XRD 

L.3.1 Data XRD SrTi1-xVxO3 untuk x= 0 

 

Gambarَّ4.5 DifraktogramَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّuntukَّx=َّ0 

TabelَّL.3.1َّDaftarَّPuncakَّSenyawaَّSrTiO3 

Pos.َّ[°2Th.] Heightَّ[cts] FWHMَّLeftَّ

[°2Th.] 

d-spacingَّ

[Å] 

Rel.َّInt.َّ[%] 

22.6805 58.87 0.1673 3.92066 2.74 

25.1224 86.61 0.1004 3.54483 4.04 

25.7731 37.34 0.1004 3.45678 1.74 

32.3211 2145.79 0.1338 2.76987 100.00 

39.8942 429.14 0.1506 2.25980 20.00 

41.2997 42.31 0.2007 2.18609 1.97 

44.0313 41.07 0.1338 2.05660 1.91 

46.4561 724.43 0.1506 1.95475 33.76 

47.7945 19.01 0.5353 1.90309 0.89 

50.1180 16.30 0.5353 1.82017 0.76 

52.3991 37.32 0.1673 1.74618 1.74 

57.7062 585.85 0.0836 1.59758 27.30 

67.7269 282.73 0.1632 1.38241 13.18 

67.9658 180.80 0.1632 1.38155 8.43 

72.6069 12.69 0.8160 1.30104 0.59 

77.1585 191.11 0.1224 1.23525 8.91 

81.6560 59.91 0.4080 1.17820 2.79 

86.1436 75.47 0.4080 1.12796 3.52 

  

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

1000

2000

 SrTiO3
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L.3.2 Data XRD SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,05 

 

Gambarَّ4.5 DifraktogramَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّuntukَّx=َّ0,05 

 

TabelَّL.3.1َّDaftarَّPuncakَّSenyawaَّSrTi0,95V0,05O3 

Pos.َّ[°2Th.] Heightَّ[cts] FWHMَّLeftَّ

[°2Th.] 

d-spacingَّ

[Å] 

Rel.َّInt.َّ[%] 

22.8277 50.29 0.1673 3.89570 2.60 

25.3068 37.87 0.4015 3.51941 1.96 

29.5058 51.48 0.2676 3.02742 2.67 

32.4608 1931.42 0.2175 2.75827 100.00 

35.1823 13.63 0.5353 2.55089 0.71 

40.0758 372.83 0.1506 2.24998 19.30 

46.4936 699.96 0.1338 1.95326 36.24 

52.3876 37.91 0.2676 1.74654 1.96 

57.8274 562.58 0.1506 1.59452 29.13 

67.8733 318.80 0.1338 1.38093 16.51 

72.7030 12.89 0.4015 1.30064 0.67 

77.1870 158.82 0.4015 1.23589 8.22 

81.7847 57.92 0.3346 1.17765 3.00 

86.2519 80.45 0.4015 1.12775 4.17 

 

  

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

1000

2000  SrTi0,95V0,05O3
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L.3.3 Data XRD SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,1 

 

Gambarَّ4.5 DifraktogramَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّuntukَّx=َّ0,1 

TabelَّL.3.1َّDaftarَّPuncakَّSenyawaَّSrTi0,9V0,1O3 

Pos.َّ[°2Th.] Heightَّ[cts] FWHMَّLeftَّ

[°2Th.] 

d-spacingَّ

[Å] 

Rel.َّInt.َّ[%] 

5.3010 50.75 0.8029 16.67111 3.06 

22.5320 44.10 0.2676 3.94616 2.66 

25.0399 47.19 0.2342 3.55631 2.84 

32.1484 1658.83 0.1840 2.78435 100.00 

34.7882 19.54 0.4015 2.57888 1.18 

36.3400 15.63 0.6691 2.47224 0.94 

39.6910 324.91 0.2342 2.27090 19.59 

43.9982 14.97 0.4015 2.05807 0.90 

46.1832 530.60 0.0836 1.96566 31.99 

52.1461 26.97 0.4015 1.75406 1.63 

57.5364 454.82 0.2856 1.60056 27.42 

57.7611 373.12 0.1224 1.59883 22.49 

67.5914 274.84 0.2448 1.38485 16.57 

67.8230 190.80 0.1632 1.38411 11.50 

72.5989 17.68 0.4896 1.30117 1.07 

73.5713 12.10 0.2448 1.28636 0.73 

76.9702 163.91 0.2448 1.23780 9.88 

81.4635 48.09 0.3264 1.18050 2.90 

85.9808 71.91 0.4896 1.12968 4.33 

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

500

1000

1500

 SrTi0,90V0,01O3
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L.3.4 Data XRD SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,15 

 

Gambarَّ4.5 DifraktogramَّsenyawaَّSrTi1-xVxO3َّuntukَّx=َّ0,15 

 

TabelَّL.3.1َّDaftarَّPuncakَّSenyawaَّSrTi0,85V0,15O3 

Pos.َّ[°2Th.] Heightَّ[cts] FWHMَّLeftَّ

[°2Th.] 

d-spacingَّ

[Å] 

Rel.َّInt.َّ[%] 

5.4651 45.18 0.8029 16.17106 3.39 

22.0645 4.44 0.4015 4.02869 0.33 

22.8217 42.10 0.3346 3.89671 3.16 

29.4744 40.94 0.2676 3.03058 3.07 

30.4910 50.51 0.1338 2.93182 3.79 

32.3756 1332.08 0.1224 2.76304 100.00 

32.5081 1294.04 0.1338 2.75436 97.14 

39.9000 237.37 0.1171 2.25949 17.82 

40.1263 224.41 0.1171 2.24726 16.85 

43.3591 16.94 0.4015 2.08691 1.27 

46.5153 598.44 0.0669 1.95240 44.93 

52.3907 24.83 0.3346 1.74644 1.86 

57.8077 467.95 0.1004 1.59502 35.13 

67.7802 226.50 0.3011 1.38259 17.00 

72.7042 13.31 0.5353 1.30062 1.00 

77.1813 179.26 0.0816 1.23494 13.46 

81.7599 56.04 0.2007 1.17795 4.21 

86.2175 60.97 0.3346 1.12811 4.58 

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

500

1000

 SrTi0,85V0,15O3
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Lampiran 4. Hasil Karakterisasi Menggunakan SEM 

 

GambarَّL.4.1 Mikrografَّ SEMَّ perbesaranَّ 20000َّ danَّ 50000xَّ materialَّ SrTi1-

xVxO3َّuntukَّx=َّ(a)َّ0;َّ(b)َّ0,05;َّ(c)َّ0,1;َّdanَّ(d)َّ0,15 

 

 

Lampiran 5. Hasil Karakterisasi Menggunakan UV-Vis DRS 

L.4.1 Energi celah pita dan panjang gelombang SrTi1-xVxO3 untuk x= 0 

 

GambarَّL.4.1 SpektraَّDRSَّenergiَّcelahَّpitaَّSrTiO3 

NilaiَّpanjangَّgelombangَّSrTiO3َّ: 

𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸
=

4,13608 × 10−15𝑒𝑉. 𝑠 × 3 × 108 𝑚/𝑠

3,20 𝑒𝑉
= 387,76 𝑛𝑚 

L.4.2 Energi celah pita dan panjang gelombang SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,05 

 

GambarَّL.4.1 SpektraَّDRSَّenergiَّcelahَّpitaَّSrTi0,95V0,05O3 

NilaiَّpanjangَّgelombangَّSrTi0,95V0,05O3َّ: 

𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸
=

4,13608 × 10−15𝑒𝑉. 𝑠 × 3 × 108 𝑚/𝑠

3,05 𝑒𝑉
= 406,82 𝑛𝑚 

L.4.3 Energi celah pita dan panjang gelombang SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,1 

 

GambarَّL.4.1 SpektraَّDRSَّenergiَّcelahَّpitaَّSrTi0,9V0,1O3 

NilaiَّpanjangَّgelombangَّSrTi0,9V0,1O3َّ: 

𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸
=

4,13608 × 10−15𝑒𝑉. 𝑠 × 3 × 108 𝑚/𝑠

3,02 𝑒𝑉
= 410,86 𝑛𝑚 
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L.4.4 Energi celah pita dan panjang gelombang SrTi1-xVxO3 untuk x= 0,15 

 

GambarَّL.4.1 SpektraَّDRSَّenergiَّcelahَّpitaَّSrTi0,85V0,15O3 

NilaiَّpanjangَّgelombangَّSrTi0,85V0,15O3َّ: 

𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸
=

4,13608 × 10−15𝑒𝑉. 𝑠 × 3 × 108 𝑚/𝑠

2,95 𝑒𝑉
= 420,61 𝑛𝑚 


