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Teori graf adalah  salah  satu  cabang matematika  yang membahas  masalah 
yang  memuat  susunan  objek  tertentu  dan  keterhubungan  antara  objekobjek 
tersebut.  Menurut  definisinya  graf  adalah  himpunan  yang  tidak  kosong  yang 
memuat elemenelemen yang disebut titik, dan suatu daftar pasangan tidak terurut 
elemen  itu  yang  disebut  sisi.  Himpunan  titik  di G dinotasikan  dengan V(G) dan 
himpunan sisi dinotasikan dengan E(G). Banyaknya unsur di V disebut order dari
G dan dilambangkan dengan p(G) dan banyaknya  unsur  di E disebut size dari G
dan  dilambangkan  dengan q(G). Sebuah  jalan pada  graf G dinotasikan W adalah 
barisan  hingga  yang  diawali  dan  diakhiri  dengan  titik  dimana  unsurunsurnya 
saling bergantian W : u = v0, e1, v1, e2, v2, e3, v3,..., en, vn = v, antara titik dan sisi, 
dengan e1= vi1vi  adalah sisi di G untuk i = 1, 2, ..., n. v0  disebut  titik awal dan vn
disebut  titik  akhir  dan v1, v2, v3,..., vn1  disebut titik  internal.  Jalan  yang  tidak 
mempunyai sisi disebut jalan trivial. Adapun n menyatakan panjang dari W. Jalan
terbuka yang  semua  sisi  dan  titiknya  berbeda  disebut lintasan.  Graf  berbentuk 
lintasan dengan titik sebanyak n dinamakan graf lintasan order n dan di tulis Pn. 

Bilangan  prima  adalah  bilangan  bulat  lebih  dari  1  yang mempunyai  faktor 
bilangan  bulat  positif  1  dan  bilangan  itu  sendiri.  Faktorisasi  prima  adalah  suatu 
proses  pemfaktoran  suatu  bilangan  bulat  lebih  dari  1  yang  dinyatakan  secara 
tunggal  sebagai  hasil  kali  faktorfaktor  prima.  Salah  satu  cara  untuk  mencari 
faktorfaktor  prima  dari  suatu  bilangan  bulat  lebih  dari  1  adalah  dengan  diagram 
pohon faktor prima. 

Jika setiap faktorfaktor dalam pohon faktor tersebut dijadikan simpul dan 
setiap garis penghubung  faktorfaktor tersebut di  jadikan sebuah sisi, maka akan 
terbentuk suatu graf faktorisasi prima. 

Pembahasan  mengenai  graf  faktorisasi  prima  ini  masih  terbuka  bagi 
peneliti  lain untuk melanjutkan pada  jenisjenis pohon  faktor dan graf  yang  lain 
atau pada aplikasinya.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang

Aljabar  adalah  paling  tua  dari  semua  cabang  matematika.  Sejarahnya 

adalah  sepanjang  sejarah  dari  peradaban,  barangkali  lebih  panjang.  Sejarawan 

matematika  yang  terkenal  B.  L.  van  der  Waerden  percaya  bahwa  ada  suatu 

peradaban  yang mendahului  peradaban  dari Mesopotamia, Mesir, Negeri China, 

dan  India dan  bahwa peradaban  itu adalah  sumber akar dari konsep matematika 

yang paling awal. (Tabak, 2004: xi). Teori bilangan dan aljabar memainkan peran 

yang  penting  dalam  komputasi  dan  komunikasi,  sebagaimana  dibuktikan  oleh 

aplikasinya  untuk  beberapa  bidang  seperti  teori  kriptografi  dan  coding  (Victor, 

2003). 

Dalam  pengertian  yang  ketat,  kajian  tentang  sifatsifat  bilangan  asli 

disebut  dengan  teori  bilangan. Dalam pengertian  yang  lebih  luas,  teori  bilangan 

mempelajari  bilangan  dan  sifatsifatnya.  Teori  bilangan  telah  menarik  perhatian 

ilmuwan selama ribuan tahun, paling sedikit sejak 2500 tahun yang lalu. Sebagai 

cabang  matematika,  teori  bilangan  dapat  disebut  sebagai  “aritmetika  lanjut” 

karena terutama berkaitan dengan bilangan asli. Perkembangan ilmu pengetahuan 

dan  teknologi  mempunyai  kaitan  yang  erat  dengan  perkembangan  sistem 

numerasi,  yaitu  dalam  hal  menyatakan,  menghubungkan  dan  mengoprasikan 

bilangan.  Bilangan  itu  sendiri  mewakili  kuantitas  yang  merupakan  hasil 

pengukuran,  jumlah  benda  atau  barang,  nilai  imbal  atau  tukar  dalam  suatu
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transaksi,  dan  bentukbentuk  kegiatan  lain  yang membutuhkan  bilangan  sebagai 

alat komunikasi (Muhsetyo, 1997: 1). 

Kajian  lain  yang  popular  sampai  sekarang  adalah  perbedaan  bilangan 

prima dan bilangan komposit. Bilangan prima adalah bilangan bulat positif  lebih 

dari  1  yang  tidak  mempunyai  faktor  positif  kecuali  1  dan  bilangan  itu  sendiri. 

Bilangan  bulat positif  selain  satu dan  bilangan prima disebut bilangan komposit 

(Muhsetyo, 1997: 2). Pembahasan tentang bilangan prima tidak dapat terlepas dari 

teori  tentang  bilangan  itu  sendiri.  Pencarian  bilangan  prima  dengan  formula 

seperti yang dilakukan oleh matematikawan Erastosthenes dianggap sebagai cikal 

bakal dari teori bilangan (Khoe Yao Tung, 2008:23). 

Dengan ditemukannya bilangan prima, teori bilangan berkembang semakin 

jauh dan mendalam. Banyak dalil dan sifat dikembangkan berdasarkan sifatsifat 

bilangan  prima.  Dalildalil  tentang  keterbagian,  kongruensi,  dan  persamaan 

Diophantine  mempunyai  kaitan  dengan  bilangan  prima.  Faktorisasi  prima  dan 

Triple  Pythagoras  banyak  hubungannya  dengan  hasil  pengembangan  sifatsifat 

bilangan prima (Muhsetyo, 1997: 92). Dalam teorema dasar aritmetika disebutkan 

bahwa,  jika  n  adalah  bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka  dapat  dinyatakan 

secara tunggal sebagai hasil kali faktorfaktor prima (Muhsetyo, 1997: 101). 

Teori Graf adalah salah satu cabang matematika yang membahas masalah 

yang  memuat  susunan  objek  tertentu  dan  keterhubungan  antara  objekobjek 

tersebut  (Hararay,  1969:1).  Menurut  definisi,  graf  adalah  himpunan  yang  tidak 

kosong yang memuat elemenelemen yang disebut titik, dan suatu daftar pasangan 

tidak terurut elemen itu yang disebut sisi. Dalam AlQur’an elemenelemen pada
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graf  yaitu  titik  dan  sisi  meliputi  Pencipta  (Allah)  dan  hambahambaNya, 

sedangkan  sisi  atau  garis  yang  menghubungkan  elemenelemen  tersebut  adalah 

bagaimana hubungan antara Allah dengan hambaNya dan juga hubungan sesama 

hamba yang terjalin, Hablun min Allah wa Hablun min AnNas (Jamilia, 2008: 8). 

Dapat digambarkan seperti di bawah ini. 

Hal ini dikuatkan oleh firman Allah SWT dalam AlQur’an surat Ali‘Imran ayat 

10 yaitu: 

ôMt/Î�àÑ ãΝÍκö� n=tã èπ©9 Ïe%!$# t ør& $tΒ (#þθàÿÉ)èO �ωÎ) 9≅ ö6pt¿2 zÏiΒ «! $# 9≅ ö6ym uρ zÏiΒ Ä̈ $ ¨Ψ9 $# ρâ!$ t/uρ 5=�Òtó Î/ zÏiΒ «!$# 

ôMt/Î�àÑuρ ãΝÍκö� n=tã èπuΖs3ó¡yϑ ø9 $# 4 ��Ï9≡ sŒ öΝßγ̄Ρ r'Î/ (#θçΡ% x. tβρã� àÿõ3tƒ ÏM≈ tƒ$ t↔Î/ «! $# tβθè=çG ø)tƒuρ u!$ uŠÎ; /Ρ F{$# Î�ö�tó Î/ 9d,ym 4 

y7Ï9≡ sŒ $ yϑ Î/ (#θ|Átã (#θçΡ% x.̈ρ tβρß‰tG ÷è tƒ ∩⊇⊇⊄∪ 
Artinya: Mereka  diliputi  kehinaan  di  mana  saja  mereka  berada,  kecuali  jika 

mereka  berpegang  kepada  tali  (agama)  Allah  dan  tali  (perjanjian) 
dengan manusia[218], dan mereka kembali mendapat kemurkaan dari 
Allah dan mereka diliputi kerendahan. yang demikian itu[219] Karena 
mereka  kafir  kepada ayatayat Allah  dan membunuh para  nabi  tanpa 
alasan  yang  benar.  yang  demikian  itu[220]  disebabkan  mereka 
durhaka dan melampaui batas.

Kejadian dalam AlQur’an  yang juga dapat dijadikan sebagai kajian graf 

adalah peristiwa Isra’ dan Mi’raj. Kejadian ini dijelaskan oleh Allah SWT dalam 

surat AlIsra ayat 1, yang berbunyi: 

• 

• • •

Allah 

Manusia

Gambar 1.1 Hubungan antara Allah dengan HambaNya serta Sesama Hamba
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z≈ ys ö6ß™ ü“Ï%©!$# 3“u�ó  r& ÍνÏ‰ö7 yèÎ/ Wξø‹ s9 �∅ÏiΒ Ï‰Éf ó¡yϑ ø9 $# ÏΘ#t� ys ø9 $# ’ n< Î) Ï‰Éf ó¡yϑ ø9 $# $ |Áø%F{ $# “Ï%©!$# $ oΨø.t�≈ t/ 

… çµs9 öθym … çµtƒÎ�ã∴ Ï9 ôÏΒ !$oΨÏG≈ tƒ#u 4 …çµ̄Ρ Î) uθèδ ßìŠÏϑ ¡¡9 $# ç��ÅÁt7 ø9 $# ∩⊇∪ 
Artinya: ”Maha Suci Allah, yang Telah memperjalankan hambaNya pada suatu 

malam dari Al Masjidil Haram ke Al Masjidil Aqsha  yang Telah  kami 
berkahi  sekelilingnya  agar  kami  perlihatkan  kepadanya  sebagian  dari 
tandatanda  (kebesaran)  kami.  Sesungguhnya  dia  adalah  Maha 
mendengar lagi Maha Mengetahui.” 

Isra’ adalah perjalanan Nabi Muhammad dari Masjidil Haram di Mekah ke 

Masjidil  Aqsha  di  Palestina.  Sementara  itu,  Mi’raj  adalah  perjalanan  Nabi 

Muhammad  dari  Masjidil  Aqsha  di  Planet  Bumi  ke  Sidratulmuntaha.  Terkait 

dengan  dua  peristiwa  diatas,  maka  dua  kejadian  ini  dapat  digambarkan  sebagai 

berikut: 

Keterangan: 

a.  Masjidil Haram di Mekah 
b.  Masjidil Aqsha di Palestina 
c.  Sidratulmuntaha 
d.  Isra’ 
e.  Mi’raj 

Terlihat  bahwa  ada  tiga  titik  yang  dihubungkan  oleh  dua  sisi,  artinya  tiap 

titik  sebagai  tempat  kejadian  ketika  Isra’  dan Mi’raj  berlangsung  yaitu Masjidil 

Haram,  Masjidil  Aqsha,  dan  Sidatulmuntaha.  Dua  sisi  diartikan  sebagai  proses 

perjalanan Nabi Muhammad yaitu Isra’ (dari Masjidil Haram ke Masjidil Aqsha) 

dan Mi’raj (dari Masjidil Aqsha ke Sidatulmuntaha) (Muiz, 2008: 30). 

Misalkan  himpunan { }| 1,2,3,n n 
i i P p i = = ⋅ ⋅⋅ adalah  himpunan  bilangan 

prima  berpangkat  yang  merupakan  bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1,  maka 

menurut  teorema  dasar  aritmatika  bilanganbilangan  tersebut  memiliki  faktor 

a  b 

c 

d 

e

Gambar 2.2 Representasi Isra’ dan Mi’raj
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faktor  bilangan  prima.  Jika  faktorisasi  prima  dari  himpunan  tersebut  ditunjukan 

dengan diagram pohon faktor, maka setiap faktorfaktornya dihubungkan dengan 

sebuah  garis.  Jika  setiap  faktorfaktor  dalam  pohon  faktor  tersebut  dijadikan 

simpul dan setiap garis penghubung  faktorfaktor  tersebut di  jadikan sebuah sisi, 

maka akan terbentuk suatu graf. 

Berdasarkan uraian di  atas dalam penelitian  ini  penulis mengkaji  tentang 

graf yang diberikan oleh faktorisasi prima suatu bidang, dengan mengambil judul 

skripsi ”Graf Faktorisasi Prima Suatu Bilangan”.

1.2.  Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dibuat rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1.  Bagaimana hubungan suatu bilangan dengan banyaknya titik dan sisi pada 

graf faktorisasi prima? 

2.  Bagaimana hubungan suatu bilangan dengan lintasan terpanjang pada graf 

faktorisasi prima? 

3.  Bagaimana  hubungan  banyak  faktor  prima  yang  muncul  dengan  banyak 

titik, sisi, dan lintasan terpanjang pada graf faktorisasi prima?

1.3.  Tujuan Penelitian

Berdasarkan  rumusan masalah di atas, maka  tujuan penulisan skripsi  ini 

adalah 

1.  Mendeskripsikan  dan  menganalisis  hubungan  suatu  bilangan  dengan 

banyaknya titik dan sisi pada graf faktorisasi prima.
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2.  Mendeskripsikan  dan  menganalisis  hubungan  suatu  bilangan  dengan 

lintasan terpanjang pada graf faktorisasi prima. 

3.  Mendeskripsikan  dan  menganalisis  hubungan  banyak  faktor  prima  yang 

muncul  dengan  banyak  titik,  sisi,  dan  lintasan  terpanjang  pada  graf 

faktorisasi prima.

1.4.  Manfaat  Penelitian

Dari penulisan skripsi ini diharapkan dapat bermanfaat bagi: 

1.  Penulis 

Untuk  menambah  pemahaman  tentang  konsepsi  yang  ada  dalam 

matematika, khususnya teori bilangan, struktur aljabar, dan teori graf. 

2.  Pembaca 

a.  Dapat  menambah  wawasan  pengetahuan  tentang  teori  bilangan, 

struktur aljabar, dan teori graf. 

b.  Sebagai  tambahan  literatur  bagi  mahasiswa  khususnya  yang  sedang 

menempuh mata kuliah teori bilangan, struktur aljabar, dan teori graf. 

3.  Bagi Lembaga 

Untuk bahan kepustakaan yang dijadikan sarana pengembangan wawasan 

keilmuan khususnya di jurusan matematika untuk mata kuliah teori graf.

1.5.  Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah library research atau 

kajian  literatur,  yakni  melakukan  penelitian  untuk  memperoleh  datadata  dan
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informasiinformasi  serta  objekobjek  yang  digunakan  dalam  permasalahan 

tersebut.  Studi  kepustakaan  merupakan  penampilan  argumentasi  penalaran 

keilmuan untuk memaparkan  hasil  olah  fikir mengenai  suatu  permasalahan  atau 

topik kajian kepustakaan yang dibahas dalam penelitian. 

Adapun  langkahlangkah  yang  akan  diterapkan  oleh  penulis  dalam 

membahas penelitian  ini adalah menerapkan konsep  teori  faktorisasi prima pada 

bilangan  bulat  lebih  dari  1,  selanjutnya  menghubungkannya  dengan  teori  graf 

dengan tahapantahapan sebagai berikut: 

1.  menentukan  himpunan bilangan yang akan diteliti 

2.  mencari faktor pembagi dari setiap unsur dalam himpunan tersebut dengan 

pohon faktor prima 

3.  memeriksa apakah faktorfaktor  yang ditemukan memenuhi teorema dasar 

aritmatika (faktorisasi prima) 

4.  membuat  graf  faktorisasi  prima  dari  masingmasing  bilangan  anggota 

pohon faktor prima 

5.  mendeskripsikan ciriciri yang dimiliki oleh graf faktorisasi prima 

6.  mencari karakteristik umum graf faktorisasi prima yang terbentuk dengan 

menganalisis ciriciri yang dimilikinya 

7.  merumuskan hubungan suatu bilangan dan banyaknya faktor prima dengan 

banyaknya titik, sisi dan panjang lintasan dari ciriciri yang diperoleh.
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1.6.  Sistematika Penulisan

Agar  penulisan  skripsi  ini  lebih  terarah,  mudah  ditelaah  dan  dipahami, 

maka  digunakan  sistematika  penulisan  yeng  terdiri  dari  empat  bab.  Masing 

masing bab dibagi ke dalam beberapa subbab dengan rumusan sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pendahuluan  meliputi:  latar  belakang  masalah,  rumusan  masalah, 

tujuan  penelitian,  manfaat  penelitian,  metode  penelitian  dan 

sistematika penulisan. 

BAB II  KAJIAN PUSTAKA 

Bagian  ini  terdiri  atas  konsepkonsep  (teoriteori)  yang  mendukung 

bagian  pembahasan.  Konsepkonsep  tersebut  antara  lain  membahas 

teori bilangan dan teori graf. 

BAB III  PEMBAHASAN 

Merupakan pembahasan tentang perolehan graf faktorisasi prima suatu 

bilangan,  untuk memperoleh  hubungan  antara  faktorisasi  prima  suatu 

bilangan dengan banyaknya titik, sisi dan lintasan terpanjang pada graf 

faktorisasi prima. 

BAB IV  PENUTUP 

Pada bab ini disajikan kesimpulan dan saran.
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

2.1.  Bilangan 

2.1.1.  Keterbagian 

Definisi 2.1 (Gatot, 1997: 43) 

Suatu bilangan bulat n adalah habis dibagi oleh suatu bilangan bulat  0m≠

jika ada suatu bilangan  bulat x sehingga n m x = . 

Notasi: m| n dibaca m membagi n, n habis dibagi m, m  faktor n,  atau n

kelipatan dari m.

m∤ n dibaca m tidak membagi n, n tidak habis dibagi m, m bukan 

faktor n, atau n bukan kelipatan dari m. 

Contoh: 

a.  5| 10 sebab ada bilangan bulat 2 sehingga 10 = 5 x 2. 

b.  3| 18 sebab ada bilangan bulat 6 sehingga 18 = 3 x 6.

2.1.2.  Bilangan Prima 

Definisi 2.2 (Gatot, 1997: 92) 

Jika p adalah suatu bilangan bulat positif  lebih dari 1 (  1p > ) yang hanya 

mempunyai pembagi positif 1 dan p, maka p disebut bilangan prima. 

Jika  suatu  bilangan q >  1  bukan  suatu  bilangan  prima,  maka q disebut 

bilangan komposit.
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Contoh: 

Bilanganbilangan 2, 3, dan 5 adalah bilanganbilangan prima sebab; 

a.  2  adalah  bilangan  bulat  positif  yang  hanya  mempunyai  pembagi 

positif 1 dan 2. 

b.  3  adalah  bilangan  bulat  positif  yang  hanya  mempunyai  pembagi 

positif 1 dan 3. 

c.  5  adalah  bilangan  bulat  positif  yang  hanya  mempunyai  pembagi 

positif 1 dan 5.

Definisi 2.3 (Abidin, 2008, 11) 

Jika i p adalah  bilangan  prima,  maka  himpunan P yang  beranggotakan 

1 2 3 , , ,p p p ⋅⋅ ⋅ dengan  1 2 3p p p < < < ⋅⋅⋅ disebut sebagai himpunan bilangan 

prima, dinotasikan { }1 2 3 , , ,P p p p = ⋅⋅ ⋅ . 

Contoh: 

Himpunan { }2,3,5,7,11,13P = adalah  himpunan  bilangan  prima  sebab 

anggota atau unsur dalam himpunan tersebut merupakan bilangan prima.

Definisi 2.4 (Abidin, 2008, 11) 

Jika p adalah  bilangan  prima,  maka  himpunan n P adalah  himpunan 

bilangan  prima  berpangkat n, n N ∈ ,  dinotasikan { }1 2 3 , , ,n n n n P p p p = ⋅⋅ ⋅

dengan  1 2 3p p p < < < ⋅⋅⋅ . 

Contoh: 

a.  Himpunan { }1 1 1 1 1 1 2 ,3 ,5 ,7 ,11 ,P = ⋅⋅ ⋅ adalah himpunan bilangan prima 

berpangkat 1.
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b.  Himpunan { }2 2 2 2 2 2 2 ,3 ,5 , 7 ,11 ,P = ⋅ ⋅⋅ adalah  himpunan  bilangan 

prima berpangkat 2.

Teorema 2.1 (Muhsetyo, 1997: 100) 

Jika p adalah  suatu  bilangan  prima  dan p| ab,  maka p| a atau p| b, 

,a b ∀ ∈ ¢ . 

Bukti: 

Anggaplah p∤ a. 

Karena p adalah suatu bilangan prima dan p∤ a, maka (a,p) = 1. Menurut 

dalil, jika p| ab dan (a,p) = 1, maka p| b.

Teorema 2.2  (Teorema Dasar Aritmetika) (Muhsetyo, 1997: 101) 

Jika  n  adalah  sebarang  bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1,  maka  n  dapat 

dinyatakan secara tunggal sebagai hasil kali faktorfaktor prima. 

Bukti: 

Ambil n ∈ Z dan n > 1, maka n adalah suatu bilangan prima atau n adalah 

suatu bilangan komposit. 

Jika n adalah  suatu  bilangan  prima,  maka  sudah  terbukti  bahwa n

mempunyai  faktor  prima.  Jika  n  adalah  suatu  bilangan  komposit,  maka 

tentu ada bilanganbilangan bulat n1, n2, dengan (1 < n1, n2  < n), sehingga

n = n1  x n2.  Jika  jika  n1  dan n2  keduanya  adalah  bilangan  prima,  maka 

sudah terbukti n mempunyai faktor prima. 

Dalam hal yang lain, ada bilanganbilangan bulat n1, n2, n3  dengan (1 < n1,

n2, n3 < n), sehingga n = n1 x n2 n3. Demikian seterusnya sehingga 

1 2 3 1 2 3 1 , , ,..., , ...k k n n n n n n n n n n < < = × × × ×
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Dengan n1, n2, n3, ..., nk adalah bilanganbilangan prima. 

Contoh: 

a.  20 = 2 x 2 x 5 = 2 2 x 5 1 . 

b.  30 = 2 x 3 x 5 = 2 1 x 3 1 x 5 1 . 

Berdasarkan  teorema  dasar  aritmetika,  setiap  bilangan  asli  lebih  dari  1 

dapat  dicari  faktorfaktor  primanya  dengan  jalan  secara  berturutturut  mencoba 

membagi bilangan tersebut dengan: 2, 3, 5, 7, ...,pi (Muhsetyo, 1997: 103). 

Secara  diagram pemfaktoran  prima  (faktorisasi  prima)  dapat  ditunjukkan 

dengan pohon faktor, dalam contoh a dan b diatas pohon faktornya adalah sebagai 

berikut: 

Langkahlangkah membuat pohon faktor adalah sebagai berikut: 

1.  tentukan bilangan bulat sebarang n > 1 

2.  bagi bilangan  tersebut dengan  bilangan prima, mulai dari  bilangan prima 

terkecil yang dapat membagi bilangan bulat tersebut 

3.  analisa  hasil  bagi  dari  langkah b,  misal  hasil  baginya  adalah x.  Jika x

bilangan komposit, maka ulangi langkah b pada bilangan x. Jika x bilangan 

prima, maka hentikan pembagian 

4.  tulis  semua  faktor  prima  dari  faktorisasi  prima  ini  (http://www. 

tutorvista.com/math/factortreeonline, 29082010: 06.00)

Gambar 2.1 Pohon Faktor Prima Bilangan 20 dan 30 

30 

2 

3 

15 

5 

20 

2 

2 

10 

5
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2.1.3.  Fungsi Multiplikatif 

Definisi 2.5 (Muhsetyo, 1997: 271) 

a.  Suatu  fungsi  yang  didefinisikan  pada  himpunan  bulat  positif  disebut 

dengan fungsi aritmetika. 

b.  Jika m dan n adalah  bilanganbilangan  bulat  positif  dan  (m,n)  =  1, 

maka  suatu  fungsi f yang  memenuhi  hubungan  ( ) ( ) ( )f mn f m f n =

disebut fungsi multiplikatif. 

Contoh: 

Diketahui fungsi f yang didefinisikan sebagai: 

f(n) = 1 untuk semua bilangan bulat positif n. 

Karena f hanya didefinisikan pada bilangan bulat positif, maka f(n) adalah 

fungsi aritmetika. 

Karena: f(m)  = 1

f(n)  = 1 f(mn) = 1 = 1 x1 = f(m)f(n)

f(mn) = 1 

maka f merupakan fungsi multiplikatif.

Definisi 2.6 (Muhsetyo, 1997: 273) 

Cacah (banyak) semua pembagi yang positif dari n disebut dengan fungsi 

cacah pembagi dan ditulis dengan ( )
| 

τ
d n 

n d = ∑ . 

Contoh: 

a.  Pembagipembagi yang positif dari 4 adalah 1, 2, dan 4 sehingga cacah 

pembagi dari 4 adalah 3. Jadi ( )τ 4 3 = .
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b.  Pembagipembagi  yang positif dari 36 adalah 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 

dan  36  sehingga  jumlah  cacah  pembagi  dari  36  adalah  9.  jadi 

( )τ 36 9 = .

Teorema 2.3 (Muhsetyo, 1997: 276) 

Jika p adalah suatu bilangan prima dan a ∈ Z+ , maka: ( )τ 1a p a = +

Bukti: 

Faktorfaktor dari p a  adalah 1, p1 , p2 , ..., pa1 , pa , berarti banyaknya faktor 

atau  pembagi  dari pa  adalah  tepat  sama  dengan  (a +  1),  sehingga 

( )τ 1a p a = + . 

Contoh: 

Diketahui n = 125, carilah nilai ( )τ n . Jawab: n = 25 = 5 3 , berarti p = 5 dan

a = 3, sehingga ( ) 3 τ (5 ) ( ) 1 3 1 4a n p a τ τ = = = + = + =

Teorema 2.4 (Muhsetyo, 1997: 276) 

Jika n adalah suatu bilangan asli dengan pemfaktoran prima: 

3 1 2 
1 2 3  ... k a a a a 

k n p p p p =

Maka ( ) 1 2 τ ( 1)( 1)...( 1)k n a a a = + + + . 

Contoh: 

Diketahui n = 200. Carilah ( )τ n . Jawab: n = 200 = 2 3  x 5 2 , berarti p1  = 2,

a1 = 3, p2 = 5 dan a2 = 2, sehingga: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 3 2 
1 2 1 2 

1 2 

τ τ 2 5 τ τ τ 

( 1)( 1) 12

a a a a n p p p p 

a a 

= = = 

= + + =
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2.2.  Graf 

2.2.1.  Definisi Graf 

Definisi 2.7 (Chartrand dan Lesniak, 1986: 4) 

Graf G adalah pasangan himpunan (V, E) dengan V adalah himpunan tidak 

kosong  dan  berhingga  dari  objekobjek  yang  disebut  sebagai  titik  dan E

adalah himpunan (mungkin kosong) pasangan tak berurutan dari titiktitik 

berbeda di V yang disebut  sebagai  sisi. Himpunan titik di G dinotasikan 

dengan V(G) dan  himpunan  sisi  dinotasikan  dengan E(G).  Sedangkan 

banyaknya unsur di V disebut order dari G dan dilambangkan dengan p(G)

dan banyaknya unsur di E disebut size dari G dan dilambangkan dengan

q(G). Jika graf yang dibicarakan hanya graf G, maka order dan size dari G

tersebut cukup ditulis dengan p dan q. 

Contoh: 

Graf G memuat himpunan titik V dan sisi E yaitu :

V = { }4 3 2 1  , , , v v v v 

E = ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) { }1 4 4 3 4 2 3 2 2 1  , , , , , , , , , v v v v v v v v v v

Graf G mempunyai order 4 atau p = 4 dan size 5 atau q = 5.

Gambar 2.2 Graf G1 

2v

1v 3v

4v
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2.2.2. Adjacent dan Incident

Definisi 2.8 (Chartrand dan Lesniak, 1986:4) 

Sisi e = (u,v) dikatakan menghubungkan titik u dan v. Jika e = (u,v) adalah 

sisi di graf G, maka u dan v disebut terhubung langsung (adjacent), u dan e

serta v dan e disebut terkait langsung (incident). Untuk selanjutnya, sisi e = 

(u,v) akan ditulis uv e = . 

Contoh: 

Dari  Gambar  2.2  pada  graf H,  titik v2 dan v3 adalah adjacent atau 

terhubung langsung tetapi v2 dan v5 tidak. Titik v1 dan sisi (v1v2) dan (v1v5) 

adalah terkait langsung (incident) dengan titik v1.

2.2.3.  Simpul Terpencil 

Definisi 2.9 (Munir, 2005: 365) 

Simpul  terpencil  adalah  simpul  yang  tidak  mempunyai  sisi  yang  terkait 

langsung dengannya. Atau dapat  juga dinyatakan bahwa  simpul  terpencil 

adalah  simpul  yang  tidak  satupun  terhubung  langsung  dengan  simpul 

simpul lainnya. 

Contoh:

Gambar 2.3 Graf H

2v

1v

3v4v

5v
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Pada Gambar 2.3 simpul 5 adalah simpul terpencil.

2.2.4.  Graf Kosong 

Definisi 2.10 (Munir, 2005: 366) 

Graf yang himpunan sisinya merupakan himpunan kosong disebut sebagai 

graf  kosong  dan  ditulis  sebagai Nn,  yang  dalam  hal  ini  n  adalah  banyak 

simpulnya. 

Contoh:

2.2.5.  Derajat Suatu Titik 

Definisi 2.11 (Chartrand dan Lesniak 1986: 7) 

Derajat  titik v pada graf G,  ditulis  dengan deg(v), adalah  banyaknya  sisi 

yang  terkait  langsung  pada v.  Dengan  kata  lain,  banyaknya  sisi  yang 

memuat v sebagai  titik  ujung.  Titik v dikatakan  genap  atau  ganjil 

tergantung dari deg(v) genap atau ganjil.

Gambar 2.4 Graf G dengan Simpul Terpencil 

1 

3 
2  4 

5 

1  2 

3 4 
5

Gambar 2.5 Graf Kosong N5
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Contoh: 

Perhatikan graf G berikut yang mempunyai himpunan titik V = {a, b, c, d} 

dan himpunan sisi E = {e1, e2, e3, e4, e5}. 

Berdasarkan gambar 2.8, diperolah bahwa 

deg(a) = 3, deg(b) = 3, deg(c) = 2, deg(d) = 2 

Titik a dan b adalah  titik  ganjil,  titik c dan d adalah  titik  genap. Karena 

tidak  ada  yang  berderajat  1,  maka  graf G tidak  mempunyai  titik  ujung. 

Hubungan  antara  jumlah  derajat  semua  titik  dalam  suatu  graf G dengan 

banyak  sisi,  yaitu q,  adalah ∑ 
∈G v 

v) deg(  =  2q.  Hal  ini  dinyatakan  dalam 

teorema berikut.

Teorema 2.5 (Chartrand dan Lesniak, 1986: 7) 

Jika graf G dengan V(G) = { v1, v2, ..., vn} 

maka ∑ 
= 

=
n

i 
i  q v

1 
G  2 ) ( deg  . 

Bukti: 

Setiap  sisi  terkait  langsung dengan  2  titik. Bila  derajat  tiap  titik  tersebut 

dijumlahkan maka sisi tersebut dihitung 2 kali.

Akibat  Teorema 2.5 (Chartrand dan Lesniak, 1986: 7) 

Pada sebarang graf,  banyaknya titik yang berderajat ganjil adalah genap.

d b 

a  c

3e

2e

5e

4e
1eG:

Gambar 2.6 Graf G2
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Bukti: 

Misalkan  graf G dengan  titik  sebanyak q,  maka  ambil W yang  memuat 

himpunan titik ganjil di G serta U yang memuat himpunan titik genap di

G. Dari teorema 2.5 maka diperoleh:

q v v v 
v v V v

2 deg deg deg 
U 

G 
W 

G 
) G ( 

G = + = ∑ ∑ ∑ 
∈ ∈ ∈

dengan demikian karena ∑ 
∈U v 

vG deg  genap, maka ∑ 
∈W 

G deg
v 

v juga genap. 

Sehingga |W| adalah genap.

2.2.6.  Jalan (Walk) 

Definisi 2.12 (Chatrand and Lesniak, 1986: 26) 

Sebuah  jalan  pada  graf G dinotasikan W adalah  barisan  hingga  yang 

diawali dan diakhiri dengan titik dimana unsurunsurnya saling bergantian

W : u = v0, e1, v1, e2, v2, e3, v3,..., en, vn = v

antara titik dan sisi, dengan e1= vi1vi  adalah sisi di G untuk i = 1, 2, ..., n.

v0  disebut titik awal dan vn disebut titik akhir dan v1, v2, v3,..., vn1  disebut

titik  internal.  Jalan  yang  tidak  mempunyai  sisi  disebut jalan  trivial. 

Adapun n menyatakan panjang dariW. 

Perhatikan graf G berikut, 

Contoh:

G: 

e2

e1

v2 v3

e3e4
v5

e6v4e5v1

e7

Gambar 2.7 Graf G untuk Mengilustrasikan Jalan (walk)
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Maka

W1= v1, v2, v3, v1, v4, v3, v5, v4, v1 

adalah jalan di G. W1 mempunyai panjang 8

W2 = v1, v4, v2, v3, v4 

bukan jalan di G karena sisi v4v2 tidak ada di G. 

Jika v0  = vn, maka W disebut jalan tertutup. Sedangkan jika v0  vn maka

W disebut jalan terbuka.

2.2.7.  Graf Trivial dan non Trivial 

Definisi 2.13 (Bondy and Murthy, 1976:3) 

Graf G disebut finite atau berhingga jika himpunan titik adalah berhingga, 

atau graf  yang  banyak  titiknya  adalah n berhingga. Graf infinite atau  tak 

berhingga  adalah  graf  yang  banyak  titiknya  tidak  berhingga. Graf  trivial

adalah graf berorder satu dengan himpunan sisinya merupakan himpunan 

kosong. Graf non trivial adalah graf yang berorder lebih dari satu. 

Contoh: 

Pada Gambar  2.8 G1 merupakan  graf  trivial  karena G1  hanya memuat 

satu  titik  atau  berorder  satu  dan  himpunan  sisinya merupakan  himpunan 

≠

Gambar 2.8 Graf Trivial dan non Trivial 

2G1G 

•
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kosong.  Sedangkan G2 merupakan  graf  non  trivial karena  berorder  lebih 

dari satu.

2.2.8.  Trail 

Definisi 2.14

Jalan W yang  semua  sisinya  berbeda  disebut trail (Abdussakir,  Nilna  & 

Fifi, 2009: 51). 

Contoh: 

Maka

W1 = f, c, a, e, b, d, e, c, d, f

adalah  jalan  tertutup  dan merupakan  trail,  karena  semua  sisinya  berbeda 

dan tidak ada sisi yang dilalui lebih dari satu kali.

W2 = a, c, e, b, d, a, c, d, f

Adalah  jalan terbuka dan bukan trail karena sisi ac dilalui  lebih dari  satu 

kali, atau dengan kata lain ada sisi yang sama pada jalanW2. 

a 

b 

c 

d 

e 
f

Gambar 2.9 Graf G untuk Mengilustrasikan Trail 

G:
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2.2.9.  Lintasan 

Definisi 2.15 (Wilson and Watkins, 1989: 35) 

Jalan terbuka yang  semua  sisi  dan  titiknya  berbeda  disebut lintasan. 

Dengan demikian dapat  dikatakan bahwa setiap  lintasan pasti  trail,  tetapi 

tidak semua trail merupakan lintasan. 

Contoh: 

Contoh lintasan pada graf G dalam gambar 2.9  adalah:

W1 = a, c, e, b, d, f 

W2 = a, e

dan

W3 = a, e, b, c

adalah adalah lintasan di G karena semua titik dan sisinya berbeda. 

Sedangkan

W4 = a, c, e, b, d, f, d, e, a 

W5 = a, e, b, e, c

bukan lintasan karena ada titik yang sama.

2.2.10. Graf Lintasan 

Definisi 2.16 (Abdussakir, Nilna, Fifi, 2009: 53) 

Graf berbentuk  lintasan dengan  titik  sebanyak n  dinamakan graf  lintasan 

order n dan ditulis Pn.
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Contoh: 

Pada gambar 2.9 adalah graf lintasan dengan order

P1 = 1, P2 = 2, P3 = 3, dan P4 = 4

2.3.  Kajian Bilangan dan Graf dalam AlQur’an

Dalam  AlQur’an  disebutkan  sebanyak  38  bilangan  berbeda.  Dari  38 

bilangan  tersebut,  30  adalah  bilangan  asli  dan  8  adalah  bilangan  pecahan. 

Penyebutan  bilangan  dan  nomor  surat  tempat  bilangan  tersebut  ternyata 

mempunyai  pola  tertentu.  Jumlah  penyebutan  bilangan  juga  diatur  dengan  pola 

tertentu. 30 bilangan asli berbeda yang disebutkan jika dijumlah akan mempunyai 

pola  tertentu.  Jumlah penyebutan  bilangan pecahan dan macammacam bilangan 

penyebutnya juga mempunyai pola tertentu (Abdusysyakir, 2006: 25). 

Diantara bilanganbilangan yang disebutkan dalam AlQur’an, bilangan 19 

menempati  posisi  yang  istimewa.  Keistimewaan  bilangan  19  ditegaskan  oleh 

Allah SWT dalam surat AlMuddatstsir ayat 30 dan 31, sebagai berikut: 

$ pκö� n=tæ sπyè ó¡Î@ u�|³tã ∩⊂⊃∪ $ tΒuρ !$ uΖù=yè y_ |=≈ pt õ¾r& Í‘$̈Ζ9 $# �ωÎ) Zπs3Í× ¯≈ n=tΒ   $ tΒuρ $ uΖù=yè y_ öΝåκsE£‰Ïã �ωÎ) ZπuΖ÷F Ïù tÏ%©# Ïj9 

(#ρã� xÿx. zÉ)øŠtF ó¡uŠÏ9 tÏ%©!$# (#θè?ρé& |=≈ tG Å3ø9 $# yŠ#yŠ÷“ tƒuρ tÏ%©!$# (#þθãΖtΒ#u $ YΖ≈ uΚƒÎ)   �ωuρ z>$ s? ö� tƒ tÏ%©!$# (#θè?ρé& |=≈ tG Å3ø9 $# 

tβθãΖÏΒ÷σßϑ ø9 $#uρ   tΑθà)u‹ Ï9 uρ tÏ%©!$# ’ Îû ΝÍκÍ5θè=è% ÖÚ z�£∆ tβρã� Ïÿ≈ s3ø9 $#uρ !#sŒ$ tΒ yŠ#u‘ r& ª! $# #x‹≈ pκÍ5 WξsW tΒ 4 y7Ï9≡ x‹x. ‘≅ ÅÒãƒ 

ª! $# tΒ â!$ t±o„ “Ï‰öκu‰uρ tΒ â!$ t±o„ 4 $ tΒuρ ÞΟn=÷è tƒ yŠθãΖã_ y7În/u‘ �ωÎ) uθèδ 4 $ tΒuρ }‘ Ïδ �ωÎ) 3“t� ø.ÏŒ Î�|³t6ù=Ï9 ∩⊂⊇∪ 

2P 3P 4P

Gambar 2.10 Graf Lintasan 

1P
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Artinya: Dan di atasnya ada sembilan belas (Malaikat penjaga). 
Dan  tiada Kami  jadikan penjaga neraka  itu melainkan dari Malaikat: 
dan  tidaklah  Kami  menjadikan  bilangan  mereka  itu  melainkan  untuk 
Jadi  cobaan bagi  orangorang  kafir,  supaya orangorang  yang diberi 
AlKitab  menjadi  yakin  dan  supaya  orang  yang  beriman  bertambah 
imannya dan supaya orangorang yang diberi Al kitab dan orngorang 
mukmin  itu  tidak  raguragu  dan  supaya  orangorang  yang  di  dalam 
hatinya  ada  penyakit  dan  orangorang  kafir  (mengatakan):  "Apakah 
yang  dikehendaki  Allah  dengan  bilangan  ini  (bilangan  19)  sebagai 
suatu  perumpamaan?"  Demikianlah  Allah  membiarkan  sesat  orang 
orang yang dikehendakiNya dan memberi petunjuk kepada siapa yang 
dikehendakiNya.  dan  tidak  ada  yang  mengetahui  tentara  Tuhanmu 
melainkan Dia  sendiri.  dan  Saqar  itu  tiada  lain  hanyalah  peringatan 
bagi manusia.

Berdasarkan ayat  tersebut, terungkap bahwa bilangan 19 mempunyai  tiga 

fungsi utama, yaitu (1) menjadi cobaan (fitnah) bagi orang kafir dan orang yang 

mempunyai  penyakit  di  hatinya,  (2)  menetapkan  keyakinan  orangorang  yang 

diberi AlKitab  (sebelum  turunnya AlQur’an), dan  (3) menambahkan keimanan 

orangorang mukmin (Abdusysyakir, 2006: 36). 

Selain  berbicara  bilangan,  ternyata  AlQur’an  juga  berbicara  tentang 

operasi hitung dasar pada bilangan. Perhatikan firman Allah SWT dalam surat Al 

Kahfi ayat 25, sebagai berikut: 

(#θèW Î6s9 uρ ’ Îû óΟÎγÏÿôγ x. y]≈ n=rO 7πs�($ ÏΒ �ÏΖÅ™ (#ρßŠ#yŠ ø—$#uρ $ Yèó¡Î@ ∩⊄∈∪ 
Artinya : Dan mereka tinggal dalam gua mereka tiga ratus tahun dan ditambah 

sembilan tahun (lagi).

Dan dalam surat AlAnkabuut ayat 14, sebagai berikut: 

ô‰s)s9 uρ $ uΖù=y™ ö‘ r& % ·nθçΡ 4’ n< Î) ÏµÏΒöθs% y] Î7 n=sù öΝÎγ‹Ïù y#ø9 r& >πuΖy™ �ωÎ) �Å¡÷Ηs~ $ YΒ% tæ ãΝèδ x‹s{ r'sù Üχ$ sùθ’Ü9 $# 

öΝèδ uρ tβθßϑ Î=≈ sß ∩⊇⊆∪
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Artinya: Dan Sesungguhnya Kami telah mengutus Nuh kepada kaumnya, Maka ia 
tinggal  di  antara mereka  seribu  tahun  kurang  lima  puluh  tahun. Maka 
mereka  ditimpa  banjir  besar,  dan  mereka  adalah  orangorang  yang 
zalim.

Dalam  QS  18:  25  dan  QS  29:  14,  AlQur’an  telah  berbicara  tentang 

matematika. Konsep matematika yang disebutkan dalam dua ayat tersebut adalah: 

1.  Konsep bilangan, yaitu bilangan 300, 9, 1000, dan 90. 

2.  Operasi penjumlahan, yaitu 300 + 9. 

3.  Operasi pengurangan, yaitu 1000 – 50. 

Makna yang  tersirat dibalik dua ayat  tersebut adalah  bahwa  setiap muslim perlu 

memahami tentang bilangan dan operasi blangan (Abdusysyakir, 2006: 6061). 

Representasi dari  suatu graf adalah shalat. Shalat mempunyai kedudukan 

yang  amat  penting  dalam  Islam  dan  merupakan  pondasi  yang  kokoh  bagi 

tegaknya agama Islam. Ibadah shalat dalam Islam sangat penting, sehingga shalat 

harus dilakukan pada waktunya, dimanapun, dan bagaimanapun keadaan seorang 

muslim yang mukalaf (Jamilia, 2008: 30). 

Dalam kaitannya dengan peribadatan sholat, Allah SWT berfirman dalam 

surat AnNisaa’ ayat 103, sebagai berikut: 

#sŒ Î* sù ÞΟçF øŠ�Òs% nο4θn=¢Á9 $# (#ρã� à2 øŒ $$sù ©! $# $Vϑ≈ uŠÏ% #YŠθãè è%uρ 4’n? tã uρ öΝà6 Î/θãΖã_ 4 #sŒ Î* sù öΝçGΨtΡ ù'yϑ ôÛ$# (#θßϑŠ Ï%r'sù 

nο4θn=¢Á9 $# 4 ¨β Î) nο4θn=¢Á9 $# ôMtΡ% x. ’ n? tã �ÏΖÏΒ÷σßϑ ø9 $# $ Y7≈ tFÏ. $ Y?θè%öθ̈Β ∩⊇⊃⊂∪ 

Artinya: Maka apabila kamu Telah menyelesaikan shalat(mu),  ingatlah Allah di 
waktu  berdiri,  di  waktu  duduk  dan  di  waktu  berbaring.  Kemudian 
apabila  kamu  Telah  merasa  aman,  Maka  Dirikanlah  shalat  itu 
(sebagaimana  biasa).  Sesungguhnya  shalat  itu  adalah  fardhu  yang 
ditentukan waktunya atas orangorang yang beriman.



26 

Dalam ayat tersebut dijelaskan bahwa waktuwaktu sholat telah ditentukan 

waktunya dan telah menjadi suatu ketetapan, baik itu sholat fardhu maupun sholat 

sunnah.  Sholat  lima  waktu  diwajibkan  dalam  sehari  (dhuhur,  ‘ashar,  maghrib, 

‘isya’,  dan  subuh)  merupakan  sholat  yang  wajib  ditunaikan  dan  tidak  boleh 

ditinggalkan. Waktu pelaksanaan antara satu waktu sholat fardhu berbeda dengan 

empat waktu sholat yang  lain dan telah ditetapkan oleh Allah SWT. Akan tetapi 

kelima  waktu  sholat  tersebut  saling  mengikat  dan  tidak  diperbolehkan  hanya 

melaksanakan satu sholat saja (Jamilia, 2008: 31). 

Adapun  hubungan waktu  sholat  tersebut  dengan  teori  graf  adalah  bahwa 

waktuwaktu  sholat  tersebut merupakan  suatu  himpunan  yang  terdiri  dari waktu 

sholat fardhu (dhuhur, ‘ashar, maghrib, ‘isya’ dan subuh) dan waktu sholat sunnah 

sebagai  ekspresi  dari  himpunan  titik  dalam  graf.  Sedangkan  keterikatan  antara 

kelima sholat  fardhu  tersebut  yang  tidak dapat ditinggalkan salah satunya dalam 

menunaikannya  dan  sholat  sunnah  sebagai  pelengkap  sholat  fardhu  merupakan 

ekspresi dari garis atau sisi yang menghubungkan titiktitik dalam graf.  Selain itu, 

dalam teori graf juga terdat digraf yang menurut definisinya himpunan tak kosong 

dari  elemenelemen  yang disebut titik (vertex)  dan  himpunan  (mungkin  kosong) 

pasangan  terurut  (uv), yang mempunyai arah dari u ke v, dari  titiktitik u,v di V

Gambar 2.11 Representasi Graf Terhadap WaktuWaktu Shalat

Shubuh 

Isya’  Maghrib 

Ashar 

Dzuhur
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yang  disebut busur.  Penjelasan  mengenai  digraf  dalam  alQuran  sama  halnya 

seperti penjelasan pada graf (Jamilia, 2008: 32). 

Perhatikan  firman Allah SWT dalam  surat AlBaqarah  ayat  158,  sebagai 

berikut: 

¨β Î) $xÿ¢Á9$# nο uρö� yϑ ø9$#uρ ÏΒ Ì� Í←!$yè x© «!$# ( ôyϑ sù ¢kym |MøŠt7 ø9$# Íρr& t� yϑ tFôã $# �ξ sù yy$oΨ ã_ Ïµ ø‹ n=tã β r& 

�’ §θ ©Ütƒ $yϑ ÎγÎ/ 4 tΒuρ tí§θ sÜs? #Z�ö�yz β̈ Î*sù ©!$# í� Ï.$x© íΟŠÎ=tã ∩⊇∈∇∪ 
Artinya: Sesungguhnya Shafaa dan Marwa adalah sebahagian dari syi'ar Allah. 

Maka  barangsiapa  yang  beribadah  haji  ke  Baitullah  atau  ber'umrah, 
maka  tidak  ada  dosa  baginya  mengerjakan  sa'i  antara  keduanya.  dan 
barangsiapa  yang  mengerjakan  suatu  kebajikan  dengan  kerelaan  hati, 
maka  Sesungguhnya  Allah  Maha  Mensyukuri  kebaikan  lagi  Maha 
Mengetahui. 

Sa’i arti  harfiahnya  adalah  usaha,  sedangkan  arti  syari’ahnya  pada  ibadah 

haji dan umroh adalah berbolak balik sebanyak tujuh kali antara bukit shafa dan 

marwah demi melaksanakan perintah Allah (Shihab, 2000: 345). Sa’i merupakan 

salah  satu  rukun  haji  dan  umroh,  waktunya  dilaksanakan  setelah  selesai 

melakukan thawaf. Dalam suatu hadis dijelaskan bahwa Rasulullah SAW pernah 

bersabda yang artinya:

“Diwajibkan atas kamu melakukan Sa’i maka hendaklah kamu lakukan.” 
(Riwayat Ahmad).

Kejadian  di  atas,  dapat  direpresentasikan  pada  graf  dengan  sisi  ganda  sebagai 

berikut:

Shafa  Marwah 

SA’I

Gambar 2.12 Graf Representasi Ibadah Sa’i
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Dari  uraian  di  atas  tidak  menutup  kemungkinan  banyak  konsep 

matematika khususnya teori bilangan dan teori graf yang masih belum dikaji dan 

terungkap  melalui  pendekatan  AlQur’an.  Seperti  yang  telah  diuraikan 

sebelumnya,  bahwa suatu graf memiliki dua unsur pokok yang disebut  titik dan 

sisi. Titiktitik dalam suatu graf akan saling terhubung dengan adanya suatu garis 

yang  dinamakan  sisi.  Hal  ini  menunjukkan  adanya  suatu  hubungan  atau 

keterkaitan antara titik yang satu dengan titik yang lain.
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BAB III 

PEMBAHASAN

Pada bab ini dibahas graf faktorisasi prima suatu bilangan. Graf faktorisasi 

prima yang dimaksud dalam skripsi  ini adalah jika setiap bilangan pada faktorisasi 

prima dengan pohon faktor prima dijadikan sebagai  titik pada graf dan garis yang 

menghubungkan  setiap  bilangan  pada  faktorisasi  prima  dengan  pohon  faktor 

prima dijadikan sisi pada graf, maka akan terbentuk suatu graf faktorisasi prima. 

Himpunan  bilangan  yang  digunakan  dalam  skripsi  ini  adalah  himpunan 

bilangan prima n 
i p , dengan  1n ≥ dan  1i ≥ .  Kemudian, pembahasan dilanjutkan 

dengan pembuatan dan penganalisaan serta merumuskan hubungan suatu bilangan 

dengan banyaknya titik, sisi dan lintasan terpanjang pada graf faktorisasi prima.

3.1.  Faktorisasi Prima Suatu Bilangan

Bilangan  prima  tak  berhingga  banyaknya.  Begitu  pula  bilangan  prima 

berpangkat n juga tak berhingga banyaknya. Jika dibuat himpunan bilangan prima 

berpangkat,  maka  notasinya  menurut  definisi  2.4  pada  bab  2  adalah 

{ }1 2 3 , , ,n n n n P p p p = ⋅⋅ ⋅ dengan  1 2 3p p p < < < ⋅ ⋅⋅ . 

Pada  subbab  ini  sebagai  contoh  hanya  diambil  sembilan  himpunan. 

Adapun sembilan himpunan  tersebut  adalah himpunan n 
i p ,  dengan i = 1, 2, 3,  4, 

..., 9 dan n = 1, 2, 3, ..., 9, yaitu:
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{ } 
{ } 

{ }

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
1 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
1 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., , 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., , 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., ,

i i i 

i i i 

i i i 

P p p 

P p p 

P p p 

− 

− 

− 

= 

= 

= 

i 
i 
i

3.1.1.  Pembahasan Himpunan 1
i P

Dengan  mengunakan  pohon  faktor  dan  memperhatikan  teorema  dasar 

aritmatika pada bab 2, akan ditunjukan  faktorfaktor yang merupakan  faktorisasi 

prima  dari  suatu  bilangan.  Di  sini  hanya  dicontohkan  dalam  membuat  pohon 

faktor dari bilangan  1  2n n p = , selanjutnya dapat dicari dengan cara serupa. 

Faktorisasi prima dari bilangan  1
i P , adalah sebagai berikut: 

1.  Bilangan  1 1 
1  2 2p = =

Untuk membuat pohon faktor dari bilangan  1 1 
1  2 2p = = , maka harus dicari 

suatu  bilangan  prima  terkecil  (p  =  2,  3,...),  yang  membagi  2  (p|  2). 

Ditemukan 2| 2, maka 2 adalah faktor dari 2. Karena hasil bagi 2 dibagi 2 

adalah  1,  maka  2  adalah  bilangan  prima  dan  pemfaktoran  berhenti. 

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 2 1 adalah 2. 

2.  Bilangan  1 1 
2  3 3p = =

2 1 
1 :p

Gambar 3.1 Pohon Faktor Bilangan  1 
1p

Gambar 3.2 Pohon Faktor Bilangan  1 
2p

3 1 
2 :p
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Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 3 1 adalah 3. 

3.  Bilangan  1 1 
3  5 5p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 5 1 adalah 5. 

4.  Bilangan  1 1 
4  7 7p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 7 1 adalah 7. 

5.  Bilangan  1 1 
5  11 11p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 11 1 = 11. 

6.  Bilangan  1 1 
6  13 13p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 13 1 adalah 13. 

7.  Bilangan  1 1 
7  17 17p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 17 1 adalah 17.

Gambar 3.3 Pohon Faktor Bilangan  1 
3p

5 1 
3 :p

Gambar 3.4 Pohon Faktor Bilangan  1 
4p

7 1 
4 :p

Gambar 3.5 Pohon Faktor Bilangan  1 
5p

11 1 
5 :p

Gambar 3.6 Pohon Faktor Bilangan  1 
6p

13 1 
6 :p

Gambar 3.7 Pohon Faktor Bilangan  1 
7p

17 1 
7 :p



32 

8.  Bilangan  1 1 
8  19 19p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 19 1 adalah 19. 

9.  Bilangan  1 1 
9  23 23p = =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 23 1 adalah 23. 

Perhatika  pohon  faktor  bilangan  1 1 1 1 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p di  atas.  Untuk  semua 

bilangan  1 1 1 1 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p hanya hanya memuat n = 1 yaitu pi  adalah bilangan itu 

sendiri.  Karena  bilangan  1 1 1 1 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p hanya  memuat  bilangan  itu  sendiri, 

maka  1 1 1 1 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p adalah faktorfaktor prima.

3.1.2.  Pembahasan Himpunan 2
i P

Faktorisasi prima dari suatu bilangan  2
i P , sebagai berikut: 

1.  Bilangan  2 2 
1  2 2 2 4p = = × =

Untuk membuat pohon faktor dari bilangan  2 2 
1  2 4p = = , maka harus dicari 

suatu  bilangan  prima  terkecil  (p  =  2,  3,  5,  ...),  yang  membagi  4  (p|  4).

Gambar 3.8 Pohon Faktor Bilangan  1 
8p

19 1 
8 :p

Gambar 3.9 Pohon Faktor Bilangan  1 
9p

23 1 
9 :p

Gambar 3.10 Pohon Faktor Bilangan  2 
1p

4 
2 
1  :p

2 2
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Ditemukan 2| 4, maka 2 adalah faktor dari 2. Hasil bagi 4 dibagi 2 adalah 

2, karena 2 adalah bilangan prima, maka pemfaktoran berhenti. Sehingga 

dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 4  adalah 2 dan 2. 

2.  Bilangan  2 2 
2  3 3 3 9p = = × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 9 adalah 3 dan 3. 

3.  Bilangan  2 2 
3  5 5 5 25p = = × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 25 adalah 5 dan 

5. 

4.  Bilangan  2 2 
4  7 7 7 49p = = × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 49 adalah 7 dan 

7.

Gambar 3.11 Pohon Faktor Bilangan  2 
2p

9 
2 
2 :p

3 3

Gambar 3.12 Pohon Faktor Bilangan  2 
3p

25 
2 
3  :p

5 5

Gambar 3.13 Pohon Faktor Bilangan  2 
4p

49 
2 
4 :p

7 7



34 

5.  Bilangan  2 2 
5  11 11 11 121p = = × =

Sehingga dari  pohon  faktor  di  atas  didapatkan  faktor  dari 121  adalah 11 

dan 11. 

6.  Bilangan  2 2 
6  13 13 13 169p = = × =

Sehingga dari  pohon  faktor  di  atas  didapatkan  faktor  dari 169  adalah 13 

dan 13. 

7.  Bilangan  2 2 
7  17 17 17 289p = = × =

Sehingga dari  pohon  faktor  di  atas  didapatkan  faktor  dari 289  adalah 17 

dan 17. 

8.  Bilangan  2 2 
8  19 19 19 361p = = × =

Gambar 3.14 Pohon Faktor Bilangan  2 
5p

121 
2 
5  :p

11 11

Gambar 3.15 Pohon Faktor Bilangan  2 
6p

13 

169 
2 
6 :p

13

Gambar 3.16 Pohon Faktor Bilangan  2 
7p

17 

289 
2 
7 :p

17

Gambar 3.17 Pohon Faktor Bilangan  2 
8p

361 
2 
8  :p

19 19
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Sehingga dari  pohon  faktor  di  atas  didapatkan  faktor  dari 361  adalah 19 

dan 19. 

9.  Bilangan  2 2 
9  23 23 23 529p = = × =

Sehingga dari  pohon  faktor  di  atas  didapatkan  faktor  dari 529  adalah 23 

dan 23. 

Perhatika pohon faktor bilangan  2 2 2 2 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p di atas. 

Untuk  bilangan  2 
1p memuat  faktor  prima  sebanyak n = 2,  yaitu pi  =  {2, 

2}.  Karena  himpunan  bilangan  2 
1p =  4  bukan  prima  dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 4 2 2 2 = × = . 

Karena  2 
1p dan  faktorfaktornya  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali 

faktorfaktor prima, maka  2 
1p adalah faktorisasi prima. 

Untuk  bilangan  2 
2p memuat  faktor  prima  sebanyak n = 2,  yaitu pi  =  {3, 

3}.  Karena  himpunan  bilangan  2 
2p =  9  bukan  prima  dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 9 3 3 3 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
3p memuat  faktor  prima  sebanyak n = 2,  yaitu pi  =  {5, 

5}.  Karena  himpunan  bilangan  2 
3p =  25  bukan  prima  dan  bilangan  bulat  positif

Gambar 3.18 Pohon Faktor Bilangan  2 
9p

529 
2 
9  :p

23 23
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lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 25 5 5 5 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
4p memuat  faktor  prima  sebanyak n = 2,  yaitu pi  =  {7, 

7}.  Karena  himpunan  bilangan  2 
4p =  49  bukan  prima  dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 49 7 7 7 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
5p memuat faktor prima sebanyak n = 2, yaitu pi  = {11, 

11}. Karena himpunan bilangan  2 
5p = 121 bukan  prima dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 121 11 11 11 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
6p memuat faktor prima sebanyak n = 2, yaitu pi  = {13, 

13}. Karena himpunan bilangan  2 
6p = 169 bukan  prima dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 169 13 13 13 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
7p memuat faktor prima sebanyak n = 2, yaitu pi  = {17, 

17}. Karena himpunan bilangan  2 
7p = 289 bukan  prima dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 289 17 17 17 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
8p memuat faktor prima sebanyak n = 2, yaitu pi  = {19, 

19}. Karena himpunan bilangan  2 
8p = 361 bukan  prima dan  bilangan  bulat  positif
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lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 361 19 19 19 = × = . 

Untuk  bilangan  2 
9p memuat faktor prima sebanyak n = 2, yaitu pi  = {23, 

23}. Karena himpunan bilangan  2 
9p = 529 bukan  prima dan  bilangan  bulat  positif 

lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai 

hasil kali dari faktorfaktor prima dan didapatkan  2 529 23 23 23 = × = .

3.1.3.  Pembahasan Himpunan 3
i P

Faktorisasi prima dari suatu bilangan  3
i P , sebagai berikut: 

1.  Bilangan  3 3 
1  2 2 4 2 2 2 8p = = × = × × =

Untuk membuat pohon faktor dari bilangan  3 3 
1  2 8p = = , maka harus dicari 

suatu  bilangan  prima  terkecil  (p  =  2,  3,  5,  ...),  yang  membagi  8  (p|  8). 

Ditemukan 2| 8, maka 2 adalah faktor dari 8, hasil bagi 8 dibagi 2 adalah 4, 

ditemukan 2| 4, maka 2 adalah faktor dari 4. hasil bagi 4 dibagi 2 adalah 2, 

karena 2 adalah bilangan prima, maka pemfaktoran berhenti. Sehingga dari 

pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 8  adalah 2, 2, 2, dan 4.

Gambar 3.19 Pohon Faktor Bilangan  3 
1p

3 
1  :p

2 

4 

2 

8 

2
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2.  Bilangan  3 3 
2  3 3 9 3 3 3 27p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 27 adalah 3, 3, 3, 

dan 9. 

3.  Bilangan  3 3 
3  5 5 25 5 5 5 125p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 125 adalah 5, 5, 

5, dan 25. 

4.  Bilangan  3 3 
4  7 7 49 7 7 7 343p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 343 adalah 7, 7, 

7, dan 49.

Gambar 3.20 Pohon Faktor Bilangan  3 
2p

3 
2 :p

3 
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3 

27 

3

Gambar 3.21 Pohon Faktor Bilangan  3 
3p

3 
3 :p
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25 
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125 

5

Gambar 3.22 Pohon Faktor Bilangan  3 
4p

49 
3 
4 :p

7 7 

343 

7
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5.  Bilangan  3 3 
5  11 11 121 11 11 11 1331p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 1331 adalah 11, 

11, 11, dan 121. 

6.  Bilangan  3 3 
6  13 13 169 13 13 13 2197p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 2197 adalah 13, 

13, 13, dan 169. 

7.  Bilangan  3 3 
7  17 17 289 17 17 17 4913p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 4913 adalah 17, 

17, 17, dan 289.

Gambar 3.23 Pohon Faktor Bilangan  3 
5p

121 
3 
5 :p

11 11 

1331 

11

Gambar 3.24 Pohon Faktor Bilangan  3 
6p

13 

169 
3 
6 :p
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Gambar 3.25 Pohon Faktor Bilangan  3 
7p

17 

289 

3 
7 :p

17 

4913 

17
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8.  Bilangan  3 3 
8  19 19 361 19 19 19 6859p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 6859 adalah 19, 

19, 19, dan 361. 

9.  Bilangan  3 3 
9  23 23 529 23 23 23 12167p = = × = × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 12167 adalah 23, 

23, 23, dan 529. 

Perhatika pohon faktor bilangan  3 3 3 3 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p di atas. 

Untuk  bilangan  3 
1p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {2, 2, 

2}.  Karena  himpunan  bilangan  2 
1  4p = dan  3 

1  8p = bukan  prima  dan  bilangan 

bulat positif lebih dari 1, maka menurut teorema dasar aritmatika dapat dinyatakan 

sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan  2 4 2 2 2 = × = dan 

3 8 2 2 2 2 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
2p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {3, 3, 

3}.  Karena  himupnan  bilangan  2 
2  9p = dan  3 

2  27p = bukan  prima  dan  bilangan

Gambar 3.26 Pohon Faktor Bilangan  3 
8p

361 
3 
8 :p

19 19 

6859 

19

Gambar 3.27 Pohon Faktor Bilangan  3 
9p

529 

3 
9 :p

23 23 

12167 

23
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bulat positif lebih dari 1, maka menurut teorema dasar aritmatika dapat dinyatakan 

sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan  2 9 3 3 3 = × = dan 

3 27 3 3 3 3 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
3p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {5, 5, 

5}. Karena himupnan bilangan  2 
3  25p = dan  3 

3  125p = bukan prima dan bilangan 

bulat positif lebih dari 1, maka menurut teorema dasar aritmatika dapat dinyatakan 

sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan  2 25 5 5 5 = × = dan 

3 125 5 5 5 5 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
4p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {7, 7, 

7}. Karena himupnan bilangan  2 
4  49p = dan  3 

4  343p = bukan prima dan  bilangan 

bulat positif lebih dari 1, maka menurut teorema dasar aritmatika dapat dinyatakan 

sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan  2 49 7 7 7 = × = dan 

3 343 7 7 7 7 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
5p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {11, 

11,  11}.  Karena  himupnan  bilangan  2 
5  121p = dan  3 

5  1331p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan 

2 121 11 11 11 = × = dan  3 1331 11 11 11 11 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
6p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {13, 

13,  13}.  Karena  himupnan  bilangan  2 
6  169p = dan  3 

6  1297p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat
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dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan 

2 169 13 13 13 = × = dan  3 2197 13 13 13 13 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
7p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {17, 

17,  17}.  Karena  himupnan  bilangan  2 
7  289p = dan  3 

7  4913p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan 

2 289 17 17 17 = × = dan  3 4913 17 17 17 17 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
8p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {19, 

19,  19}.  Karena  himupnan  bilangan  2 
8  361p = dan  3 

8  6859p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan 

2 361 19 19 19 = × = dan  3 6859 19 19 19 19 = × × = . 

Untuk  bilangan  3 
9p memuat faktor prima sebanyak n = 3, yaitu pi  = {23, 

23,  23}. Karena  himupnan  bilangan  2 
9  529p = dan  3 

9  12167p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan 

2 529 23 23 23 = × = dan  3 12167 23 23 23 23 = × × = .

3.1.4.  Pembahasan Himpunan 4
i P

Faktorisasi prima dari suatu bilangan  4
i P , sebagai berikut: 

1.  Bilangan  4 4 
1  2 2 8 2 2 4 2 2 2 2 16p = = × = × × = × × × =
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Untuk  membuat  pohon  faktor  dari  bilangan  4 4 
1  2 16p = = ,  maka  harus 

dicari suatu bilangan prima terkecil (p = 2, 3, 5, ...), yang membagi 16 (p| 

16). Ditemukan 2| 16, maka 2 adalah faktor dari 16, hasil bagi 16 dibagi 2 

adalah 8, ditemukan 2| 8, maka 2 adalah faktor dari 8. hasil bagi 8 dibagi 2 

adalah 4, ditemukan 2| 4, maka 2 adalah faktor dari 4. hasil bagi 2 dibagi 2 

adalah 2, karena 2 adalah bilangan prima, maka pemfaktoran berhenti. 

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 16  adalah 2, 2, 

2, 2, 4, dan 8. 

2.  Bilangan  4 4 
2  3 3 27 3 3 9 3 3 3 3 81p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 81 adalah 3, 3, 3, 

3, 9, dan 27.

Gambar 3.29 Pohon Faktor Bilangan  4 
2p
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Gambar 3.28 Pohon Faktor Bilangan  4 
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3.  Bilangan  4 4 
3  5 5 125 5 5 25 5 5 5 5 625p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 625 adalah 5, 5, 

5, 5, 25, dan 125. 

4.  Bilangan  4 4 
4  7 7 343 7 7 49 7 7 7 7 2401p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 2401 adalah 7, 7, 

7, 7, 49, dan 343. 

5.  Bilangan  4 4 
5  11 11 1331 11 11 121 11 11 11 11 14641p = = × = × × = × × × =

Gambar 3.31 Pohon Faktor Bilangan  4 
4p
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Gambar 3.32 Pohon Faktor Bilangan  4 
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Gambar 3.30 Pohon Faktor Bilangan  4 
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Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 14641 adalah 11, 

11, 11, 11, 121, dan 1331. 

6.  Bilangan  4 4 
6  13 13 2197 13 13 169 13 13 13 13 28561p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 28561 adalah 13, 

13, 13, 13, 169, dan 2197. 

7.  Bilangan 

4 4 
7  17 17 4913 17 17 289 17 17 17 17 83521p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon faktor di atas didapatkan faktor dari 4913 adalah 17, 

17, 17, 17, 289, dan 4913. 

8.  Bilangan 

4 4 
8  19 19 6859 19 19 361 19 19 19 19 130321p = = × = × × = × × × =

Gambar 3.33 Pohon Faktor Bilangan  4 
6p
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Gambar 3.34 Pohon Faktor Bilangan  4 
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Gambar 3.35 Pohon Faktor Bilangan  4 
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Sehingga dari pohon  faktor di atas didapatkan  faktor dari 130321  adalah 

19, 19, 19, 19, 361, dan 6859. 

9.  Bilangan 

4 4 
9  23 23 12167 23 23 529 23 23 23 23 279841p = = × = × × = × × × =

Sehingga dari pohon  faktor di atas didapatkan  faktor dari 279841  adalah 

23, 23, 23, 23, 529, dan 12167. 

Perhatika pohon faktor bilangan  4 4 4 4 
1 2 3 9 , , , ...,p p p p di atas. 

Untuk  bilangan  4 
1p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {2, 2, 

2,  2}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
1 1 4, 8p p = = dan  4 

1  16p = bukan  prima  dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan,  sebagai 

berikut:  2 4 2 2 2 = × = ,  3 8 2 2 2 2 = × × = , dan  4 16 2 2 2 2 2 = × × × = . 

Untuk  bilangan  4 
2p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {3, 3, 

3, 3}. Karena himupnan bilangan  2 3 
2 2 9, 27p p = = dan  4 

2  81p = bukan prima dan 

bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1, maka menurut  teorema  dasar  aritmatika  dapat 

dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan,  sebagai 

berikut:  2 9 3 3 3 = × = ,  3 27 3 3 3 3 = × × = , dan  4 81 3 3 3 3 3 = × × × = .

Gambar 3.36 Pohon Faktor Bilangan  4 
9p
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Untuk  bilangan  4 
3p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {5, 5, 

5,  5}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
3 3 25, 125p p = = dan  4 

3  625p = bukan  prima 

dan  bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika 

dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan, 

sebagai berikut:  2 25 5 5 5 = × = ,  3 125 5 5 5 5 = × × = , dan  4 625 5 5 5 5 5 . = × × × =

Untuk  bilangan  4 
4p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {7, 7, 

7, 7}. Karena himupnan bilangan  2 3 
4 4 49, 343p p = = dan  4 

4  2401p = bukan prima 

dan  bilangan  bulat  positif  lebih  dari  1,  maka  menurut  teorema  dasar  aritmatika 

dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan  didapatkan, 

sebagai berikut: 

2 49 7 7 7 = × = ,  3 343 7 7 7 7 = × × = , dan  4 2401 7 7 7 7 7 . = × × × =

Untuk  bilangan  4 
5p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {11, 

11,  11,  11}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
5 5 121, 1331p p = = dan  4 

5  14641p =

bukan prima dan bilangan bulat positif  lebih dari 1, maka menurut  teorema dasar 

aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan 

didapatkan, sebagai berikut:  2 121 11 11 11 = × = ,  3 1331 11 11 11 11 = × × = , dan 

4 14641 11 11 11 11 11 = × × × =

Untuk  bilangan  4 
6p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {13, 

13,  13,  14}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
6 6 169, 2197p p = = dan  4 

6  28561p =

bukan prima dan bilangan bulat positif  lebih dari 1, maka menurut  teorema dasar
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aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan 

didapatkan, sebagai berikut:  2 169 13 13 13 = × = ,  3 2197 13 13 13 13 = × × = , dan 

4 28561 13 13 13 13 13 = × × × =

Untuk  bilangan  4 
7p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {17, 

17,  17,  17}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
7 7 289, 4913p p = = dan  4 

7  83521p =

bukan prima dan bilangan bulat positif  lebih dari 1, maka menurut  teorema dasar 

aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan 

didapatkan, sebagai berikut:  2 289 17 17 17 = × = ,  3 4913 17 17 17 17 = × × = , dan 

4 83521 17 17 17 17 17 = × × × =

Untuk  bilangan  3 
8p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {19, 

19,  19,  19}.  Karena  himupnan  bilangan  2 3 
8 8 361, 6859p p = = dan  4 

8  130321p =

bukan prima dan bilangan bulat positif  lebih dari 1, maka menurut  teorema dasar 

aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan 

didapatkan, sebagai berikut:  2 361 19 19 19 = × = ,  3 6859 19 19 19 19 = × × = , dan 

4 130321 19 19 19 19 19 = × × × =

Untuk  bilangan  4 
9p memuat faktor prima sebanyak n = 4, yaitu pi  = {23, 

23,  23,  23}. Karena  himupnan  bilangan  2 3 
9 9 529, 12167p p = = dan  4 

9  279841p =

bukan prima dan bilangan bulat positif  lebih dari 1, maka menurut  teorema dasar 

aritmatika  dapat  dinyatakan  sebagai  hasil  kali  dari  faktorfaktor  prima  dan 

didapatkan, sebagai berikut:  2 529 23 23 23 = × = ,  3 12167 23 23 23 23 = × × = , dan 

4 279841 23 23 23 23 23 = × × × =
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Dengan beberapa himpunan bilangan prima  1 2 3 4 , , ,i i i i p p p p di atas, dapat 

dicari untuk himpunan bilangan prima: 

{ } 
{ } 
{ } 
{ }

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
1 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
1 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
1 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
1 

9 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., , 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., , 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., , 

2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., ,

i i i 

i i i 

i i i 

i i i 

i 

P p p 

P p p 

P p p 

P p p 

P 

− 

− 

− 

− 

= 

= 

= 

= 

= { }9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
1 2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , ..., ,i i p p −

, 

Dari  himpunan  bilangan  prima  1 2 3 4 5 6 7 8 9 , , , , , , , ,i i i i i i i i i p p p p p p p p p

didapatkan  hubungan  antara himpunan  suatu bilangan prima  ( )n i p , pangkat atau 

banyaknya  faktor  prima  (selanjutnya disebut  cabang prima),  dinotasikan  dengan

n, dan banyaknya faktor bukan prima (selanjutnya disebut cabang komposit) yang 

dapat  difaktorisasi  prima,  dinotasikan  dengan m,  pada  faktorisasi  prima  dengan 

pohon faktor. Data yang diperoleh adalah sebagai berikut:

Tabel  3.1 Hubungan  antara  Bilangan  Prima  ( )n i p dengan  Pengkat n dan m Banyak  Cabang 
Komposit

i p  n p  n  m

1  2p =

2 1 = 2  1  0 
2 2 = 2 x 2  2  1 
2 3 = 2 x 2 2 = 2 x 2 x 2  3  2 
2 4 = 2 x 2 3 = 2 x 2 x 2 2 = 2 x 2 x 2 x 2  4  3 
2 5 = 2 x 2 4 = 2 x 2 x 2 3 = 2 x 2 x 2 x 2 2 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2  5  4 

2 6 = 2 x 2 5 = 2 x 2 x 2 4 = 2 x 2 x 2 x 2 3 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 2 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2  6  5 

2 7 = 2 x 2 6 = 2 x 2 x 2 5 = 2 x 2 x 2 x 2 4 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 3 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 2 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 

7  6 

2 8 = 2 x 2 7 = 2 x 2 x 2 6 = 2 x 2 x 2 x 2 5 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 4 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 3 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 2 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 

8  7 

2 9 = 2 x 2 8 = 2 x 2 x 2 7 = 2 x 2 x 2 x 2 6  9  8
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= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 5 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 4 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 3 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 2 
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 

2  3p =

3 1 = 3  1  0 
3 2 = 3 x 3  2  1 
3 3 = 3 x 3 2 = 3 x 3 x 3  3  2 
3 4 = 3 x 3 3 = 3 x 3 x 3 2 = 3 x 3 x 3 x 3  4  3 
3 5 = 3 x 3 4 = 3 x 3 x 3 3 = 3 x 3 x 3 x 3 2 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3  5  4 

3 6 = 3 x 3 5 = 3 x 3 x 3 4 = 3 x 3 x 3 x 3 3 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 2 = 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3  6  5 

3 7 = 3 x 3 6 = 3 x 3 x 3 5 = 3 x 3 x 3 x 3 4 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 3 = 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 2 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 

7  6 

3 8 = 3 x 3 7 = 3 x 3 x 3 6 = 3 x 3 x 3 x 3 5 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 4 = 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 3 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 2 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 

8  7 

3 9 = 3 x 3 8 = 3 x 3 x 3 7 = 3 x 3 x 3 x 3 6 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 5 = 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 4 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 3 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 2 
= 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 2 

9  8 

3  5p =

5 1 = 5  1  0 
5 2 = 5 x 5  2  1 
5 3 = 5 x 5 2 = 5 x 5 x 5  3  2 
5 4 = 5 x 5 3 = 5 x 5 x 5 2 = 5 x 5 x 5 x 5  4  3 
5 5 = 5 x 5 4 = 5 x 5 x 5 3 = 5 x 5 x 5 x 5 2 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5  5  4 

5 6 = 5 x 5 5 = 5 x 5 x 5 4 = 5 x 5 x 5 x 5 3 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 2 = 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5  6  5 

5 7 = 5 x 5 6 = 5 x 5 x 5 5 = 5 x 5 x 5 x 5 4 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 3 = 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 2 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 

7  6 

5 8 = 5 x 5 7 = 5 x 5 x 5 6 = 5 x 5 x 5 x 5 5 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 4 = 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 3 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 2 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 

8  7 

5 9 = 5 x 5 8 = 5 x 5 x 5 7 = 5 x 5 x 5 x 5 6 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 5 = 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 4 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 3 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 2 
= 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 x 5 

9  8 

4  7p = 7 1 = 7  1  0
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7 2 = 7 x 7  2  1 
7 3 = 7 x 7 2 = 7 x 7 x 7  3  2 
7 4 = 7 x 7 3 = 7 x 7 x 7 2 = 7 x 7 x 7 x 7  4  3 
7 5 = 7 x 7 4 = 7 x 7 x 7 3 = 7 x 7 x 7 x 7 2 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7  5  4 

7 6 = 7 x 7 5 = 7 x 7 x 7 4 = 7 x 7 x 7 x 7 3 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 2 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7  6  5 

7 7 = 7 x 7 6 = 7 x 7 x 7 5 = 7 x 7 x 7 x 7 4 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 3 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 2 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 

7  6 

7 8 = 7 x 7 7 = 7 x 7 x 7 6 = 7 x 7 x 7 x 7 5 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 4 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 3 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 2 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 

8  7 

7 9 = 7 x 7 8 = 7 x 7 x 7 7 = 7 x 7 x 7 x 7 6 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 5 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 4 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 3 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 2 
= 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 

9  8 

5  11p =

11 1 = 11  1  0 
11 2 = 11 x 11  2  1 
11 3 = 11 x 11 2 = 11 x 11 x 11  3  2 
11 4 = 11 x 11 3 = 11 x 11 x 11 2 

= 11 x 11 x 11 x 11  4  3 

11 5 = 11 x 11 4 = 11 x 11 x 11 3 
= 11 x 11 x 11 x 11 2 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 

5  4 

11 6 = 11 x 11 5 = 11 x 11 x 11 4 = 11 x 11 x 11 x 11 3 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 2 = 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11  6  5 

11 7 = 11 x 11 6 = 11 x 11 x 11 5 = 11 x 11 x 11 x 11 4 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 3 = 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 2 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 

7  6 

11 8 = 11 x 11 7 = 11 x 11 x 11 6 = 11 x 11 x 11 x 11 5 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 4 = 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 3 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 2 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 

8  7 

11 9 = 11 x 11 8 = 11 x 11 x 11 7 = 11 x 11 x 11 x 11 6 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 5 = 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 4 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 3 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 2 
= 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 x 11 

9  8 

6  13p =

13 1 = 13  1  0 
13 2 = 13 x 13  2  1 
13 3 = 13 x 13 2 = 13 x 13 x 13  3  2 
13 4 = 13 x 13 3 = 13 x 13 x 13 2  4  3
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= 13 x 13 x 13 x 13 
13 5 = 13 x 13 4 = 13 x 13 x 13 3 

= 13 x 13 x 13 x 13 2 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 

5  4 

13 6 = 13 x 13 5 = 13 x 13 x 13 4 = 13 x 13 x 13 x 13 3 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 2 = 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13  6  5 

13 7 = 13 x 13 6 = 13 x 13 x 13 5 = 13 x 13 x 13 x 13 4 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 3 = 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 2 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 

7  6 

13 8 = 13 x 13 7 = 13 x 13 x 13 6 = 13 x 13 x 13 x 13 5 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 4 = 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 3 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 2 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 

8  7 

13 9 = 13 x 13 8 = 13 x 13 x 13 7 = 13 x 13 x 13 x 13 6 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 5 = 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 4 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 3 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 2 
= 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 x 13 

9  8 

7  17p =

17 1 = 17  1  0 
17 2 = 17 x 17  2  1 
17 3 = 17 x 17 2 = 17 x 17 x 17  3  2 
17 4 = 17 x 17 3 = 17 x 17 x 17 2 

= 17 x 17 x 17 x 17  4  3 

17 5 = 17 x 17 4 = 17 x 17 x 17 3 
= 17 x 17 x 17 x 17 2 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 

5  4 

17 6 = 17 x 17 5 = 17 x 17 x 17 4 = 17 x 17 x 17 x 17 3 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 2 = 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17  6  5 

17 7 = 17 x 17 6 = 17 x 17 x 17 5 = 17 x 17 x 17 x 17 4 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 3 = 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 2 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 

7  6 

17 8 = 17 x 17 7 = 17 x 17 x 17 6 = 17 x 17 x 17 x 17 5 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 4 = 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 3 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 2 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 

8  7 

17 9 = 17 x 17 8 = 17 x 17 x 17 7 = 17 x 17 x 17 x 17 6 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 5 = 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 4 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 3 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 2 
= 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 x 17 

9  8 

8  19p =

19 1 = 19  1  0 
19 2 = 19 x 19  2  1 
19 3 = 19 x 19 2 = 19 x 19 x 19  3  2 
19 4 = 19 x 19 3 = 19 x 19 x 19 2 

= 19 x 19 x 19 x 19  4  3
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19 5 = 19 x 19 4 = 19 x 19 x 19 3 
= 19 x 19 x 19 x 19 2 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 

5  4 

19 6 = 19 x 19 5 = 19 x 19 x 19 4 = 19 x 19 x 19 x 19 3 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 2 = 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19  6  5 

19 7 = 19 x 19 6 = 19 x 19 x 19 5 = 19 x 19 x 19 x 19 4 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 3 = 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 2 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 

7  6 

19 8 = 19 x 19 7 = 19 x 19 x 19 6 = 19 x 19 x 19 x 19 5 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 4 = 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 3 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 2 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 

8  7 

19 9 = 19 x 19 8 = 19 x 19 x 19 7 = 19 x 19 x 19 x 19 6 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 5 = 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 4 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 3 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 2 
= 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 x 19 

9  8 

9  23p =

23 1 = 23  1  0 
23 2 = 23 x 23  2  1 
23 3 = 23 x 23 2 = 23 x 23 x 23  3  2 
23 4 = 23 x 23 3 = 23 x 23 x 23 2 

= 23 x 23 x 23 x 23  4  3 

23 5 = 23 x 23 4 = 23 x 23 x 23 3 
= 23 x 23 x 23 x 23 2 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 

5  4 

23 6 = 23 x 23 5 = 23 x 23 x 23 4 = 23 x 23 x 23 x 23 3 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 2 = 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23  6  5 

23 7 = 23 x 23 6 = 23 x 23 x 23 5 = 23 x 23 x 23 x 23 4 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 3 = 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 2 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 

7  6 

23 8 = 23 x 23 7 = 23 x 23 x 23 6 = 23 x 23 x 23 x 23 5 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 4 = 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 3 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 2 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 

8  7 

23 9 = 23 x 23 8 = 23 x 23 x 23 7 = 23 x 23 x 23 x 23 6 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 5 = 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 4 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 3 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 2 
= 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 x 23 

9  8 

Sumber: analisis penulis 2010. 

Dengan pohon  faktor dan  teorema dasar aritmatika, dari  tabel 3.1 di atas 

didapat kenyataan bahwa suatu bilangan bulat positif  lebih dari 1 dapat nyatakan 

sebagai hasil kali faktorfaktor prima dan faktorfaktor dari bilangan tersebut juga



54 

dapat  dinyatakan  sebagai  suatu  hasil  kali  faktorfaktor  prima.  Dari  suatu 

himpunan bilangan prima  ( )n i p , diperoleh banyaknya cabang prima (p1, p2, p3,...) 

sebanyak n dan cabang komposit (k1, k2, k3,...) sebanyak m = n1.

3.2.  Graf Faktorisasi Prima suatu Bilangan

Pada  subbab  ini  akan  dibahas  graf  faktorisasi  prima,  dinotasikan  dengan

n 
i G .  Kemudian  dilanjutkan  dengan  graf  lintasan  dari  graf  faktorisasi  prima, 

dinotasikan dengan n 
i G 

p .

3.2.1.  Membentuk Graf Faktorisasi Prima n 
i G

Untuk menyusun atau menggambar graf faktorisasi prima n 
i G dari: 

1 2 3 4 , , , , ..., n 
i i i i i p p p p p

Jadikan setiap anggota bilangan pada pohon faktor sebagai titik pada graf 

dan setiap garis yang menghubungkan setiap anggota bilangan pada pohon faktor 

sebagai  sisi  pada  graf.  Dengan  memperhatikan  langkahlangkah  membuat  graf 

faktorisasi prima adalah sebagai berikut: 

1.  jadikan faktor bilangan prima terkecil p1| a sebagai v1  dan a sebagai v2  dan 

jadikan garis penghubung antara p1 dan a sebabagi e1 

2.  misal hasil dari p1| a adalah b, maka jadikan b sebagai v3  dan jadikan garis 

penghubung antara a dan b sebabagi e2 

3.  jika b adalah bilangan komposit, maka ulangi langkah 1 dan jadikan faktor 

prima p2| b sebagai v4, jadikan garis penghubung antara p2 dan b sebagai e3
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4.  misal hasil dari p2| b adalah c, maka jadikan c sebagai v5  dan jadikan garis 

penghubung  antara b dan c sebabagi e4  .  Begitu  seterusnya  sampai 

pemfaktoran di akhiri dengan faktor prima.

3.2.1.1. Graf Faktorisasi Prima Bilangan 1
i p

1.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
1  2 2p = =

1 
1  2p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor prima 

ditunjukan  memuat n =  1  dan m =  0  faktorisasi  prima.  Setiap  faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
1G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 1V G = { }1v maka order dari  1 
1G adalah  1  atau 

1 
1 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 1E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
1 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
1 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

1v

Gambar 3.37 Graf Faktorisasi Prima  1 
1G

1 
1  :G
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2.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
2  3 3p = =

1 
2  3p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor prima 

ditunjukan  memuat n =  1  dan m =  0  faktorisasi  prima.  Setiap  faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
2G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 2V G = { }1v maka order dari  1 
2G adalah  1  atau 

1 
2 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 2E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
2 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
2 

1 deg ( ) 0
G 
v = . Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

3.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
3  5 5p = =

1 
3  5p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor prima 

ditunjukan  memuat n =  1  dan m =  0  faktorisasi  prima.  Setiap  faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

1v

Gambar 3.38 Graf Faktorisasi Prima  1 
2G

1 
2  :G
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oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
3G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 3V G = { }1v maka order dari  1 
3G adalah  1  atau 

1 
3 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 3E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
3 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
3 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

4.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
4  7 7p = =

1 
4  7p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor prima 

ditunjukan  memuat n =  1  dan m =  0  faktorisasi  prima.  Setiap  faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
4G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

1v

Gambar 3.39 Graf Faktorisasi Prima  1 
3G

1 
3  :G

1v

Gambar 3.40 Graf Faktorisasi Prima  1 
4G

1 
4  :G
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a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 4V G = { }1v maka order dari  1 
4G adalah  1  atau 

1 
4 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 4E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
4 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
4 

1 deg ( ) 0
G 
v = . Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

5.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
5  11 11p = =

1 
1  11p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 1 dan m = 0 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
5G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 5V G = { }1v maka order dari  1 
5G adalah  1  atau 

1 
5 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 5E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
5 ( ) 0q G = . 

1v

Gambar 3.41 Graf Faktorisasi Prima  1 
5G

1 
5  :G



59 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
5 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

6.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
6  13 13p = =

1 
6  13p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 1 dan m = 0 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
6G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 6V G = { }1v maka order dari  1 
6G adalah  1  atau 

1 
6 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 6E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
6 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
6 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

7.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
7  17 17p = =

1 
7  17p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 1 dan m = 0 faktorisasi prima. Setiap faktor 

1v

Gambar 3.42 Graf Faktorisasi Prima  1 
6G

1 
6  :G
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tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
7G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 7V G = { }1v maka order dari  1 
7G adalah  1  atau 

1 
7 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 7E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
7 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
7 

1 deg ( ) 0
G 
v = . Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

8.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
8  19 19p = =

1 
8  19p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 1 dan m = 0 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
8G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

1v

Gambar 3.44 Graf Faktorisasi Prima  1 
8G

1 
8  :G

1v

Gambar 3.43 Graf Faktorisasi Prima  1 
7G

1 
7  :G
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a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 8V G = { }1v maka order dari  1 
8G adalah  1  atau 

1 
8 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 8E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
8 ( ) 0q G = . 

c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
8 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0. 

9.  Graf Faktorisasi Prima untuk  1 1 
9  23 23p = =

1 
9  23p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 1 dan m = 0 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  1 
9G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  1  titik  , ( )1 9V G = { }1v maka order dari  1 
9G adalah  1  atau 

1 
9 ( ) 1p G = . 

b.  Memiliki  0  sisi, ( )1 9E G = { } ,  dengan  demikian  graf  ini mempunyai

size 0 atau  1 
9 ( ) 0q G = . 

1v

Gambar 3.45 Graf Faktorisasi Prima  1 
9G

1 
9  :G
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c.  Derajat  setiap  titik  pada  graf  ini  adalah  1 
9 

1 deg ( ) 0
G 
v = .  Maka  derajat 

maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 0.

3.2.1.2. Graf Faktorisasi Prima Bilangan 2
i p

1.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
1  2 2 2 4p = = × =

2 
1  4p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
1G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
1V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

1G adalah  3 

atau  2 
1 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 1E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
1 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
1 1 1 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

1v

Gambar 3.46 Graf Faktorisasi Prima  2 
1G

2 
1  :G

2v

3v
1e 2e
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2.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
2  3 3 3 9p = = × =

2 
2  9p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
2G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
2V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

2G adalah  3 

atau  2 
2 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 2E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
2 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
2 2 2 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

3.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
3  5 5 5 25p = = × =

2 
3  25p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

1v

Gambar 3.47 Graf Faktorisasi Prima  2 
2G

2 
2  :G

2v

3v
1e 2e
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oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
3G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
3V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

3G adalah  3 

atau  2 
3 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 3E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
3 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
3 3 3 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

4.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
4  7 7 7 49p = = × =

2 
3  49p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
4G sebagai berikut: 

1v

Gambar 3.49 Graf Faktorisasi Prima  2 
4G

2 
4  :G

2v

3v
1e 2e

1v

Gambar 3.48 Graf Faktorisasi Prima  2 
3G

2 
3  :G

2v

3v
1e 2e
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
4V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

4G adalah  3 

atau  2 
4 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 4E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
4 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
4 4 4 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

5.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
4  11 11 11 121p = = × =

2 
5  121p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
5G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
5V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

5G adalah  3 

atau  2 
5 ( ) 3p G = . 

1v

Gambar 3.50 Graf Faktorisasi Prima  2 
5G

2 
5  :G

2v

3v
1e 2e
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b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 5E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
5 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
5 5 5 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

6.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
6  13 13 13 169p = = × =

2 
6  169p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
6G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
6V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

6G adalah  3 

atau  2 
6 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 6E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
6 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

1v
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2 2 2 
6 6 6 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

7.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
7  17 17 17 289p = = × =

2 
7  289p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
7G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
7V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

7G adalah  3 

atau  2 
7 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 7E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
7 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
7 7 7 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

8.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
8  19 19 19 361p = = × =
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2 
8  361p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
8G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
8V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

8G adalah  3 

atau  2 
8 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 8E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
8 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
8 8 8 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2. 

9.  Graf Faktorisasi Prima untuk  2 2 
9  23 23 23 529p = = × =

2 
9  529p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 2 dan m = 1 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 
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oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  2 
9G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  3  titik  , ( )2 
9V G = { }1 2 3 , ,v v v maka order dari  2 

9G adalah  3 

atau  2 
9 ( ) 3p G = . 

b.  Memiliki  2  sisi, ( )2 9E G = { }1 2 ,e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 2 atau  2 
9 ( ) 2q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

2 2 2 
9 9 9 

1 2 3 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 1
G G G 
v v dan v = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 2.

3.2.1.3. Graf Faktorisasi Prima Bilangan 3
i p

1.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
1  2 2 4 2 2 2 8p = = × = × × =

3 
1  8p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor prima 

ditunjukan  memuat n =  3  dan m =  2  faktorisasi  prima.  Setiap  faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
1G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 1V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
1G

adalah 5 atau  3 
1 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 1E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
1 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 3 3 
1 1 1 1 1 

1 2 3 4 5 deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3,deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G G 
v v v v dan v = = = = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

2.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
2  3 3 9 3 3 3 27p = = × = × × =

3 
2  27p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
2G sebagai berikut: 
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 2V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
2G

adalah 5 atau  3 
2 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 2E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
2 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
2 2 2 

3 3 
2 2 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

3.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
3  5 5 25 5 5 5 125p = = × = × × =

3 
3  125p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
3G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 
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a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 3V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
3G

adalah 5 atau  3 
3 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 3E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
3 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
3 3 3 

3 3 
3 3 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

4.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
4  7 7 49 7 7 7 343p = = × = × × =

3 
4  343p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
4G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 4V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
4G

adalah 5 atau  3 
4 ( ) 5p G = . 
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b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 4E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
4 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
4 4 4 

3 3 
4 4 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

5.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
5  11 11 121 11 11 11 1331p = = × = × × =

3 
5  1331p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
5G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 5V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
5G

adalah 5 atau  3 
5 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 5E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
5 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 
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3 3 3 
5 5 5 

3 3 
5 5 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

6.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
6  13 13 169 13 13 13 2197p = = × = × × =

3 
6  2197p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
6G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 6V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
6G

adalah 5 atau  3 
6 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 6E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
6 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
6 6 6 

3 3 
6 6 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 
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7.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
7  17 17 289 17 17 17 4913p = = × = × × =

3 
7  4913p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
7G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 7V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
7G

adalah 5 atau  3 
7 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 7E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
7 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
7 7 7 

3 3 
7 7 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

8.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
8  19 19 361 19 19 19 6859p = = × = × × =

3 
8  6859p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 
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tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
8G sebagai berikut: 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 8V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
8G

adalah 5 atau  3 
8 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 8E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
8 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
8 8 8 

3 3 
8 8 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

9.  Graf Faktorisasi Prima untuk  3 3 
9  23 23 529 23 23 23 12167p = = × = × × =

3 
9  12167p = adalah  suatu  bilangan bulat  positif  yang dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 3 dan m = 2 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  3 
9G sebagai berikut: 
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki  5  titik  , ( )3 9V G = { }1 2 3 4 5 , , , ,v v v v v maka order dari  3 
9G

adalah 5 atau  3 
9 ( ) 5p G = . 

b.  Memiliki  4  sisi, ( )3 9E G = { }1 2 3 4 , , ,e e e e ,  dengan  demikian  graf  ini 

mempunyai size 4 atau  3 
9 ( ) 4q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

3 3 3 
9 9 9 

3 3 
9 9 

1 2 3 

4 5 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, 

deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G 

G G 

v v v 

v dan v 

= = = 

= =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3.

3.2.1.4. Graf Faktorisasi Prima Bilangan 4
i p

1.  Graf Faktorisasi Prima untuk  4 4 
1  2 2 8 2 2 4 2 2 2 2 16p = = × = × × = × × × =

4 
1  16p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
1G sebagai berikut: 

1v

Gambar 3.63 Graf Faktorisasi Prima  3 
9G

3 
9  :G

2v

3v
1e 2e

4e3e

5v4v



78 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
1V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

1G

adalah 7 atau  4 
1 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 1E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
1 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
1 1 1 1 

4 4 4 
1 1 1 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

2.  Graf Faktorisasi Prima untuk  4 4 
2  3 3 27 3 3 9 3 3 3 3 81p = = × = × × = × × × =

4 
2  81p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
2G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
2V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

2G

adalah 7 atau  4 
2 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 2E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
2 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
2 2 2 2 

4 4 4 
2 2 2 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

3.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
3  5 5 125 5 5 25 5 5 5 5 625p = = × = × × = × × × =

4 
3  625p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
3G sebagai berikut: 

1v

Gambar 3.65 Graf Faktorisasi Prima  4 
2G

4 
2  :G

2v

3v
1e 2e

4e3e
5v

4v
6e

5e
7v6v



80 

Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
3V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

3G

adalah 7 atau  4 
3 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 3E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
3 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
3 3 3 3 

4 4 4 
3 3 3 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

4.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
4  7 7 343 7 7 49 7 7 7 7 2401p = = × = × × = × × × =

4 
2  81p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
2G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
4V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

4G

adalah 7 atau  4 
4 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 4E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
4 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
4 4 4 4 

4 4 4 
4 4 4 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

5.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
5  11 11 1331 11 11 121 11 11 11 11 14641p = = × = × × = × × × =

4 
5  14641p = adalah  suatu  bilangan  bulat  positif  yang  dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
5G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
5V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

5G

adalah 7 atau  4 
5 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 5E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
5 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
5 5 5 5 

4 4 4 
5 5 5 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

6.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
6  13 13 2197 13 13 169 13 13 13 13 28561p = = × = × × = × × × =

4 
6  28561p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
6G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
6V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

6G

adalah 7 atau  4 
6 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 6E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
6 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
6 6 6 6 

4 4 4 
6 6 6 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

7.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
7  17 17 4913 17 17 289 17 17 17 17 83521p = = × = × × = × × × =

4 
7  83521p = adalah  suatu  bilangan bulat  positif  yang dengan  pohon  faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
7G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
7V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

7G

adalah 7 atau  4 
7 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 7E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
7 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
7 7 7 7 

4 4 4 
7 7 7 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

8.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
8  19 19 6859 19 19 361 19 19 19 19 130321p = = × = × × = × × × =

4 
8  130321p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
8G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
8V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

8G

adalah 7 atau  4 
8 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 8E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
8 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
8 8 8 8 

4 4 4 
8 8 8 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3. 

9.  Graf Faktorisasi Prima untuk 

4 4 
9  23 23 12167 23 23 529 23 23 23 23 279841p = = × = × × = × × × =

4 
9  279841p = adalah suatu bilangan bulat positif yang dengan pohon faktor 

prima ditunjukan memuat n = 4 dan m = 3 faktorisasi prima. Setiap faktor 

tersebut diwakili  oleh  titik i V dan garis  pada  pohon  faktor  prima diwakili 

oleh  sisi j E .  Dengan  mengikuti  prosedur  yang  telah  ditentukan  akan 

terbentuk graf  4 
9G sebagai berikut: 

1v
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Graf ini mempunyai ciri diantaranya: 

a.  Memiliki 7 titik , ( )4 
9V G = { }1 2 3 4 5 6 7 , , , , , ,v v v v v v v maka order dari  4 

9G

adalah 7 atau  4 
9 ( ) 7p G = . 

b.  Memiliki  6  sisi, ( )4 9E G = { }1 2 3 4 5 6 , , , , ,e e e e e e ,  dengan  demikian 

graf ini mempunyai size 6 atau  4 
9 ( ) 6q G = . 

c.  Derajat setiap titik pada graf ini adalah: 

4 4 4 4 
9 9 9 9 

4 4 4 
9 9 9 

1 2 3 4 

5 6 7 

deg ( ) 1, deg ( ) 2, deg ( ) 3, deg ( ) 1, 

deg ( ) 3, deg ( ) 1, deg ( ) 1
G G G G 

G G G 

v v v v 

v v dan v 

= = = = 

= = =

Maka derajat maksimum dari titiktitik pada graf ini adalah 3.

3.2.2.  Graf Lintasan dari Graf Faktorisasi Prima

Agar  menjadi  suatu  graf  lintasan,  maka  di  bentuk  suatu  graf  jalan 

dinotasikan  dengan n
i W dari  graf  faktorisasi  prima n 

i G dengan  memperhatikan 

langkahlangkah berikut: 

1.  buat  graf  terhubung,  yaitu  graf  jalan  (walk)  di  notasikan  dengan

n
i W u v = − dari graf faktorisasi prima n 

i G

1v
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2.  anggap  titik v1  pada  graf  faktorisasi  prima n 
i G sebagai v0  pada  graf 

jalan n
i W

3.  anggap titik ujung selain v1  pada graf faktorisasi prima n 
i G sebagai vn 

pada graf jalan n
i W

3.2.2.1. Graf Lintasan dari Graf Faktorisasi Prima 1
i G

Graf jalan  1
i W faktorisasi Prima dari graf  1

i G , yaitu: 

Graf ini mempunyai ciriciri sebagai berikut: 

a.  Graf  di  atas  adalah  jalan  trivial,  karena  hanya  memiliki  1  simpul  , 

yaitu  1 
1 ( ) { }i V W v = dan tidak memiliki sisi, yaitu  1 ( ) {}i E W = . 

b.  Graf  lintasan  pada  graf  di  atas  adalah  graf  lintasan  dengan  order  1 

dapat di gambarkan sebagai berikut. 

Maka  diperoleh  1 1 1 ( ) { }, ( ) { }
i i G G 

V P v E P = = .  Karena  graf  1P tidak 

mempunyai sisi, maka lintasan terpanjang dari graf tersebut adalah 0.

3.2.2.2. Graf Lintasan dari Graf Faktorisasi Prima 2
i G

Graf jalan  2
i W faktorisasi Prima dari graf  2

i G , yaitu: 

1v

Gambar 3.73 Graf Jalan Faktorisasi Prima  1
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Graf ini mempunyai ciriciri sebagai berikut: 

a.  Graf  di  atas  adalah  jalan  terbuka  dengan  2 
1 2 3 , ,i W v v v = .  Panjang  2

i W

adalah 2. 

b.  2
i W semua sisinya berbeda, maka graf di atas adalah trail. 

c.  2
i W semua titiknya berbeda, maka graf di atas adalah lintasan. 

d.  Graf  lintasan  pada  graf  di  atas  adalah  graf  lintasan  dengan  order  3 

dapat di gambarkan sebagai berikut. 

Maka di peroleh  3 1 2 3 3 1 2 ( ) { , , }, ( ) { , }V P v v v E P e e = = . Lintasan  terpanjang 

dari graf di atas adalah 2.

3.2.2.3. Graf Lintasan dari Graf Faktorisasi Prima 3
i G

Graf jalan  3
i W faktorisasi Prima dari graf  3

i G , yaitu:

Gambar 3.75 Graf Jalan Faktorisasi Prima  2
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Graf ini mempunyai ciriciri sebagai berikut: 

a.  Graf  di  atas  adalah  jalan  terbuka  dengan  3
1 1 2 3 4 , , ,W v v v v = dan 

3 
2 1 2 3 5 , , ,W v v v v = . Panjang  3

1W adalah 3 dan  3 
2W adalah 3. 

b.  3
1W dan  3 

2W semua sisinya berbeda, maka graf di atas adalah trail. 

c.  3
1W dan  3 

2W semua titiknya berbeda, maka graf di atas adalah lintasan. 

d.  Graf  lintasan  pada  graf  di  atas  adalah  graf  lintasan  dengan  order  4 

dapat di gambarkan sebagai berikut. 

Maka di peroleh 

3 

3 

3 

3 

1 2 3 4 

1 2 3 

1 2 3 5 

1 2 4 

( ) { , , , } 

( ) { , , } 

( ) { , , , } 

( ) { , , }

i 

i 

i 

i 

G a 

G a 

G b 

G b 

V P v v v v 

E P e e e 

V P v v v v 

E P e e e 

= 

= 

= 

=

Lintasan terpanjang dari graf di atas adalah 3.

3.2.2.4. Graf Lintasan dari Graf Faktorisasi Prima 4
i G

Graf jalan  4
i W faktorisasi Prima dari graf  4

i G , yaitu:
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Graf ini mempunyai ciriciri sebagai berikut: 

a.  Graf  di  atas  adalah  jalan  terbuka  dengan  4
1 1 2 3 4 , , ,W v v v v = , 

4 
2 1 2 3 5 6 , , , ,W v v v v v = ,  dan  4

3 1 2 3 5 7 , , , ,W v v v v v = .  Panjang  2
1W adalah  3, 

sedangkan  4
2W dan  4

3W panjangnya dalah 4. 

b.  4
1W ,  4

2W dan  4
3W semua  sisinya  berbeda,  maka  graf  di  atas  adalah 

trail. 

c.  4
1W ,  4

2W dan  4
3W semua  titiknya  berbeda,  maka  graf  di  atas  adalah 

lintasan. 

d.  Graf lintasan pada graf di atas adalah graf lintasan dengan order 4 dan 

5 dapat di gambarkan sebagai berikut. 

Maka di peroleh 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1 2 3 4 

1 2 3 

1 2 3 5 6 

1 2 4 5 

1 2 3 5 7 

1 2 4 6 

( ) { , , , } 

( ) { , , } 

( ) { , , , , } 

( ) { , , , } 

( ) { , , , , } 

( ) { , , , }

i 

i 

i 

i 

i 

i 

G a 

G a 

G b 

G b 

G c 

G c 

V P v v v v 

E P e e e 

V P v v v v v 

E P e e e e 

V P v v v v v 

E P e e e e 

= 

= 

= 

= 

= 

=

Lintasan terpanjang dari graf di atas adalah 4.

Gambar 3.80 Graf Lintasan  4
i G 

P

1v 2v
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P
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4e 5e
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1e
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2e
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3.2.3.  Mencari Ciri Umum Graf Faktorisasi Prima

Dari  proses  pembuatan  graf  faktorisasi  prima n 
i G dan  lintasan  terpanjang 

( )1 max
i G 

P dari graf  faktorisasi prima, diperoleh graf yang memiliki pola sebagai 

berikut:

Tabel 3.2 Pola Graf Faktorisasi Prima Bilangan  1
i p

1
i G Order  Size  Lintasan terpanjang

1 
1G untuk  1 2  1  0  0 
1 
2G untuk  1 3  1  0  0 
1 
3G untuk  1 5  1  0  0 
1 
4G untuk  1 7  1  0  0 
1 
5G untuk  1 11  1  0  0 
1 
6G untuk  1 13  1  0  0 
1 
7G untuk  1 17  1  0  0 
1 
8G untuk  1 19  1  0  0 
1 
9G untuk  1 23  1  0  0 

M M M
1
i G untuk  1

i p 1  0  0 
Sumber: analisis penulis 2010 

Dari  tabel  3.2  diperoleh  kenyataan  bahwa  graf  dari  himpunan  bilangan 

1 1 1 1 
1 2 3 , , , ..., i p p p p dengan graf faktorisasi prima  1 1 1 1 

1 2 3 , , , ..., i G G G G . Untuk semua 

graf  faktorisasi  prima  1 1 1 1 
1 2 3 , , , ..., i G G G G ,  banyaknya  sisi  atau  ordernya  adalah 

( )1  1i p G = ,  banyaknya  titik  atau  sizenya  adalah ( )1  0i q G = ,  dan  lintasan 

terpanjangnya adalah ( )1 max 0
i G 

P = . 

M



92

Tabel 3.3 Pola Graf Faktorisasi Prima Bilangan  2
i p

2
i G Order  Size  Lintasan terpanjang

2 
1G untuk  2 2  3  2  2 
2 
2G untuk  2 3  3  2  2 
2 
3G untuk  2 5  3  2  2 
2 
4G untuk  2 7  3  2  2 
2 
5G untuk  2 11  3  2  2 
2 
6G untuk  2 13  3  2  2 
2 
7G untuk  2 17  3  2  2 
2 
8G untuk  2 19  3  2  2 
2 
9G untuk  2 23  3  2  2 

M M M
2
i G untuk  2

i p 3  2  2 
Sumber: analisis penulis 2010 

Dari  tabel  3.3  diperoleh  kenyataan  bahwa  graf  dari  himpunan  bilangan 

2 2 2 2 
1 2 3 , , , ..., i p p p p dengan  graf  faktorisasi  prima  2 2 2 2 

1 2 3 , , , ..., i G G G G .  Untuk 

semua  graf  faktorisasi  prima  2 2 2 2 
1 2 3 , , , ..., i G G G G ,  banyaknya  sisi  atau  ordernya 

adalah ( )2  3i p G = ,  banyaknya  titik  atau  sizenya  adalah ( )2  2i q G = ,  dan  lintasan 

terpanjangnya adalah ( )2 max 2
i G 

P = .

Tabel 3.4 Pola Graf Faktorisasi Prima Bilangan  3
i p

3
i G Order  Size  Lintasan terpanjang

3 
1G untuk  3 2  5  4  3 
3 
2G untuk  3 3  5  4  3 
3 
3G untuk  3 5  5  4  3 
3 
4G untuk  3 7  5  4  3 
3 
5G untuk  3 11  5  4  3 

M
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3 
6G untuk  3 13  5  4  3 
3 
7G untuk  3 17  5  4  3 
3 
8G untuk  3 19  5  4  3 
3 
9G untuk  3 23  5  4  3 

M M M
3
i G untuk  3

i p 5  4  3 
Sumber: analisis penulis 2010 

Dari  tabel  3.4  diperoleh  kenyataan  bahwa  graf  dari  himpunan  bilangan 

3 3 3 3 
1 2 3 , , , ..., i p p p p dengan graf faktorisasi prima  3 3 3 3 

1 2 3 , , , ..., i G G G G . Untuk semua 

graf  faktorisasi  prima  3 3 3 3 
1 2 3 , , , ..., i G G G G ,  banyaknya  sisi  atau  ordernya  adalah 

( )3  5i p G = ,  banyaknya  titik  atau  sizenya  adalah ( )3  4i q G = ,  dan  lintasan 

terpanjangnya adalah ( )3 max 3
i G 

P = .

Tabel 3.5 Pola Graf Faktorisasi Prima Bilangan  4
i p

4
i G Order  Size  Lintasan terpanjang

4 
1G untuk  4 2  7  6  4 
4 
2G untuk  4 3  7  6  4 
4 
3G untuk  4 5  7  6  4 
4 
4G untuk  4 7  7  6  4 
4 
5G untuk  4 11  7  6  4 
4 
6G untuk  4 13  7  6  4 
4 
7G untuk  4 17  7  6  4 
4 
8G untuk  4 19  7  6  4 
4 
9G untuk  4 23  7  6  4 

M M M
4
i G untuk  4

i p 7  6  4 
Sumber: analisis penulis 2010 

M 

M
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Dari  tabel  3.5  diperoleh  kenyataan  bahwa  graf  dari  himpunan  bilangan 

4 4 4 4 
1 2 3 , , , ..., i p p p p dengan  graf  faktorisasi  prima  4 4 4 4 

1 2 3 , , , ..., i G G G G .  Untuk 

semua  graf  faktorisasi  prima  4 4 4 4 
1 2 3 , , , ..., i G G G G ,  banyaknya  sisi  atau  ordernya 

adalah ( )4  7i p G = ,  banyaknya  titi  atau  sizenya  adalah ( )4  6i q G = ,  dan  lintasan 

terpanjangnya adalah ( )4 max 4
i G 

P = . 

Dari tabel 3.2, 3.3, 3.4 dan 3.5 di atas diperoleh pola graf faktorisasi prima

n 
i G sebagai berikut:

Tabel 3.6 Pola Graf Faktorisasi Prima Bilangan n 
i p 

n 
i G Order  Size  Lintasan terpanjang

1
i G untuk  1

i p 1  0  0 
2
i G untuk  2

i p 3  2  2 
3
i G untuk  3

i p 5  4  3 
4
i G untuk  4

i p 7  6  4 
M M M

n 
i G untuk n 

i p 2 1n − 2 2n −
Untuk n >1, maka 

( )max n 
i G 

P n =

Sumber: analisis penulis 2010

3.3.  Hubungan suatu Bilangan dan Banyaknya Faktor Prima dengan Graf 

Faktorisasi Prima

Pada  subbab  ini  akan  dirumuskan  hubungan  suatu  bilangan  dengan 

banyaknya  titik,  sisi,  dan  lintasan  terpanjang  pada  graf  faktorisasi  prima  dan 

hubungan banyak faktor prima yang muncul dengan banyak titik, sisi, dan lintasan 

terpanjang pada graf faktorisasi prima. 

M
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Dengan  faktorisasi  prima  yang  diperoleh  dari  suatu  bilangan  bulat  lebih 

dari  1  dengan menggunakan  pohon  faktor  prima,  didapatkan  faktorfaktor  prima 

(p1, p2, p3, …, pi)  sebanyak n dan  faktorfaktor komposit  (k1, k2, k3, …, kj) yang 

dapat difaktorisasi prima sebanyak m = n – 1, faktorfaktor  tersebut dihubungkan 

dengan  suatu  garis.  Jika  faktorisasi  prima  tersebut  dijadikan  suatu  graf,  maka 

diperoleh  pola  dari  titik,  sisi  dan  lintasan  terpanjang  pada  graf  faktorisasi  prima, 

sebagai berikut:

Tabel 3.7 Pola suatu Bilangan Bulat Lebih Dari 1 dan Graf Faktorisasi Prima Bilangan n 
i p 

n 
i p  n  m  n 

i G
Titik 

( )n i V G
Sisi 
( )n i E G

Lintasan terpanjang 

( ) ( )max n 
i G 

P
1
i p 1  0  1

i G 1  0  0 
2
i p 2  1  2

i G 3  2  2 
3
i p 3  2  3

i G 5  4  3 
4
i p 4  3  4

i G 7  6  4 
M M M

n 
i p  n 1n − n 

i G 2 1n − 2 2n −
Untuk n >1, maka 

( )max n 
i G 

P n =

Sumber: analisis penulis 2010

3.3.1.  Hubungan  suatu  Bilangan  dengan  Banyaknya  Titik  dan  Sisi  pada 

Graf Faktorisasi Prima 

Teorema 3.1

Jika n 
i p adalah faktorisasi prima dari suatu bilangan bulat lebih dari 1, maka

n 
i G adalah  graf  faktorisasi  prima  dengan  ( ) 2 1n 

i V G n = − dan 

( ) 2 2n 
i E G n = − . 

M M M M
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Bukti: 

Diagram pohon faktor prima dari n 
i p adalah seperti di bawah ini: 

Pohon  faktor  prima  di  atas  memuat  faktorfaktor  prima  sebanyak n dan 

memuat faktorfaktor bukan prima yang dapat difaktorisasi prima sebanyak 

m = n  1. Jika pohon faktor prima n 
i p dibuat graf n 

i G , maka setiap faktor 

pada pohon faktor diwakili oleh titik pada graf n 
i G (misal  1 2 3 2 1 , , , , n v v v v − ⋅ ⋅ ⋅ ). 

Jadi banyaknya faktor pada n 
i p sama dengan banyaknya titik pada n 

i G yaitu 

( 1) ( ) 1 2 1n m n n n n n + = + − = + − = − . 

Untuk  membuktikan  sisi,  perhatikan  graf  faktorisasi  prima n 
i G yang 

mempunyai  titik  1 2 3 2 2 , , , , n v v v v − ⋅ ⋅ ⋅ .  Karena n 
i G merupakan  graf  terhubung 

yang setiap pasang simpulnya hanya dihubungkan dengan 1 sisi, maka ada 

2 2n − sisi  pada n 
i G yaitu  1 1 2 ( , )e v v = ,  2 2 3 ( , )e v v = ,  3 3 4 ( , )e v v = , ⋅⋅⋅ , 

2 2 2 3 2 1 ( , )n n n e v v − − − = .

Gambar 3.81 Pohon Faktor Bilangan n 
i p

2
i p

:n 
i p

1
i p

1
i p

3
i p

1
i p 

n 
i p

1
i p
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3.3.2.  Hubungan  suatu  Bilangan  dengan  Lintasan  Terpanjang  pada  Graf 

Faktorisasi Prima 

Teorema 3.2

Jika n 
i p adalah  faktorisasi  prima  dari  suatu  bilangan  bulat  lebih  dari  1, 

maka n 
i G 

P adalah graf  lintasan faktorisasi prima dengan lintasan terpanjang 

adalah ( )max n 
i G 

P n = , untuk n > 1. 

Bukti: 

Untuk  membuktikan  lintasan  terpanjang  pada  graf  faktorisasi  prima, 

perhatikan faktorisasi prima n 
i p , sebagai berikut: 

Setiap  faktor  prima  tidak  memuat  suatu  faktor  selain  dirinya  sendiri  dan 

setiap  faktor  prima  dengan  pangkat  n  >  1  selalu  memuat  dua  cabang 

bilangan  bulat  yang  merupakan  faktorfaktornya.  Jika  faktorisasi  prima 

tersebut diubah menjadi graf  faktorisasi prima, maka akan diperoleh suatu 

graf dengan lintasan terpanjang sebagai berikut: 

1v
1  :
i G 

P 2  :
i G 

P
2v

1e
3v

2e
1n v +

n e
1v :n 

i G 
P

2v

1e
3v

2e
1v

Gambar 3.83 Lintasan n 
i G 

p

Gambar 3.82 Lintasan Pohon Faktor Bilangan n 
i p

2
i p

:n 
i p

1
i p

1
i p

3
i p

1
i p 

n 
i p

1
i p
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Graf  lintasan  di  atas  adalah  graf  lintasan  terpanjang  dari  graf  faktorisasi 

prima  1 2 3 , , , ..., n 
i i i i G G G G ,  untuk  n  >  1,  maka  graf  lintasan  terpanjangnya 

adalah ( )max n 
i G 

P n = , yaitu: 

2  1 1 2 ( , , ) 2
i G 

P v e v = = , 

3  1 1 2 2 3 3 4 ( , , , , , , ) 3
i G 

P v e v e v e v = = , 

i 
i 
i

1 1 2 2 3 1 1 ( , , , , , ..., , , , )n 
i 

n n n n G 
P v e v e v e v e v n − + = = .

3.3.3.  Hubungan Banyak Faktor prima  yang Muncul pada  suatu Bilangan 

dengan  Banyaknya  Titik,  Sisi  dan  Lintasan  Terpanjang  pada  Graf 

Faktorisasi Prima 

Teorema 3.3

Jika n 
i p adalah  faktorisasi  prima  dari  suatu  bilangan  bulat  lebih  dari  1, 

maka n adalah banyak faktor prima yang muncul. 

Jika n adalah banyak faktor prima yang muncul, maka pada graf faktorisasi 

prima n 
i G ,  banyaknya  titik  adalah  ( ) 2 1n 

i V G n = − ,  banyaknya  sisi  adalah 

( ) 2 2n 
i E G n = − ,  dan  untuk  n  >  1  lintasan  terpanjangnya  adalah 

( )max n 
i G 

P n = .
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Bukti: 

Misal n =  10, maka  graf  faktorisasi  prima  yang  terbentuk  adalah  sebagai 

berikut: 

Dari  graf  di  atas  diperoleh  titik,  sisi  dan  lintasan  terpanjang  pada  graf 

adalah: 

10 
1 2 3 18 19 ( ) { , , , ..., , }i V G v v v v v =

10 
1 2 2 3 3 4 17 19 ( ) {( , ), ( , ), ( , ), ..., ( , )}i E G v v v v v v v v =

Banyaknya  titik  10 ( )i V G atau  order  pada  graf  faktorisasi  prima  dengan 

banyak faktor prima n = 10 adalah  10 ( ) 19 (2 10) 1 2 1i V G n = = × − = − . 

Banyaknya  sisi  10 ( )i E G atau  Size  pada  graf  faktorisasi  prima  dengan 

banyak faktor prima n = 18 adalah  10 ( ) 18 (2 10) 2 2 2i E G n = = × − = − . 

Lintasan terpanjang dari  10
i G , sebagai berikut: 

1v 19v17v15v13v11v9v7v5v3v2v

1v
4v

6v
8v

10v
12v

14v
16v

18v 19v

17v
15v

13v
11v

9v7v
5v

3v
2v

Gambar 3.84 Graf  10
i G

Gambar 3.85 Graf Lintasan dari Graf  10
i G
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Graf  di  atas  adalah  graf  lintasan  dengan  panjang  maksimum 

( )10 max 10
i G 

P n = = . 

Perhatikan  firman  Allah  SWT  dalam  AlQur’an  surat  AnNisaa’  ayat  1 

dan 36 berikut: 

$ pκš‰r'̄≈ tƒ â̈ $ ¨Ζ9 $# (#θà)®? $# ãΝä3−/u‘ “Ï%©!$# /ä3s)n=s{ ÏiΒ <§øÿ̄Ρ ;οy‰Ïn≡uρ t,n=yzuρ $ pκ÷] ÏΒ $ yγy_ ÷ρy— £] t/uρ $uΚåκ÷] ÏΒ Zω% ỳ Í‘ 

#Z��ÏW x. [!$ |¡ÎΣuρ 4 (#θà)̈? $#uρ ©! $# “Ï%©!$# tβθä9u!$ |¡s? ÏµÎ/ tΠ% tnö‘ F{$#uρ 4 ¨βÎ) ©! $# tβ%x. öΝä3ø‹ n=tæ $ Y6ŠÏ%u‘ ∩⊇∪ 
Artinya: Hai  sekalian  manusia,  bertakwalah  kepada  Tuhanmu  yang  telah 

menciptakan  kamu  dari  seorang  diri,  dan  dari  padanya  Allah 
menciptakan isterinya; dan dari pada keduanya Allah memperkembang 
biakkan  lakilaki  dan  perempuan  yang  banyak.  dan  bertakwalah 
kepada  Allah  yang  dengan  (mempergunakan)  namaNya  kamu  saling 
meminta  satu  sama  lain,  dan  (peliharalah)  hubungan  silaturrahim. 
Sesungguhnya Allah selalu menjaga dan mengawasi kamu. 

* (#ρß‰ç6ôã $#uρ ©!$# �ωuρ (#θä.Î�ô³è@ ÏµÎ/ $ \↔ø‹ x© ( È øt$Î!≡uθø9 $$ Î/uρ $ YΖ≈ |¡ôm Î) “ É‹Î/uρ 4’ n1 ö� à)ø9 $# 4’ yϑ≈ tG uŠø9 $#uρ ÈÅ3≈ |¡yϑ ø9 $#uρ 

Í‘$ pgø:$#uρ “ÏŒ 4’n1 ö� à)ø9 $# Í‘$pgø:$#uρ É=ãΨàf ø9 $# É=Ïm$ ¢Á9 $#uρ É=/Ζyf ø9 $$ Î/ Èø⌠$#uρ È≅‹ Î6¡¡9 $# $ tΒuρ ôMs3n=tΒ öΝä3ãΖ≈ yϑ ÷ƒr& 3 ¨βÎ) 

©! $# �ω �=Ïtä† tΒ tβ%�2 Zω$ tF øƒèΧ #·‘θã‚ sù ∩⊂∉∪ 
Artinya: Sembahlah  Allah  dan  janganlah  kamu  mempersekutukanNya  dengan 

sesuatupun.  dan  berbuat  baiklah  kepada  dua  orang  ibubapa,  karib 
kerabat,  anakanak  yatim,  orangorang  miskin,  tetangga  yang  dekat 
dan  tetangga  yang  jauh,  dan  teman  sejawat,  Ibnu  sabil  dan  hamba 
sahayamu.  Sesungguhnya  Allah  tidak  menyukai  orangorang  yang 
sombong dan membanggabanggakan diri.

Dari  dua  ayat  di  atas  dijelaskan  bahwa  manusia  harus  selalu  menjaga 

hubungan  baik  dengan  manusia  lain,  baik  pada  ibu,  bapak,  kerabat,  anakanak 

yatim,  orangorang  miskin,  tetangga  jauh,  tetangga  dekat,  teman  sejawat,  ibnu 

sabil, dan hamba sahaya. Jika kejadian di atas di gambarkan dalam graf faktorisasi 

prima, maka akan terbentuk sebagai berikut:
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Dari gambar 3.84 di atas dapat di jelaskan bahwa:

Pertama,  misalkan X adalah suatu keluarga, maka Si –X adalah hasil persilangan 

antara Bapak X dan Ibu X, atau dalam faktorisasi prima adalah bapak x 

dan ibu x adalah faktorfaktor prima p1, p2 dan si – x adalah p1 x p2.

Kedua,  misalkan ada keluarga A dengan anak siA dan Keluarga B dengan anak 

siB  dan  siC,  maka  keluarga  A  dan  B  adalah  bertetangga  dekat  atau 

kerabat, sedangkan keluarga siA dan SiC adalah keluarga jauh. 

Perhatikan  firman Allah  SWT dalam AlQur’an  surat AlBaqarah  ayat  43 

berikut: 

(#θßϑŠ Ï%r&uρ nο4θn=¢Á9 $# (#θè?#uuρ nο4θx.̈“9 $# (#θãè x.ö‘ $#uρ yì tΒ tÏè Ï.≡§�9$# ∩⊆⊂∪ 
Artinya: Dan  dirikanlah  shalat,  tunaikanlah  zakat  dan  ruku'lah  beserta  orang 

orang yang ruku'.

dan firman Allah SWT dalam AlQur’an surat Ali‘Imran ayat 43 berikut: 

ÞΟtƒö� yϑ≈ tƒ ÉL ãΨø%$# Å7În/t� Ï9 “Ï‰ß∨ ó™ $#uρ  Éë x.ö‘ $#uρ yì tΒ �Ïè Ï.≡§�9 $# ∩⊆⊂∪ 
Artinya: Hai  Maryam,  taatlah  kepada  Tuhanmu,  sujud  dan  ruku'lah  bersama 

orangorang yang ruku'.

Maksud  shalat  pada  dua  ayat  di  atas  adalah  shalat  berjama’ah.  Dalam 

Islam, sholat adalah salah satu ritual keagamaan dengan tujuan mendekatkan diri 

Si  X 

BAPAK X  IBU X 

Keluarga A 

Si  A  Keluarga B 

Si  B  Si  C

Gambar 3.86 Graf Hubungan Dengan Sesama Manusia
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pada Allah SWT dan sholat berjama’ah sangat dianjurkan oleh agama. Dalam graf 

faktorisasi  prima,  shalat  dengan  tidak  berjama’ah  dan  berjama’ah  dapat 

digambarkan sebagai berikut: 

1
i p

1
i p

3
i p

1
i p

Pahala 

1
i p

1
i p

Pahala 

Tidak berjama’ah 

1
i p

1
i p

2
i p

Pahala 

Berjama’ah  Berjama’ah

Gambar 3.87 Graf Hubungan Manusia dengan Allah
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BAB IV 

PENUTUP 

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan  hasil  pembahasan  pada  Bab  III,  maka  dapat  diambil 

kesimpulan bahwa untuk  faktorisasi prima himpunan bilangan prima n
i P dengan 

graf  faktorisasi  prima n 
i G ,  dimana i dan n bilangan  bulat  positif  , 0i n ≠ dan i

menunjukkan  urutan  faktorfaktor  prima dan n menunjukkan  jumlah  dari  semua 

pangkat faktorfaktor prima,   antara lain: 

1.  Hubungan  suatu  bilangan  dengan  banyaknya  titik  dan  sisi  pada  graf 

faktorisasi prima adalah: 

a)  Banyaknya  titik ( )n i V G pada  suatu  graf  faktorisasi  prima n 
i G

adalah 2n  1. 

b)  Banyaknya  sisi ( )n i E G pada  suatu  graf  faktorisasi  prima n 
i G

adalah 2n  2. 

2.  Hubungan suatu bilangan dengan lintasan terpanjang pada graf faktorisasi 

prima adalah: 

Lintasan ( ) ( )max n 
i G 

P terpanajang  pada  suatu  graf  faktorisasi  prima

n 
i G adalah untuk n > 1, maka ( )max n 

i G 
P n = . 

3.  Hubungan banyak faktor prima yang muncul dengan banyak titik, sisi, dan 

lintasan terpanjang pada graf faktorisasi prima adalah:
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a)  Jika pn  adalah suatu bilangan bulat  lebih dari 1 dengan  faktorisasi 

prima n 
i p diperoleh  faktorfaktor  prima  sebanyak  n,  maka 

banyaknya titik pada graf faktorisasi prima adalah 2n 1. 

b)  Jika pn  adalah suatu bilangan bulat  lebih dari 1 dengan  faktorisasi 

prima n 
i p diperoleh  faktorfaktor  prima  sebanyak  n,  maka 

banyaknya sisi pada graf faktorisasi prima adalah 2n 2. 

c)  Jika pn  adalah suatu bilangan bulat  lebih dari 1 dengan  faktorisasi 

prima n 
i p diperoleh  faktorfaktor  prima  sebanyak  n,  maka 

banyaknya  lintasan  terpanjang  pada  graf  faktorisasi  prima  adalah 

untuk n > 1, maka ( )max n 
i G 

P n = .

4.2 Saran

Pada  skripsi  ini,  penulis  hanya  memfokuskan  pokok  bahasan  masalah

Graf Faktorisasi Prima suatu Bilangan pada pohon  faktor kanan. Maka dari  itu, 

untuk  penulisan  skripsi  selanjutnya,  penulis  menyarankan  untuk  mengkaji 

masalah Graf  Faktorisasi  Prima  suatu  Bilangan dari  berbagai  macam  bentuk 

pohon faktor dan graf yang dikaji bukan hanya graf umum, tetapi dikaji pada graf 

graf khusus seperti graf berbobot, graf beraraH, graf pohon, graf algoritma prime. 

Tentunya dengan kajian yang lebih dalam tentang teori bilangan dan teori graf.
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