DETEKSI AWAL PENYAKIT GAGAL JANTUNG BERDASARKAN FAKTOR
RISIKO MENGGUNAKAN METODE NAIVE BAYES

SKRIPSI

Oleh:
SHAFA RISQI OCTAVIARY

NIM. 18650008

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM
MALANG
2022



DETEKSI AWAL PENYAKIT GAGAL JANTUNG BERDASARKAN
FAKTOR RISIKO MENGGUNAKAN METODE NAIVE BAYES

SKRIPSI

Diajukan Kepada :

Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri (UIN) Malang
untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Dalam
Memperoleh Gelar Sarjana Komputer (S.Kom)

Oleh:
SHAFA RISQI OCTAVIARY
NIM. 18650008

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI MAULANA MALIK IBRAHIM
MALANG
2022



LEMBAR PERSETUJUAN

DI;'I‘;EIE'(I‘SI AWAL PENYAKIT GAGAL JANTUNG BERDASARKAN
OR RISIKO MENGGUNAKAN METODE NAIVE BAYES

SKRIPSI

Oleh :
SHAFA RISQI OCTAVIARY
NIM. 18650008

Telah Diperiksa dan Disetujui untuk Diuji
Tanggal: 27 September 2022

Pembimbing 1 Pembimbing II
pull— g
Hani Nurhayati. M.T Puspa Miladin N.S.A.B, M.Kom

NIP. 19780625 200801 2 006 NIP. 19930828 201903 2 018

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Informatika
__ Fakultas Sains dan Teknologi
Umvers:tas Islam Negen Maulana Malik Ibrahim Malang

iii



LEMBAR PENGESAHAN

DETEKSI AWAL PENYAKIT GAGAL JANTUNG BEBDASARKAN
FAKTOR RISIKO MENGGUNAKAN METODE NAIVE BAYES

SKRIPSI

Oleh :
SHAFA RISQI OCTAVIARY
NIM. 18650008

Telah Dipertahankan di Depan Dewan Penguji Skripsi
dan Dinyatakan Diterima Sebagai Salah Satu Persyaratan
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Komputer (S.Kom)
Tanggal : 20 Oktober 2022

Susunan Dewan Penguji

Dr. Fresy Nugroho, M. T
NIP. 19710722 201101 1 001

Agung Teguh Wibowo Almais, M.T
NIDT. 19860103 20180201 1 235

Hani Nurhayati, M.T
NIP. 19780625 200801 2 006

Puspa Miladin N.S.A.B, M.Kom
NIP. 19930828 201903 2 018

Ketua Penguji

Anggota Penguji |

Anggota Penguji 1

Anggota Penguji 111

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Informatika
7= Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang

"2 Dr. Fachrul Kurniawan ST.. MMT . IPM
S TUNIP. 19771020 200912 1001

iv



PERSYARATAN KEASLIAN TULISAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Shafa Risqi Octaviary
NIM ¢ 18650008

Jurusan : Teknik Informatika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Judul Skripsi : Deteksi Awal Penyakit Gagal Jantung Berdasarkan

Faktor Risiko Menggunakan Metode Naive Bayes
Menyatakan dengan sebenarnya bahwa Skripsi yang saya tulis ini benar-benar
merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan pengambilalihan data, tulisan
atau pikiran orang lain yang saya akui sebagai hasil tulisan atau pikiran saya sendiri,

kecuali dengan mencantumkan sumber cuplikan pada daftar pustaka.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan Skripsi ini hasil jiplakan

maka saya bersedia menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

Malang, 30 September 2022
Yang membuat pernyataan,

Q-%.»bw) i@
6’: METE

L
04720AKX108756418

Shafa Risqi Octaviary
NIM. 18650008



HALAMAN MOTTO

“It’s not always easy, but that’s life, be strong because there are better days
ahead.” — Mark of NCT

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur kehadirat Allah SWT, shalawat dan salam bagi Rasul-Nya

Penulis persembahkan sebuah karya ini kepada:

Kedua orangtua saya sebagai bentuk tanggung jawab saya terhadap semua
pengorbanan dan dukungan Ayah dan Bunda baik secara moral maupun material.
Perjuangan Ayah dan Bunda membesarkan perempuan ini semoga diberikan balasan
setimpal oleh Allah SWT. Tolong terus sehat dan bahagia agar dapat menjadi saksi
kesuksesan saya di masa depan. Terima Kasih kepada teman-teman yang telah

memberikan banyak dukungan dan doa.

vii



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr. Whb.

Alhamdulillah puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah

melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis mampu menyelesaikan

skripsi dengan lancar dan tepat waktu. Sholawat serta salam tetap tercurahkan kepada

Nabi Muhammad SAW atas syafaatnya yang telah menuntun umat manusia menuju

jalan yang baik. Semoga kita semua termasuk dalam golongan yang dituntun Allah

SWT dan mendapat pertolongan Nabi Muhammad SAW. Aamiin.

Selanjutnya penulis menyampaikan ucapan terima kasih sebesar-besarnya kepada

semua pihak yang telah membantu dan mendukung terselesaikannya skripsi ini.

Ucapan terima kasih ini penulis sampaikan kepada:

1.

Prof. Dr. M. Zainuddin, M.A., Selaku rector Universitas Islam Negeri
Maulana Malik Ibrahim Malang

Dr. Sri Hariani, M.Si., selaku dekan Fakultas Sains dan Teknologi

Dr. Fachrul Kurniawan, M.MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Informatika
Hani Nurhayati, M.T selaku Dosen Pembimbing | yang telah dengan sabar
membimbing penulis, memberikan saran dan arahan sehingga penulis dapat
menyelesaikan pengerjaan skripsi dengan selesai.

Puspa Miladin N.S.A.B, M.Kom, selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
memberikan ilmu, saran dan arahan dalam menyelesaikan skripsi ini

Dr.Fresy Nugroho, M.T selaku Dosen Penguji | dan Agung Teguh Wibowo
Almais, M.T selaku Dosen Penguji Il yang telah meluangkan waktu
memberikan arahan untuk skripsi ini.

Ayah saya Heri Widodo dan Bunda saya Ibu Eva Yuliyandari yang selalu
memberikan segala dukungan kepada penulis, dan adik saya Thariq

Attalasyah yang telah memberikan semangat.

viii



8. Segenap civitas akademika Jurusan Teknik Informatika, Terutama seluruh
dosen, Terima Kasih atas ilmu dan bimbingan yang telah diberikan selama
masa perkuliahan ini.

9. Teman-teman baik saya yang selalu memberi dukungan kepada saya yaitu
Ulfatunnisa, Zulia Dwi Putri, Welfi Aprilia Kurniati, Tazkia Athala
Farhaturrahmah, Qothrunnada Zahara Dhiya'ulhag.

10. Teman-teman Jurusan Teknik Informatika Angkatan 2018 “Unity Of
Informatics Force” yang sama-sama mengejar gelar S.Kom di Universitas
yang sama.

11. Kepada diri saya sendiri, Terima Kasih untuk tetap bertahan hingga di titik

ini.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih jauh dari kata
sempurna. Maka dari itu penulis akan menerima saran dan kritik yang membangun.
Terlepas dari itu semua, penulis berharap semoga skripsi ini dapat memberikan

manfaat kepada para pembaca.

Wassalamualaikum Wr. Wh.

Malang, 26 September 2022

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL....utiiuiiieiiniiniiieiieiesessatonsssassnsosssssssssossssssssssssssns ii
LEMBAR PERSETUJUAN. ..iitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietiniinittstsnsssssnssnsons i
LEMBAR PENGESAHAN. . uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitetiaiensetatsnsonsssnssnsonn. iv
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN...ccctiitiittiieiiniiicietsasesessnsossssnne Y
HALAMAN MOTTO e ieiiiiiniiaiieintintenteesessnssnsssssssnssnsmmmmmmmmmmmmn Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN . ...ciiiiiiiiiiiiiiiiieetttcetisessssstscssscsnssnssann Vil
KATA PENGANTAR.....tiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeessstttcsssssssssssccssssssnssssans viil
DAl 1 o 1 xii
DAFTAR GAMBAR....ciiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiesstttectssesssssstscssssnsassanns Xiv
DAFTAR TABEL....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinttiiieiiisesssstcessssessssssscssssssnnssss XV
DN 3 30 1 N XVi
ABSTRACT ..cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiteiietitsteisstsstcsstocsscensennnn XVii
URRT G ittt ettt eaeeae e a e a e a e Xviii
BAB | PENDAHULUAN. .. cutiiiitiiiiiniiitttettateressstssssssssssonssssssmmamossssssns 1
1.1 Latar Belakang..........cooiiiiiiiiiii e, 1
1.2 Pernyataan Masalah. ... 3
1.3 Tujuan Penelitian..............coooiiiiiiiiiiiiii e 4
14 Batasan Masalah..............coooiiii i 4
1.5 Manfaat Penelitian..............ooiiiiiiiii e 4
BAB I STUDI PUSTAKA. . tiitiiiiiiiitiietitttstsstossssatossssssssssssssssonssns 5
2.1 Penelitian Terkait..........ooiiiiiiiiiiii e 5
2.2 Gagal Jantung..........coooiiiiiiiiiii e O
2.3 Data MiNinNg......coouiitiiiit e e 11
2.4 NAIVE Bayes......ooviiitii e 12
25 K-Fold Cross Validation..........c.ccooiiiiiiiiieee e 15
2.6 Confusion MatriX........coovviiiiiiiiiiiiiiiiii e eenie e seesieeseesnieeseesees 1O
BAB 11l PERANCANGAN SISTEM...ctiuiieiniiummnnnnnniiiiniieieaieseene e 18
3.1  Diagaram ALr SiStem.........cooiiuiiiiiii i 18

xii



T D T - 19

3.3 PIOPIOCESSINE. .ttt ettt et 22
3.3.1 Mengubah Tipe Data Kategori Menjadi Numerik........................ 22
3.3.2 Data ScaliNg.....vvieneiiii i 23
3.3.3 SPLIt Data. ...t 25

3.4 Penerapan Metode Naive Bayes...........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 26

35  SkemaUji Coba.......coooviii 27

3.6  Proses Perhitungan Manual Naive Bayes................ccocoviiiiiinninn 28

BAB IV UJI COBA DAN PEMBAHASAN....cittitiiiiiiniiiiieiinerasinenn 36

4.1 Skenario Uji Coba.......cooiuiitiiiiiiii i 36

4.2  Hasil Uji Coba......o.oiiiiii e 40
4.2.1 Pengujian Model A.......cooiiiiiiiiii e 40
4.2.2 Pengujian Model B....... ... 43
4.2.3 Pengujian Model C.......oooiiiiiiiii e 45
4.2.4 Pengujian Model D........coooiiiiiiii 47
4.2.5 Pengujian 10-Fold Cross Validation....................coocoiiiiiiiinn, 50

4.3  Pembahasan.............cooiiiiiiiii e 50

4.4 Integrasi Penelitian Dalam Tafsir Al-Qur'an...................ooveini 56

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN . ..ccitttttttiiitiiiiieriernitntiasessassnsen 58
51  KeSimpulan.......o.oouiiuiiiiiiiii e 58
5.2 Saran... ... 59

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Xiii



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 10-Fold Cross Validation.............c.covviiiiiiiiiiiiiieeeene, 16
1 Diagram AlIr SIStEM. ... 18
2 Flowchart Naive Bayes...........cooviieiiiiiiiiiiece e, 26
1 Grafik untuk Model Ao 41
2 Grafikuntuk Model B..........ooooi 43
3Grafikuntuk Model C..........ooiiiiii e, 45
4 Grafik untuk Model D......ovvviii e, 48
5 Perbandingan Jumlah Label Kelas..................c.oooviiiiiiin, 51
6 Heatmap Metode Random Forest..................cooiiiiiiiiinan, 52
7 Heatmap Metode SVM.... ..ot 52
8 Grafik Perbandingan Nilai Akurasi tiap Model Data.................. 54
9 Nilai Akurasi 10-Fold Cross Validation.....................cccouvennnnn, 55

Xiv



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Confusion MALIIX... ... .ot ves it e vt et e et e et e et e et e een e eee . 10
L FIEUr DAASEL. ...t e e 19
2 Contoh Dataset Penyakit Gagal Jantung....................coooviiiinnn.. 21
3 Perubahan Nilai Fitur Famhist.................ooo 22
AData AWal. ... 24
5 Data Hasil NOrmalisasi.........c.ovvuiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeean, 24
B Data AWAL. .. .ot 29
7 Hasil Ubah Tipe Data Famhist..............ccooiiiiiiiiiiieee, 30
8 Data Hasil Normalisasi.............ocoiiiiiiiiiiiie 31
9 Data Latih Normalisasi...........ccoevviiiiiiiiiiiiece e e 32
10 Data Uji Normalisasi..........cccoeiviiiiiiiiiiiii i a0, 32
11 Hasil Mean dan Standar Deviasi Normalisasi............................ 33
12 Hasil Probabilitas Posteriori Data Uji Normalisasi...................... 34
13 Hasil Probabilitas AKhir.............coooiii 34
1 Hasil NOrmalisasi.........c.ouiiiriiiii e, 37
2 Pemodelan Data. ... ....o.vuiiieii e 39
3 Hasil Pengujian Prediksi Model A ..., 42
4 Confusion Matrix Model A, 42
5 Hasil Pengujian Prediksi Model B.............ccoooiiiiiiiiiiin, 44
6 Confusion Matrix Model B ..., 44
7 Hasil Pengujian Prediksi Model C.............cccooiiiiiiiiiiin, 46
8 Confusion Matrix Model C.........coiiiiii e, 47
9 Hasil Pengujian Prediksi Model D.............cccooiiiiiiiiiiiiin 48
10 Confusion Matrix Model D............ccoiiiiiiiiiea 49
11 Hasil Akurasi 10-Fold Cross Validation....................c.coceeinnns 50
12 Hasil Akurasi Setiap Model Data...............cccovviiiiiiiiiinnn., 53

XV



ABSTRAK

Octaviary, Shafa Risqi. 2022. Deteksi Awal Penyakit Gagal Jantung Berdasarkan Faktor
Risiko Menggunakan Metode Naive Bayes. Skripsi. Jurusan Teknik Informatika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim
Malang. Pembimbing: (I) Hani Nurhayati, M.T (I1) Puspa Miladin N.S.A.B, M.Kom.

Kata Kunci: Deteksi Awal, Gagal Jantung, Naive Bayes

Pemahaman masyarakat Indonesia mengenai penyakit jantung dalam tingkatan
pemahaman yang rendah, hal ini menjadi penyebab angka kematian akibat penyakit jantung
menjadi tinggi. Keadaan tersebut membuat masyarakat susah untuk mengidentifikasi gejala
penyakit jantung, hal tersebut menyebabkan masyarakat terlambat untuk menerima
penindakan untuk penyakit jantung. Penelitian sebagai deteksi dini untuk penyakit gagal
jantung berdasarkan factor risiko yang mempengaruhi dari penyakit ini yang di
implementasikan dengan metode dari bagian data mining yaitu naive bayes, dari penerapan
metode ini menghasilkan nilai ketepatan dalam prediksi data menggunakan bahasa
pemrograman python. Data yang digunakan diperoleh melalui situs Kaggle, dengan data yang
berisikan data pasien laki-laki yang di zona beresiko tinggi penyakit gagal jantung yaitu di
salah satu provinsi Afrika Selatan yakni Western Cape. Data dengan 462 pasien yang
berisiko gagal jantung, dengan 10 atribut sebagai tolak ukur dari penelitian ini. Data diproses
dari tahapan mengubah tipe data kategori menjadi numerik, data scaling, dan pemisahan data
dengan 4 model rasio perbandingan data latih dan data uji dengan model A rasio 90:10,
model B rasio 80:20, model C rasio 75:25, dan model D rasio 70:30 untuk pemisahan data
latih dan data uji. Dari 4 model rasio tersebut, rasio yang menghasilkan nilai ketepatan
prediksi data yang terbaik didapatkan dari model B dengan rasio 80:20 menghasilkan nilai
75.26% yang dikategorikan cukup. Serta, penerapan teknik validasi silang k-fold cross
validation dengan nilai k sama dengan 10. Sedangkan, hasil nilai akurasi dari proses 10-fold
cross validation dengan penentapan nilai k 10 yang berarti sebanyak 10 kali proses iterasi.
Dari proses iterasi kesepuluh kali menghasilkan nilai ketepatan prediksi data yang optimal
dihasilkan dari nilai k 9 dengan nilai sebesar 84,37%.
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ABSTRACT

Octaviary, Shafa Risqi. 2022. Early Detection Of Heart Failure Based On Risk Factors
Using The Naive Bayes Method. Undergraduate Thesis. Department of Informatics
Engineering Faculty of Science and Technology Maulana Malik lbrahim State
Islamic University Malang. Supervisor: (1) Hani Nurhayati, M.T (1) Puspa Miladin
N.S.A.B, M.Kom.

Keywords: Early Detection, Heart Failure, Naive Bayes

The understanding of Indonesian people about heart disease is a low level of
experience, this is the cause of the high mortality rate from heart disease. This situation
makes it difficult for people to identify the symptoms of heart disease, and it causes people to
be late to receive an action for heart disease. Research as early detection of heart failure
based on risk factors that influence this disease is implemented using the method from the
data mining section, namely nave Bayes, from the application of this method produces an
accuracy value in predicting data using python. The data used was obtained through the
Kaggle website, with data containing data on male patients who are in a high-risk zone for
heart failure, namely in one of the provinces of South Africa, namely the Western Cape. Data
with 462 patients at risk of heart failure, with 10 attributes as a benchmark of this study. The
data is processed from the stages of changing the category data type to numeric, data scaling,
and data separation with 4 ratio models for comparison of training data and test data with
model A ratio of 90:10, model B ratio of 80:20, model C ratio of 75:25, and model D ratio
70:30 for the separation of training data and test data. Of the 4 ratio models, the ratio that
produces the best data prediction accuracy value is obtained from model B with a ratio of
80:20 producing a value of 75.26% which is categorized as sufficient. Also, the application of
the cross-validation technique k-fold cross-validation with a value of k equal to 10.
Meanwhile, the results of the accuracy value of the 10-fold cross-validation value k of 10,
which means 10 iterations of the process. From the tenth iteration process, the optimal data
prediction accuracy value is generated from the k 9 with a value of 84.37%.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jantung dengan keadaan tidak mampu untuk melakukan pompa darah ke jaringan
tubuh secara relative merupakan definisi dari gagal jantung. Hal tersebut bisa
berlangsung dengan atau tanpa ada masalah pada jantung. Disfungsi jantung bisa
dapat kendala pada kegiatan ketika tekanan darah saat jantung sedang beristirahat
atau tekanan darah saat jantung kembali berdetak, aritmia, atau ketidakcocokan antara
beban pengisian dan beban tekanan. Oleh karena itu, kondisi ini dapat berdampak
kematian pada pasien (Harbanu dan Anwar, 2007). Kegiatan jantung untuk
melakukan pompa darah tidak bisa lagi menjalankan keperluan semua jaringan tubuh.
Akibatnya, pasien merasakan tanda-tanda seperti kelelahan dan sesak napas waktu
berkegiatan. Pengidap gagal jantung dengan morbiditas dan mortalitas dalam jumlah
yang besar. Gagal jantung berdampak pada 60 juta sekian jiwa, dan bersumber dari
Riset Kesehatan Dasar (Riskesdas) Kementerian Kesehatan RI di tahun 2018 angka
kejadian di Indonesia dengan perkiraan kejadian 1,5% atau kurang lebih 29.550 orang

(Riskesdas, 2018).

Terdapat sejumlah kemungkinan penyebab gagal jantung, tetapi secara studi
ilmiah cukup penting untuk menentukan apa yang menyebabkan gagal jantung.
Penyakit jantung iskemik dan tekanan darah tinggi adalah pemicu paling umum di

negara maju, sementara itu di negara berkembang pemicu paling umum disebabkan



oleh katup jantung bocor dan kekurangan gizi (Haris et al., 2016). Bersumber dari
Organisasi Kesehatan Dunia (WHO) lebih dari 15 juta orang tutup usia karena
penyakit jantung pada tahun 2016. Kenyataan ini juga tidak berlawanan dengan yang
terjadi di Indonesia, akibat dari penyakit ini diperikirakan terdapat 100.000 hingga

500.000 orang tutup usia tiap tahunnya (WHO, 2021).

Pemahaman masyarakat Indonesia mengenai penyakit jantung dalam tingkatan
pemahaman yang rendah, hal ini menjadi penyebab angka kematian akibat penyakit
jantung menjadi tinggi. Bersumber dari data Kementerian Kesehatan Republik
Indonesia, ditahun 2018 ditaksir kurang lebih 20% masyarakat Indonesia yang
mempunyai wawasan baik perihal kesehatan, dan perihal penyakit jantung. Keadaan
tersebut membuat masyarakat susah untuk mengidentifikasi gejala penyakit jantung,
hal tersebut menyebabkan masyarakat terlambat untuk menerima penindakan untuk
penyakit jantung (Adrian, 2020). Dalam Al-Quran menerangkan bahwa setiap
penyakit pasti ada obatnya atas izin Allah SWT, seperti Kalamullah dalam QS. As-
Syu’ara’ ayat 80:

Y o % ° %
SNSRIV E SN R

“Dan apabila aku sakit, Dia-lah yang menyebuhkan aku” (QS. As-Syu’ara’ : 80)

Dari ayat diatas dapat dipahami, bahwasannya setiap penyakit niscaya ada

penawarnya jika atas kehendak Allah SWT.



Bagian dari algoritma teknik data mining dengan mengimplementasikan teorema
bayes merupakan definisi untuk algoritma naive bayes. Menurut Bramer (2007),
untuk menggunakan teorema bayes pada algoritma naive bayes yaitu dengan
melibatkan penggabungan peluang prior atau peluang sebelumnya dan peluang
kondisional untuk membuat persamaan yang dapat digunakan untuk mengestimasi
kemungkinan dari setiap pengklasifikasi yang mungkin. Satu diantara manfaat
menggunakan metode ini untuk menghasilkan nilai dari perhitungan parameter, dapat
melalui total penggunaan data yang dijadikan sebagai data latih dalam jumlah yang

sedikit.

Fatmawati (2016) juga mengemukakan untuk melakukan evaluasi akurasi dari
model klasifikasi sangat penting, dan dari hasil akurasi model yang didapatkan untuk

membuktikan kinerja untuk memprediksikan kelas sasaran.

Pada penelitian ini membangun sebuah sistem sebagai deteksi dini untuk penyakit
gagal jantung berdasarkan faktor risiko yang mempengaruhi dari penyakit ini, dengan
implementasikan dengan metode dari bagian data mining yaitu naive bayes.
Bermaksud untuk menurunkan angka mortalitas dampak dari gagal jantung dan

determinasi mulai dini.



1.2 Pernyataan Masalah

Bersumber dari latar belakang, pernyataan masalah dari penelitian ini adalah
seberapa besar tingkat akurasi dari penggunaan metode Naive Bayes dalam

mendeteksi awal penyakit gagal jantung berdasarkan faktor risiko ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang dilakukan untuk mengukur tingkat akurasi dari
penggunaan metode Naive Bayes dalam mendeteksi awal penyakit gagal jantung

berdasarkan faktor risiko.

1.4 Batasan Masalah
Penelitian ini mempunyai beberapa batasan masalah sebagai berikut:
1. Menggunakan data public yaitu data pasien gagal jantung yang diperoleh dari
situs Kaggle.
2. Parameter penelitian berjumlah 10 fitur.
3. Rentang usia pada data gagal jantung dari usia 15 hingga 64 tahun.
1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat membawa manfaat sebagai berikut:
1. Menolong orang menemukan deteksi dini gagal jantung secara cepat dan akurat.

2. Menaruh peran pengetahuan kedalam implementasi metode naive bayes.
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2.1 Penelitian Terkait

Arifin dan Ariesta (2019) implementasi Naive Bayes dalam memprediksi
gangguan ginjal kronis berdasar PSO dengan data yang digunakan adalah 400
data orang sakit pengidap gangguan ginjal kronis yang diperoleh melalui situs
kumpulan dari dataset yaitu UCI Machine Learning Repository yang terdiri dari
24 atribut dan 1 label kelas yang digunakan untuk parameter penelitian. Dari
pemodelan dengan menggunakan metode naive bayes dilakukan evaluasi
penelitian dengan Confusion Matrix menghasilkan akurasi sebesar 97%, skor
akurasi meningkat menjadi 98,75% setelah penambahan PSO pada bobot atribut

dari dataset.

Achmad Ridwan (2020) implementasi metode Naive Bayes dalam
mengklasifikasikan gejala dini penyakit Diabetes Mellitus dalam suatu dataset
untuk memprediksi risiko diabetes pada tahap awal tahun 2020 atau dataset
tentang orang dengan gejala yang dapat menyebabkan diabetes. Data sebanyak
berjumlah 520 dengan 17 variabel sebagai parameter dan label kelas yang bernilai
positif dan negatif. Peneliti untuk mengevaluasi model Kklasifikasi dengan
confusion matrix yang memperoleh nilai ketepatan prediksi data sebesar 90.20%
dan nilai area kurva bawah sebesar 0,955 dalam kategori klasifikasi yang sangat

baik. Sehingga, dengan penerapan metode Naive Bayes dalam penelitian ini



menunjukkan metode tersebut memberikan nilai akurasi yang bagus untuk

prediksi penyakit diabetes.

Bari dkk (2018) implementasi metode Naive Bayes yang bertujuan untuk
prediksi persebaran endemi penyakit ISPA pada bulan Januari hingga Juni di
tahun 2017. Data penelitian ini menggunakan data dari tahun 2012 hingga 2016
yang didapatkan dari Dinas Kesehatan Kota Pontianak, penggolongan data-data
yang digunakan menjadi 3 golongan yaitu tinggi, sedang, dan rendah. Dari

penelitian ini menghasilkan nilai akurasi sebesar 82,97%.

Arifin dan Syalwah (2020) melakukan penelitian yang bertujuan memprediksi
keefektifan immunotherapy pada penyakit kutil dengan metode Naive Bayes.
Menggunakan dataset tahun 2018 yang didapat dari UCI Repository dengan
berisikan 90 record dan 8 atribut. Penelitian ini mengelompokkan prediksi ke
dalam dua kelompok yakni berhasil dan gagal. Pemisahan data pelatihan dan data
pengujian dengan metode validasi silang dengan menetapkan nilai k sama dengan
10, serta penggunaan confusion matrix untuk menghasilkan akurasi sebagai

performa metode dengan nilai 81,11%.

Liliana dkk (2021) implementasi metode Naive Bayes untuk memprediksi
status pasien yang terjangkit penyakit covid-19. Peneliti menggunakan data
sebagai bahan penelitian yang diperoleh melalui situs Kaggle, dengan 156 data 5
fitur yaitu jenis kelamin, umur, kewarganegaraan, wilayah, dan keadaan terkini.

Peneliti mengelompokkan kedalam 3 kelompok status target yaitu ringan, sedang



dan berat. Model yang dibuat oleh peneliti mampu memprediksi kedaruratan
pasien yang kemungkinan akan sembuh dari Covid-19 berdasarkan usia dan jenis
kelamin, dan yang kemungkinan akan melanjutkan pengobatan atau meninggal.

Hasil akhir survei mencapai akurasi 96,67%.

Ma’rifati dan Kesuma (2018) penerapan model yang sama untuk melakukan
pengembangan kecerdasan buatan dalam pendeteksian gangguan pencernaan
menggunakan metode Naive Bayes dalam analisis tanda-tanda masalah pasien
untuk dapat mengidentifikasi penyakit pencernaan. Sistem pakar untuk penelitian

ini adalah aplikasi web yang dibangun dengan HTML 5, PHP, dan MySQL.

Prayoga dkk (2018) untuk membantu masyarakat dalam deteksi dini penyakit
hati, peneliti melakukan percobaan tentang penerapan metode Naive Bayes pada
sistem diagnostik. Peneliti memilih metode Naive Bayes karena metode tersebut
memeriksa semua properti dari data latih agar proses klasifikasi dapat dilakukan
secara optimal. Peneliti menggunakan data dalam penelitiannya yang didapat dari
Rumah Sakit Universitas Brawijaya. Hasil uji akurasi dari 40 data uji yang

diperoleh adalah 87,5%.

Dari penelitian-penelitian terkait dengan penggunaan metode naive bayes
mampu melakukan estimasi parameter sehingga mendapatkan nilai yang baik.
Maka dari itu, penelitian ini membangun sebuah sistem sebagai deteksi dini untuk
penyakit gagal jantung berdasarkan factor risiko yang mempengaruhi dari

penyakit ini, dengan implementasikan dengan metode dari bagian data mining



yaitu naive bayes. Data penelitian ini diperoleh dari Kaggle dengan data yang
berisikan data pasien laki-laki yang di zona berisiko tinggi penyakit gagal jantung
yaitu di salah satu provinsi Afrika Selatan yakni Western Cape, dengan penelitian
ini diharapkan juga sebagai mengurangi risiko mortalitas dan sebagai determinasi

sejak dini.

2.2 Gagal Jantung

Gagal jantung dengan kondisi jantung tidak bisa lagi mampu melakukan
pompa darah ke jaringan tubuh yang relatif. Hal tersebut bisa berlangsung dengan
atau tanpa ada masalah pada jantung. Disfungsi jantung bisa dapat kendala pada
kegiatan ketika tekanan darah saat jantung sedang beristirahat atau tekanan darah
saat jantung kembali berdetak, aritmia, atau ketidakcocokan antara beban
pengisian dan beban tekanan. Oleh karena itu, kondisi ini dapat berdampak
kematian pada pasien (Harbanu dan Anwar, 2007). Terdapat sejumlah
kemungkinan penyebab gagal jantung, tetapi secara studi cukup penting untuk
menentukan apa yang menyebabkan gagal jantung. Arteri koroner dan tekanan
darah tinggi adalah pemicu paling umum di negara maju, sedangkan di negara
berkembang penyebab paling umum disebabkan oleh katup jantung bocor dan
kekurangan gizi (Haris et al., 2016). Menurut T. Bahri Anwar (2014), tekanan
darah tinggi, hiperkolesterolemia, dan merokok merupakan bagian penyebab
utama gagal jantung. Faktor risiko lain termasuk usia, jenis kelamin, geografis,

suku, pola makan, kegemukan, exercise, diabetes, kepribadian dan kebiasaan lain,



perubahan kondisi sosial dan stres, keturunan, serta perubahan masa. Parameter

pada penelitian ini adalah:

1. Usia
Gagal jantung dapat terjadi pada semua kalangan usia, tetapi gagal jantung
lebih memungkinkan terjadi pada orang tua. Hal ini disebabkan oleh fakta
bahwa pembuluh darah yang tidak seluwes ketika masih muda.

2. Tekanan Darah Sistolik
Salah satu faktor risiko utama pada gagal jantung adalah tekanan darah
sistolik yang memiliki dampak yang lebih besar daripada dengan tekanan
darah diastolik.

3. Low Density Lipid (LDL)
Kolesterol LDL dikenal sebagai kolesterol berbahaya, kadar kolesterol LDL
yang tinggi akan mempengaruhi penimbunan kolesterol dalam sel dan
menimbulkan penebalan pada dinding pembuluh darah. Oleh karena itu, kadar
kolesterol LDL merupakan indikator risiko gagal jantung yang lebih tepat.

4. Obesitas
Obesitas merupakan kelebihan lemak tubuh mulai dari 19% pada laki-laki dan
lebih dari 21% pada perempuan. Obesitas dapat meningkatkan kadar
kolesterol total dan LDL kolesterol. Berat badan yang tidak ideal dapat

meningkatkan risiko gagal jantung.
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5. Adipositas
Adipositas merupakan timbunan lemak yang berlebihan didalam tubuh,
penelitian terbaru yang diterbitkan dalam Healthy Individuals And Patients
With Heart Failure mengungkapkan bahwa peningkatan kandungan lipid
miokard dapat meningkat sesuai dengan tingkat dari adipositas dan dapat
berperan dari penyesuaian dari sistematis dan dinamis dari jantung. Peran
tersebut dapat menyulitkan kepada pribadi yang mengalami obesitas.

6. Perilaku Tipe-A
Ada dua jenis perilaku seseorang yaitu tipe A dan tipe B. Secara umum, tipe
A memiliki keinginan yang kuat untuk berhasil, kompetitif, agresif, ambisius
dan ingin cepat dapat menyelesaikan pekerjaan dan tidak sabar. Sisi lain, tipe
B merupakan lebih santai dan tidak terikat oleh waktu. Oleh karena itu, tipe A
beresiko lebih tinggi mengalami gagal jantung daripada tipe B.

7. Riwayat Keluarga Penyakit Jantung
Riwayat keluarga merupakan indicator yang baik dari factor lingkungan,
seperti kebiasaan dan pola makan. faktor kebiasaan yang buruk seperti
merokok, pola makan yang tidak teratur merupakan faktor yang tidak baik
yang diturunkan dari generasi ke generasi dalam keluarga yang dapat
meningkatkan pada gagal jantung.

8. Merokok
Efek merokok adalah rangsangan dari katekolamin yang dapat meningkatkan

stres miokard, mengurangi konsumsi oksigen, dan mengurangi kelenturan
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pembuluh darah saat terhirup. Orang yang merokok dengan lebih dari satu
bungkus sehari memiliki risiko kesehatan, terutama masalah jantung.

9. Alkohol
Konsumsi alcohol secara kelebihan langsung dapat merusak jantung, dengan
menyebabkan kardiomiopati alkohol, malnutrisi dan kekurangan vitamin B1.

2.3 Data Mining

Dari pernyataan yang dikemukakan oleh Prasetyo (2012), istilah dari
knowledge discovery in database (KDD) untuk data mining yaitu melibatkan
penyimpanan data historis dalam skala yang besar dan menggunakannya untuk
mengekstrak aturan, hubungan atau pola. Peningkatan pengambilan hasil
pertimbangan untuk dimasa yang akan dating merupakan salah satu kegunaan dari
data mining. Terdapat dari enam fase yang diterapkan dalam data mining dari
pemahaman bisnis dan data, persiapan data, pemodelan, evaluasi, dan

implementasi (Zhao, 2013).

Menurut Zaki (2014) dari sekumpulan data yang berukuran besar dan data
tersebut masih belum diolah, maka dengan implementasi dari data mining dengan
meliputi sejumlah algoritma yang kemudian berkesempatan bagi individu
mendapatkan wawasan dan pengetahuan. Area cakupan dari penelitian yang
menerapkan data mining, memiliki proses penemuan yang luas termasuk dari

proses pembersihan data, meminimalisasikan data, sebelum pemrosesan data
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seperti melakukan ekstraksi data, pembuatan fitur dan asosiasi data. Termasuk

juga dalam pembuatan hipotesis, dan penafsiran untuk pola serta model.

2.4 Naive Bayes

Naive Bayes adalah metode algoritma klasifikasi, dipopulerkan oleh ilmuwan
asal Inggris Thomas Bayes pada abad ke-18. Algoritma ini menggunakan metode
probabilistik dan statistik untuk mengklasifikasikan dan meperkirakan peluang
masa depan berdaparkan pengalaman masa lalu. Oleh karena itu, definisi ini
dikenal sebagai Teorema Bayes yang menggabungkan naif yaitu menyusun
dugaan bahwa kemunculan fitur tertentu tidak bertumpu pada kehadiran fitur
lainnya dan dengan mengasumsikan kondisi antara atribut independen (Bustami,

2013).

Mengklasifikasikan data dengan menggunakan metode ini merupakan salah
satu dari algoritma umum yang digunakan untuk kebutuhan dari data mining
karena kemudahan penggunaan, serta saat pemrosesan data cepat dan penerapan
struktur secara sederhana dan sangat efektif (Hadna dkk, 2016). Metode Naive
Bayes dalam keperluan proses Klasifikasi memiliki keunggulan, antara lain
membutuhkan sedikit data latih yang kecil untuk menetapkan perhitungan
kriteria. Karena, penggunaan data sebagai bahan yang akan diteliti yaitu berupa
variabel Dbebas atau independent, maka yang diperlukan dalam proses
klasifikasinya hanya satu variabel sebagai label kelas, tidak berlaku untuk seluruh

matriks yang digunakan dalam penelitian.



13

Terdapat 2 proses utama dari metode naive bayes, yaitu proses pelatihan dan
pengujian data. Dari proses pelatihan menghasilkan penentuan aturan Kklasifikasi,
termasuk nilai probabilitas atau peluang bersyarat untuk per atribut dan kelas
target dari kumpulan data pelatihan. Sedangkan, kegiatan dalam pengujian data
yaitu pada setiap atributnya kemudian ditentukan kelas yang optimal bersumber
dari ketentuan aturan klasifikasi yang telah ditetapkan pada proses pelatihan

(Fathurochman, 2014). Persamaan teorema Bayes adalah:

P(x|c).P(C)

Pclx) = =5

(2. 1)

Keterangan:

P (C|X) : probabilitas posterior

P(C) : probabilitas prior

P(X|C) : didefinisikan sebagai probabilitas mengamati x dengan asumsi bahwa

kelas sebenarnya ¢

P(X) : probabilitas ¢

Dari persamaan di atas, untuk menghasilkan probabilitas posterior dihitung
dari peluang hadirnya di kelas ¢ atau probabilitas prior dikali dengan peluang
kemunculan spesifikasi sampel pada kelas c, dibagi dengan peluang kehadiran
karakteristik secara menyeluruh atau evidance. Naive Bayes tidak hanya dapat

menangani data dengan tipe data kategori, namun juga dapat menangani data
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dengan tipe data numerik atau kontinu. Persamaan densitas Gauss dapat

digunakan untuk klasifikasi dengan data kuantitatif atau kontinu:

x—p)2

P(X|C) = \/%3_72) (2.2)
Keterangan:
P(x|c) : probabilitas prior (untuk mengestimasi nilai tiap kelas)
o : standar deviasi (nilai dari tiap-tiap kelas)
u: Mean (nilai rata-rata dari tiap-tiap kelas)
x: nilai parameter yang akan diuji

2.5 K-Fold Cross Validation

Salah satu teknik umum untuk melakukan kegiatan memprediksi model dan
melakukan estimasi tingkat akurat dari sebuah model ketika sedang dijalankan,
definisi tersebut merupakan definisi dari Cross validation. Yaitu teknik dari
validasi silang yaitu k-fold cross validation merupakan teknik validasi silang yang
umum digunakan untuk menentukan nilai k yang optimal dalam prediksi.
Penggunaan teknik validasi data ini menggunakan data awal sebagai bahan
memprediksi yang dibagi menjadi k subset dengan ukuran yang sesuai dengan
kebutuhan dengan dilakukan secara random. Pada proses ini menjalankan proses

pelatinan dan pengujian sebanyak k kali. Pada iterasi i, bagian tempat yang
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disediakan menjadi data uji dan partisi yang tersisa menjadi data pelatihan (Han
& Kamber, 2013).

Berikut ilustrasi dari proses 10-fold cross validation pada Gambar 2.1, dari
gambaran tersebut nilai k pada proses ini menggunakan nilai 10 dan data
dijalankan sebanyak 10 kali untuk setiap subset data yang dapat digunakan
sebagai data latih dan data uji. Untuk pengujian dimana data dipecah dan
perulangan dilakukan 10 kali dengan posisi data uji yang berbeda pada setiap
iterasinya. Iterasi pertama data uji berada di posisi awal, iterasi kedua posisi data
uji berada di posisi kedua, demikian untuk iterasi kesepuluh. Dari penerapan nilai

parameter k sebagai juga akan menghasilkan akurasi.

Iterasi 10-Fold Cross Validation
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Gambar 2. 1 10-Fold Cross Validation

2.6 Confusion Matrix

Salah satu konseptual dalam penerapan metode dalam data mining yang

digunakan sebagai mengukur kemampuan system dalam memprediksi data yaitu
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Confusion matrix. Konsep ini merepresentasikan hasil dari kelas actual dan kelas

prediksi dalam bentuk tabel, seperti yang ditunjukkan pada Tabel 2.1.

Tabel 2. 1 Confusion Matrix

Nilai Aktual
Nilai Prediksi
Positive Negative
Positive TP FN
Negative FP N

Pada Tabel 2.1 terdapat empat istilah, yaitu:

TP (True Positive) : data diprediksikan positif, data aktual positif.

TN (True Negative) : data diprediksikan negatif, data aktual negatif.

FP (False Positive) : data diprediksikan positif, data aktual negatif.

FN (False Negative): data diprediksikan negatif, data aktual positif.

Hasil confusion matrix dapat diterapkan untuk menghasilkan perhitungan
akurasi. Akurasi merupakan gambaran hasil dari suatu proses yang bersifat teliti,
tepat, dan cermat yang menghasilkan sebuah nilai atau perhitungan perbandingan
jumlah data yang diprediksi yang benar dengan jumlah data secara keseluruhan
(Mayadewi dan Rosely, 2015). Dari nilai akurasi juga sebagai gambaran, bahwa
dengan nilai akurasi yang semakin tinggi meka semakin baik juga model yang

dihasilkan (Han & Kamber, 2013). Berikut rumus untuk menghitung akurasi:



Akurasi =

TP+TN

TP+FP+TN+FN

(2.3)
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BAB Il1
PERANCANGAN SISTEM

3.1 Diagram Alir Sistem

Pada sub bab ini memberi gambaran mengenai dari diagram alir sistem
sebagai langkah-langkah untuk penerapan metode naive bayes untuk deteksi

penyakit gagal jantung. Berikut ini adalah diagram alir sistem pada Gambar 3.1.

Dataset Pasien

Gagal Jantung

h 4

Split Datasst N Detelsi dengan Naive

Preprocessing Bayes

h A

»  Pengujian Hasil

k4

Akurasi

Gambar 3. 1 Diagram Alir Sistem

Diagram alir sistem yang disajikan pada Gambar 3.1 merupakan gambaran
yang diimplementasikan kedalam sistem tersebut terdapat dari dataset berupa
pasien gagal jantung sebagai bahan masukan, kemudian tahapan proses yang
meliputi preprocessing, split data, implementasi Naive Bayes, dan pengujian hasil

menggunakan Confusion Matrix untuk menghasilkan nilai akurasi.
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3.2 Data

19

Kegiatan penelitian tentunya membutuhkan data, sebelum data tersebut

diproses. Data yang digunakan diperoleh melalui situs Kaggle, maka data ini

bersifat public. Data public tersebut akan terbagi menjadi dua bagian, yaitu data

latih dan data uji. Kedua jenis data tersebut sebagai pendukung untuk model dari

sistem yang akan dibangun, bagian data latih digunakan sebagai pendukung untuk

membangun model pelatihan sementara bagian data uji akan digunakan sebagai

pendukung untuk membangun model pengujian sistem.

Penggunaan data yang berisikan data pasien laki-laki yang di zona berisiko

tinggi penyakit gagal jantung yaitu di salah satu provinsi Afrika Selatan yakni

Western Cape. Data yang terdiri dari 462 baris record dan 10 fitur parameter.

Fitur dataset yang digunakan sebagai berikut:

Tabel 3. 1Fitur Dataset

Pressure (sbp)

No | Parameter Keterangan

1. | Age (age) Kolom yang berisikan usia pasien dengan tipe data
numerik.

2. | Systolic Blood | Kolom yang berisikan kadar tekanan darah sistolik

pasien dengan tipe data numerik.

Low

Lipoprotein

Density

Kolom yang berisikan kadar kolesterol ldl pasien
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Cholesterol (Idl)

dengan tipe data numerik.

4. | Adiposity Kolom yang berisikan kadar adipositas pasien yang
betipe data numerik.
5. | Obesity Kolom yang berisikan kadar obesitas pasien yang
betipe data numerik.
6. | Family History | Kolom yang berisikan apakah pasien memiliki
(famhist) riwayat keluarga penyakit jantung atau tidak dengan
nilai present dan absent, kolom ini dengan tipe data
kategori.
7. | Type-A  Behavior | Kolom yang berisikan kadar nilai perilaku tipe A
(typea) pasien yang betipe data numerik.
8. | Tobacco Kolom yang berisikan kadar konsumsi rokok yang
betipe data numerik.
9. | Alcohol Kolom yang berisikan kadar konsumsi alkohol
pasien yang betipe data numerik.
10. | Response (chd) Kolom yang berisikan nilai O sebagai pasien tidak

terdeteksi gagal jantung atau nilai 1 sebagai pasien
terdeteksi gagal jantung. Kolom ini memiliki tipe

data numerik.
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Pada Tabel 3.2 sebagai contoh gambaran dataset yang akan digunakan, dataset penyakit gagal jantung memiliki 10 kolom

yang berupa faktor risiko dan hasil deteksi dari penyakit gagal jantung, seperti yang telah dijelaskan sebelumnya di Tabel

3.1.

Tabel 3. 2 Contoh Dataset Penyakit Gagal Jantung

no sbp tobacco Idi adiposity famhist typea obesity alcohol chd
1 160 12 5.73 23.11 Present 49 25.3 97.2 1
2 144 0.01 4.41 28.61 Absent 55 28.87 2.06 1
3 118 0.08 3.48 32.28 Present 52 29.14 3.81 0
4 170 7.5 6.41 38.03 Present 51 31.99 24.26 1
5 134 13.6 35 27.78 Present 60 25.99 57.34 1
6 132 6.2 6.47 36.21 Present 62 30.77 14.14 0
7 142 4.05 3.38 16.2 Absent 59 20.81 2.62 0
8 114 4.08 4.59 14.6 Present 62 23.11 6.72 1
9 114 0 3.83 19.4 Present 49 24.86 2.49 0
10 132 0 5.8 30.96 Present 69 30.11 0 1
11 206 6 2.95 32.27 Absent 72 26.81 56.06 1
12 134 14.1 4.44 22.39 Present 65 23.09 0 1
13 118 0 1.88 10.05 Absent 59 21.57 0 0
14 132 0 1.87 17.21 Absent 49 23.63 0.97 0
15 112 9.65 2.29 17.2 Present 54 23.53 0.68 0
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3.3 Preprocessing

Tahap preprocessing merupakan tahapan pemeriksaan terhadap data yang
akan digunakan dengan tujuan untuk memaksimalkan hasil. Peneliti
menggunakan 3 tahapan preprocessing, berikut tahapan-tahapan dalam

preprocessing:

331 Mengubah Tipe Data Kategori Menjadi Numerik

Langkah ini adalah pra-pemrosesan yang mengubah tipe data pada fitur
dataset yang bertipe data kategori menjadi tipe data numerik guna untuk
menyederhanakan pemrosesan data. Pada fitur dataset penyakit gagal jantung
yang hanya memiliki tipe data kategori adalah fitur famhist yaitu dengan nilai
nilai present (dengan riwayat penyakit jantung) dan absent (tanpa riwayat
penyakit jantung). Dari nilai tersebut, maka nilai absent dan present diubah
dengan nilai numerik 0 dan 1. Berikut perubahan nilai tipe data pada fitur famhist

yang dapat dilihat pada Tabel 3.3.

Tabel 3. 3 Perubahan Nilai Fitur Famhist

Data Awal Fitur Fambhist | Hasil Perubahan Data Fitur Famhist
Present 1
Absent 0

Seperti yang ditunjukkan pada Tabel 3.3, fitur Famhist dengan nilai present akan

diubah dengan tipe data numerik bernilai 0 dan nilai absent diubah bernilai 1.
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3.3.2 Data Scaling

Praproses data yang berdampak pada kemampuan suatu metode dan
membantu mempercepat proses pembelajaran merupakan peran penting dari data
scaling. Data scaling diterapkan untuk pengubahan data yang bersifat kontinu
atau numerik ke dalam interval yang telah ditentukan sebelumnya. Umumnya
pada data numerik tidak memiliki range atau rentang nilai yang sama, maka dari
itu diperlukan teknik penskalaan. Sehingga, rentang nilai pada data numerik
tersebut dengan nilai rentang yang sama. Implementasi data scaling pada sistem
yang akan dibangun menggunakan jenis penskalaan yaitu normalisasi min max.
Teknik normalisasi min max merupakan teknik penaksiran nilai dengan
mengubah nilai-nilai dalam rentang nilai antara 0 dan 1. Perhitungan untuk

memperoleh nilai normalisasi dari persamaan berikut:

¥ lisasi X — Xmin 31
asi = .
normalisasi = 5 ——— (3.1)

Keterangan:

X : nilai data awal

Xnormalisasi : nilai yang sudah dinormalisasi

Xmin : nilai terkecil dari atribut X

Xmax : nilai tertinggi dari atribut X
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Berikut peneliti berikan contoh dari implementasi data scaling menggunakan

teknik normalisasi min max. Pada Tabel 3.4 merupakan contoh 10 sampel data

awal dataset penyakit gagal jantung.

Tabel 3. 4 Data Awal

no | sbp| tobacco dl adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol | age chd
1 160 12 5.73 23.11 1 49 25.3 97.2 52 1
2 [144| 0.01 441 28.61 0 55 | 28.87 | 2.06 63 1
3 (118 0.08 3.48 32.28 1 52 | 29.14 | 3581 46 0
4 1170 7.5 6.41 38.03 1 51 | 31.99 | 24.26 58 1
5 (134 136 3.5 27.78 1 60 | 25.99 | 57.34 49 1
6 132 6.2 6.47 36.21 1 62 | 30.77 | 14.14 45 0
7 1142 4.05 3.38 16.2 0 59 | 20.81 | 2.62 38 0
8 [114| 4.08 4.59 14.6 1 62 | 23.11 | 6.72 58 1
9 (114 0 3.83 19.4 1 49 | 24.86 | 2.49 29 0
10 | 132 0 5.8 30.96 1 69 | 30.11 0 53 1

Selanjutnya data pada Tabel 3.4 dinormalisasi seperti persamaan 3.1 maka hasil

normalisasi diperoleh seperti pada Tabel 3.5, hasil perubahan data akan berkisar

nilai 0 hingga 1.

Tabel 3. 5 Data Hasil Normalisasi

no sbp |tobacco [dl adiposity [famhist| typea | obesity | alcohol age chd
1 |0.50427| 0.3846 | 0.331 | 0.4579 1 |0.5538| 0.3325 | 0.6604 | 0.7551 | 1
2 [0.36752| 0.0003 [ 0.239 [0.61175| O |0.6462|0.44448| 0.014 | 0.9796 | 1
3 | 0.1453 | 0.0026 | 0.1742 | 0.71441 1 0.6 |0.45295| 0.0259 | 0.6327| O
4 10.58974| 0.2404 | 0.3784 | 0.87524| 1 |0.5846(0.54235|0.1648 | 0.8776 | 1
5 {0.28205| 0.4359 | 0.1756 | 0.58853 1 ]0.7231|0.35414|0.3896 | 0.6939 | 1
6 [0.26496| 0.1987 | 0.3826 [ 0.82434| 1 |0.7538(0.50408| 0.0961 | 0.6122| O
7 10.35043( 0.1298 | 0.1672 [ 0.26462| 0 |0.7077|0.19166| 0.0178 | 0.4694| O
8 [0.11111] 0.1308 | 0.2516 | 0.21986 1 |0.7538| 0.2638 | 0.0457 | 0.8776 | 1
9 (0.11111 0 0.1986 | 0.35413 1 |0.5538| 0.3187 | 0.0169 | 0.2857| O
10 |0.26496 0 0.3359 | 0.67748 1 1|0.8615(0.48338 0 0.7755 | 1




25

3.3.3 Split Data

Tahapan memisah dataset menjadi data latih sebagai mengembangkan model
dan data uji yang digunakan sebagai menilai kinerja model. Proses split data ini
untuk mencegah akan terjadinya overfitting. Kondisi tersebut ketika melakukan
uji coba data terhadap data yang telah terlatih sangat bagus tetapi dengan uji cova
data dengan yang lain nilai yang dihasilkan tidak bagus, hal ini dikarenakan oleh
faktor kegagalan model dalam proses generalisasi. Proses pembagian data
diterapkan dalam 4 model rasio perbandingan untuk pemisahan data latih dan data
uji, diantara rasio pemisahan data tersebut yaitu 90% data latih : 10% data uji,
80% data latih : 20% data uji, 75% data latih : 25% data uji, 70% data latih : 30%

data uji dari 462 jumlah data yang digunakan.

Selain menerapkan 4 model perbandingan untuk pemisahan data latih dan data
uji, penelitian ini juga menggunakan prosesdengan teknik silang yaitu proses k-
fold cross validation yaitu teknik umum yang digunakan untuk memastikan nilai
k yang optimal dalam prediksi. Penetapan nilai k pada proses ini yang digunakan
sebagai proses setiap subset data saat data latih dan data uji yaitu dengan
menggunakan nilai 10 untuk nilai k, maka juga sebagai 10 kali proses perulangan

yang dilakukan.
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3.4 Penerapan Metode Naive Bayes

Penerapan metode ini memiliki beberapa tahapan yang digunakan untuk
penelitian ini, seperti Gambar 3.2 sebagai gambaran diagram alir dari metode

naive bayes yang akan diterapkan pada penelitian ini.

‘ Mulai '

Input Data Uji

A 4

Hitung Probabilitas Kelas
dan Fitur dari Data Latih

A 4

Hitung Probabilitas Akhir
dari Data Uji

Apakah Probabilitas
Terdeteksi Penyakit Gagal
Jantung atau Tidak ?

Tidak Terdeteksi
Gagal Jantung

Terdeteksi Gagal
Jantung

A

Selesai

Gambar 3. 2 Flowchart Naive Bayes



Langka

berikut:

1.

2.
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h-langkah dari proses flowchart naive bayes pada Gambar 3.2 sebagai
Input data uji
Hitung probabilitas kelas dan fitur dari data latih, untuk menghitung

probabilitas kelas dengan mengestimasi jumlah data yang sesuai dari
kategori yang serupa dibagi dengan jumlah data pada kategori tersebut.
Untuk menghitung probabilitas fitur dari data latih dengan mencari nilai
rata-rata dan nilai standar deviasi dari per fitur.

Hitung probabilitas akhir dari data uji, dengan tipe data numerik
menghitung masing-masing fitur dari data uji dengan rumus densitas
Gauss dengan persamaan rumus 2.2.

Setelah didapatkan nilai akhir fitur data uji, kalikan semua nilai akhir fitur
tersebut sesuai dengan kategori kelas kemudian dibandingkan nilai
probabilitas akhir untuk mengetahui apakah data uji tersebut terdeteksi

gagal jantung atau tidak terdeteksi gagal jantung.

3.5 Skema Uji Coba

Dar

I proses preprocessing dari pengubahan tipe data kategori menjadi

numerik pada fitur dataset famhist, kemudian penskalaan data, dan pemisahan

menjad

Selanju

i data latih dan data uji, kemudian penerapan kedalam model naive bayes.

tnya adalah menguji seberapa baik system yang telah dibangun dalam

memprediksi atau mendeteksi penyakit gagal jantung sebagai evaluasi kinerja
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model atau indikator kemampuan untuk estimasi kelas target. Evaluasi tersebut
dengan konsep confusion matrix yang telah dijelaskan sebelumnya di sub bab 2.6
dari evaluasi tersebut menghasilkan nilai akurasi dengan persamaan rumus 2.1

yaitu dengan persamaan:

TP +TN
TP+FP+TN+FN

Akurasi =

3.6 Proses Perhitungan Manual Metode Naive Bayes

Tahapan klasifikasi dalam metode naive bayes termuat ke dalam dua proses,
yaitu pelatihan dan pengujian data. Pertama, proses pelatihan dilakukan sebagai
data pelatihan untuk memperoleh hasil nilai rata-rata dan standar deviasi dari tiap
parameter hasil dari yang diperoleh akan dipakai ketika untuk perhitungan pada
tahap pengujian data. Selanjutnya, proses pengujian data mengambil beberapa
data dari data awal yang digunakan dan menyesuaikan data latih untuk menguiji
apakah hasilnya cocok dengan hasil. Berikut peneliti berikan contoh prediksi

dengan sampel 20 subset data:

1. Input data awal, pada Tabel 3.6 merupakan contoh subset data awal yang
terdiri dari 10 fitur yaitu sbp, tobacco, Idl, adiposity, famhist, typea, obesity,
alcohol, age, chd. Fitur-fitur tersebut memiliki nilai dengan tipe data numerik,

kecuali fitur famhist yang memiliki nilai tipe data kategori.



Tabel 3. 6 Data Awal
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no shp tobacco 1d1 adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol | age chd
1 160 12 5.73 23.11 Present 49 253 97.2 52 1
2 144 0.01 4.41 28.61 Absent 55 28.87 2.06 63 1
3 118 0.08 3.48 32.28 Present 52 2014 3.81 46 0
4 170 7.5 6.41 38.03 Present 51 3199 | 2426 | 58 1
5 134 13.6 35 27.78 Present 60 2599 | 5734 | 49 1
6 132 6.2 6.47 36.21 Present 62 30.77 14.14 | 45 0
7 142 4.05 3.38 16.2 Absent 59 20.81 262 38 0
8 114 4.08 4.59 14.6 Present 2 2311 6.72 58 1
9 114 0 3.83 19.4 Present 49 24 86 2.49 29 0
10 132 0 5.8 30.96 Present 69 30.11 0 53 1
11 206 6 2.95 227 Absent 72 26.81 56.06 | 60 1
12 134 14.1 4.44 2239 Present 65 23.09 0 40 1
13 118 0 1.88 10.05 Absent 59 21.57 0 17 0
14 132 0 187 17.21 Absent 49 23.63 0.97 15 0
15 112 9.65 2.29 17.2 Present 54 23.53 0.68 53 0
16 117 1.53 2.44 28.95 Present 35 2589 | 30.03 | 46 0
17 120 7.5 1533 22 Absent 60 2531 3449 | 49 0
18 146 10.5 8.29 3536 Present 78 32.73 13.89 | 53 1
19 158 2. 7.46 34.07 Present 61 293 53.28 2 1
20 124 14 6.23 3596 Present 45 30.09 0 59 1

2. Mengubah tipe data kategori menjadi tipe data numerik, pengubahan tipe data

ini khususnya pada fitur famhist yang hanya memiliki tipe data kategori.

Maka hasil pengubahan nilai pada kolom famhist seperti pada Tabel 3.7,

dengan nilai 1 sebagai present dan nilai 0 sebagai absent.




Tabel 3. 6 Hasil Ubah Tipe Data Famhist
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No sbp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity | alohol age chd
1 160 12 5.73 23.11 1 49 253 97.2 52 1
2 144 0.01 441 28.61 0 55 28.87 2.06 63 1
3 118 0.08 348 32.28 1 52 29.14 3.81 46 0
4 170 7.5 6.41 38.03 1 51 31.99 2426 58 1
5 134 13.6 35 27.78 1 60 25.99 57.34 49 1
6 132 6.2 6.47 36.21 1 62 30.77 14.14 45 0
7 142 4.05 3.38 16.2 0 59 20.81 262 38 0
8 114 4.08 4.59 14.6 1 62 23.11 6.72 58 1
9 114 0 3.83 19.4 1 49 2486 249 29 0
10 132 0 5.8 30.96 1 69 30.11 0 53 1
11 206 6 295 32.27 0 72 26.81 56.06 60 1
12 134 141 4.44 22.39 1 65 23.09 0 40 1
13 118 0 1.88 10.05 0 59 21.57 0 17 0
14 132 0 1.87 17.21 0 49 23.63 0.97 15 0
15 112 9.65 2.29 17.2 1 54 23.53 0.68 53 0
16 117 1.53 244 28.95 1 35 25.89 30.03 46 0
17 120 7.5 1533 22 0 60 2531 3449 49 0
18 146 10.5 8.29 35.36 1 78 32.73 13.89 53 1
19 158 26 7.46 34.07 1 61 293 53.28 62 1
20 124 14 6.23 35.96 1 45 30.09 0 59 1

Data scaling, mengubah

nilai-nilai dari 20 subset dataset dengan teknik

normalisasi min max dengan menggunakan persamaan rumus 3.1, contoh

pengubahan nilai pada fitur sbp:

Xnorm sbp =

Xnorm sbp =

160—-112
206—-112

X—-Xmin
Xmax—Xmin

= 0,51063

Maka hasil normalisasi data dari seluruh data Tabel 3.8 sesuai dengan rumus

3.1 jika diterapkan ke 20 data maka memperoleh hasil nilai seperti pada Tabel

3.9.




Tabel 3. 7 Data Hasil Normalisasi
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NO shp tobacco o] adiposity [ famhist typea obesity | alcohol age
1 0.5106 0.851 0.2867 | 0.4667 1 0.3255 | 0.3766 1 0.7708
2 0.3404 | 0.0007 | 0.1887 | 0.6633 0 0.4651 | 0.6761 [ 0.0211 1
3 0.0638 | 0.0056 | 0.1196 | 0.7944 1 0.3953 | 0.6988 | 0.0391 | 0.6458
4 0.617 0.5319 | 0.3372 1 1 0.372 0.9379 | 0.2495 [ 0.8958
5 0.234 0.9645 0.121 0.6336 1 0.5813 | 0.4345 | 0.5899 [ 0.7083
6 0.2127 | 0.4397 | 0.3417 | 0.9349 1 0.6279 | 0.8355 [ 0.1454 0.625
7 0.3191 | 0.2872 | 0.1121 | 0.2197 0 0.5581 0 0.0269 | 0.4791
8 0.0212 | 0.2893 0.202 0.1626 1 0.6279 | 0.1929 | 0.0691 [ 0.8958
9 0.0212 0 0.1456 | 0.3341 1 0.3255 | 0.3397 | 0.0256 | 0.2916
10 0.2127 0 0.2919 | 0.7473 1 0.7906 | 0.7802 0 0.7916
11 1 0.4255 | 0.0802 | 0.7941 0 0.8604 [ 0.5033 | 0.5767 | 0.9375
12 0.234 1 0.1909 0.441 1 0.6976 | 0.1912 0 0.5208
13 0.0638 0 0.0007 0 0 0.5581 | 0.0637 0 0.0416
14 0.2127 0 0 0.2558 0 0.3255 | 0.2365 [ 0.0099 0
15 0 0.6843 | 0.0312 | 0.2555 1 0.4418 | 0.2281 | 0.0069 [ 0.7916
16 0.0531 | 0.1085 | 0.0423 | 0.6754 1 0 0.4261 | 0.3089 [ 0.6458
17 0.0851 | 0.5319 1 0.427 0 0.5813 | 0.3775 | 0.3548 | 0.7083
18 0.3617 | 0.7446 | 0.4769 | 0.9045 1 1 1 0.1429 | 0.7916
19 0.4893 | 0.1843 | 0.4153 | 0.8584 1 0.6046 | 0.7122 | 0.5481 | 0.9791
20 0.1276 | 0.9929 | 0.3239 0.926 1 0.2325 | 0.7785 0 0.9166

4. Pemisahan dataset dengan rasio pembagian 80% data latih : 20% data uji dari

20 sampel data tersebut, maka hasil pembagian data latih menghasilkan

sebanyak 16 data dan data uji menghasilkan sebanyak 4 data seperti pada

Tabel 3.9 dan Tabel 3.10.




Tabel 3. 8 Data Latih Normalisasi
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NO sbp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity | alcohol age chd
1 0.510638 | 0.851064 | 0.286776 | 0.46676197 1 0.325581 | 0.376678 1 0.770833 1
2 0.340426 | 0.000709 | 0.188707 | 0.66333095 0 0.465116 | 0.676174 | 0.021193 1 1
3 0.06383 [ 0.005674 [ 0.119614 [0.79449607 1 0.395349 | 0.698826 | 0.039198 | 0.645833 0
4 0.617021 | 0.531915 | 0.337296 1 1 0.372093 | 0.937919 | 0.249588 | 0.895833 1
7 0.319149 | 0.287234 | 0.112184 | 0.21979986 0 0.55814 0 0.026955 | 0.479167 0
8 0.021277| 0.289362 | 0.20208 |0.16261615 1 0.627907 | 0.192953 | 0.069136 | 0.895833 1
9 0.021277 0 0.145617 | 0.33416726 1 0.325581 | 0.339765 | 0.025617 | 0.291667 0
10 ] 0.212766 0 0.291976 [0.74731951 1 0.790698 | 0.780201 0 0.791667 1
11 1 0.425532 | 0.080238 | 0.79413867 0 0.860465 | 0.503356 | 0.576749 | 0.9375 1
12 0.234043 1 0.190936 | 0.44102931 1 0.697674 ] 0.191275 0 0.520833 1
13 0.06383 0 0.000743 0 0 0.55814 [ 0.063758 0 0.041667 0
14 0.212766 0 0 0.25589707 0 0.325581 | 0.236577 | 0.009979 0 0
16 0.053191 | 0.108511 | 0.042348 | 0.67548249 1 0 0.426174 | 0.308951 | 0.645833 0
17 0.085106 | 0.531915 1 0.42709078 0 0.581395 | 0.377517 | 0.354835 | 0.708333 0
19 0.489362 | 0.184397 | 0.415305 | 0.85847034 1 0.604651 | 0.712248 | 0.548148 | 0.979167 1
20 0.12766 [ 0.992908 [ 0.323923 [0.92601858 1 0.232558 | 0.778523 0 0.916667 1
Tabel 3. 9 Data Uji Normalisasi
NO sbp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity | alcohol age
5 0.23404 0.96453 0.12109 0.63366 1 0.58139 | 0.43456 | 0.58991 | 0.70833
6 0.21276 0.43971 0.34175 0.93495 1 0.62790 | 0.83557 | 0.14547 | 0.625
15 0 0.68439 0.03120 0.25553 1 0.44186 | 0.02893 | 0.00699 | 0.79166
18 0.36170 0.74468 0.47696 0.90457 1 1 0.12680 | 0.14290 | 0.79166

5. Menghitung nilai dari rata-rata dan simpangan baku tiap-tiap kelas dari data

latih. Untuk menghitung rata-rata menggunakan rumus:

mean =

mean sbp(0) =

jumlah total data

banyak data

(3.2)

0,51064+0,34043+0,06383+:--+0,12766

16

= 0,2420213

Untuk menghitung standar deviasi menggunakan rumus:

.—x)2
std = ’Z—(x‘ 2
n

std sbp(0) =

(3.3)

!

Y(0,51064—0,2420213)2+(0,34043-0,2420213)2+---+(0,12766—0,2420213)2

16

= 0,2929
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Maka hasil mean dan standar deviasi untuk setiap fitur berdasarkan kelasnya
sesuai perhitungan dengan persamaan 3.2 dan persamaan 3.3 sehingga

hasilnya seperti pada Tabel 3.11.

Tabel 3. 10 Hasil Mean dan Standar Deviasi Normalisasi

Kelas Nilai Shp Tobacco | Ldl |famhist| Adiposity | Typea | Obesity | Alcohol | Age
1 mean 0.2732 0.3255 |0.2336|0.5479| 0.625 | 0.4825 | 0.4557 | 0.2018 | 0.6575
Std 0.2688 0.3626 | 0.2387|0.3004 0.5 0.2207 | 0.2819 | 0.2912 | 0.3172

0 mean 0.2420 0.2650 |0.2102|0.4876| 0.5833 | 0.5077 | 0.3956 | 0.1384 | 0.5711
Std 0.2929 0.3136 |0.2700|0.3091| 0.5149 | 0.2375 | 0.2899 | 0.1892 | 0.3189

Menghitung data uji untuk probabilitas posteriori dengan rumus densitas
Gauss pada persamaan rumus 2.2. Untuk contoh perhitungannya sebagai

berikut, untuk menghitung data uji pertama dengan kelas 0:

(0,234—04-—0,24-2021)2

2x(0,2929661)2 = (),736971

1
e
\/2X%3,14X0,2929661

P(data uji 1]0) =

Maka dari 4 data uji pada Tabel 3.11 setelah dihitung sesuai dengan rumus 2.2

maka akan memperoleh hasil probabilitas posteriori seperti pada Tabel 3.12.




Tabel 3. 11 Hasil Probabilitas Posteriori Data Uji
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Data Uji Pertama
kelas sbp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity alcohol age
0.234043] 0.964539 [ 0.1211 | 0.633666905 1 0.581395349 0.434563758 | 0.5899177 | 0.708333333
1 0.761386 | 0.140376 | 0.730883 | 0.698902855 | 0.425980631 | 0.768361147 0.749337584 | 0.3044795 | 0.699469587
0 0.736971 | 0.059257 [ 0.727168 | 0.641933447 | 0.400836175 | 0.780329431 0.734457906 | 0.0533521 | 0.644150608
Data Uji Kedua
kelas shp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity alcohol age
0.212766 | 0.439716 | 0.341753 | 0.934953538 1 0.627906977 0.83557047 0.1454733 0.625
1 0.750295 | 0.630589 | 0.737085| 0.317588089 | 0.425980631 | 0.683809627 0.303350916 0.725613 0.704768861
0 0.733578 0.610132 | 0.682041 | 0.252046627 | 0.400836175 | 0.720426915 0.234448751 0.916523 0.696543866
Data Uji Ketiga
kelas shp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity alcohol age
0 0.684397 | 0.031204 | 0.255539671 1 0.441860465 0.02893617 0.0069959 | 0.791666667
1 0.459154 | 0.406175 [ 0.570118 | 0.453454229 | 0.425980631 | 0.835083331 0.239026641 | 0.5910746 | 0.647920707
0 0.524106 | 0.291464 | 0.616369 | 0.54139216 0.400836175 | 0.787844585 0.332970133 | 0.7207484 | 0.556400658
Data Uji Keempat
kelas shp tobacco ldl adiposity famhist typea obesity alcohol age
0.361702 | 0.744681 [ 0.476969 | 0.904574696 1 1 0.126808511 [ 0.1429012 | 0.791666667
1 0.729024 | 0.33986 | 0.485729 | 0.359910875 | 0.425980631 | 0.054392233 0.380568472 | 0.7243448 | 0.647920707
0 0.678224 ] 0.221289 | 0.471493 | 0.289142769 | 0.400836175 | 0.095647986 0.482068653 | 0.9169027 |  0.556400658

7. Dari hasil pada Tabel 3.13 kemudian mengalikan seluruh nilai dari tiap-tiap

fitur berdasarkan kelasnya untuk menghasilkan nilai probabilitas posteriori

akhir, sehingga memperoleh hasilnya seperti pada 3.14.

Tabel 3. 12 Hasil Probabilitas Posteriori Akhir

Data Uji Normalisasi

Probabilitas Posteriori

0 1
1 0.00016094 0.002851823
2 0.003325508 0.005004754
3 0.002149515 0.001570003
4 0.000192923 0.000179249

Dari Tabel 3.14 merupakan hasil akhir nilai probabilitas posteori dengan

mengalikan seluruh nilai dari fitur, kemudian membandingkan nilai tersebut

untuk mencari nilai tertinggi dan kemudian menggolongkan nilai tersebut

apakah termasuk dalam kelas O atau 1. Dengan nilai tertinggi yang ditandai
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dengan warna kuning maka, data uji 1 dan 2 digolongkan ke dalam kelas 1
(terdeteksi gagal jantung), data uji 3 dan 4 digolongkan ke dalam kelas 0

(tidak terdeteksi gagal jantung).



BAB IV
UJl COBA DAN PEMBAHASAN

4.1 Skenario Uji Coba

Skenario pada sub ini merupakan langkah-langkah yang digunakan untuk
menguji sistem yang dibuat dalam penelitian ini. Dalam skenario pengujian ini,
dilakukan untuk menghitung nilai akurasi dalam bahasa pemrograman Python.
Langkah-langkah sebelumnya untuk menghasilkan nilai tersebut dengan
melakukan dari proses pengumpulan data, preprocessing, pembagian dataset, dan

proses deteksi menggunakan Naive Bayes.

Proses pengumpulan dataset penyakit gagal jantung diperoleh dari situs
www.kaggle.com. Kumpulan dataset tersebut dalam format excel csv yang
memiliki 462 record dan 10 atribut yang meliputi sbp, tobacco, Idl, adiposity,
famhist, typeA, obesity, alcohol, age, dan chd sebagai label kelas dari dataset
yang terdiri dari kelas O (tidak terdeteksi gagal jantung) dan 1 (terdeteksi gagal
jantung) sebagai parameter. Dari tahapan pengumpulan data, selanjutnya adalah
preprocessing yang menggunakan 3 proses yaitu mengganti tipe data kategori
menjadi numerik, penskalaan data atau data scaling, dan pemisahan data.
Pengubahan tipe data kategori menjadi numerik pada fitur famhist atau riwayat
keluarga penyakit jantung, mengubah nilai present menjadi nilai 1 dan nilai
absent menjadi nilai 0. Langkah selanjutnya adalah proses data scaling dengan

teknik normalisasi min max yaitu pengubahan nilai-nilai di variabel bebas pada

36
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dataset. Berikut adalah source code dari proses normalisasi min max, dengan

proses perhitungan disimpan dalam variable x sesuai dengan persamaan rumus

3.1.
min = x.min (axis=0)
max = x.max (axis=0)
# menghitung max - min
max min = x.max(axis = 0) - x.min(axis = 0)
# menerapkan transformasi ke x
x = (x - min) / max min
Maka hasil yang dikeluarkan setelah kode program normalisasi min max
dijalankan, menghasilkan perubahan nilai setiap fitur seperti pada Tabel 4.1.
Tabel 4. 1Hasil Normalisasi
no index sbp tobacco ldl adiposity [ famhist typea obesity | alcohol age
0 0.504274 | 0.384615 | 0.33101 | 0.457902 1 0.553846 | 0.332497 | 0.660371 | 0.755102
1 0.367521 | 0.000321 | 0.239024 | 0.611748 0 0.646154 | 0.444479 | 0.013996 | 0.979592
2 0.145299 | 0.002564 | 0.174216 | 0.714406 1 0.6 0.452949 | 0.025885 | 0.632653
3 0.589744 | 0.240385 | 0.378397 | 0.875245 1 0.584615 [ 0.542346 | 0.164821 | 0.877551
4 0.282051 | 0.435897 | 0.17561 | 0.588531 1 0.723077 | 0.354141 | 0.389565 | 0.693878
457 0.965812 | 0.012821 | 0.348432 | 0.698741 0 0.784615 | 0.431305 0 0.877551
458 0.692308 | 0.134615 | 0.239024 | 0.709371 0 0.6 0.436324 | 0.127183 | 0.755102
459 0.059829 | 0.096154 | 0.042509 | 0.237483 0 0.415385 [ 0.169072 | 0.180991 | 0.816327
460 0.145299 | 0.173077 | 0.740767 | 0.672727 0 0.784615 [ 0.396801 | 0.162851 | 0.510204
461 0.264957 0 0.267596 | 0.746014 1 0.753846 0 0 0.632653

Terlihat adanya perubahan nilai pada Tabel 4.1 hasil normalisasi, dengan

penerapan normalisasi mengubah nilai berkisar 0 sampai 1, Setelah dilakukan

proses data scaling kemudian pembagian data menjadi data latih atau data uji

(Split data). Kedua jenis data tersebut sebagai pendukung untuk model dari sistem
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yang akan dibangun, bagian data latih digunakan sebagai pendukung untuk
membangun model pelatihan sementara bagian data uji akan digunakan sebagai
pendukung untuk membangun model pengujian sistem. Peneliti melakukan
pembagian data dengan 4 model, yaitu model A dengan rasio 90% data latih : 10% data
uji, model B dengan rasio 80% data latih : 20% data uji, model C dengan rasio 75% data
latih : 25% data uji, dan model D dengan rasio 70% data latih : 30% data uji. Berikut

kode program untuk proses pemisahan data latih dan data uji.

X_train x test,v_train, v_test =
train_test split{x v, test_size = 0.1, random _state=47)

X_train x test,v_train, v_test =
train_test split{x,v, test_size =0 7 random state=47)

X_train x test,v_train, v_test =
train_test split{x v, test_size =0 23 random _state=41)

X_train x test,v_train, v_test =
train_test split{x v, test_size = 0 3, random_state=47)

Pada saat proses pemisahan data menjadi data latih dan data uji melakukan
inisialisasi test_size untuk 4 model pengujian yaitu model A, model B, model C,
dan model D dengan masing-masing nilai yang digunakan sebagai ukuran nilai
pembagian data uji sebesar 0.1, 0.2, 0.25, 0.3. Serta, menginisialisasi random
number generator (RNG) sebagai random_state yang dapat dimasukkan dengan
bilangan random, peneliti menggunakan nilai input 42 sehingga nilai random

tersebut memberikan hasil yang sama setiap kali program dijalankan.
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Dengan nilai pembagi tersebut maka hasil jumlah data latih dan data uji pada
tiap-tiap model yang dihasilkan memiliki jumlah data yang berbeda seperti pada
Tabel 4.2 pemodelan data, dengan model A total data latih 415 data dan data uji
47 data. Model B total data latih 369 data dan 93 data uji, model C total data latih

346 data dan 116 data uji, dan model D total data latih 323 data dan 139 data uji.

Tabel 4. 2 Pemodelan Data

Model | test_size | Jumlah Data Latih | Jumlah Data Uji | random_state
A 0,1 415 47 42
B 0,2 369 93 42
C 0,25 346 116 42
D 0,3 323 139 42

Langkah selanjutnya adalah membangun model Naive Bayes, pada model ini
dilakukan proses pelatihan, seperti pada kode program berikut untuk melakukan
pelatihan model naive bayes dengan inisialisasi variable x_train sebagai data latih

dan variable y_train sebagai label latih.

nbg= nb.fit(x_train, y_train)

Langkah terakhir dari skenario uji coba adalah menentukan seberapa akurat
metode Naive Bayes yang telah dibangun dan diuji dengan menggunakan

Confusion Matrix untuk menghasilkan nilai akurasi.
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4.2 Hasil Uji Coba

Sub Bab ini penjabaran tentang analisis hasil pengujian sistem berdasarkan
skenario uji coba yang digunakan untuk mengetahui akurasi dari penggunaan
metode Naive Bayes pada sistem untuk proses deteksi awal penyakit gagal
jantung dengan menggunakan 462 dataset yang sudah dibagi dengan 4 model
rasio perbandingan pembagian dataset yang berbeda-beda maka akan diketahui
nilai ketepatan prediksi yang terbaik dari hasil predicted output yang dihasilkan
(A. T. W. Almais et al., 2022). Berdasarkan skenario uji coba model yang telah
dilakukan menghasilkan nilai akurasi berasal nilai dari y_test dan y_pred dalam
menggunakan metode Naive Bayes. Kemudian, sistem yang telah dibangun dan
perlu dievaluasi untuk mengetahui kinerja dari nilai akurasi pada sistem yaitu
menggunakan Confusion Matrix yang menyajikan hasil klasifikasi dalam data

aktual dan data prediksi dari klasifikasi yang telah dilakukan.

4.2.1 Pengujian Model A

Pengujian model A dengan menggunakan data latih dengan 415 data, data uji
dengan 47 data, nilai test_size 0.1 dan nilai random_state 42. Hasil dari atribut
untuk pemodelan A, menghasilkan Gambar 4.1 yang merupakan perpaduan garis

output actual dan predicted dengan menggunakan 47 data uji.
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Gambar 4. 1 Grafik untuk Model A
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Maka dari pemodelan A menghasilkan hasil deteksi yang dapat dilihat pada Tabel

4.3, pada tabel tersebut menunjukkan data aktual dan data hasil prediksi yang

telah dilakukan pengujiannya. Dari pengujian model A dengan nilai actual 0

sebanyak 30 data dan nilai actual 1 sebanyak 17 data. Menghasilkan nilai prediksi

0 sebanyak 28 data dan nilai prediksi 1 sebanyak 19 data. Untuk data lengkapnya

terlampir di lampiran 11.



Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Prediksi Model A

42

No. Index sbp tobacco ld1 adiposity | famhist typea obesity alcohol age Actual | Predicted
225 0.358974 | 0.161538 | 0.270383 | 0.471329| 0:00 | 0.692308 | 0.313363 | 0.127183 | 0.55102 0 0
30 0.299145 | 0.080769 | 0.206969 | 0.528392| 0:00 | 0.584615 | 0.224592 0 0.612245 1 0
39 0.299145 | 0.358974 | 0.336585 | 0.702378| 1:00 | 0.953846 | 0.407152 | 0.155853 | 0.877551 1 1
222 0.367521 | 0.076923 | 0.498258 | 0.807552| 0:00 | 0.507692 | 0.397742 | 0.090835 | 0.918367 0 1
124 0.444444 0.25 0.207666 | 0.531189| 0:00 | 0.630769 [ 0.351631 | 0.18364 | 0.612245 0 0
209 0.299145 | 0.282051 | 0.228571 | 0.707413| 1:00 0.6 0.525094 | 0.233372 | 0.918367 0 1
173 0.504274 0 0.100348 | 0.775385[ 0:00 | 0.538462 | 0.474592 | 0.006998 | 0.938776 0 0
185 0.179487 | 0.141026 | 0.15331 |0.135664| 1:.00 | 0.707692 | 0.227102 0 0.367347 1 0
72 0.247863 | 0.179487 | 0.166551 | 0.505175| 0:00 | 0.692308 | 0.346926 | 0.293498 | 0.428571 0 0
148 0.299145 | 0.048077 | 0.354007 | 0.553846| 0:00 | 0.630769 | 0.460477 | 0.098512 | 0.367347 1 0

Dari Tabel 4.3 menunjukkan data yang diperoleh dari hasil deteksi model A,

yaitu model memprediksi ada 23 data gagal jantung dan hasil sebenarnya

terdeteksi gagal jantung (TP), model memprediksi ada 7 data tidak terdeteksi

gagal jantung dan hasil sebenarnya terdeteksi gagal jantung (FN), model

memprediksi terdapat 5 data gagal jantung, hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal

jantung (FP), dan model memprediksi terdapat 12 data tidak terdeteksi gagal

jantung dan hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal jantung (TN). Jika hasil model

A dipresentasikan dalam bentuk tabel confusion matrix seperti pada Tabel 4.4.

Tabel 4. 4 Confusion Matrix A

Data Prediksi
Data Aktual Positive Negative
Positive TP =23 FN=7
Negative FP=5 TN =12

Berdasarkan Tabel 4.4 confusion matrix model A menghasilkan nilai akurasi

dengan perhitungannya adalah
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= X =74.4
urasi 0 (i}

4.2.2 Pengujian Model B

Pengujian model B dengan menggunakan data latih dengan 369 data, data uji
dengan 93 data, nilai test_size 0.2 dan nilai random_state 42. Hasil dari atribut
untuk pemodelan B, menghasilkan Gambar 4.2 yang merupakan perpaduan garis

output actual dan predicted dengan menggunakan 93 data uji.

Hasil Pemodelan B
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Gambar 4. 2 Grafik Untuk Model B

Maka dari pemodelan B menghasilkan hasil deteksi yang dapat dilihat pada Tabel
4.5, pada tabel tersebut menunjukkan data aktual dan data hasil prediksi yang
telah dilakukan pengujiannya. Dari pengujian model B dengan nilai actual 0
sebanyak 59 data dan nilai actual 1 sebanyak 34 data. Menghasilkan nilai prediksi
0 sebanyak 52 data dan nilai prediksi 1 sebanyak 41 data. Untuk data lengkapnya

terlampir di lampiran I1I.
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Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Prediksi Model B

No. Index| sbp tobacco lal adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol age | Actual| Predicted
225 | 0.35897 | 0.16154 | 0.27038 | 0.47133 0 ]0.69231 [ 0.31336 | 0.12718 [ 0.55102 | O 0
30 0.29915 | 0.08077 | 0.20697 | 0.52839 0 ]0.58462 | 0.22459 0 0.61225| 1 0
39 0.29915 | 0.35897 | 0.33659 | 0.70238 1 0.95385 | 0.40715 | 0.15585 | 0.87755 [ 1 1
222 | 0.36752 | 0.07692 | 0.49826 | 0.80755 0 ]0.50769 [ 0.39774 | 0.09084 | 0.91837 | O 1
124 1044444 | 025 |0.20767 | 0.53119 0 ]0.63077 [ 0.35163 | 0.18364 | 0.61225| O 0
22 0.4188 | 0.00962 | 0.37631 | 0.76224 1 0.75385 | 0.31179 0 071429 | 0 1
358 | 0.26496 | 0.12981 | 0.29059 | 0.55301 1 0.27692 | 0.37547 [ 0.11074 | 0.71429 0 0
46 0.52137 | 0.23718 | 0.52753 | 0.50098 1 0.78462 | 0.34536 | 0.03981 | 0.87755 [ 1 1
168 | 0.21368 | 0.01731 | 0.23763 | 0.40252 1 0.49231 | 0.35414 0 0.20408| O 0
347 | 0.23077 | 0.17308 | 0.09617 | 0.17455 0 ]0.58462 [ 0.11481 | 0.04545 [ 0.93878 | 0 0

Dari Tabel 4.5 menunjukkan data yang diperoleh dari hasil deteksi model B,
yaitu model memprediksi ada 44 data gagal jantung dan hasil sebenarnya
terdeteksi gagal jantung (TP), model memprediksi ada 15 data tidak terdeteksi
gagal jantung dan hasil sebenarnya terdeteksi gagal jantung (FN), model
memprediksi terdapat 8 data gagal jantung, hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal
jantung (FP), dan model memprediksi terdapat 26 data tidak terdeteksi gagal
jantung dan hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal jantung (TN). Jika hasil model

B dipresentasikan dalam bentuk tabel confusion matrix seperti pada Tabel 4.6.

Tabel 4. 6 Confusion Matrix Model B

Data Prediksi

Data Aktual Positive Negative

Positive TP =44 FN =15

Negative FP=8 TN =26
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Berdasarkan Tabel 4.6 confusion matrix model B menghasilkan nilai akurasi

dengan perhitungannya adalah

Akurasi = — 2126 009 = 75.26%
Wast = A 18+ 26+ 15 07 190.ED70

4.2.3 Pengujian Model C

Pengujian model C dengan total data latih sebanyak 346 data, data uji
sebanyak 116 data, nilai test_size 0.25 dan nilai random_state 42. Hasil dari
atribut untuk pemodelan C, menghasilkan Gambar 4.3 yang merupakan

perpaduan garis output actual dan predicted dengan menggunakan 116 data uji.

Hasil Pemodelan C
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Gambar 4. 3 Grafik Untuk Model C

Maka dari pemodelan C menghasilkan hasil deteksi yang dapat dilihat pada Tabel
4.7, pada tabel tersebut menunjukkan data aktual dan data hasil prediksi yang

telah dilakukan pengujiannya. Dari pengujian model yang dengan nilai actual 0



46

sebanyak 75 data dan nilai actual 1 sebanyak 41 data. Menghasilkan nilai prediksi

0 sebanyak 68 data dan nilai prediksi 1 sebanyak 48 data. Untuk data lengkapnya

terlampir di lampiran 1V.

Tabel 4. 7 Hasil Pengujian Prediksi Model C

no.index| sbp tobacco Idl adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol age | Actual|Predicted
225 ]0.35897 | 0.16154 | 0.27038 | 0.47133 0 0.69231 [ 0.31336 | 0.12718 |0.55102| O 0
30 [0.29915 | 0.08077 | 0.20697 | 0.52839 0 0.58462 [ 0.22459 0 0.61225( 1 0
39 ]0.29915 ) 0.35897 | 0.33659 | 0.70238 1 0.95385 [ 0.40715 | 0.15585 |0.87755| 1 1
222 [ 0.36752 | 0.07692 | 0.49826 | 0.80755 0 0.50769 [ 0.39774 | 0.09084 |0.91837| 0 1
124 ]0.44444| 0.25 |0.20767 | 0.53119 0 0.63077 [ 0.35163 | 0.18364 |0.61225| O 0
438 | 0.24786 | 0.0391 | 0.16167 | 0.19329 0 0.56923 [ 0.21016 | 0.02589 |0.32653| 0 0
249 ] 0.19658 | 0.19231 | 0.29477 | 0.73511 1 0.78462 | 0.46016 | 0.0517 |0.87755| 1 1
452 10.45299 | 0.17724 | 0.1547 | 0.61734 1 0.73846 [ 0.35916 | 0.29071 |0.55102| O 1
237 | 0.64103 | 0.18462 | 0.27247 | 0.54154 1 0.50769 [ 0.39523 | 0.13207 |0.85714| O 1
220 |0.31624 0 0.15052 | 0.14713 0 0.63077 | 0.17503 0 0.02041( O 0

Dari Tabel 4.7 menunjukkan data yang diperoleh dari hasil deteksi model C,

yaitu model memprediksi ada 54 data gagal jantung dan hasil sebenarnya

terdeteksi gagal jantung (TP), model memprediksi ada 21 data tidak terdeteksi

gagal jantung dan hasil sebenarnya terdeteksi gagal jantung (FN), model

memprediksi terdapat 14 data gagal jantung, hasil sebenarnya tidak terdeteksi

gagal jantung (FP), dan model memprediksi terdapat 27 data tidak terdeteksi

gagal jantung dan hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal jantung (TN). Jika hasil

model C disajikan dalam bentuk tabel confusion matrix seperti pada tabel 4.8.
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Tabel 4. 8 Confusion Matrix Model C

Data Prediksi

Data Aktual Positive Negative
Positive TP =54 FN=21
Negative FP=14 TN =27

Berdasarkan Tabel 4.8 confusion matrix model C menghasilkan nilai akurasi

dengan perhitungannya adalah

Akurasi = >4 +27 X 100% = 69.82%
WSt = o 14 + 27 + 21 0= 07070

4.2.4 Pengujian Model D

Pengujian model D dengan menggunakan data latih sebanyak 323 data, data
uji sebanyak 139 data, nilai test_size 0.3 dan nilai random_state 42. Hasil dari
atribut untuk pemodelan D, menghasilkan Gambar 4.4 yang merupakan

perpaduan garis output actual dan predicted dengan menggunakan 139 data uji.
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Gambar 4. 4 Grafik untuk Model D

Maka dari pemodelan D menghasilkan hasil deteksi yang dapat dilihat pada Tabel
4.9, pada tabel tersebut menunjukkan data aktual dan data hasil prediksi yang
telah dilakukan pengujiannya. Dari pengujian model yang dengan nilai actual 0
sebanyak 90 data dan nilai actual 1 sebanyak 49 data. Menghasilkan nilai prediksi
0 sebanyak 86 data dan nilai prediksi 1 sebanyak 53 data. Untuk data lengkapnya

terlampir di lampiran V.

Tabel 4. 9 Hasil Pengujian Prediksi Model D

no. Index| shp tobacco ldl adiposity | famhist [ typea | obesity [ alcohol age | Actual|Predicted
225 | 0.35897 | 0.16154 | 0.27038 | 0.47133 0 0.69231 | 0.31336 | 0.127183] 0.55102 | 0 0
30 0.29915 | 0.08077 | 0.20697 | 0.52839 0 0.58462 | 0.22459 0 0.61225| 1 0
39 0.29915 | 0.35897 | 0.33659 | 0.70238 1 0.95385 | 0.40715 | 0.155853| 0.87755 | 1 1
222 | 0.36752 | 0.07692 | 0.49826 | 0.80755 0 0.50769 | 0.39774 | 0.090835] 0.91837 | 0 1
124 | 0.44444| 0.25 |0.20767 | 0.53119 0 0.63077 | 0.35163 | 0.18364 | 0.61225| 0 0
229 | 0.74359 0 0.31289 | 0.71888 1 0.89231 | 0.44824 |1 0.050343| 0.71429 | 1 1
29 0.38462 0 0.39303 | 0.53007 0 0.72308 | 0.41939 | 0.055914] 0.97959 | 1 0
154 | 0.19658 | 0.09744 | 0.2662 | 0.35748 1 0.72308 | 0.22208 |1,000,000| 0.53061 | 1 0
231 | 0.29915 | 0.42308 | 0.43206 | 0.81706 0 0.53846 | 0.45452 0 0.95918 | 0 1
26 0.1453 | 0.19231 | 0.60418 | 0.76 0 0.72308 | 0.75596 0 0.67347| 0 1
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Dari Tabel 4.9 menunjukkan data yang diperoleh dari hasil deteksi model D,
yaitu model memprediksi ada 67 data gagal jantung dan hasil sebenarnya
terdeteksi gagal jantung (TP), model memprediksi ada 23 data tidak terdeteksi
gagal jantung dan hasil sebenarnya terdeteksi gagal jantung (FN), model
memprediksi terdapat 19 data gagal jantung, hasil sebenarnya tidak terdeteksi
gagal jantung (FP), dan model memprediksi terdapat 30 data tidak terdeteksi
gagal jantung dan hasil sebenarnya tidak terdeteksi gagal jantung (TN). Jika hasil

model D disajikan dalam bentuk tabel confusion matrix seperti pada tabel 4.10.

Tabel 4. 10 Confusion Matrix Model D

Data Prediksi

Data Aktual Positive Negative
Positive TP =67 FN =23
Negative FP =19 TN =30

Berdasarkan Tabel 4.10 confusion matrix model D menghasilkan nilai akurasi

dengan perhitungannya adalah

Akurasi = 67 + 23 % 100% = 69.78%
Wrast =67 519 + 23 + 30 0= b270%
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4.2.5 Pengujian 10-Fold Cross Validation

Dalam penelitian ini dengan nilai parameter k=1 sampai k=10 untuk
pengujian 10-fold cross validation untuk evaluasi algoritma naive bayes.
Sehingga diperolen perbandingan hasil akurasi metode naive bayes

berdasarkan nilai parameter k=1 sampai k=10 disajikan pada Tabel 4.11.

Tabel 4. 11 Hasil Akurasi 10-Fold Cross Validation

Parameter k | Akurasi (%)
K=1 78.78%
K=2 78.78%
K=3 78.78%
K=4 65.62%
K=5 65.62%
K=6 62.5%
K=7 62.5%
K=38 56.25%
K=9 84.37%
K=10 71.87%

Sesuai dengan penyajian Tabel 4.11 dapat diketahui bahwa nilai akurasi yang
tertinggi dengan tanda label bewarna kuning dihasilkan oleh nilai parameter k=9

memperoleh nilai akurasi sebesar 84.37%.

4.3 Pembahasan

Pembahasan pada sub bab ini berdasarkan hasil uji coba yang dilakukan pada

sistem yang telah dibuat yaitu deteksi awal penyakit gagal jantung berdasarkan



o1

faktor risiko menggunakan metode Naive Bayes. Dataset diperoleh melalui situs
Kaggle dengan jumlah data sebanyak 462 data pasien laki-laki yang mengalami
risiko tinggi penyakit gagal jantung. Dari dataset tersebut memiliki 10 parameter
sebagai data fitur yang diantaranya adalah sbp, tobacco, Idl, adiposity, famhist,
typeA, obesity, alcohol, age, dan chd yang sebagai label kelas. Label kelas
tersebut memiliki 2 kelas dengan nilai O sebagai tidak terdeteksi gagal jantung
dan nilai 1 sebagai terdeteksi gagal jantung. Seperti yang ditujukan pada Gambar
4.5 terlihat ketidakseimbangan antar jumlah kelas 0 dan kelas 1, sebanyak 302
pasien yang tidak terdeteksi gagal jantung dan 160 pasien yang terdeteksi gagal

jantung.
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Gambar 4. 5 Perbandingan Jumlah Label Kelas

Dari penelitian yang dilakukan oleh Yassine Hamdaoui (2019), dengan
pengujian pada dataset yang sama yaitu dataset penyakit gagal jantung dengan
menggunakan bagian dari algoritma klasifikasi dengan metode Random Forest

dan metode Support Vector Machine. Dari metode random forest menghasilkan
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nilai ketepatan prediksi sebesar 64% dari penelitian tersebut menghasilkan

representasi data dengan menggunakan heatmap seperti pada Gambar 4.6.
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Gambar 4. 6 Heatmap Metode Random Forest

Untuk metode Support Vector Machine menghasilkan nilai ketepatan prediksi
sebesar 71% dari penelitian tersebut menghasilkan representasi data dengan

menggunakan heatmap seperti pada Gambar 4.7.
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Gambar 4. 7 Heatmap Metode SVM
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Dari penelitian ini untuk deteksi awal penyakit gagal jantung menggunakan
metode naive bayes, sebelum proses pengolahan data dilakukan preprocessing
dengan mengubah tipe data kategori menjadi tipe data numerik dan penskalaan
data atau data scaling menggunakan teknik normalisasi min max guna untuk
meningkatkan akurasi dan mempercepat kecepatan dari sistem (Ambarwari dkk,

2020).

Selanjutnya pembagian data dengan 4 model yaitu model A dengan rasio
perbandingan 90% data latih : 10% data uji, model B dengan rasio perbandingan
80% data latih : 20% data uji, model C dengan rasio perbandingan 75% data latih
: 25% data uji, dan model D dengan rasio perbandingan 70% data latih : 30% data
uji. Proses selanjutnya adalah pemodelan menggunakan Naive Bayes dimana
dilakukan proses pelatihan data latih hasil penskalaan data. Pengukuran yang
dilakukan menggunakan confusion matrix, untuk memperoleh hasil akurasi.
Untuk melihat perbedaan nilai ketepatan prediksi yang dihasilkan per model,

dapat dilihat pada Tabel 4.12.

Tabel 4. 12 Hasil Akurasi Setiap Model Data

Jumlah Data = 462 Data
Model Latih Uji random_state Akurasi
Jumlah Persentase Jumlah Persentase
A 415 90% 47 10% 42 74.46%
B 369 80% 93 20% 42 75.26%
C 346 75% 116 25% 42 69.82%
D 323 70% 139 30% 42 69.78%

Dari Tabel 4.11 perolehan nilai akurasi terbaik didapatkan dari model B,

dengan menggunakan rasio perbandingan data latih 80% (369 data latih) dan data
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uji 20% (93 data uji) maka didapatkan nilai akurasi yang menunjukkan
representasi nilai dari hasil sebuah proses sebesar 75,26%. Dari 4 nilai akurasi

tersebut jika disajikan dalam bentuk diagram batang seperti pada Gambar 4.8.

Nilai Akurasi Setiap Model

0,76 75,26%
0,75 74,46%

0,74
0,73
0,72
0,71
07 69,78% 69,78%
0,69
0,68
0,67
A C D

Gambar 4. 8 Grafik Perbandingan Nilai Akurasi Tiap Model Data

Terdapat kelompok nilai klasifikasi, yaitu dengan rentang nilai 90% - 100%
dikelompokkan dalam Kklasifikasi sangat baik, rentang nilai 80% - 90%
dikelompokkan dalam klasifikasi baik, rentang nilai 70% - 80% dikelompokkan
dalam Klasifikasi cukup, rentang nilai 60% - 70% dikelompokkan dalam
klasifikasi kurang baik, dan rentang nilai 50% - 60% dikelompokkan dalam
klasifikasi gagal (Gorunescu, 2011). Dari tingkatan nilai klasifikasi tersebut,
maka model A dengan nilai akurasi sebesar 74,46% diklasifikasikan nilai cukup,

model B dengan nilai akurasi sebesar 75,26% diklasifikasikan nilai cukup, model
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C dengan nilai akurasi sebesar 69,82% diklasifikasikan nilai kurang baik, dan

model D dengan nilai akurasi sebesar 69,78% diklasifikasikan nilai kurang baik.

Sedangkan hasil penggunaan 10-fold cross validation dengan nilai k=1 sampai
k=10, menghasilkan nilai akurasi dari k=1hingga k=3 sebesar 78.78%, nilai k=4
dan k=5 menghasilkan nilai akurasi sebesar 65.62%, nilai k=6 dan k=7
menghasilkan nilai akurasi sebesar 62.5%, dan nilai akurasi k=8 menghasilkan
nilai akurasi sebesar 56.25%, nilai akurasi k=9 menghasilkan nilai akurasi sebesar
84.37%, dan nilai k=10 menghasilkan akurasi sebesar 71.87%. Dari 10 nilai k
untuk memperoleh nilai akurasi tersebut jika direpresentasikan dalam bentuk
diagram batang seperti Gambar 4.9. Maka didapatkan nilai akurasi yang terbaik

dihasilkan nilai dengan parameter k=9 yang menghasilkan nilai akurasi sebesar

84.37%.
Nilai Akurasi 10-Fold Cross Validation
90 84,37%
78,78%
80 71,87%
70 65,62% 62,5%
60 56,25%

50
40
30
20
10

K=1,2,3 K=4,5 k=6,7 k=8 k=9 k=10

Gambar 4. 9 Nilai Akurasi 10-Fold Cross Validation
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Dari nilai-nilai akurasi yang didapatkan terdapat beberapa hal yang dapat
mempengaruhi dari perolehan akurasi yaitu berupa ketidak seimbangan antara
jumlah label kelas, jumlah data yang digunakan, tahapan proses preprocessing

yang belum sempurna.
4.4 Integrasi Penelitian Dalam Perspektif Al-Qur’an

Dalam ajaran islam, melakukan kegiatan dengan niat untuk memberikan
manfaat bagi sesama manusia adalah hal yang sangat disarankan seperti yang

disampaikan pada salah satu surah dalam Al-Qur’an yaitu QS. Al-Ma’idah ayat 2:
Sl Lus D Oy LA oy A1 e gl Ve skl )l B sl

“... Dan tolong-menolonglah kamu dalam (mengerjakan) kebajikan dan takwa,
dan jangan tolong-menolong dalam berbuat dosa dan pelanggaran. Dan

bertakwalah kamu kepada Allah, sesungguhnya Allah amat berat siksaNya.”
(QS. Al-Maidah : 2)

Maka dari penelitian yang telah dibangun, sebagai salah satu cara yang
dilakukan untuk memberikan manfaat dengan cara melakukan deteksi awal
penyakit gagal jantung menggunakan metode Naive Bayes yang peneliti harapkan
agar mengetahui tingkat performa atau kinerja dari metode tersebut, dan dengan
begitu juga pada penelitian yang telah dibangun dapat menyampaikan informasi
mengenai hal-hal yang dapat mengakibatkan seseorang mengalami gagal jantung,
serta dapat mengantisipasi penyakit gagal jantung secara dini dan mengurangi
tingkat kematian akibat gagal jantung. Dengan sistem yang telah dibangun juga

dapat memberi kemudahan bagi orang lain dalam deteksi dini penyakit gagal
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jantung, sebagaimana dijelaskan dalam hadist riwayat Muslim, Rasulullah SAW

bersabda:

EER b el 08 caslass o3 08 s led Yy dalls ¥ ¢ et 3T 2L
sl 835 0 GEn  Llad G ey il o o 0 BSAR W 25 ¢ L,

“Barang siapa yang melepaskan satu kesusahan seorang mukmin, pasti Allah
akan melepaskan darinya satu kesusahan pada hari kiamat. Barang siapa yang
menjadikan mudah urusan orang lain, pasti Allah akan memudahkannya di dunia
dan di akhirat. Barang siapa yang menutupi aib seorang muslim, pasti Allah akan

menutupi aibnya di dunia dan di akhirat. Allah senantiasa menolong hamba Nya
selama hamba Nya itu suka menolong saudaranya”. (HR. Muslim)

Ajaran islam juga menekankan pentingnya organ jantung manusia dan
sudah menjadi kewajiban kita untuk menjaganya hingga Allah SWT mengambil

alih. Seperti yang disampaikan dalam QS. An-Nahl ayat 78:

2%z o281 a8 C kS cea t sET s Ba fesToi Nf o wota buw o0& a7 ab.
O3E5 38das 805915 Slaslg a2l 4T dasd B 03185 ¥ 3SGll Ogld 1s 38 g
“Dan Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu dalam keadaan tidak

mengetahui sesuatupun, dan dia memberi kamu pendengaran, pengelihatan, dan
hati, agar kamu bersyukur” (QS. An-Nahl : 78)

Dalam tafsir Ibnu Abbas, pemaparan mengenai memaknai arti kata “agar kamu
bersyukur” dengan himbauan untuk bersyukur kepada Allah SWT atas segala
yang telah diberikan dan beriman hanya kepada Allah semata, ayat diatas juga
membicarakan kata hati sebagai penyangga kehidupan yang bisa diartikan sebagai
golbu ataupun jantung. Jadi, tentunya kita harus peduli dan mensyukuri semua

rahmat yang Allah SWT telah berikan.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Pada sub bab ini menyajikan kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan
dan dijelaskan pada bab-bab sebelumnya dalam penelitian untuk deteksi awal
penyakit gagal jantung berdasarkan faktor risiko menggunakan metode Naive
Bayes. Pengujian yang telah dilakukan pada bab sebelumnya, untuk memperoleh
nilai akurasi yang tinggi yang diharapkan supaya metode yang digunakan dapat
memprediksi sesuai dengan data target. Setelah dilakukan pengujian terhadap 4
model rasio pemisahan data latih dan data uji dengan rasio 90% data latih : 10%
data uji, 80% data latih : 20% data uji, 75% data latih : 25% data uji, dan 70%
data latih : 30% data uji. Model B dengan rasio perbandingan data latih 80% dan
20% data uji memperoleh nilai akurasi tertinggi sebesar 75,26%. Hasil nilai
akurasi tersebut menunjukkan indikator kemampuan model untuk estimasi kelas
target, dan menunjukkan bahwa tingkat keakuratan data target dengan data
prediksi dengan kategori cukup. Sedangkan, hasil nilai akurasi dari proses 10-
Fold Cross Validation dengan akurasi tertinggi diperoleh dengan nilai parameter

k=9 dengan akurasi sebesar 84.37%.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil uji coba pada penelitian ini, diharapkan bagi penelitian
selanjutnya dapat peningkatan hasil akurasi pengujian model yang lebih akurat.
Oleh karena itu, berikut adalah saran yang diberikan dari peneliti yang diharapkan

sebagai pendukung untuk penelitian yang akan datang:

1. Penambahan jumlah data yang digunakan, dikarenakan hal tersebut dapat
mempengaruhi hasil performa model.

2. Memperhatikan keseimbangan jumlah label kelas yang digunakan, karena
juga dapat mempengaruhi performa model yang dihasilkan.

3. Dapat menggunakan metode optimasi untuk menghasilkan nilai akurasi yang

lebih optimal.
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LAMPIRAN

Lampiran | Dataset Penyakit Gagal Jantung

sbp |tobacco| IdI adiposity typea | obesity | alcohol
(mmHg)| (%) |(mg/dL)| (BMI) [famhist|(Bortner)| (BMI) | (%) |age|chd
160 12 573 23,11 1 49 25,3 97,2 |52| 1
144 0,01 4,41 28,61 0 55 28,87 | 206 63| 1
118 0,08 3,48 32,28 1 52 29,14 | 381 [46] 0
170 7,5 6,41 38,03 1 51 31,99 | 24,26 |58 1
134 13,6 3,5 27,78 1 60 2599 | 57,34 [49]| 1
132 6,2 6,47 36,21 1 62 30,77 | 14,14 |45| O
142 4,05 3,38 16,2 0 59 20,81 | 2,62 [38] 0
114 4,08 4,59 14,6 1 62 23,11 | 6,72 |58 1
114 0 3,83 19,4 1 49 2486 | 249 [29] 0
132 0 5,8 30,96 1 69 30,11 0 53| 1
206 6 2,95 32,27 0 72 26,81 | 56,06 |[60| 1
134 14,1 4,44 22,39 1 65 23,09 0 40| 1
118 0 1,88 10,05 0 59 21,57 0 171 0
132 0 1,87 17,21 0 49 2363 | 097 [15] 0
112 9,65 2,29 17,2 1 54 2353 | 0,68 |[53]| 0
117 1,53 2,44 28,95 1 35 25,89 | 30,03 [46] 0
120 7,5 15,33 22 0 60 25,31 | 3449 [49] 0
146 10,5 8,29 35,36 1 78 32,73 | 13,89 |53]| 1
158 2,6 7,46 34,07 1 61 29,3 | 53,28 |62 1
124 14 6,23 35,96 1 45 30,09 0 591 1
106 1,61 1,74 12,32 0 74 20,92 | 13,37 |20 1
132 7,9 2,85 26,5 1 51 26,16 | 25,71 (44| 0
150 0,3 6,38 33,99 1 62 24,64 0 50| 0
138 0,6 3,81 28,66 0 54 28,7 146 |58] 0
142 18,2 4,34 24,38 0 61 26,19 0 50| 0
124 4 12,42 31,29 1 54 2323 | 2,06 (42| 1
118 6 9,65 33,91 0 60 38,8 0 48| 0
145 9,1 5,24 27,55 0 59 2096 | 216 |61] 1
144 4,09 5,55 314 1 60 29,43 | 555 |[56] 0
146 0 6,62 25,69 0 60 28,07 | 823 |63| 1




136 2,52 3,95 25,63 0 51 21,86 0 4511
158 1,02 6,33 23,88 0 66 22,13 | 24,99 [46] 1
122 6,6 5,58 35,95 1 53 28,07 | 12,55 |59] 1
126 8,75 6,53 34,02 0 49 30,25 0 4111
148 5,5 7,1 25,31 0 56 29,84 36 (48]0
122 4,26 4,44 13,04 0 57 19,49 | 48,99 |28 1
140 3,9 7,32 25,05 0 47 27,36 | 36,77 |32]| 0
110 4,64 4,55 30,46 0 48 30,9 | 1522 |146] O
130 0 2,82 19,63 1 70 24,86 0 291 0
136 11,2 5,81 31,85 1 75 27,68 | 22,94 |58 | 1
118 0,28 5,8 33,7 1 60 30,98 0 411 1
144 0,04 3,38 23,61 0 30 23,75 | 466 [30| 0
120 0 1,07 16,02 0 47 22,15 0 151 0
130 2,61 2,12 22,99 1 51 26,29 | 13,37 |51] 1
114 0 2,99 9,74 0 54 46,58 0 171 0
128 4,65 3,31 22,74 0 62 22,95 | 051 (48| 0
162 7,4 8,55 24,65 1 64 25,71 | 586 [58] 1
116 1,91 7,56 26,45 1 52 30,01 36 [33]1
114 0 1,94 11,02 0 54 20,17 | 38,98 |16| O
126 3,8 3,88 31,79 0 57 30,53 0 30| 0
122 0 5,75 30,9 1 46 29,01 | 411 (42| 0
134 2,5 3,66 30,9 0 52 27,19 | 23,66 |49| O
152 0,9 9,12 30,23 0 56 28,64 | 0,37 |42] 1
134 8,08 1,55 17,5 1 56 22,65 | 66,65 [31] 1
156 3 1,82 27,55 0 60 23,91 54 53] 0
152 5,99 7,99 32,48 0 45 26,57 100,32 48| 0
118 0 2,99 16,17 0 49 23,83 | 3,22 |28]| 0
126 51 2,96 26,5 0 55 2552 | 12,34 [38]| 1
103 0,03 4,21 18,96 0 48 2294 | 2,62 (18| 0
121 0,8 5,29 18,95 1 47 22,51 0 61| 0
142 0,28 1,8 21,03 0 57 23,65 | 293 [33]| 0
138 1,15 5,09 27,87 1 61 2565 | 2,34 (44| 0
152 10,1 4,71 24,65 1 65 26,21 | 24,53 |57 0
140 0,45 4,3 24,33 0 41 27,23 | 10,08 |38 | O
130 0 1,82 10,45 0 57 22,07 | 2,06 |17]| 0




136 7,36 2,19 28,11 1 61 25 61,71 |54 0
124 4,82 3,24 21,1 1 48 28,49 | 8,42 |30]| 0
112 0,41 1,88 10,29 0 39 22,08 | 20,98 |27 0
118 4,46 7,27 29,13 1 48 29,01 | 11,11 [33| O
122 0 3,37 16,1 0 67 21,06 0 32|11
118 0 3,67 12,13 0 51 19,15 06 [15|0
130 1,72 2,66 10,38 0 68 1781 | 111 [26] O
130 5,6 3,37 24,8 0 58 25,76 | 432 [36| 0
126 0,09 5,03 13,27 1 50 17,75 | 463 (20| 0
128 0,4 6,17 26,35 0 64 27,86 | 11,11 |34| O
136 0 4,12 17,42 0 52 21,66 | 12,86 [40| O
134 0 5,9 30,84 0 49 29,16 0 55| 0
140 0,6 5,56 33,39 1 58 27,19 0 55| 1
168 4,5 6,68 28,47 0 43 24,25 | 24,38 |56| 1
108 0,4 5,91 22,92 1 57 25,72 72 39| 0
114 3 7,04 22,64 1 55 22,59 0 45| 1
140 8,14 4,93 42,49 0 53 4572 | 6,43 |53] 1
148 4,8 6,09 36,55 1 63 2544 | 0,88 |55] 1
148 12,2 3,79 34,15 0 57 26,38 | 144 |57] 1
128 0 2,43 13,15 1 63 20,75 0 171 0
130 0,56 3,3 30,86 0 49 27,52 | 33,33 [45| 0
126 10,5 4,49 17,33 0 67 19,37 0 491 1
140 0 5,08 27,33 1 41 27,83 | 1,25 [38]| 0
126 0,9 5,64 17,78 1 55 21,94 0 411 0
122 0,72 4,04 32,38 0 34 28,34 0 5510
116 1,03 2,83 10,85 0 45 2159 | 1,75 |21]| O
120 3,7 4,02 39,66 0 61 30,57 0 64| 1
143 0,46 2,4 22,87 0 62 29,17 | 1543 [29| 0
118 4 3,95 18,96 0 54 2515 | 833 [49]1
194 1,7 6,32 33,67 0 47 30,16 | 0,19 |56 O
134 3 4,37 23,07 0 56 20,54 | 9,65 |62]| 0
138 2,16 4,9 24,83 1 39 26,06 | 28,29 (29| 0
136 0 5 27,58 1 49 27,59 | 1,47 (39| 0
122 3,2 11,32 35,36 1 55 27,07 0 51| 1
164 12 3,91 19,59 0 51 23,44 | 19,75 |39| 0




136 8 7,85 23,81 1 51 22,69 | 2,78 |[50| 0
166 0,07 4,03 29,29 0 53 28,37 0 271 0
118 0 4,34 30,12 1 52 32,18 | 391 (46| 0
128 0,42 4,6 26,68 0 41 30,97 | 10,33 |31] O
118 15 5,38 25,84 0 64 28,63 | 389 [29|0
158 3,6 2,97 30,11 0 63 26,64 | 108 |[64| 0
108 1,5 4,33 24,99 0 66 22,29 | 216 |61] 1
170 7,6 5,5 37,83 1 42 37,41 | 617 [54] 1
118 1 5,76 22,1 0 62 2348 | 7,711 [42| 0
124 0 3,04 17,33 0 49 22,04 0 18| 0
114 0 8,01 21,64 0 66 2551 | 2,49 |16| 0
168 9 8,53 24,48 1 69 26,18 | 463 [54]| 1
134 2 3,66 14,69 0 52 21,03 | 2,06 [37| 0
174 0 8,46 35,1 1 35 25,27 0 61| 1
116 31,2 3,17 14,99 0 47 19,4 | 49,06 |59 1
128 0 10,58 31,81 1 46 28,41 | 14,66 (48| 0
140 4,5 4,59 18,01 0 63 2191 | 22,09 [32] 1
154 0,7 5,91 25 0 13 20,6 0 421 0
150 3,5 6,99 25,39 1 50 23,35 | 23,48 |61 ] 1
130 0 3,92 25,55 0 68 28,02 | 0,68 [27| 0
128 2 6,13 21,31 0 66 22,86 | 11,83 [60| O
120 1,4 6,25 20,47 0 60 2585 | 851 [28]| 0
120 0 5,01 26,13 0 64 26,21 | 12,24 33| 0
138 4,5 2,85 30,11 0 55 24,78 | 24,89 [56| 1
153 7,8 3,96 25,73 0 54 2591 | 27,03 [45| 0
123 8,6 11,17 35,28 1 70 33,14 0 99| 1
148 4,04 3,99 20,69 0 60 27,78 | 1,75 |28 0
136 3,96 2,76 30,28 1 50 34,42 | 18,551 [38| O
134 8,8 7,41 26,84 0 35 29,44 | 29,52 |60 1
152 12,18 | 4,04 37,83 1 63 34,57 | 417 |64| 0
158 13,5 5,04 30,79 0 54 24,79 | 215 |62]| 0
132 2 3,08 35,39 0 45 31,44 | 79,82 |58 | 1
134 15 3,73 21,53 0 41 24,7 | 11,11 |30] 1
142 7,44 5,52 33,97 0 47 29,29 | 24,27 |54| 0
134 6 3,3 28,45 0 65 26,09 | 58,11 [40| O




122 4,18 9,05 29,27 1 44 24,05 | 19,34 [52] 1
116 2,7 3,69 13,52 0 55 21,13 | 18,51 |32| O
128 0,5 3,7 12,81 1 66 21,25 | 22,73 |28 0
120 0 3,68 12,24 0 51 20,52 | 051 (20| O
124 0 3,95 36,35 1 59 32,83 | 959 [54] 0
160 14 5,9 37,12 0 58 33,87 | 352 |54 1
130 2,78 4,89 9,39 1 63 193 | 1747 125 1
128 2,8 5,93 14,29 0 64 2497 | 051 [38| 0
130 4,5 5,86 37,43 0 61 31,21 | 323 |[58| 0
109 1,2 6,14 29,26 0 47 24,72 | 10,46 [40| O
144 0 3,84 18,72 0 56 22,1 48 140| 0
118 1,05 3,16 12,98 1 46 22,09 | 16,35 [31| O
136 3,46 6,38 32,25 1 43 28,73 | 313 [43]1
136 1,5 6,06 26,54 0 54 29,38 | 145 |33] 1
124 15,5 5,05 24,06 0 46 23,22 0 61| 1
148 6 6,49 26,47 0 48 24,7 0 55| 0
128 6,6 3,58 20,71 0 55 24,15 0 521 0
122 0,28 4,19 19,97 0 61 25,63 0 241 0
108 0 2,74 11,17 0 53 22,61 | 095 [20]| O
124 3,04 4,8 19,52 1 60 21,78 | 147,19 (41| 1
138 8,8 3,12 22,41 1 63 23,33 | 120,03 [55] 1
127 0 2,81 15,7 0 42 22,03 | 1,03 |17]| O
174 9,45 5,13 35,54 0 55 30,71 | 59,79 |53| 0
122 0 3,05 23,51 0 46 25,81 0 38| 0
144 6,75 5,45 29,81 0 53 25,62 | 26,23 [43] 1
126 1,8 6,22 19,71 0 65 2481 | 0,69 [31]| 0
208 27,4 3,12 26,63 0 66 27,45 | 33,07 |62] 1
138 0 2,68 17,04 0 42 22,16 0 16| 0
148 0 3,84 17,26 0 70 20 0 211 0
122 0 3,08 16,3 0 43 22,13 0 16| 0
132 7 3,2 23,26 0 77 23,64 | 23,14 [49| O
110 12,16 | 4,99 28,56 0 44 27,14 | 216 [55] 1
160 1,52 8,12 29,3 1 54 25,87 | 12,86 [43] 1
126 0,54 4,39 21,13 1 45 25,99 0 25| 0
162 5,3 7,95 33,58 1 58 36,06 | 8,23 |48| 0




194 2,55 6,89 33,88 1 69 29,33 0 411 0
118 0,75 2,58 20,25 0 59 24,46 0 32| 0
124 0 4,79 34,71 0 49 26,09 | 9,26 |47]| 0
160 0 2,42 34,46 0 48 29,83 | 1,03 [61| 0
128 0 2,51 29,35 1 53 22,05 | 137 [62| 0
122 4 5,24 27,89 1 45 26,52 0 61| 1
132 2 2,7 21,57 1 50 27,95 | 9,26 |37 0
120 0 2,42 16,66 0 46 20,16 0 171 0
128 0,04 8,22 28,17 0 65 26,24 | 11,73 [24| 0
108 15 4,91 34,65 0 41 27,96 | 144 |56| 0
166 0 4,31 34,27 0 45 30,14 | 13,27 |56 | O
152 0 6,06 41,05 1 51 40,34 0 511 0
170 4,2 4,67 35,45 1 50 27,14 | 792 [60] 1
156 4 2,05 19,48 1 50 21,48 | 27,77 |39] 1
116 8 6,73 28,81 1 41 26,74 | 40,94 [48] 1
122 4,4 3,18 11,59 1 59 21,94 0 33| 1
150 20 6,4 35,04 0 53 28,88 | 833 [63|0
129 2,15 5,17 217,57 0 52 2542 | 2,06 [39]| 0
134 4,8 6,58 29,89 1 55 24,73 | 23,66 |63 | O
126 0 5,98 29,06 1 56 2539 | 1152 [64]| 1
142 0 3,72 25,68 0 48 24,37 | 525 [40] 1
128 0,7 4,9 37,42 1 72 3594 | 3,09 |49 1
102 0,4 3,41 17,22 1 56 2359 | 2,06 [39] 1
130 0 4,89 25,98 0 72 30,42 | 14,71 [23| O
138 0,05 2,79 10,35 0 46 21,62 0 18] 0
138 0 1,96 11,82 1 54 22,01 | 813 |21]| O
128 0 3,09 20,57 0 54 2563 | 051 |17 0
162 2,92 3,63 31,33 0 62 31,59 | 18,51 [42| 0
160 3 9,19 26,47 1 39 28,25 | 144 [54] 1
148 0 4,66 24,39 0 50 2526 | 403 |27]| 0
124 0,16 2,44 16,67 0 65 2458 | 7491 |23| 0
136 3,15 4,37 20,22 1 59 2512 | 47,16 [31] 1
134 2,75 5,51 26,17 0 57 29,87 | 833 [33|0
128 0,73 3,97 23,52 0 54 23,81 | 19,2 |64| 0
122 3,2 3,59 22,49 1 45 24,96 | 36,17 |58 | O




152 3 4,64 31,29 0 41 29,34 | 453 (40| 0
162 0 5,09 24,6 1 64 26,71 | 3,81 [18]| O
124 4 6,65 30,84 1 54 284 | 3351 |60| O
136 5,8 5,9 27,55 0 65 2571 | 144 [59| 0
136 8,8 4,26 32,03 1 52 31,44 | 34,35 |60| O
134 0,05 8,03 27,95 0 48 26,88 0 60| 0
122 1 5,88 34,81 1 69 31,27 | 1594 140 1
116 3 3,05 30,31 0 41 2363 | 0,86 (44| 0
132 0 0,98 21,39 0 62 26,75 0 53| 0
134 0 2,4 21,11 0 57 22,45 | 1,37 |18]| 0
160 7,77 8,07 34,8 0 64 31,15 0 62| 1
180 0,52 4,23 16,38 0 55 22,56 | 14,77 [45] 1
124 0,81 6,16 11,61 0 35 21,47 |1 10,49 [26| 0
114 0 4,97 9,69 0 26 22,6 0 25| 0
208 7,4 7,41 32,03 0 50 27,62 | 7,85 |57]| 0
138 0 3,14 12 0 54 20,28 0 16| O
164 0,5 6,95 39,64 1 47 41,76 | 3,81 46| 1
144 2,4 8,13 35,61 0 46 27,38 | 13,37 |[60| O
136 7,5 7,39 28,04 1 50 25,01 0 451 1
132 7,28 3,52 12,33 0 60 19,48 | 2,06 (56| O
143 5,04 4,86 23,59 0 58 24,69 | 18,72 [42| 0
112 4,46 7,18 26,25 1 69 27,29 0 32| 1
134 10 3,79 34,72 0 42 28,33 | 28,8 |52] 1
138 2 511 31,4 1 49 27,25 | 2,06 [64] 1
188 0 5,47 32,44 1 71 28,99 | 741 [50] 1
110 2,35 3,36 26,72 1 54 26,08 | 109,8 |58| 1
136 13,2 7,18 35,95 0 48 29,19 0 62| 0
130 1,75 5,46 34,34 0 53 29,42 0 58| 1
122 0 3,76 24,59 0 56 24,36 0 3010
138 0 3,24 27,68 0 60 25,7 | 88,66 29| 0
130 18 4,13 27,43 0 54 27,44 0 51| 1
126 5,5 3,78 34,15 0 55 28,85 | 3,18 [61| 0
176 5,76 4,89 26,1 1 46 27,3 [ 1944 |57 0
122 0 5,49 19,56 0 57 23,12 | 14,02 |27| O
124 0 3,23 9,64 0 59 22,7 0 16| 0




140 5,2 3,58 29,26 0 70 27,29 | 20,17 [45] 1
128 6 4,37 22,98 1 50 26,01 0 471 0
190 4,18 5,05 24,83 0 45 26,09 | 82,85 41| O
144 0,76 10,53 35,66 0 63 34,35 0 55| 1
126 4,6 7,4 31,99 1 57 28,67 | 037 [60] 1
128 0 2,63 23,88 0 45 2159 | 6,54 |57| 0
136 0,4 3,91 21,1 1 63 22,3 0 56| 1
158 4 4,18 28,61 1 42 25,11 0 60| 0
160 0,6 6,94 30,53 0 36 2568 | 142 [64|0
124 6 5,21 33,02 1 64 29,37 | 7,61 |58] 1
158 6,17 8,12 30,75 0 46 27,84 | 92,62 48| 0
128 0 6,34 11,87 0 57 23,14 0 171 0
166 3 3,82 26,75 0 45 20,86 0 63| 1
146 7,5 7,21 25,93 1 55 22,51 | 0551 [42]| 0
161 9 4,65 15,16 1 58 23,76 | 43,2 |46| 0
164 13,02 6,26 29,38 1 47 22,75 | 37,03 [54| 1
146 5,08 7,03 27,41 1 63 36,46 | 2448 [37] 1
142 4,48 3,57 19,75 1 51 2354 | 3,29 [49]| 0
138 12 5,13 28,34 0 59 24,49 | 32,81 |58 1
154 1,8 7,13 34,04 1 52 3551 | 39,36 44| 0
118 0 2,39 12,13 0 49 18,46 | 0,26 |17 1
124 0,61 2,69 17,15 1 61 22,76 | 11,55 |20 O
124 1,04 2,84 16,42 1 46 20,17 0 61| 0
136 S 4,19 23,99 1 68 27,8 | 25,86 |35] O
132 9,9 4,63 27,86 1 46 23,39 | 051 [52]1
118 0,12 1,96 20,31 0 37 20,01 | 2,42 |18]| O
118 0,12 4,16 9,37 0 57 19,61 0 171 0
134 12 4,96 29,79 0 53 24,86 | 8,23 [57| 0
114 0,1 3,95 15,89 1 57 20,31 | 17,14 |16| O
136 6,8 7,84 30,74 1 58 26,2 | 23,66 |45 1
130 0 4,16 39,43 1 46 30,01 0 55| 1
136 2,2 4,16 38,02 0 65 37,24 | 411 [41] 1
136 1,36 3,16 14,97 1 56 24,98 73 (24|10
154 4,2 5,59 25,02 0 58 25,02 | 154 [43]| 0
108 0,8 2,47 17,53 0 47 22,18 0 55| 1




136 8,8 4,69 36,07 1 38 26,56 | 2,78 [63] 1
174 2,02 6,57 31,9 1 50 28,75 | 11,83 |64] 1
124 4,25 8,22 30,77 0 56 25,8 0 431 0
114 0 2,63 9,69 0 45 17,89 0 16| 0
118 0,12 3,26 12,26 0 55 22,65 0 16| 0
106 1,08 4,37 26,08 0 67 24,07 | 17,74 |28 ] 1
146 3,6 3,51 22,67 0 51 22,29 | 43,71 |42 0
206 0 4,17 33,23 0 69 27,36 | 6,17 [50] 1
134 3 3,17 17,91 0 35 26,37 | 15,12 [27| 0
148 15 4,98 36,94 1 72 31,83 | 66,27 |41 1
126 0,21 3,95 15,11 0 61 22,17 | 2,42 |17 0
134 0 3,69 13,92 0 43 27,66 0 19| 0
134 0,02 2,8 18,84 0 45 24,82 0 171 0
123 0,05 4,61 13,69 0 51 23,23 | 2,78 |16| 0
112 0,6 5,28 25,71 0 55 27,02 | 27,77 |38] 1
112 0 1,71 15,96 0 42 22,03 35 (16| 0
101 0,48 7,26 13 0 50 19,82 | 519 [16| 0
150 0,18 4,14 14,4 0 53 2343 | 7,71 |44 0
170 2,6 7,22 28,69 1 71 27,87 | 37,65 |56] 1
134 0 5,63 29,12 0 68 32,33 | 202 [34]| 0
142 0 4,19 18,04 0 56 23,65 | 20,78 [42] 1
132 0,1 3,28 10,73 0 73 20,42 0 171 0
136 0 2,28 18,14 0 55 22,59 0 171 0
132 12 4,51 21,93 0 61 26,07 | 64,8 [46] 1
166 4,1 4 34,3 1 32 29,51 | 8,23 [53| 0
138 0 3,96 24,7 1 53 23,8 0 451 0
138 2,27 6,41 29,07 0 58 3022 | 293 |32 1
170 0 3,12 37,15 0 47 35,42 0 53| 0
128 0 8,41 28,82 1 60 26,86 0 5911
136 1,2 2,78 7,12 0 52 2251 | 341 |27]| 0
128 0 3,22 26,55 1 39 26,59 | 16,71 49| O
150 14,4 5,04 26,52 1 60 28,84 0 451 0
132 8,4 3,57 13,68 0 42 18,75 | 15,43 |59 1
142 2,4 2,55 23,89 0 54 26,09 | 59,14 |37| O
130 0,05 2,44 28,25 1 67 30,86 | 40,32 |34| 0




174 3,5 5,26 21,97 1 36 22,04 | 833 [59] 1
114 9,6 2,51 29,18 0 49 25,67 | 40,63 |46| O
162 1,5 2,46 19,39 1 49 24,32 0 99| 1
174 0 3,27 35,4 0 58 37,71 | 24,95 44| 0
190 5,15 6,03 36,59 0 42 30,31 72 |50] 0
154 1,4 1,72 18,86 0 58 22,67 | 43,2 |59| 0
124 0 2,28 24,86 1 50 22,24 | 8,26 [38]| 0
114 1,2 3,98 14,9 0 49 23,79 | 2582 [26| 0
168 11,4 5,08 26,66 1 56 27,04 | 261 [59]1
142 3,72 4,24 32,57 0 52 2498 | 7,61 |51]| 0
154 0 4,81 28,11 1 56 25,67 | 75,77 |59| 0
146 4,36 4,31 18,44 1 47 24,72 | 10,8 [38| 0
166 6 3,02 29,3 0 35 24,38 | 38,06 61| 0
140 8,6 3,9 32,16 1 52 2851 | 11,11 |64| 1
136 1,7 3,53 20,13 0 56 1944 | 144 [55| O
156 0 3,47 21,1 0 73 28,4 0 36| 1
132 0 6,63 29,58 1 37 29,41 | 257 [62| 0
128 0 2,98 12,59 0 65 20,74 | 2,06 [19]| 0
106 5,6 3,2 12,3 0 49 20,29 0 391 0
144 0,4 4,64 30,09 0 30 27,39 | 0,74 [55| 0
154 0,31 2,33 16,48 0 33 24 11,83 |17| 0
126 3,1 2,01 32,97 1 56 28,63 | 26,74 45| 0
134 6,4 8,49 37,25 1 56 28,94 | 10,49 |51 ] 1
152 19,45 | 4,22 29,81 0 28 23,95 0 591
146 1,35 6,39 34,21 0 51 26,43 0 91
162 6,94 4,55 33,36 1 52 27,09 | 32,06 [43| 0
130 7,28 3,56 23,29 1 20 26,8 | 51,87 |58 1
138 6 7,24 37,05 0 38 28,69 0 591 0
148 0 5,32 26,71 1 52 32,21 | 32,78 27| 0
124 4,2 2,94 27,59 0 50 30,31 | 85,06 |30| O
118 1,62 9,01 21,7 0 59 2589 | 21,19 [40| O
116 4,28 7,02 19,99 1 68 23,31 0 52| 1
162 6,3 5,73 22,61 1 46 20,43 | 62,54 [53] 1
138 0,87 1,87 15,89 0 44 26,76 | 42,99 |31]| O
137 1,2 3,14 23,87 0 66 24,13 45 37| 0




198 0,52 11,89 27,68 1 48 284 [ 7899 126] 1
154 4,5 4,75 23,52 1 43 25,76 0 93| 1
128 5,4 2,36 12,98 0 51 18,36 | 6,69 [61]| O
130 0,08 5,99 25,42 1 50 2498 | 6,27 [43] 1
162 5,6 4,24 22,53 0 29 2291 | 566 (60| 0
120 10,5 2,7 29,87 1 54 245 | 16,46 |49 0
136 3,99 2,58 16,38 1 53 22,41 | 27,67 |36| 0
176 1,2 8,28 36,16 1 42 27,81 | 116 [58]| 1
134 11,79 4,01 26,57 1 38 21,79 | 38,88 [61] 1
122 1,7 5,28 32,23 1 51 24,08 0 541 0
134 0,9 3,18 23,66 1 52 23,26 | 27,36 |58 | 1
134 0 2,43 22,24 0 52 26,49 | 4166 (24| 0
136 6,6 6,08 32,74 0 64 3328 | 2,72 (49| 0
132 4,05 5,15 26,51 1 31 26,67 | 16,3 |50| O
152 1,68 3,58 25,43 0 50 27,03 0 32|10
132 12,3 5,96 32,79 1 57 30,12 | 215 [62] 1
124 0,4 3,67 25,76 0 43 28,08 | 20,57 [34| 0
140 4,2 2,91 28,83 1 43 24,7 | 47,52 |48 | 0
166 0,6 2,42 34,03 1 53 26,96 54 (60| 0O
156 3,02 5,35 25,72 1 53 2522 | 28,11 |52 1
132 0,72 4,37 19,54 0 48 26,11 | 49,37 [28| 0
150 0 4,99 27,73 0 57 30,92 | 833 |24| 0
134 0,12 3,4 21,18 1 33 26,27 | 14,21 |30 O
126 3,4 4,87 15,16 1 65 22,01 | 11,11 {38 O
148 0,5 5,97 32,88 0 54 29,27 | 643 (42| 0
148 8,2 7,75 34,46 1 46 26,53 | 6,04 |64] 1
132 6 5,97 25,73 1 66 24,18 | 14529 41| O
128 1,6 5,41 29,3 0 68 29,38 | 2397 [32| 0
128 5,16 4,9 31,35 1 57 26,42 0 64| 0
140 0 2,4 27,89 1 70 30,74 | 144 129| 0
126 0 5,29 27,64 0 25 27,62 | 2,06 [45]| 0
114 3,6 4,16 22,58 0 60 24,49 | 65,31 [31| O
118 1,25 4,69 31,58 1 52 27,16 | 411 [53| 0
126 0,96 4,99 29,74 0 66 33,35 | 58,32 |38 0
154 4,5 4,68 39,97 0 61 33,17 | 154 |64 1




112 1,44 2,71 22,92 0 59 24,81 0 521 0
140 8 4,42 33,15 1 47 32,77 | 66,86 |44| 0
140 1,68 11,41 29,54 1 74 30,75 | 2,06 |38 1
128 2,6 4,94 21,36 0 61 21,3 0 3110
126 19,6 6,03 34,99 0 49 26,99 | 55,89 (44| 0
160 4,2 6,76 37,99 1 61 3291 | 309 |54|1
144 0 4,17 29,63 1 52 21,83 0 991 0
148 4,5 10,49 33,27 0 50 2592 | 206 [53] 1
146 0 4,92 18,53 0 57 242 3497 126] 0
164 5,6 3,17 30,98 1 44 2599 | 432 |53] 1
130 0,54 3,63 22,03 1 69 24,34 | 12,86 |39] 1
154 2,4 5,63 42,17 1 59 35,07 | 12,86 |50 1
178 0,95 4,75 21,06 0 49 23,74 | 24,69 [61| 0
180 3,57 3,57 36,1 0 36 26,7 | 19,95 |64| 0
134 12,5 2,73 39,35 0 48 35,58 0 48| 0
142 0 3,54 16,64 0 58 2597 | 836 (27| 0
162 7 7,67 34,34 1 33 30,77 0 62| 0
218 11,2 2,77 30,79 0 38 24,86 | 90,93 |48]| 1
126 8,75 6,06 32,72 1 33 27 62,43 [55]| 1
126 0 3,57 26,01 0 61 26,3 797 |147] 0
134 6,1 4,77 26,08 0 47 2382 | 1,03 (49| 0
132 0 4,17 36,57 0 57 30,61 18 49| 0
178 5,5 3,79 23,92 1 45 21,26 | 6,17 |62] 1
208 5,04 5,19 20,71 1 52 25,12 | 24,27 |58 | 1
160 1,15 10,19 39,71 0 31 31,65 | 20,52 |57| 0
116 2,38 5,67 29,01 1 54 27,26 | 15,77 |51 O
180 25,01 3,7 38,11 1 57 30,54 0 61| 1
200 19,2 4,43 40,6 1 55 32,04 36 |60] 1
112 4,2 3,58 27,14 0 52 26,83 | 2,06 [40| 0
120 0 3,1 26,97 0 41 24,8 0 16| 0
178 20 9,78 33,55 0 37 27,29 | 2,88 |62] 1
166 0,8 5,63 36,21 0 50 34,72 | 28,8 |[60| O
164 8,2 14,16 36,85 0 52 285 | 17,02 |55] 1
216 0,92 2,66 19,85 1 49 2058 | 0,51 |63] 1
146 6,4 5,62 33,05 1 57 3103 | 0,74 |46| 0




134 11 3,54 20,41 1 58 24,54 |1 3991 [39] 1
158 16 5,56 29,35 0 36 25,92 | 58,32 |[60| O
176 0 3,14 31,04 1 45 30,18 | 463 |45| 0
132 2,8 4,79 20,47 1 50 22,15 | 11,73 [48| 0
126 0 4,55 29,18 0 48 24,94 36 141] 0
120 5,5 3,51 23,23 0 46 22,4 |1 90,31 |43| 0
174 0 3,86 21,73 0 42 23,37 0 63| 0
150 13,8 51 29,45 1 52 27,92 | 77,76 [55] 1
176 6 3,98 17,2 1 52 2107 | 411 [61] 1
142 2,2 3,29 22,7 0 44 23,66 | 566 |[42] 1
132 0 3,3 21,61 0 42 24,92 | 32,61 |33]| 0
142 1,32 7,63 29,98 1 57 31,16 | 72,93 [33] O
146 1,16 2,28 34,53 0 50 28,71 45 14910
132 7,2 3,65 17,16 1 56 23,25 0 3410
120 0 3,57 23,22 0 58 27,2 0 32|10
118 0 3,89 15,96 0 65 20,18 0 16| O
108 0 1,43 26,26 0 42 19,38 0 16| 0
136 0 4 19,06 0 40 21,94 | 2,06 [16]| O
120 0 2,46 13,39 0 47 22,01 | 051 |18]| O
132 0 3,55 8,66 1 61 18,5 3,87 |16] 0
136 0 1,77 20,37 0 45 2151 | 2,06 [16| 0
138 0 1,86 18,35 1 59 2538 | 6,51 [17]| 0
138 0,06 4,15 20,66 0 49 2259 | 2,49 |16| 0
130 1,22 3,3 13,65 0 50 21,4 381 |31] 0
130 4 2,4 17,42 0 60 22,05 0 401 0
110 0 7,14 28,28 0 57 29 0 32| 0
120 0 3,98 13,19 1 47 21,89 0 16| 0
166 6 8,8 37,89 0 39 28,7 432 [52| 0
134 0,57 4,75 23,07 0 67 26,33 0 3710
142 3 3,69 25,1 0 60 30,08 | 38,88 |27| 0
136 2,8 2,53 9,28 1 61 20,7 455 25| 0
142 0 4,32 25,22 0 47 28,92 | 653 [34] 1
130 0 1,88 12,51 1 52 20,28 0 171 0
124 1,8 3,74 16,64 1 42 22,26 | 10,49 20| O
144 4 5,03 25,78 1 57 27,55 90 (48] 1




136 1,81 3,31 6,74 0 63 19,57 | 2494 (24| 0
120 0 2,77 13,35 0 67 23,37 | 1,03 |18]| 0
154 5,53 3,2 28,81 1 61 26,15 | 42,79 |42 0
124 1,6 7,22 39,68 1 36 31,5 0 91| 1
146 0,64 4,82 28,02 0 60 28,11 | 823 [39] 1
128 2,24 2,83 26,48 0 48 23,96 | 47,42 |27] 1
170 0,4 4,11 42,06 1 56 33,1 206 [57] 0
214 0,4 5,98 31,72 0 64 28,45 0 58| 0
182 4,2 4,41 32,1 0 52 28,61 | 18,72 |52 1
108 3 1,59 15,23 0 40 20,09 | 26,64 |55| 0
118 5,4 11,61 30,79 0 64 27,35 | 2397 40| O
132 0 4,82 33,41 1 62 14,7 0 46 | 1




Lampiran Il Hasil Pengujian Prediksi Model A

index sbp tobacco ldl adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol age Actual [ Predicted

225 |0.3589740.16154 | 0.27038 | 0.47133 | 0:00 | 0.69231 | 0.31336 | 0.12718 | 0.55102 0 0

30 0.299145) 0.08077 | 0.20697 [ 0.52839 | 0:00 | 0.58462 | 0.22459 0 0.612245

39 [0.299145] 0.35897 | 0.33659 | 0.70238 | 1:00 | 0.95385 | 0.40715 | 0.15585 [ 0.877551

222 |0.367521 | 0.07692 | 0.49826 | 0.80755 | 0:00 | 0.50769 | 0.39774 | 0.09084 [ 0.918367

124 10.444444| 0.25 |0.20767 | 0.53119 [ 0:00 | 0.63077 | 0.35163 | 0.18364 | 0.612245

203 |0.230769 | 0.0234 | 0.20836 | 0.46937 | 0:00 | 0.63077 | 0.28576 | 0.13044 [1,000,000

401 |0.264957 0 0.2223 [0.83441 | 0:00 | 0.67692 | 0.49906 | 0.12229 | 0.693878

211 |0.179487 0.03205 | 0.34146 | 0.78518 | 1:00 | 0.86154 | 0.51976 | 0.1083 [0.510204

456 |0.58974410.01282 | 0.21812 | 0.98797 | 100 | 0.66154 | 0.57716 | 0.014 [0.857143

77 10.333333) 0.01923 | 0.31916 | 0.74546 | 1:.00 | 0.69231 | 0.39178 0 0.816327

453 10.196581 | 0.05128 | 0.43484 | 0.9214 [ 1:00 | 0.35385 | 0.52698 0 0.734694

397 [1,000,000( 0.35897 | 0.12474 | 0.67273 | 0:00 | 0.38462 | 0.3187 | 0.61777 [ 0.673469

76 10.282051 0 0.34286 | 0.67413 [ 0:00 | 0.55385 | 0.45358 0 0.816327

442 |0.555556 | 0.19231 | 0.54495 | 0.87133 | 0:00 0.4 0.43915 | 0.2935 [0.755102

277 10.196581 | 0.13622 | 0.50453 | 0.67217 [ 0:00 | 0.66154 | 0.34818 0 0.571429

376 |0.111111]0.11539 | 0.2216 | 0.44308 | 0:00 | 0.72308 | 0.30709 | 0.44371 [ 0.326531

70 [0.145299 0 0.18746 | 0.15077 [ 0:00 | 0.58462 | 0.13959 [ 0.00408 0

93 [0.145299 | 0.12821 | 0.20697 | 0.34182 | 0:00 | 0.63077 | 0.32779 | 0.05659 [ 0.693878

157 10.623932 | 0.30289 | 0.2892 | 0.80559 | 0:00 | 0.64615 | 0.5022 | 0.40621 | 0.77551

0 0.50427410.38462 | 0.33101 | 0.4579 | 1.00 | 0.55385| 0.3325 | 0.66037 [0.755102

391 |0.452991 | 0.07692 | 0.32404 | 0.99105 | 1:00 | 0.70769 | 0.63896 | 0.08737 [ 0.714286

82 [0.401709 | 0.15385 | 0.3561 | 0.83385 | 1:.00 | 0.76923 | 0.33689 | 0.00598 [ 0.816327

278 [0.111111 0 0.11498 | 0.08252 | 0:00 | 0.49231 | 0.10006 0 0.020408

353 |0.282051 | 0.37789 | 0.21115 | 0.55469 | 1.00 | 0.38462 | 0.2224 | 0.26415 [ 0.938776

419 [0.213675 0 0.24878 | 0.62769 | 0:00 | 0.53846 | 0.32121 | 0.24458 [ 0.530612

415 ]0.282051 | 0.03526 | 0.1784 |0.38238 [ 1:00 | 0.69231 | 0.30866 | 0.27115 | 0.489796

172 10.196581 0 0.26551 | 0.78238 | 0:00 | 0.55385 | 0.35728 | 0.06291 [ 0.653061

176 10.264957| 0.0641 | 0.11986 | 0.41483 | 1:.00 | 0.56923 | 0.41562 | 0.06291 | 0.44898

18 [0.487179 0.08333 [ 0.45157 | 0.76448 | 1:.00 | 0.73846 | 0.45797 | 0.36198 | 0.959184

9 0.264957 0 0.33589 | 0.67748 [ 1:00 | 0.86154 | 0.48338 0 0.77551

427 |0.384615 | 0.03718 | 0.09059 | 0.77734 | 0:00 | 0.56923 | 0.43946 | 0.30573 [ 0.693878

447 10.247863 0 0.06272 | 0.1614 [ 1.00 0.6 0.17503 0 0.040816

73 |0.213675 0.00289 | 0.28223 | 0.18266 | 1:00 | 0.56923 | 0.09567 | 0.03146 [ 0.102041

234 |0.316239 0 0.15749 | 0.58573 | 0:00 | 0.72308 | 0.34504 | 0.60235 | 0.285714

286 |0.282051 0 0.18885 | 0.20084 | 0:00 | 0.46154 | 0.40652 0 0.081633

314 |0.760684 | 0.16506 | 0.35192 | 0.83497 | 0:00 | 0.44615 | 0.48965 | 0.48916 [ 0.714286

55 [0.435897]0.19199 [ 0.4885 0.72 0:00 | 0.49231 | 0.37233 | 0.68157 [ 0.673469

90 ]0.128205) 0.03301 | 0.12892 | 0.11497 | 0:00 | 0.49231 [ 0.21612 | 0.01189 | 0.122449

420 |0.162393[ 0.17628 | 0.17631 | 0.46126 | 0:00 | 0.50769 | 0.24153 | 0.61356 [ 0.571429

79 10.059829) 0.01282 | 0.34355 | 0.45259 | 1:.00 | 0.67692 | 0.34567 | 0.48916 | 0.489796

324 10.299145 0.05449 | 0.1777 | 0.37455 | 0:00 | 0.66154 | 0.14868 | 0.09783 | 0.816327

449 |0.367521 [ 0.12821 | 0.28223 | 0.53259 | 1:00 | 0.67692 | 0.40307 | 0.61146 [ 0.673469

209 |0.299145( 0.28205 | 0.22857 | 0.70741 | 1.00 0.6 0.52509 | 0.23337 [ 0.918367

173 10.504274 0 0.10035 | 0.77539 | 0:00 | 0.53846 | 0.47459 | 0.007 [0.938776

185 10.179487) 0.14103 | 0.15331 [ 0.13566 | 1:00 | 0.70769 [ 0.2271 0 0.367347

72 10.247863) 0.17949 | 0.16655 | 0.50518 | 0:00 | 0.69231 [ 0.34693 | 0.2935 |0.428571

RO |O|O|R|O|0O|0O|0O|O|O|O|o|o|o|o|r | |o|0 |k |O|FR Ok |k |Oo|Rr|O|0|0 |0 |0 |k |k [P |O|Rr|O|0o|0 |0 |k |-
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148 ]0.299145 | 0.04808 | 0.35401 | 0.55385 | 0:00 | 0.63077 | 0.46048 | 0.09851 | 0.367347




Lampiran 111 Hasil Pengujian Prediksi Model B

index | sbp |tobacco| Idl | adiposity | famhist| typea | obesity | alcohol | age |ActuallPredicted

225 | 0.3589 | 0.1615 | 0.2703 | 0.4713 0.0 0.6923 | 0.3133 | 0.1271 | 0.5510 0

o

30 [ 0.2991 | 0.0807 | 0.2069 | 0.5283 0.0 0.5846 | 0.2245 0.0 0.6122

39 | 0.2991 | 0.3589 | 0.3365 | 0.7023 1.0 0.9538 | 0.4071 | 0.1558 | 0.8775

222 | 0.3675| 0.0769 | 0.4982 | 0.8075 0.0 0.5076 | 0.3977 | 0.0908 | 0.9183

124 | 04444 | 0.25 | 0.2076 [ 0.5311 0.0 0.6307 | 0.3516 | 0.1836 | 0.6122

203 | 0.2307 | 0.0233 | 0.2083 | 0.4693 0.0 0.6307 | 0.2857 | 0.1304 1.0

401 [ 0.2649 0.0 0.2222 | 0.8344 0.0 0.6769 | 0.4990 | 0.1222 | 0.6938

211 | 0.1794 | 0.0320 | 0.3414 | 0.7851 1.0 0.8615 | 0.5197 | 0.1082 | 0.5102

456 | 0.5897 | 0.0128 | 0.2181 | 0.9879 1.0 0.6615 | 0.5771 | 0.0139 | 0.8571

77 | 0.3333| 0.0192 | 0.3191 | 0.7454 1.0 0.6923 | 0.3917 0.0 0.8163

453 | 0.1965 | 0.0512 | 0.4348 | 0.9213 1.0 0.3538 | 0.5269 0.0 0.7346

397 1.0 0.3589 | 0.1247 | 0.6727 0.0 0.3846 | 0.3186 | 0.6177 | 0.6734

76 | 0.2820 0.0 0.3428 | 0.6741 0.0 0.5538 | 0.4535 0.0 0.8163

442 | 0.5555 | 0.1923 | 0.5449 | 0.8713 0.0 0.4 0.4391 | 0.2934 | 0.7551

277 | 0.1965 | 0.1362 | 0.5045 | 0.6721 0.0 0.6615 | 0.3481 0.0 0.5714

376 | 0.1111 | 0.1153 | 0.2216 | 0.4430 0.0 0.7230 | 0.3070 | 0.4437 | 0.3265

70 [ 0.1452 0.0 0.1874 | 0.1507 0.0 0.5846 | 0.1395 | 0.0040 0.0

93 | 0.1452 | 0.1282 | 0.2069 | 0.3418 0.0 0.6307 | 0.3277 | 0.0565 | 0.6938

157 | 0.6239 | 0.3028 | 0.2891 | 0.8055 0.0 0.6461 | 0.5021 | 0.4062 | 0.7755

0 | 05042 | 0.3846 | 0.3310 | 0.4579 1.0 0.5538 | 0.3324 | 0.6603 | 0.7551

391 | 0.4529 | 0.0769 | 0.3240 | 0.9910 1.0 0.7076 | 0.6389 | 0.0873 | 0.7142

82 | 0.4017 | 0.1538 | 0.3560 | 0.8338 1.0 0.7692 | 0.3368 | 0.0059 | 0.8163

278 | 0.1111 0.0 0.1149 | 0.0825 0.0 0.4923 | 0.1000 0.0 0.0204

353 | 0.2820 | 0.3778 | 0.2111 | 0.5546 1.0 0.3846 | 0.2223 | 0.2641 | 0.9387

419 [ 0.2136 0.0 0.2487 | 0.6276 0.0 0.5384 | 0.3212 | 0.2445 | 0.5306

415 | 0.2820 | 0.0352 | 0.1783 | 0.3823 1.0 0.6923 | 0.3086 | 0.2711 | 0.4897

172 | 0.1965 0.0 0.2655 | 0.7823 0.0 0.5538 | 0.3572 | 0.0629 | 0.6530

176 | 0.2649 | 0.0641 | 0.1198 | 0.4148 1.0 0.5692 | 0.4156 | 0.0629 | 0.4489

18 | 0.4871 | 0.0833 | 0.4515 | 0.7644 1.0 0.7384 | 0.4579 | 0.3619 | 0.9591

9 0.2649 0.0 0.3358 | 0.6774 1.0 0.8615 | 0.4833 0.0 0.7755

427 | 0.3846 | 0.0371 | 0.0905 | 0.7773 0.0 0.5692 | 0.4394 | 0.3057 | 0.6938

447 | 0.2478 0.0 0.0627 | 0.1613 1.0 0.6 0.1750 0.0 0.0408

73 | 0.2136 | 0.0028 | 0.2822 | 0.1826 1.0 0.5692 | 0.0956 | 0.0314 | 0.1020

234 | 0.3162 0.0 0.1574 | 0.5857 0.0 0.7230 | 0.3450 | 0.6023 | 0.2857

286 | 0.2820 0.0 0.1888 | 0.2008 0.0 0.4615 | 0.4065 0.0 0.0816

314 | 0.7606 | 0.1650 | 0.3519 | 0.8349 0.0 0.4461 | 0.4896 | 0.4891 | 0.7142

55 | 0.4358 | 0.1919 | 0.4885 | 0.7199 0.0 0.4923 | 0.3723 | 0.6815 | 0.6734

90 | 0.1282 | 0.0330 | 0.1289 | 0.1149 0.0 0.4923 | 0.2161 | 0.0118 | 0.1224

420 | 0.1623 | 0.1762 | 0.1763 | 0.4612 0.0 0.5076 | 0.2415 | 0.6135 | 0.5714

79 | 0.0598 | 0.0128 | 0.3435 | 0.4525 1.0 0.6769 | 0.3456 | 0.4891 | 0.4897

324 | 0.2991 | 0.0544 | 0.1777 | 0.3745 0.0 0.6615 | 0.1486 | 0.0978 | 0.8163

449 | 0.3675 | 0.1282 | 0.2822 | 0.5325 1.0 0.6769 | 0.4030 | 0.6114 | 0.6734

209 | 0.2991 | 0.2820 | 0.2285 | 0.7074 1.0 0.6 0.5250 | 0.2333 | 0.9183

173 | 0.5042 0.0 0.1003 | 0.7753 0.0 0.5384 | 0.4745 | 0.0069 | 0.9387

185 | 0.1794 | 0.1410 | 0.1533 | 0.1356 1.0 0.7076 | 0.2271 0.0 0.3673

O |O|O|R|O|0|0|0|OC|O|O|0|0|0|I0O|FRP|FP|IOC|IO(FR|O|FR|O|FR|FP|IFP|IO(FR|O|O|O|0|I0|FRP|FP|IFP|O|FP (OO0 |0 | |-
o|lo|Oo|(rR|Rr|O|0O|0O |0 ||k |O|O|O|O|0O|FR|FR|O|OC|OC|O|FR|O|FR |||k |O|O|O|O|FR|O|FR|IFR|IFP|IFP|IkP|O(O|O|F |k |O

72 | 0.2478 | 0.1794 | 0.1665 | 0.5051 0.0 0.6923 | 0.3469 | 0.2934 | 0.4285




148 | 0.2991 | 0.0480 | 0.3540 | 0.5538 0.0 0.6307 | 0.4604 | 0.0985 | 0.3673 1 0

78 | 0.5726 | 0.1442 | 0.3972 | 0.6078 0.0 0.4615 | 0.2995 | 0.1656 | 0.8367 1 1
126 | 0.4017 | 0.1294 | 0.2097 | 0.3902 0.0 0.7230 | 0.4102 | 0.0118 [ 0.2653 | O 0
132 | 0.2820 | 0.0480 | 0.1916 | 0.4137 0.0 0.4307 | 0.3136 | 0.0754 | 0.3061 1 0
457 | 0.9658 | 0.0128 | 0.3484 | 0.6987 0.0 0.7846 | 0.4313 0.0 08775 | 0 1

75 | 02991 | 0.0 0.2188 | 0.2987 0.0 0.6 0.2183 | 0.0873 | 0.5102 0 0
448 | 0.1965 | 0.0576 | 0.1923 | 0.2769 1.0 0.4461 | 0.2371 | 0.0712 | 0.1020 | © 0
195 | 0.3162 | 0.0 0.0682 | 0.1420 1.0 0.6307 | 0.2292 | 0.0552 | 0.1224 | © 0
131 | 0.2649 | 0.0641 | 0.1463 | 0.8013 0.0 0.4923 | 0.5250 | 0.5422 | 0.8775 1 1
227 | 0.2820 | 0.3205 | 0.1958 | 0.7826 0.0 0.4461 | 0.4275 | 0.1956 | 0.7551 1 1
364 | 0.4700 | 0.0967 | 0.3045 | 0.5309 1.0 0.6153 | 0.3299 | 0.1909 | 0.7551 1 1

33 [ 0.2136 | 0.2804 | 0.3867 | 0.7630 0.0 0.5538 | 0.4877 0.0 0.5306 1 0
294 |1 0.2820 | 0.0 0.3240 | 0.6260 0.0 0.8461 | 0.5530 | 0.0137 | 0.3877 0 0
417 | 0.6410( 0.0 0.1505 | 0.6797 1.0 0.4923 | 0.4855 | 0.0314 | 0.6122 0 1
408 | 0.0940 [ 0.1346 | 0.1811 | 0.5706 0.0 0.6 0.3804 | 0.0139 | 0.5102 0 0
140 | 0.5042 | 0.4487 | 0.3428 | 0.8497 0.0 0.6923 | 0.6013 | 0.0239 | 0.7959 1 1

11 | 0.2820 | 0.4519 | 0.2411 | 0.4377 1.0 0.8 0.2631 0.0 0.5102 1 1
406 | 0.6752 | 0.8016 | 0.1895 | 0.8774 1.0 0.6769 | 0.4968 0.0 0.9387 1 1

15 | 0.1367 | 0.0490 | 0.1017 | 0.6212 1.0 0.3384 | 0.3510 | 0.2040 | 0.6326 | 0 0
362 | 0.3333 | 0.1346 | 0.1344 | 0.6179 1.0 0.4615 | 0.3136 | 0.3228 | 0.6734 | 0 0
357 | 0.2991 | 0.2115 | 0.3554 | 0.7272 0.0 0.7846 | 0.5828 | 0.0184 | 0.6938 | 0 1

19 | 0.1965| 0.4487 | 0.3658 | 0.8173 1.0 0.4923 | 0.4827 0.0 0.8979 1 1
296 | 0.2649 | 0.0032 | 0.1602 | 0.1116 0.0 0.9230 | 0.1794 0.0 0.0408 [ 0O 0
305 | 0.2307| 0.0 0.1560 | 0.5541 1.0 0.4 0.3729 | 0.1135 | 0.6938 | 0 0

56 [ 01452 0.0 0.1400 | 0.2637 0.0 0.5538 | 0.2863 | 0.0218 | 0.2653 | 0 0
196 | 0.2307 | 0.0 0.1470 | 0.3868 0.0 0.6307 | 0.3428 | 0.0034 | 0.0408 | 0 0
291 0.0 0.0153 | 0.4376 | 0.1751 0.0 0.5692 | 0.1606 | 0.0352 | 0.0204 | 0 0
304 | 0.2991 | 0.0384 | 0.1254 | 0.0106 0.0 0.6 0.2449 | 0.0231 | 0.2448 | 0 0
113 | 0.6239 | 0.0 0.5212 | 0.7932 1.0 0.3384 | 0.3315 0.0 0.9387 1 1
155 | 0.3162 | 0.2820 | 0.1491 | 0.4383 1.0 0.7692 | 0.2707 | 0.8154 | 0.8163 1 1
393 | 0.6752 | 0.1144 | 0.1804 | 0.8212 0.0 0.3538 | 0.3764 | 0.1355 1.0 0 1

25 | 0.1965 | 0.1282 | 0.7972 | 0.6867 1.0 0.6307 | 0.2675 | 0.0139 | 0.5510 1 1
371 | 0.2649 | 0.1923 | 0.3477 | 0.5311 1.0 0.8153 | 0.2973 | 0.9870 | 0.5306 | 0 1
255 | 0.5384 | 0.4173 | 0.3679 | 0.6332 1.0 0.5230 | 0.2525 | 0.2515 | 0.7959 1 1
180 | 0.5555| 0.0 0.2320 | 0.7700 0.0 0.4923 | 0.4843 | 0.0901 | 0.8367 0 1
42 | 01623 | 0.0 0.0062 | 0.2595 0.0 0.5230 | 0.2336 0.0 0.0 0 0
301 | 0.3162 | 0.0727 | 0.3783 | 0.6246 0.0 0.6923 | 0.4868 | 0.0199 | 0.3469 1 0
101 | 0.5555 | 0.0022 | 0.2125 | 0.6307 0.0 0.6153 | 0.4287 0.0 0.2448 | 0 0
431 | 0.0598 | 0.0 0.0313 | 0.5460 0.0 0.4461 | 0.1468 0.0 0.0204 [ 0O 0
384 | 0.2136 | 0.6282 | 0.3519 | 0.7902 0.0 0.5538 | 0.3855 | 0.3797 | 05918 | O 1
137 | 0.2307 | 0.0160 | 0.1895 | 0.1697 1.0 0.8153 | 0.2054 | 0.1544 | 0.2653 | 0 0
298 | 0.2649 | 0.3846 | 0.2459 | 0.4248 0.0 0.7384 | 0.3566 | 0.4402 | 0.6326 1 1

22 | 0.4188 | 0.0096 | 0.3763 | 0.7622 1.0 0.7538 | 0.3117 0.0 0.7142 0 1
358 | 0.2649 | 0.1298 | 0.2905 | 0.5530 1.0 0.2769 | 0.3754 | 0.1107 | 0.7142 0 0
46 | 0.5213 | 0.2371 | 0.5275 | 0.5009 1.0 0.7846 | 0.3453 | 0.0398 | 0.8775 1 1
168 | 0.2136 | 0.0173 | 0.2376 | 0.4025 1.0 0.4923 | 0.3541 0.0 02040 [ O 0
347 | 0.2307 | 0.1730 | 0.0961 | 0.1745 0.0 0.5846 | 0.1148 | 0.0454 | 0.9387 0 0




Lampiran 1V Hasil Pengujian Prediksi Model C

index sbp | tobacco Idl adiposity| famhist | typea | obesity | alcohol age Actual | Predicted
225 0.3589 | 0.1615 | 0.2703 | 0.4713 0.0 0.6923 | 0.3133 [ 0.1271 | 0.5510 0 0
30 0.2991 | 0.0807 | 0.2069 | 0.5283 0.0 0.5846 | 0.2245 0.0 0.6122 1 0
39 0.2991 | 0.3589 [ 0.3365 | 0.7023 1.0 0.9538 | 0.4071 | 0.1558 | 0.8775 1 1
222 0.3675 | 0.0769 | 0.4982 | 0.8075 0.0 0.5076 | 0.3977 | 0.0908 | 0.9183 0 1
124 0.4444 0.25 0.2076 | 0.5311 0.0 0.6307 | 0.3516 | 0.1836 | 0.6122 0 0
203 0.2307 | 0.0233 [ 0.2083 | 0.4693 0.0 0.6307 | 0.2857 | 0.1304 1.0 0 0
401 0.2649 0.0 0.2222 | 0.8344 0.0 0.6769 | 0.4990 | 0.1222 | 0.6938 0 0
211 0.1794 | 0.0320 | 0.3414 | 0.7851 1.0 0.8615 | 0.5197 | 0.1082 | 0.5102 1 0
456 0.5897 | 0.0128 | 0.2181 | 0.9879 1.0 0.6615 | 0.5771 | 0.0139 | 0.8571 0 1
77 0.3333 | 0.0192 [ 0.3191 | 0.7454 1.0 0.6923 | 0.3917 0.0 0.8163 1 1
453 0.1965 | 0.0512 | 0.4348 | 0.9213 1.0 0.3538 | 0.5269 0.0 0.7346 1 1
397 1.0 0.3589 | 0.1247 | 0.6727 0.0 0.3846 | 0.3186 | 0.6177 | 0.6734 1 1
76 0.2820 0.0 0.3428 | 0.6741 0.0 0.5538 | 0.4535 0.0 0.8163 0 0
442 0.5555 | 0.1923 | 0.5449 | 0.8713 0.0 0.4 0.4391 | 0.2934 [ 0.7551 0 1
277 0.1965 | 0.1362 | 0.5045 | 0.6721 0.0 0.6615 | 0.3481 0.0 0.5714 0 0
376 0.1111 | 0.1153 | 0.2216 | 0.4430 0.0 0.7230 | 0.3070 | 0.4437 | 0.3265 0 0
70 0.1452 0.0 0.1874 | 0.1507 0.0 0.5846 | 0.1395 | 0.0040 0.0 0 0
93 0.1452 | 0.1282 | 0.2069 | 0.3418 0.0 0.6307 | 0.3277 | 0.0565 | 0.6938 1 0
157 0.6239 | 0.3028 | 0.2891 | 0.8055 0.0 0.6461 | 0.5021 | 0.4062 | 0.7755 0 1
0 0.5042 | 0.3846 | 0.3310 | 0.4579 1.0 0.5538 | 0.3324 | 0.6603 | 0.7551 1 1
391 0.4529 | 0.0769 | 0.3240 | 0.9910 1.0 0.7076 | 0.6389 | 0.0873 | 0.7142 1 1
82 0.4017 | 0.1538 [ 0.3560 | 0.8338 1.0 0.7692 | 0.3368 [ 0.0059 | 0.8163 1 1
278 0.1111 0.0 0.1149 | 0.0825 0.0 0.4923 | 0.1000 0.0 0.0204 0 0
353 0.2820 | 0.3778 | 0.2111 | 0.5546 1.0 0.3846 | 0.2223 | 0.2641 | 0.9387 1 1
419 0.2136 0.0 0.2487 | 0.6276 0.0 0.5384 | 0.3212 | 0.2445 | 0.5306 0 0
415 0.2820 | 0.0352 | 0.1783 | 0.3823 1.0 0.6923 | 0.3086 | 0.2711 | 0.4897 1 0
172 0.1965 0.0 0.2655 | 0.7823 0.0 0.5538 | 0.3572 [ 0.0629 | 0.6530 0 0
176 0.2649 | 0.0641 | 0.1198 | 0.4148 1.0 0.5692 | 0.4156 | 0.0629 | 0.4489 0 0
18 0.4871 | 0.0833 | 0.4515 | 0.7644 1.0 0.7384 | 0.4579 | 0.3619 | 0.9591 1 1
9 0.2649 0.0 0.3358 | 0.6774 1.0 0.8615 | 0.4833 0.0 0.7755 1 1
427 0.3846 | 0.0371 [ 0.0905 | 0.7773 0.0 0.5692 | 0.4394 | 0.3057 | 0.6938 0 0
447 0.2478 0.0 0.0627 | 0.1613 1.0 0.6 0.1750 0.0 0.0408 0 0
73 0.2136 | 0.0028 | 0.2822 | 0.1826 1.0 0.5692 | 0.0956 | 0.0314 | 0.1020 0 0
234 0.3162 0.0 0.1574 | 0.5857 0.0 0.7230 | 0.3450 | 0.6023 | 0.2857 0 0
286 0.2820 0.0 0.1888 | 0.2008 0.0 0.4615 | 0.4065 0.0 0.0816 0 0
314 0.7606 | 0.1650 [ 0.3519 | 0.8349 0.0 0.4461 | 0.4896 | 0.4891 | 0.7142 0 1
55 0.4358 | 0.1919 | 0.4885 | 0.7199 0.0 0.4923 | 0.3723 | 0.6815 | 0.6734 0 1
90 0.1282 | 0.0330 | 0.1289 | 0.1149 0.0 0.4923 | 0.2161 | 0.0118 | 0.1224 0 0
420 0.1623 | 0.1762 | 0.1763 | 0.4612 0.0 0.5076 | 0.2415 | 0.6135 | 0.5714 0 0
79 0.0598 | 0.0128 | 0.3435 | 0.4525 1.0 0.6769 | 0.3456 | 0.4891 | 0.4897 0 0
324 0.2991 | 0.0544 | 0.1777 | 0.3745 0.0 0.6615 | 0.1486 | 0.0978 | 0.8163 0 0
449 0.3675 | 0.1282 | 0.2822 | 0.5325 1.0 0.6769 | 0.4030 | 0.6114 | 0.6734 1 1
209 0.2991 | 0.2820 | 0.2285 | 0.7074 1.0 0.6 0.5250 | 0.2333 [ 0.9183 0 1
173 0.5042 0.0 0.1003 | 0.7753 0.0 0.5384 | 0.4745 | 0.0069 | 0.9387 0 0
185 0.1794 | 0.1410 | 0.1533 | 0.1356 1.0 0.7076 | 0.2271 0.0 0.3673 1 0
72 0.2478 | 0.1794 | 0.1665 | 0.5051 0.0 0.6923 | 0.3469 | 0.2934 | 0.4285 0 0




148 0.2991 | 0.0480 | 0.3540 | 0.5538 0.0 0.6307 | 0.4604 | 0.0985 | 0.3673 1 0
78 0.5726 | 0.1442 | 0.3972 | 0.6078 0.0 0.4615 | 0.2995 | 0.1656 | 0.8367 1 1
126 0.4017 | 0.1294 | 0.2097 | 0.3902 0.0 0.7230 | 0.4102 | 0.0118 | 0.2653 0 0
132 0.2820 | 0.0480 | 0.1916 | 0.4137 0.0 0.4307 | 0.3136 | 0.0754 | 0.3061 1 0
457 0.9658 | 0.0128 | 0.3484 | 0.6987 0.0 0.7846 | 0.4313 0.0 0.8775 0 1
75 0.2991 0.0 0.2188 | 0.2987 0.0 0.6 0.2183 | 0.0873 [ 0.5102 0 0
448 0.1965 | 0.0576 | 0.1923 | 0.2769 1.0 0.4461 | 0.2371 | 0.0712 | 0.1020 0 0
195 0.3162 0.0 0.0682 | 0.1420 1.0 0.6307 | 0.2292 | 0.0552 | 0.1224 0 0
131 0.2649 | 0.0641 | 0.1463 | 0.8013 0.0 0.4923 | 0.5250 | 0.5422 | 0.8775 1 1
227 0.2820 | 0.3205 | 0.1958 | 0.7826 0.0 0.4461 | 0.4275 | 0.1956 | 0.7551 1 1
364 0.4700 | 0.0967 | 0.3045 | 0.5309 1.0 0.6153 | 0.3299 | 0.1909 | 0.7551 1 1
33 0.2136 | 0.2804 | 0.3867 | 0.7630 0.0 0.5538 | 0.4877 0.0 0.5306 1 0
294 0.2820 0.0 0.3240 | 0.6260 0.0 0.8461 | 0.5530 | 0.0137 | 0.3877 0 0
417 0.6410 0.0 0.1505 | 0.6797 1.0 0.4923 | 0.4855 | 0.0314 | 0.6122 0 1
408 0.0940 | 0.1346 | 0.1811 | 0.5706 0.0 0.6 0.3804 | 0.0139 | 0.5102 0 0
140 0.5042 | 0.4487 | 0.3428 | 0.8497 0.0 0.6923 | 0.6013 | 0.0239 | 0.7959 1 1
11 0.2820 | 0.4519 | 0.2411 | 0.4377 1.0 0.8 0.2631 0.0 0.5102 1 1
406 0.6752 | 0.8016 | 0.1895 | 0.8774 1.0 0.6769 | 0.4968 0.0 0.9387 1 1
15 0.1367 | 0.0490 | 0.1017 | 0.6212 1.0 0.3384 | 0.3510 | 0.2040 | 0.6326 0 0
362 0.3333 | 0.1346 | 0.1344 | 0.6179 1.0 0.4615 | 0.3136 | 0.3228 | 0.6734 0 0
357 0.2991 | 0.2115 | 0.3554 | 0.7272 0.0 0.7846 | 0.5828 | 0.0184 | 0.6938 0 1
19 0.1965 | 0.4487 | 0.3658 | 0.8173 1.0 0.4923 | 0.4827 0.0 0.8979 1 1
296 0.2649 | 0.0032 | 0.1602 | 0.1116 0.0 0.9230 | 0.1794 0.0 0.0408 0 0
305 0.2307 0.0 0.1560 | 0.5541 1.0 0.4 0.3729 | 0.1135 [ 0.6938 0 0
56 0.1452 0.0 0.1400 | 0.2637 0.0 0.5538 | 0.2863 | 0.0218 | 0.2653 0 0
196 0.2307 0.0 0.1470 | 0.3868 0.0 0.6307 | 0.3428 | 0.0034 | 0.0408 0 0
291 0.0 0.0153 | 0.4376 | 0.1751 0.0 0.5692 | 0.1606 | 0.0352 | 0.0204 0 0
304 0.2991 | 0.0384 | 0.1254 | 0.0106 0.0 0.6 0.2449 | 0.0231 [ 0.2448 0 0
113 0.6239 0.0 0.5212 | 0.7932 1.0 0.3384 | 0.3315 0.0 0.9387 1 1
155 0.3162 | 0.2820 | 0.1491 | 0.4383 1.0 0.7692 | 0.2707 | 0.8154 | 0.8163 1 1
393 0.6752 | 0.1144 | 0.1804 | 0.8212 0.0 0.3538 | 0.3764 | 0.1355 1.0 0 1
25 0.1965 | 0.1282 | 0.7972 | 0.6867 1.0 0.6307 | 0.2675 | 0.0139 | 0.5510 1 1
371 0.2649 | 0.1923 | 0.3477 | 0.5311 1.0 0.8153 | 0.2973 | 0.9870 | 0.5306 0 1
255 0.5384 | 0.4173 | 0.3679 | 0.6332 1.0 0.5230 | 0.2525 | 0.2515 | 0.7959 1 1
180 0.5555 0.0 0.2320 | 0.7700 0.0 0.4923 | 0.4843 | 0.0901 | 0.8367 0 1
42 0.1623 0.0 0.0062 | 0.2595 0.0 0.5230 | 0.2336 0.0 0.0 0 0
301 0.3162 | 0.0727 | 0.3783 | 0.6246 0.0 0.6923 | 0.4868 | 0.0199 | 0.3469 1 0
101 0.5555 | 0.0022 | 0.2125 | 0.6307 0.0 0.6153 | 0.4287 0.0 0.2448 0 0
431 0.0598 0.0 0.0313 | 0.5460 0.0 0.4461 | 0.1468 0.0 0.0204 0 0
384 0.2136 | 0.6282 | 0.3519 | 0.7902 0.0 0.5538 | 0.3855 | 0.3797 | 0.5918 0 1
137 0.2307 | 0.0160 | 0.1895 | 0.1697 1.0 0.8153 | 0.2054 | 0.1544 | 0.2653 0 0
298 0.2649 | 0.3846 | 0.2459 | 0.4248 0.0 0.7384 | 0.3566 | 0.4402 | 0.6326 1 1
22 0.4188 | 0.0096 | 0.3763 | 0.7622 1.0 0.7538 | 0.3117 0.0 0.7142 0 1
358 0.2649 | 0.1298 | 0.2905 | 0.5530 1.0 0.2769 | 0.3754 | 0.1107 | 0.7142 0 0
46 0.5213 | 0.2371 | 0.5275 | 0.5009 1.0 0.7846 | 0.3453 | 0.0398 | 0.8775 1 1
168 0.2136 | 0.0173 | 0.2376 | 0.4025 1.0 0.4923 | 0.3541 0.0 0.2040 0 0
347 0.2307 | 0.1730 | 0.0961 | 0.1745 0.0 0.5846 | 0.1148 | 0.0454 | 0.9387 0 0
411 0.5555 | 0.0256 | 0.3240 | 0.8243 0.0 0.5692 | 0.6279 | 0.1956 | 0.9183 0 1
265 0.1452 | 0.0038 | 0.0682 | 0.3795 0.0 0.3692 | 0.1665 | 0.0164 | 0.0612 0 0
57 0.2136 | 0.1634 | 0.1379 | 0.5527 0.0 0.6461 | 0.3393 | 0.0838 | 0.4693 1 0
199 0.4017 0.0 0.2564 | 0.4937 0.0 0.5692 | 0.3312 | 0.0273 | 0.2448 0 0
175 0.1794 | 0.1282 | 0.2968 | 0.5916 1.0 0.4923 | 0.3707 0.0 0.9387 1 0
24 0.3504 | 0.5833 | 0.2341 | 0.4934 0.0 0.7384 | 0.3604 0.0 0.7142 0 1




17 0.3846 | 0.3365 [ 0.5094 | 0.8005 1.0 1.0 0.5655 | 0.0943 | 0.7755 1 1
66 0.1965 | 0.1544 | 0.1574 | 0.4016 1.0 0.5384 | 0.4325 | 0.0572 | 0.3061 0 0
418 0.2649 | 0.0897 [ 0.2655 | 0.3840 1.0 0.5692 | 0.2336 [ 0.0796 | 0.6734 0 0
86 0.2136 | 0.3365 | 0.2445 | 0.2962 0.0 0.8307 | 0.1464 0.0 0.6938 1 0
31 0.4871 | 0.0326 | 0.3728 | 0.4794 0.0 0.8153 | 0.2330 [ 0.1697 | 0.6326 1 0
84 0.2307 0.0 0.1010 | 0.1793 1.0 0.7692 | 0.1897 0.0 0.0408 0 0
316 0.1965 0.0 0.0905 | 0.5068 1.0 0.5692 | 0.2365 | 0.0561 | 0.4693 0 0
443 0.2820 | 0.0182 | 0.2627 | 0.4567 0.0 0.8307 | 0.3648 0.0 0.4489 0 0
192 0.0085 | 0.0128 | 0.1693 | 0.2931 1.0 0.6615 | 0.2788 | 0.0139 | 0.4897 1 0
117 0.4529 | 0.0224 | 0.3435 | 0.5107 0.0 0.0 0.1850 0.0 0.5510 0 0
94 0.7948 | 0.0544 | 0.3721 | 0.7532 0.0 0.5230 | 0.4849 | 0.0012 | 0.8367 0 1
250 0.4871 | 0.1977 | 0.4975 | 0.6716 0.0 0.5076 | 0.4121 | 0.6292 | 0.6734 0 1
438 0.2478 | 0.0391 | 0.1616 | 0.1932 0.0 0.5692 | 0.2101 | 0.0258 | 0.3265 0 0
249 0.1965 | 0.1923 | 0.2947 | 0.7351 1.0 0.7846 | 0.4601 | 0.0517 | 0.8775 1 1
452 0.4529 | 0.1772 | 0.1547 | 0.6173 1.0 0.7384 | 0.3591 [ 0.2907 | 0.5510 0 1
237 0.6410 | 0.1846 | 0.2724 | 0.5415 1.0 0.5076 | 0.3952 | 0.1320 | 0.8571 0 1
220 0.3162 0.0 0.1505 | 0.1471 0.0 0.6307 | 0.1750 0.0 0.0204 0 0
Lampiran V Hasil Pengujian Prediksi Model D
index | sbp | tobacco Idl adiposity | famhist | typea | obesity | alcohol age Actual | Predicted
225 0.3589| 0.1615 | 0.2703 | 0.4713 0.0 0.6923 | 0.3133 | 0.1271 | 0.5510 0 0
30 |0.2991| 0.0807 | 0.2069 | 0.5283 0.0 0.5846 | 0.2245 0.0 0.6122 1 0
39 |0.2991| 0.3589 | 0.3365 | 0.7023 1.0 0.9538 [ 0.4071 | 0.1558 | 0.8775 1 1
222 10.3675| 0.0769 | 0.4982 | 0.8075 0.0 0.5076 | 0.3977 | 0.0908 | 0.9183 0 1
124 [0.4444) 0.25 0.2076 | 0.5311 0.0 0.6307 | 0.3516 | 0.1836 | 0.6122 0 0
203 ]0.2307( 0.0233 | 0.2083 | 0.4693 0.0 0.6307 | 0.2857 | 0.1304 1.0 0 0
401 0.2649| 0.0 0.2222 | 0.8344 0.0 0.6769 | 0.4990 | 0.1222 | 0.6938 0 0
211 ]0.1794( 0.0320 | 0.3414 | 0.7851 1.0 0.8615 | 0.5197 | 0.1082 | 0.5102 1 1
456 [0.5897| 0.0128 | 0.2181 | 0.9879 1.0 0.6615 | 0.5771 | 0.0139 | 0.8571 0 1
77 ]0.3333] 0.0192 | 0.3191 | 0.7454 1.0 0.6923 | 0.3917 0.0 0.8163 1 1
453 [0.1965| 0.0512 | 0.4348 | 0.9213 1.0 0.3538 | 0.5269 0.0 0.7346 1 1
397 1.0 [ 0.3589 | 0.1247 | 0.6727 0.0 0.3846 | 0.3186 | 0.6177 | 0.6734 1 1
76 |0.2820] 0.0 0.3428 | 0.6741 0.0 0.5538 | 0.4535 0.0 0.8163 0 0
442 [0.5555| 0.1923 | 0.5449 | 0.8713 0.0 0.4 0.4391 | 0.2934 | 0.7551 0 1
277 ]0.1965| 0.1362 | 0.5045 | 0.6721 0.0 0.6615 | 0.3481 0.0 0.5714 0 0
376 [0.1111f 0.1153 | 0.2216 | 0.4430 0.0 0.7230 | 0.3070 | 0.4437 | 0.3265 0 0
70 10.1452| 0.0 0.1874 | 0.1507 0.0 0.5846 | 0.1395 | 0.0040 0.0 0 0
93 |0.1452| 0.1282 | 0.2069 | 0.3418 0.0 0.6307 | 0.3277 | 0.0565 | 0.6938 1 0
157 [0.6239| 0.3028 | 0.2891 | 0.8055 0.0 0.6461 | 0.5021 | 0.4062 | 0.7755 0 1
0 0.5042| 0.3846 | 0.3310 | 0.4579 1.0 0.5538 | 0.3324 | 0.6603 | 0.7551 1 1
391 ]0.4529( 0.0769 | 0.3240 | 0.9910 1.0 0.7076 | 0.6389 | 0.0873 | 0.7142 1 1
82 |0.4017| 0.1538 | 0.3560 | 0.8338 1.0 0.7692 | 0.3368 | 0.0059 | 0.8163 1 1
278 ]0.1111( 0.0 0.1149 | 0.0825 0.0 0.4923 | 0.1000 0.0 0.0204 0 0
353 0.2820| 0.3778 | 0.2111 | 0.5546 1.0 0.3846 | 0.2223 | 0.2641 | 0.9387 1 1
419 ]0.2136] 0.0 0.2487 | 0.6276 0.0 0.5384 | 0.3212 | 0.2445 | 0.5306 0 0
415 [0.2820| 0.0352 | 0.1783 | 0.3823 1.0 0.6923 | 0.3086 | 0.2711 | 0.4897 1 0
172 ]0.1965[ 0.0 0.2655 | 0.7823 0.0 0.5538 | 0.3572 | 0.0629 [ 0.6530 0 0
176 |0.2649| 0.0641 | 0.1198 | 0.4148 1.0 0.5692 | 0.4156 | 0.0629 [ 0.4489 0 0
18 ]0.4871| 0.0833 | 0.4515 | 0.7644 1.0 0.7384 | 0.4579 | 0.3619 | 0.9591 1 1




9 0.2649| 0.0 0.3358 | 0.6774 1.0 0.8615 | 0.4833 0.0 0.7755 1 1
427 10.3846( 0.0371 [ 0.0905 [ 0.7773 0.0 0.5692 | 0.4394 | 0.3057 | 0.6938 0 0
447 10.2478] 0.0 0.0627 | 0.1613 1.0 0.6 0.1750 0.0 0.0408 0 0

73 |0.2136| 0.0028 | 0.2822 | 0.1826 1.0 0.5692 | 0.0956 | 0.0314 | 0.1020 0 0
234 103162 0.0 0.1574 | 0.5857 0.0 0.7230 | 0.3450 | 0.6023 | 0.2857 0 0
286 [0.2820| 0.0 0.1888 | 0.2008 0.0 0.4615 | 0.4065 0.0 0.0816 0 0
314 [0.7606| 0.1650 | 0.3519 | 0.8349 0.0 0.4461 | 0.4896 | 0.4891 | 0.7142 0 1

55 [0.4358| 0.1919 | 0.4885 | 0.7199 0.0 0.4923 | 0.3723 | 0.6815 | 0.6734 0 1
90 [0.1282[ 0.0330 | 0.1289 | 0.1149 0.0 0.4923 | 0.2161 | 0.0118 | 0.1224 0 0
420 ]0.1623| 0.1762 [ 0.1763 [ 0.4612 0.0 0.5076 | 0.2415 | 0.6135 | 0.5714 0 0

79 ]0.0598| 0.0128 | 0.3435 | 0.4525 1.0 0.6769 | 0.3456 | 0.4891 | 0.4897 0 0
324 0.2991| 0.0544 | 0.1777 | 0.3745 0.0 0.6615 | 0.1486 | 0.0978 | 0.8163 0 0
449 0.3675| 0.1282 | 0.2822 | 0.5325 1.0 0.6769 | 0.4030 | 0.6114 | 0.6734 1 0
209 0.2991| 0.2820 | 0.2285 | 0.7074 1.0 0.6 0.5250 | 0.2333 | 0.9183 0 1
173 |0.5042] 0.0 0.1003 | 0.7753 0.0 0.5384 | 0.4745 | 0.0069 | 0.9387 0 0
185 [0.1794( 0.1410 | 0.1533 | 0.1356 1.0 0.7076 | 0.2271 0.0 0.3673 1 0

72 |0.2478| 0.1794 | 0.1665 | 0.5051 0.0 0.6923 | 0.3469 | 0.2934 | 0.4285 0 0
148 [0.2991( 0.0480 [ 0.3540 | 0.5538 0.0 0.6307 | 0.4604 | 0.0985 | 0.3673 1 0

78 10.5726] 0.1442 [ 0.3972 [ 0.6078 0.0 0.4615 | 0.2995 | 0.1656 | 0.8367 1 1
126 [0.4017{ 0.1294 [ 0.2097 | 0.3902 0.0 0.7230 | 0.4102 | 0.0118 | 0.2653 0 0
132 [0.2820( 0.0480 | 0.1916 | 0.4137 0.0 0.4307 | 0.3136 | 0.0754 | 0.3061 1 0
457 10.9658| 0.0128 | 0.3484 | 0.6987 0.0 0.7846 | 0.4313 0.0 0.8775 0 1

75 10.2991] 0.0 0.2188 | 0.2987 0.0 0.6 0.2183 | 0.0873 | 0.5102 0 0
448 0.1965| 0.0576 | 0.1923 | 0.2769 1.0 0.4461 | 0.2371 | 0.0712 | 0.1020 0 0
195 [0.3162 0.0 0.0682 | 0.1420 1.0 0.6307 | 0.2292 | 0.0552 | 0.1224 0 0
131 [0.2649( 0.0641 | 0.1463 | 0.8013 0.0 0.4923 | 0.5250 | 0.5422 | 0.8775 1 0
227 [0.2820| 0.3205 | 0.1958 | 0.7826 0.0 0.4461 | 0.4275 | 0.1956 | 0.7551 1 1
364 0.4700| 0.0967 | 0.3045 | 0.5309 1.0 0.6153 | 0.3299 | 0.1909 | 0.7551 1 1

33 [0.2136[ 0.2804 | 0.3867 | 0.7630 0.0 0.5538 | 0.4877 0.0 0.5306 1 1
294 10.2820] 0.0 0.3240 | 0.6260 0.0 0.8461 | 0.5530 | 0.0137 | 0.3877 0 0
417 10.6410[ 0.0 0.1505 | 0.6797 1.0 0.4923 | 0.4855 | 0.0314 | 0.6122 0 1
408 10.0940| 0.1346 | 0.1811 | 0.5706 0.0 0.6 0.3804 | 0.0139 | 0.5102 0 0
140 [0.5042( 0.4487 | 0.3428 | 0.8497 0.0 0.6923 | 0.6013 | 0.0239 | 0.7959 1 1

11 |0.2820| 0.4519 | 0.2411 | 0.4377 1.0 0.8 0.2631 0.0 0.5102 1 1
406 0.6752| 0.8016 [ 0.1895 [ 0.8774 1.0 0.6769 | 0.4968 0.0 0.9387 1 1

15 ]0.1367| 0.0490 [ 0.1017 [ 0.6212 1.0 0.3384 | 0.3510 | 0.2040 | 0.6326 0 0
362 |0.3333] 0.1346 | 0.1344 | 0.6179 1.0 0.4615 | 0.3136 | 0.3228 | 0.6734 0 0
357 0.2991| 0.2115 | 0.3554 | 0.7272 0.0 0.7846 | 0.5828 | 0.0184 | 0.6938 0 1

19 |0.1965] 0.4487 [ 0.3658 [ 0.8173 1.0 0.4923 | 0.4827 0.0 0.8979 1 1

296 [0.2649| 0.0032 | 0.1602 | 0.1116 0.0 0.9230 | 0.1794 0.0 0.0408 0 0
305 ]0.2307] 0.0 0.1560 | 0.5541 1.0 0.4 0.3729 | 0.1135 | 0.6938 0 0
56 [0.1452 0.0 0.1400 | 0.2637 0.0 0.5538 | 0.2863 | 0.0218 | 0.2653 0 0
196 |0.2307] 0.0 0.1470 | 0.3868 0.0 0.6307 | 0.3428 | 0.0034 | 0.0408 0 0
291 0.0 | 0.0153 | 0.4376 | 0.1751 0.0 0.5692 | 0.1606 | 0.0352 | 0.0204 0 0
304 ]0.2991| 0.0384 | 0.1254 | 0.0106 0.0 0.6 0.2449 | 0.0231 | 0.2448 0 0
113 [0.6239( 0.0 0.5212 | 0.7932 1.0 0.3384 | 0.3315 0.0 0.9387 1 1
155 [0.3162( 0.2820 | 0.1491 | 0.4383 1.0 0.7692 | 0.2707 | 0.8154 | 0.8163 1 1

393 [0.6752| 0.1144 | 0.1804 | 0.8212 0.0 0.3538 | 0.3764 | 0.1355 1.0 0 1

25 |0.1965| 0.1282 | 0.7972 | 0.6867 1.0 0.6307 | 0.2675 | 0.0139 | 0.5510 1 1
371 ]0.2649| 0.1923 | 0.3477 | 0.5311 1.0 0.8153 | 0.2973 | 0.9870 | 0.5306 0 0
255 ]0.5384| 0.4173 | 0.3679 | 0.6332 1.0 0.5230 | 0.2525 | 0.2515 | 0.7959 1 1
180 [0.5555[ 0.0 0.2320 | 0.7700 0.0 0.4923 | 0.4843 | 0.0901 | 0.8367 0 1

42 [0.1623] 0.0 0.0062 | 0.2595 0.0 0.5230 | 0.2336 0.0 0.0 0 0
301 ]0.3162| 0.0727 | 0.3783 | 0.6246 0.0 0.6923 | 0.4868 | 0.0199 | 0.3469 1 0




101 ]0.5555] 0.0022 | 0.2125 | 0.6307 0.0 0.6153 | 0.4287 0.0 0.2448 0 0
431 ]0.0598| 0.0 0.0313 | 0.5460 0.0 0.4461 | 0.1468 0.0 0.0204 0 0
384 10.2136[ 0.6282 | 0.3519 | 0.7902 0.0 0.5538 | 0.3855 | 0.3797 | 0.5918 0 1
137 [0.2307) 0.0160 | 0.1895 | 0.1697 1.0 0.8153 | 0.2054 | 0.1544 | 0.2653 0 0
298 |0.2649( 0.3846 | 0.2459 | 0.4248 0.0 0.7384 | 0.3566 | 0.4402 | 0.6326 1 1
22 10.4188| 0.0096 | 0.3763 | 0.7622 1.0 0.7538 | 0.3117 0.0 0.7142 0 1
358 |0.2649( 0.1298 | 0.2905 | 0.5530 1.0 0.2769 | 0.3754 | 0.1107 | 0.7142 0 0
46 [0.5213) 0.2371 | 0.5275 | 0.5009 1.0 0.7846 | 0.3453 | 0.0398 | 0.8775 1 1
168 10.2136] 0.0173 | 0.2376 | 0.4025 1.0 0.4923 | 0.3541 0.0 0.2040 0 0
347 [0.2307] 0.1730 | 0.0961 | 0.1745 0.0 0.5846 | 0.1148 | 0.0454 [ 0.9387 0 0
411 ]0.5555| 0.0256 | 0.3240 | 0.8243 0.0 0.5692 | 0.6279 | 0.1956 | 0.9183 0 1
265 |0.1452( 0.0038 | 0.0682 | 0.3795 0.0 0.3692 | 0.1665 | 0.0164 | 0.0612 0 0
57 ]0.2136) 0.1634 | 0.1379 | 0.5527 0.0 0.6461 | 0.3393 | 0.0838 | 0.4693 1 0
199 [0.4017] 0.0 0.2564 | 0.4937 0.0 0.5692 | 0.3312 | 0.0273 | 0.2448 0 0
175 [0.1794| 0.1282 | 0.2968 | 0.5916 1.0 0.4923 | 0.3707 0.0 0.9387 1 0
24 10.3504| 0.5833 | 0.2341 | 0.4934 0.0 0.7384 | 0.3604 0.0 0.7142 0 1
17 10.3846| 0.3365 [ 0.5094 | 0.8005 1.0 1.0 0.5655 | 0.0943 | 0.7755 1 1
66 [0.1965| 0.1544 [ 0.1574 | 0.4016 1.0 0.5384 | 0.4325 | 0.0572 [ 0.3061 0 0
418 ]0.2649| 0.0897 | 0.2655 | 0.3840 1.0 0.5692 | 0.2336 | 0.0796 | 0.6734 0 0
86  [0.2136) 0.3365 [ 0.2445 | 0.2962 0.0 0.8307 | 0.1464 0.0 0.6938 1 0
31 [0.4871) 0.0326 [ 0.3728 | 0.4794 0.0 0.8153 | 0.2330 | 0.1697 | 0.6326 1 0
84 10.2307] 0.0 0.1010 | 0.1793 1.0 0.7692 | 0.1897 0.0 0.0408 0 0
316 |0.1965[ 0.0 0.0905 | 0.5068 1.0 0.5692 | 0.2365 | 0.0561 | 0.4693 0 0
443 10.2820| 0.0182 [ 0.2627 | 0.4567 0.0 0.8307 | 0.3648 0.0 0.4489 0 0
192 10.0085| 0.0128 | 0.1693 | 0.2931 1.0 0.6615 | 0.2788 | 0.0139 [ 0.4897 1 0
117 10.4529( 0.0224 | 0.3435 | 0.5107 0.0 0.0 0.1850 0.0 0.5510 0 0
94  10.7948) 0.0544 | 0.3721 | 0.7532 0.0 0.5230 | 0.4849 | 0.0012 | 0.8367 0 1
250 |0.4871f 0.1977 | 0.4975 | 0.6716 0.0 0.5076 | 0.4121 | 0.6292 | 0.6734 0 1
438 ]0.2478| 0.0391 | 0.1616 | 0.1932 0.0 0.5692 | 0.2101 | 0.0258 | 0.3265 0 0
249 10.1965[ 0.1923 | 0.2947 | 0.7351 1.0 0.7846 | 0.4601 | 0.0517 | 0.8775 1 1
452 10.4529| 0.1772 | 0.1547 | 0.6173 1.0 0.7384 | 0.3591 | 0.2907 | 0.5510 0 0
237 |0.6410{ 0.1846 | 0.2724 | 0.5415 1.0 0.5076 | 0.3952 | 0.1320 | 0.8571 0 1
220 [0.3162] 0.0 0.1505 | 0.1471 0.0 0.6307 | 0.1750 0.0 0.0204 0 0
104 10.1452| 0.0480 | 0.3066 | 0.5342 0.0 0.7846 | 0.4369 | 0.0264 [ 0.2857 0 0
297 [0.2991] 0.0 0.0905 | 0.3188 0.0 0.6461 | 0.2474 0.0 0.0408 0 0
5 0.2649( 0.1987 | 0.3825 | 0.8243 1.0 0.7538 | 0.5040 | 0.0960 | 0.6122 0 1
116 [0.3333] 0.1442 | 0.2515 | 0.3152 0.0 0.7692 | 0.2261 | 0.1500 | 0.3469 1 0
45 10.2307) 0.1490 | 0.1623 | 0.4475 0.0 0.7538 | 0.2587 | 0.0034 | 0.6734 0 0
307 |0.2649( 0.2692 | 0.1804 | 0.1941 0.0 0.4461 | 0.1270 | 0.1048 | 0.8979 1 0
228 |0.3162[ 0.0641 | 0.2878 | 0.6897 1.0 0.5538 | 0.3936 | 0.0139 1.0 1 0
399 [0.2136] 0.0 0.1804 | 0.5390 0.0 0.7384 | 0.3638 | 0.0541 [ 0.6530 0 0
290 [0.0940| 0.0 0.0508 | 0.2579 0.0 0.4461 | 0.2299 | 0.0237 [ 0.0204 0 0
16 10.1623| 0.2403 1.0 0.4268 0.0 0.7230 | 0.3328 | 0.2343 | 0.6938 0 1
428 10.2649| 0.2307 | 0.1860 | 0.2914 1.0 0.6615 | 0.2681 0.0 0.3877 0 0
63 10.3333| 0.0144 | 0.2313 | 0.4920 0.0 0.4307 | 0.3930 | 0.0684 | 0.4693 0 0
329 |0.3675[ 0.0128 | 0.2550 | 0.6531 0.0 0.2615 | 0.3980 | 0.0050 | 0.8163 0 0
3 0.5897( 0.2403 | 0.3783 | 0.8752 1.0 0.5846 | 0.5423 | 0.1648 | 0.8775 1 1
153 [0.0598] 0.0 0.1226 | 0.1239 0.0 0.6153 | 0.2481 | 0.0064 | 0.1020 0 0
60 [0.3504| 0.0089 [ 0.0571 | 0.3997 0.0 0.6769 | 0.2807 | 0.0199 [ 0.3673 0 0
110 |0.1111f 0.0 0.4898 | 0.4167 0.0 0.8153 | 0.3390 | 0.0169 [ 0.0204 0 0
333 |0.4358| 0.6233 | 0.2257 | 0.6453 0.0 0.2307 | 0.2901 0.0 0.8979 1 1
229 10.7435[ 0.0 0.3128 | 0.7188 1.0 0.8923 | 0.4482 | 0.0503 | 0.7142 1 1
29 103846 0.0 0.3930 | 0.5300 0.0 0.7230 | 0.4193 | 0.0559 | 0.9795 1 0
154 [0.1965] 0.0974 | 0.2662 | 0.3574 1.0 0.7230 | 0.2220 1.0 0.5306 1 0
231 |0.2991| 0.4230 | 0.4320 | 0.8170 0.0 0.5384 | 0.4545 0.0 0.9591 0 1
26 10.1452| 0.1923 | 0.6041 | 0.7599 0.0 0.7230 | 0.7559 0.0 0.6734 0 1




