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ABSTRAK

Fahmi, Anisah Nuril. 2022. Sistem Penjadwalan Ujian Skripsi Menggunakan
Algoritma Greedy. Skripsi. Program Studi Matematika, Fakultas Sains dan
Teknologi, Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang.
Pembimbing: (I) Mohammad Nafie Jauhari, M.Si (11) Juhari, M.Si

Kata kunci: algoritma greedy, bahasa pemrograman python, penjadwalan ujian skripsi

Penjadwalan ujian skripsi merupakan proses untuk mengalokasikan ujian skripsi
pada slot waktu dan ruang tertentu dengan memperhatikan batasan-batasan yang
dihadapi. Dalam penelitian ini dipilih Program Studi Matematika Universitas Islam
Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang yang menyusun jadwal ujian skripsi secara
manual. Susunan dewan penguiji terdiri atas dosen pembimbing I, dosen pembimbing 11,
penguji utama, dan ketua penguji. Oleh karena itu, masih sering terjadi tumpang tindih
antar jadwal meskipun jadwal telah selesai disusun. Sehingga penelitian ini dilakukan
untuk menyusun jadwal ujian skripsi secara otomatis. Dalam penelitian ini digunakan
Algoritma Greedy untuk melabeli setiap titik graf yang merepresentasikan masalah
penjadwalan ujian skripsi. Model graf yang dibentuk adalah titik merepresentasikan
mahasiswa dan sisi merepresentasikan dua mahasiswa yang irisan dewan pengujinya
tidak kosong. Rancangan sistem penjadwalan ujian skripsi diimplementasikan pada
bahasa pemrograman python. Hasil yang diperoleh dari penelitian ini adalah suatu sistem
yang dapat membantu penyusunan jadwal ujian skripsi secara otomatis. Sistem ini
bersifat dinamis karena input file berupa data excel dapat disesuaikan dengan keadaan
yang diinginkan. Dengan adanya sistem penjadwalan ujian skripsi ini, maka diharapkan
program studi dapat menyusun jadwal ujian skripsi dan juga dapat melakukan perubahan
jadwal dengan mudah.
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ABSTRACT

Fahmi, Anisah Nuril. 2022. Thesis Examination Scheduling System Using Greedy
Algorithm. Thesis. Mathematics Study Program, Faculty of Science and
Technology, Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang.
Supervisor: (I) Mohammad Nafie Jauhari, M.Si (11) Juhari, M.Si

Keywords: greedy algorithm, python programming language, thesis exam scheduling

Scheduling thesis exams is a process to allocate thesis exams in certain time and
space slots by taking into account the constraints faced. In this study, the Mathematics
Study Program of Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang was selected
which compiled the schedule for the thesis exam manually. The structure of the board of
examiners consists of the supervisor |, the second supervisor, the main examiner, and the
chief examiner. Therefore, there is often overlap between schedules even though the
schedule has been completed. In this study, the Greedy Algorithm is used to label each
vertex of the graph that represents the thesis exam scheduling problem. The graph model
formed is that the vertices represent students and the edges represent two students whose
intersections of the examiner board are not empty. The design of the thesis exam
scheduling system is implemented in the python programming language. The results
obtained from this research is a system that can help the preparation of the thesis exam
schedule automatically. This system is dynamic because the input file in the form of excel
data can be adjusted to the desired situation. With this thesis exam scheduling system, it
is hoped that the study program can arrange the thesis exam schedule and can also make
schedule changes easily.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Masalah penjadwalan adalah masalah optimasi untuk mengalokasikan
suatu kegiatan pada slot waktu dan ruangan tertentu seefisien mungkin dan juga
dapat menyelesaikan batasan yang dihadapi. Pada suatu masalah yang datanya
kecil, masalah penjadwalan dapat diselesaikan dengan mudah. Namun, ketika
suatu masalah memiliki data yang besar, maka masalah penjadwalan akan cukup
rumit untuk diselesaikan sehingga membutuhkan waktu yang cukup lama dalam
menyelesaikannya.

Salah satu masalah penjadwalan di perguruan tinggi adalah jadwal ujian
skripsi. Penjadwalan ujian skripsi merupakan proses untuk mengalokasikan
kegiatan ujian skripsi pada slot waktu dan ruang tertentu. Program Studi
Matematika Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang merupakan
salah satu program studi yang memiliki kendala terkait penyusunan jadwal ujian
skripsi. Dewan penguji skripsi terdiri dari pembimbing I, pembimbing I, penguji
utama, dan ketua penguji. Ketersediaan dosen sebagai anggota dewan penguji
yang terbatas mengakibatkan adanya dua mahasiswa yang irisan dewan
pengujinya tidak kosong. Maka, kedua mahasiswa tersebut tidak boleh
melaksanakan ujian skripsi di waktu yang sama. Oleh karena itu, dalam
pembuatan jadwal ujian skripsi, perlu diperhatikan irisan dewan pengunji setiap
mahasiswa dan juga ketersediaan waktu dosen sebagai anggota dewan penguiji
sehingga tidak ada tumpang tindih antar jadwal. Dengan demikian, untuk
mengatasi kendala tersebut perlu adanya suatu sistem penjadwalan yang efektif

sehingga penyusunan jadwal ujian skripsi dapat dilakukan secara otomatis.
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Sistem merupakan suatu himpunan dengan satu kesatuan elemen yang
secara teratur saling berkaitan dan memiliki satu tujuan bersama. Sistem
penjadwalan ujian skripsi pada penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan
output berupa suatu jadwal ujian skripsi yang efektif dan berkualitas. Teori yang
umumnya diaplikasikan dalam menyelesaikan masalah penjadwalan adalah teori
graf. Salah satu implementasi dari teori graf dapat menggunakan Algoritma
Greedy yaitu melabeli graf dengan urutan langkah per langkah. Kemudian
rancangan sistem tersebut diimplementasikan pada bahasa pemrograman Python
karena library yang dimiliki Python sangat beragam sehingga memudahkan dalam
menyelesaikan masalah optimasi seperti masalah penjadwalan ujian skripsi.

Konsep pelabelan graf yang digunakan adalah dengan terlebih dahulu
memodelkan masalah penjadwalan tersebut ke dalam bentuk graf (Zaenab et al.,
2016). Pada penelitian ini, pelabelan graf yang sangat merepresentasikan masalah
penjadwalan ujian skripsi adalah pelabelan titik graf, dengan titik
merepresentasikan mahasiswa sedangkan sisi merepresentasikan dua mahasiswa
yang irisan dewan pengujinya tidak kosong. Dua titik yang dihubungkan oleh
suatu titik disebut bertetangga. Dan dua titik yang bertetangga tidak boleh
memiliki label yang sama.

Titik graf pada model graf yang telah diperoleh kemudian akan dilabeli
dengan menerapkan Algoritma Greedy. Label yang digunakan adalah waktu ujian
skripsi. Algoritma Greedy adalah suatu metode yang menggunakan penyelesaian
dengan urutan langkah per langkah (step by step) untuk menyelesaikan masalah
dengan memilih solusi optimum sementara pada setiap langkah yang dilakukan,

sehingga diharapkan dapat diperoleh solusi terbaik dari masalah tersebut



(Ardiansyah et al., 2010). Namun, Algoritma Greedy memiliki kelemahan karena
prinsip kerja yang dimilikinya adalah memilih solusi terbaik pada saat itu tanpa
memperhatikan solusi selanjutnya.

Penelitian mengenai masalah penjadwalan ujian skripsi sebelumnya telah
dilakukan oleh Ade Ima Afifa Himayati dkk (Himayati et al., 2020). Penelitian
yang dilakukan mengenai pewarnaan graf menggunakan Algoritma Welch-Powell
untuk menyusun jadwal ujian skripsi. Pada penelitian tersebut, setiap mahasiswa
memiliki satu dosen pembimbing dan satu dosen penguji. Pewarnaan graf yang
dilakukan adalah dengan merepresentasikan titik sebagai mahasiswa sedangkan
dua titik yang bertetangga merepresentasikan dua mahasiswa yang memiliki dosen
pembimbing atau dosen penguji yang sama. Penelitian lain telah dilakukan oleh
Ahmad Juniar mengenai penerapan Algoritma Greedy pada penjadwalan produksi
single-stage (Juniar, 2015). Penelitian tersebut bertujuan untuk menyusun jadwal
produksi single-stage pada mesin paralel graf menghasilkan makespan yang
minimal menggunakan Algoritma Greedy. Dari penelitian tersebut diperoleh hasil
bahwa Algoritma Greedy selalu menghasilkan solusi optimal untuk kasus yang
dihadapi tersebut. Pada tahun 2022, Akhmad Roihan, dkk (Roihan et al., 2022)
melakukan penelitian mengenai implementasi Algoritma Greedy pada aplikasi
penjadwalan praktikum. Tujuan dari penelitian tersebut adalah untuk membuat
aplikasi penjadwalan untuk memudahkan pembuatan jadwal praktikum
laboratorium Teknik Informatika dengan menerapkan Algoritma Greedy
kombinasi dengan perulangan untuk optimalisasi pembuatan jadwal.

Penelitian ini dilakukan dengan harapan dapat membantu Program Studi

Matematika Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang dalam



menyusun jadwal pelaksanaan ujian skripsi dengan mudah dan cepat. Manfaat
dari penelitian ini sesuai dengan anjuran Rasulullah SAW mengenai anjuran

dalam memudahkan urusan orang lain. Sebagaimana Rasulullah SAW bersabda:

“Barang siapa yang meringankan (menghilangkan) kesulitan seorang
muslim, kesulitan-kesulitan ~ duniawi, maka Allah akan meringankan
(menghilangkan) baginya kesulitan di akhirat kelak. Barang siapa yang
memberikan kemudahan bagi orang yang mengalami kesulitan di dunia, maka
Allah akan memudahkan baginya kemudahan (urusan) di dunia dan akhirat. (HR.
Tirmidzi: 1853) (Al-Albani, 2006).

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini dilakukan untuk menyusun sistem

penjadwalan ujian skripsi menggunakan Algoritma Greedy.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas, maka rumusan masalah
penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagaimana model graf keterhubungan antar mahasiswa berdasarkan
susunan dewan pengujinya?
2. Bagaimana menyusun sistem penjadwalan ujian skripsi menggunakan

Algoritma Greedy pada bahasa pemrograman Python?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Untuk mengetahui model graf keterhubungan antar mahasiswa berdasarkan
susunan dewan pengujinya
2. Untuk menyusun sistem penjadwalan ujian skripsi menggunakan

Algoritma Greedy pada bahasa pemrograman Python.
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1.5

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan mengenai Algoritma Greedy
untuk menyelesaikan masalah penjadwalan.

Menjadi referensi tambahan untuk bahan penelitian selanjutnya dan bahan
masukan untuk mempermudah pembuatan jadwal ujian skripsi Program
Studi Matematika Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim

Malang.

Batasan Masalah

Batasan dalam penelitian ini sebagai berikut:

Input file pada penelitian ini adalah file Excel berupa data susunan dewan
penguji mahasiswa pada sheet atau halaman pertama dan data jadwal
mengajar dosen sebagai dewan penguji pada halaman kedua.

Bahasa pemrograman yang digunakan dalam proses penyusunan sistem

penjadwalan ujian skripsi adalah bahasa pemrograman Python.



BAB Il
KAJIAN TEORI
2.1  Teori Pendukung
Suatu penelitian membutuhkan teori-teori untuk menjadi bahan referensi
dalam penelitiannya. Berikut merupakan teori-teori yang memudahkan dalam

memahami proses penelitian ini:

2.1.1 Graf

Graf G merupakan pasangan himpunan (V(G),E(G)) yang terdiri atas
himpunan berhingga tak kosong titik V(G) dan himpunan berhingga sisi E( G).
Kemudian terdapat fungsi keterkaitan (incidence function) v, Yyang
menghubungkan setiap sisi di G dengan pasangan dari titik-titik di G. Jika e
adalah sisi dan u, v adalah titik-titik di G sedemikian rupa sehingga . (e) =
{u, v} = uv, maka e dikatakan menghubungkan u dan v. Sehingga titik u dan v
disebut juga sebagai ujung dari sisi e. Himpunan titik V(G) merupakan
himpunan tak kosong artinya minimal ada satu titik pada suatu graf. Suatu titik
yang merupakan pasangan dari suatu sisi boleh dihubungkan dengan titik yang
sama artinya titik di G boleh dihubungkan oleh suatu sisi dengan titik itu sendiri.
Sedangkan himpunan sisi E(G) boleh kosong, artinya suatu graf boleh tidak
memiliki sisi. Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa setiap elemen e dalam
himpunan sisi E(G) adalah pasangan dari titik-titik di himpunan titik V(G).
Terdapat dua parameter dasar yang digunakan dalam teori graf yaitu orde dan
ukuran. Orde merupakan banyaknya titik di G dan dinotasikan dengan v(G)
sedangkan ukuran merupakan banyaknya sisi di G dan dinotasikan dengan e(G)

(Bondy & Murty, 2008).



Berikut merupakan contoh dari graf G:

Gambar 2.1 Graf G

Pada Gambar 2.1, dapat dinyatakan bahwa
G =(V(6),EW®)
dengan
V(G) ={1,2,3,4}
E(G) ={eq1, ez, €3,€4,€5,€6,€7}
dan i didefinisikan dengan
Ye(er) = {1,2},6(ez) = (2,3}, 96 (e3) = {1,3}, 96 (es) = {3,1},
Ye(es) = 2,4}, (ee) = {34}, g (e7) = {43}

Suatu sisi graf disebut terkait (incident) pada setiap titik-titik ujungnya,
begitu juga sebaliknya, suatu titik-titik dikatakan terkait dengan sisi yang
menghubungkannya. Sepasang titik pada suatu graf dikatakan terhubung
langsung (adjacent) jika kedua titik tersebut dihubungkan oleh suatu sisi, begitu
juga dua sisi dikatakan terhubung langsung jika kedua sisi tersebut dihubungkan
oleh suatu titik. Dua titik di graf G yang dihubungkan oleh suatu titik dikatakan
bertetangga dan himpunan tetangga dari titik-titik di graf G tersebut dinotasikan

dengan N (v) (Bondy & Murty, 2008).



Berikut merupakan contoh keterhubungan pada suatu graf:

=

EL]
(=

Gambar 2.2 Graf ¢’

Pada Gambar 2.2, misalkan u dan v merupakan titik-titik di graf G’ dan e
merupakan sisi yang menghubungkan kedua titik tersebut atau ¢, (e) = {u, v}.
Titik u dan titik v disebut sebagai titik yang terhubung langsung (adjacent)
karena kedua titik tersebut dihubungkan oleh sisi e. Sedangkan, sisi e dikatakan
terkait (incident) dengan titik-titik ujungnya yaitu titik u dan v.

Sisi loop merupakan suatu sisi yang menghubungkan suatu titik dengan
dirinya sendiri atau dengan kata lain titik ujung dari sisi tersebut adalah satu titik
yang sama. Sedangkan sisi rangkap merupakan dua atau lebih sisi yang
menghubungkan dua titik yang sama (Bondy & Murty, 2008). Berikut

merupakan contoh dari suatu graf dengan sisi loop dan sisi rangkap:

Gambar 2.3 Graf H

Pada Gambar 2.3, dapat dinyatakan bahwa

H = (V(H), (E(H))



dengan
V(H) ={1,2,3,4}
E(H) = {eq,e;,e3,64,€5,€6,€7, €5}
kemudian y didefinisikan dengan
Yu(er) = {12}, 9u(er) = 2,3} ¥ules) = {1,3}, u(es) = 3,1},
Yules) = {24}, Yules) = {34}, ¥u(es) = {43}, Py (es) = {3,3}
Dari perhitungan di atas, dapat diperoleh suatu sisi loop yaitu sisi eg
Yu(eg) = {3,3},
karena sisi eg menghubungkan titik 3 ke dirinya sendiri. Kemudian juga terdapat
sisi rangkap yaitu e; dan e,
Yu(es) = {13}, yuley) = {31}
karena kedua sisi tersebut menghubungkan dua titik yang sama yaitu titik 1 dan
titik 3, contoh lain adalah sisi e, dan e,
Yu(ee) = {34}, Yule;) = {43}
karena kedua sisi tersebut menghubungkan dua titik yang sama juga yaitu titik 3
dan titik 4.
Suatu graf dikatakan graf sederhana jika graf tersebut tidak memiliki sisi

loop atau sisi rangkap. Berikut ini merupakan contoh graf sederhana:

Gambar 2.4 Graf M
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Pada Gambar 2.4 di atas, dapat dinyatakan bahwa
M = (V(M),(E(M))
dengan
V(M) ={1,2,3,4}
dan misalkan
E(M) = {e;,e,,€3,€4,€5}

kemudian y,, didefinisikan dengan

Yuler) = {1,2}, ¥y (er) = {1,3},Yu(es) ={2,3},

Yu(ey) = {24}, Pu(es) = {34}

2.1.2 Pelabelan Graf

Pelabelan suatu graf merupakan suatu pemberian nilai pada titik atau sisi
dari graf atau keduanya sehingga memenuhi kondisi tertentu (Sudibyo, 2018).
Dengan kata lain, pelabelan graf adalah pemetaan (fungsi) bijektif yang
memasangkan unsur-unsur graf (titik atau sisi) dengan sebarang himpunan.
Pelabelan graf terbagi menjadi tiga jenis, yaitu sebagai berikut:
1. Jika domainnya adalah himpunan titik-titik maka pelabelannya disebut

pelabelan titik.

v Uy a b

Ny
N

Uy Uy d c

Gambar 2.5 Pelabelan Titik Graf
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Pada Gambar 2.5, dapat dinyatakan bahwa
G =(V(G),E(®)
dengan
V(G) = {v1,v,, V3,04, s}
dan fungsi f didefinisikan dengan
fw)=afW)=bfWws)=cf(w)=d,f(vs) =e

Jika domainnya adalah sisi maka disebut pelabelan sisi.

Gambar 2.6 Pelabelan Sisi Graf

Pada Gambar 2.6, dapat dinyatakan bahwa
G =(V(G),E®)
dengan
E(G) ={e1, ez, €5,€4}
dan fungsi f didefinisikan dengan

fle)) =1,f(ey) =2,f(e3) =3,f(e,) = 4
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3. Jika domainnya adalah titik dan sisi maka disebut pelabelan total.

Ll
(=

Gambar 2.7 Pelabelan Total Graf

Pada Gambar 2.7, dapat dinyatakan bahwa
G =(V(6),E(®)
dengan
V(G) = {v1,v,,v3}
E(G) = {eq, €5, €3}
dan fungsi f didefinisikan dengan
fw)=af(,)=bf(v;) =c
fle) =1,f(e;) =2,f(e3) =3

2.1.3 Algoritma Greedy

Algoritma Greedy merupakan salah satu metode yang digunakan dalam
memecahkan permasalahan optimasi (Oktaviana & Naufal, 2017). Algoritma
Greedy adalah suatu algoritma yang menggunakan urutan langkah per langkah
(step by step), dengan mencari solusi optimum sementara (optimum lokal) pada
setiap langkah yang diambil. Solusi optimum sementara tersebut diharapkan
dapat mengarah pada solusi terbaik dari permasalahan yang dihadapi (optimum
global) (Ardiansyah et al., 2010). Setiap langkah yang dilakukan dalam

Algoritma Greedy menerapkan beberapa hal berikut ini:
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1. Pada Algoritma Greedy, pilihan yang diambil merupakan pilihan terbaik
yang dapat diperoleh pada saat itu (optimum lokal) dan hal tersebut
dilakukan tanpa melihat ada atau tidaknya konsekuensi kedepannya.

2. Pada aplikasinya, Algoritma Greedy merupakan algoritma yang mencari
solusi terbaik untuk pemecahan masalahnya, pilihan terbaik yang dapat
diperoleh saat itu (optimum lokal) diharapkan menjadi solusi terbaik dari
permasalahan yang sedang dihadapi (optimum global). Oleh karena itu,
pada Algoritma Greedy diasumsikan bahwa optimum lokal merupakan
bagian dari optimum global.

Algoritma Greedy memiliki beberapa komponen dalam proses
pengambilan keputusan atas suatu permasalahan yang dihadapi. Berikut ini
merupakan beberapa komponen Algoritma Greedy:

a. Himpunan Kandidat C
Himpunan kandidat C merupakan suatu himpunan yang berisi elemen-

elemen kandidat untuk membentuk solusi. Dalam setiap langkah yang

dilakukan, akan diambil satu buah kandidat dari himpunan kandidat C tersebut.

b. Himpunan Solusi S
Himpunan solusi atau dituliskan dengan S, merupakan suatu himpunan

yang berisi elemen-elemen solusi pemecahan masalah.

c. Fungsi Seleksi
Fungsi seleksi merupakan suatu fungsi yang berperan untuk memilih suatu

kandidat dari himpunan kandidat C. Kandidat yang dipilih tersebut merupakan

kandidat yang paling memungkinkan untuk kemudian dimasukkan ke himpunan

solusi S, sehingga dapat membentuk atau memperoleh suatu solusi yang
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optimal. Perlu diperhatikan bahwa kandidat yang telah dipilih tidak akan

dipertimbangkan atau diperhitungkan kembali pada langkah yang akan

dilakukan selanjutnya.

d. Fungsi Kelayakan
Pada fungsi kelayakan, akan diperiksa terlebih dahulu apakah kandidat dan

himpunan solusi yang telah dipilih tersebut akan membentuk suatu solusi yang

layak.

e. Fungsi Objektif
Fungsi objektif merupakan suatu fungsi yang berperan untuk

meminimalkan ataupun memaksimalkan nilai solusi.

Langkah-langkah Algoritma Greedy yang dilakukan pada pelabelan graf G
adalah sebagai berikut:

1. Inisialisasi himpunan solusi sebagai himpunan kosong

2. Urutkan titik dari yang tebesar sampai yang paling kecil berdasarkan
jumlah derajat masing-masing titik tersebut.

3. Melakukan fungsi seleksi pada titik yaitu dengan memilih suatu titik untuk
selanjutnya akan diberi label.

4. Pilih kandidat label dari himpunan kandidat, kemudian elemen dari
himpunan kandidat dapat dikurangi dengan label yang telah diambil atau
label yang telah dipilih tersebut.

5. Periksa apakah label yang telah dipilih sebelumnya merupakan label yang
layak dengan melakukan langkah keempat. Jika setelah diperiksa suatu
label sudah memenuhi kelayakan label maka label tersebut dapat

dimasukkan ke dalam himpunan solusi.
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6. Kemudian hal yang perlu diperiksa yaitu apakah solusi pada langkah
keenam merupakan solusi yang sudah mencakup pewarnaan setiap titik
atau tidak. Jika solusi tersebut belum mancukupi pelabelan setiap titik
maka kembali mengulangi langkah keempat. Namun, jika sudah
mencukupi maka pelabelan suatu graf menggunakan Algoritma Greedy
berhenti atau selesai.

Contoh kasus yang menggunakan Algoritma Greedy adalah penelitian
yang dilakukan oleh Ardiansyah dkk pada tahun 2010 mengenai implementasi
Algoritma Greedy pada pewarnaan peta (Ardiansyah et al., 2010). Pewarnaan
graf merupakan kasus khusus dari pelabelan dengan label yang digunakan adalah
warna. Pada penelitian tersebut, pewarnaan graf dilakukan untuk mewarnai peta
Provinsi Jawa Timur dengan kota direpresentasikan sebagai titik dan jalan
protokol direpresentasikan sebagai sisi. Pada penelitian tersebut, pewarnaan yang
dilakukan yaitu pewarnaan titik atau dengan kata lain memberikan warna pada
setiap kota. Kemudian dilakukan perhitungan jumlah derajat dari setiap titik pada
graf tersebut lalu diurut berdasarkan jumlah derajat terbesar sampai terkecil dari
setiap titik pada graf tersebut. Menurut langkah-langkah dan komponen pada
Algoritma Greedy yang telah dipaparkan sebelumnya, maka langkah selanjutnya
yaitu melakukan fungsi seleksi. Fungsi seleksi yaitu memilih suatu titik tertentu
untuk yang akan diberi warna. Selanjutnya membuat himpunan kandidat C:

C = {Merah, Biru, Hijau, Ungu, Kuning, Hitam, Putih, ...., N}.
Dari himpunan kandidat C di atas, dapat diperoleh himpunan solusi S:
S = {Merah, Biru, Hijau, Ungu}.

Kemudian dari solusi pewarnaan titik yang telah dilakukan pada penelitian
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tersebut, diperoleh hasil bahwa kota-kota yang bertetangga di Provinsi Jawa
Timur memiliki warna yang berbeda. Selanjutnya, fungsi objektif pada penelitian
tersebut merupakan optimalitas warna yang dapat digunakan. Banyaknya warna
minimum yang diperlukan dalam pewarnaan peta tersebut adalah empat warna

berbeda.

2.1.4 Penjadwalan Ujian Skripsi

Penjadwalan adalah suatu kegiatan menempatkan atau mengalokasikan
sumber daya yang terikat pada beberapa batasan tertentu sehingga dapat
ditempatkan pada ruang dan slot waktu yang diinginkan (Wren, 1996). Secara
umum, definisi penjadwalan adalah mengalokasikan suatu kegiatan dengan
sumber daya, slot waktu, dan ruangan sekaligus dapat memenuhi batasan-batasan
yang dihadapi. Masalah penjadwalan secara umum terdiri dari set peristiwa, set
jumlah slot waktu, dan set batasan. Batasan dalam penyusunan jadwal terbagi
menjadi dua yaitu hard constraint dan soft constraint (Kieran et al., 2002). Hard
constraint merupakan batasan yang harus dipenuhi dalam penyusunan suatu
jadwal. Sedangkan, soft constraint merupakan batasan tidak harus terpenuhi
tetapi diupayakan dapat terpenuhi. Hard constraint yang umum dalam
penyusunan jadwal ujian adalah dalam satu waktu tidak diperbolehkan seorang
mahasiswa melaksanakan dua ujian sekaligus. Sehingga dapat ditarik kesimpulan
bahwa penyusunan jadwal ujian merupakan penugasan ke sejumlah slot waktu
yang ditentukan tanpa adanya tumpang tindih antar jadwal.

Penjadwalan ujian di perguruan tinggi merupakan salah satu masalah yang
kompleks karena melibatkan banyak orang, baik mahasiswa yang ujian dan

jugadosen yang bertugas di dalam ruang ujian. Sehingga masalah penjadwalan
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ujian di perguruan tinggi dapat dikatakan masalah yang cukup rumit dan juga
membutuhkan waktu yang lama dalam menyelesaikannya. Batasan-batasan yang
dihadapi akan sangat berpengaruh terhadap tingkat kesulitan dalam penyusunan
jadwal. Oleh karena itu, kualitas jadwal yang disusun dapat dipengaruhi oleh

adanya batasan-batasan yang terpenuhi.

2.1.5 Bahasa Pemrograman Python
Python adalah bahasa pemrograman yang bersifat interpretatif yang
berfokus pada keterbacaan kode dan juga merupakan salah satu bahasa
pemrograman yang berkaitan dengan Data Science, Internet of Things (IoT), dan
Machine Learning. Internet of Things merupakan suatu teknologi yang
mengusungkan adanya sebuah jaringan internet sebagai wadah untuk
menghubungan benda-benda di sekitar. Pada 10T, semua benda akan terhubung
satu sama lain dalam satu jaringan. Dalam pengembangan sistemnya, internet
membutuhkan suatu bahasa pemrograman. Suatu bahasa pemrograman akan
sangat dibutuhkan untuk pengembangan sistem IoT karena internet memerlukan
suatu bahasa pemrograman (Saragih, 2016).
Berikut beberapa keunggulan yang dimiliki Bahasa Pemrograman Python:
1. Bahasa pemrograman Python memudahkan dalam pengembangan produk-
produk perangkat lunak, perangkat keras, Internet of Things, dan
sebagainya.
2. Kode dalam bahasa pemrograman Python dapat dengan mudah dipahami
karena memiliki tingkat keterbacaan kode yang tinggi.

3. Library yang dimiliki bahasa pemrograman Python juga luas dan banyak.
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4. Bahasa pemrograman Python juga memiliki peran penting dalam

pengembangan Internet of Things (Putra Kharisma & Afirianto, 2018).

2.2  Kajian Integrasi Topik dengan Al-Qur’an
Manusia dianjurkan berlaku hemat dalam membelanjakan hartanya artinya
tidak berlebih-lebihan namun juga tidak kikir dalam membelanjakan hartanya,
sebagaimana firman Allah SWT dalam Q.S Al-Furgaan ayat 67:
Uigh 205 cis 95 s B 18,2 1 AT
Artinya: ”Dan (termasuk hamba-hamba Tuhan yang Maha Pengasih) orang-

orang yang apabila menginfakkan (harta), mereka tidak berlebihan, dan tidak
(pula) kikir, di antara keduanya secara wajar.” (QS. Al-Furgaan:67).

Dalam tafsir Ibnu Katsir, manusia yang termasuk hamba Allah SWT
adalah manusia yang tidak menghambur-hamburkan hartanya dalam berinfak
lebih dari yang diperlukan dan juga tidak kikir yang menyebabkan kebutuhan
keluarganya tidak tercukupi karena hak keluarga yang dikurang-kurangi. Hamba
Allah SWT adalah manusia yang membelanjakan hartanya dengan cara memilah
dan memilih apa saja yang ia butuhkan bukan yang ia inginkan sehingga ia akan
membelanjakan hartanya dengan seimbang. Sebaik-baiknya perkara ialah yang
dilakukan secara pertengahan (Abdullah, 2008).

Masalah pelabelan titik graf merupakan masalah dua titik yang bertetangga
memiliki label yang berbeda. Dalam masalah penjadwalan, banyaknya slot waktu
yang dibutuhkan merupakan suatu hal yang sangat penting. Banyaknya slot waktu
tidak boleh terlalu sedikit karena akan menyebabkan adanya jadwal yang bentrok
dan juga tidak boleh terlalu banyak karena dapat membuang-buang waktu
sehingga menyebabkan jadwal yang dibuat tidak berkualitas. Hal tersebut sesuai

dengan tafsir surat di atas, manusia dianjurkan tidak berlebih-lebihan dan juga
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tidak kikir dalam membelanjakan hartanya tetapi pertengahan di antara dua hal
tersebut.

Pada pelabelan titik suatu graf, bisa saja memberikan label berbeda pada
setiap titik sehingga tidak akan ada dua atau lebih titik yang labelnya sama baik
titik yang bertetangga maupun tidak. Namun, hal tersebut akan menyebabkan
jadwal tidak efektif. Hal tersebut dapat diumpamakan seperti bagaimana cara
manusia membelanjakan hartanya. Bisa saja manusia membelanjakan hartanya
tanpa menyeleksi apa saja yang ia butuhkan tetapi ia menggunakan hartanya
sesuai dengan apa yang ia inginkan dan menuruti hawa nafsunya, sehingga ia akan
menghambur-hamburkan hartanya bukan untuk ketaatan kepada Allah SWT
melainkan untuk kemaksiatan. Namun, Allah SWT memerintahkan manusia untuk
tidak berlebih-lebihan dan boros dalam membelanjakan hartanya.

Pelabelan titik suatu graf memiliki syarat yaitu setiap titik yang
bertetangga harus dilabeli dengan label yang berbeda. Hal tersebut dapat pula
diumpamakan dengan firman Allah SWT yang menyuruh manusia untuk tidak

kikir dalam meginfakkan hartanya.



BAB Il
METODE PENELITIAN
3.1  Jenis Penelitian
Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian deskriptif kuantitatif.
Penelitian ini menggunakan jenis penelitian deskriptif kuantitatif karena data yang

digunakan merupakan data kuantitatif.

3.2  Data dan Sumber Data

Data masukan yang digunakan adalah data susunan dewan penguiji
mahasiswa dan juga data jadwal mengajar dosen sebagai dewan penguji. Data uji
yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder. Data uji tersebut adalah
data jadwal ujian skripsi periode Desember 2021 Program Studi Matematika
Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang dan data jadwal
mengajar dosen. Data diperoleh dari website resmi Program Studi Matematika

Universitas Islam Negeri Maulana Malik lbrahim Malang (http://matematika.uin-

malang.ac.id/?s=Ujian+skripsi).

3.3 Teknik Analisis Data

Teknik analisis data yang dilakukan adalah sebagai berikut:
1.  Pra-Proses Data

Tahap ini merupakan tahap untuk memahami data uji yang diperoleh,
seperti apa saja variabelnya dan berapa jumlah data tersebut. Data uji yang
digunakan berupa data susunan dewan penguji mahasiswa dan data mengajar

dosen sebagai dewan penguji. Selanjutnya, data tersebut dikumpulkan dalam satu
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file Excel, namun tiap data berada pada halaman atau sheet yang berbeda
sehingga pada file Excel tersebut akan terdapat dua halaman yang berbeda. File
Excel tersebut yang akan menjadi input file pada Python.
2. Menentukan Batasan
Tahap ini adalah proses dengan masalah penjadwalan ujian skripsi yang
akan diselesaikan dianalisis terlebih dahulu untuk kemudian mengetahui batasan-
batasan masalah yang akan dihadapi, baik berupa hard constraint maupun soft
constraint.
3. Perancangan Sistem pada Python
Rancangan sistem penjadwalan ujian skripsi otomatis diimplementasikan
pada bahasa pemrograman Python. Tahapan rancangan yang dibuat adalah
sebagai berikut:
a. Membaca Input File
Input file yang dibaca pada Python adalah file Excel yang berisi data
susunan dewan penguji dan data jadwal mengajar dosen sebagai dewan
penguji pada tahap pra-proses data.
b. Menentukan Ruang Waktu Luang
Ruang waktu luang merupakan himpunan yang berisi irisan waktu luang
dewan penguji setiap mahasiswa. Ruang waktu luang digunakan sebagai
himpunan kandidat C pada penerapan Algoritma Greedy.
c. Memodelkan Graf
Model graf yang dibentuk adalah graf dengan titik merepresentasikan
mahasiswa dan sisi merepresentasikan dua mahasiswa yang irisan dewan

pengujinya tidak kosong.



22

d. Menerapkan Algoritma Greedy untuk Melabeli Graf

Pelabelan yang dilakukan adalah pelabelan titik graf. Setiap titik pada graf
dilabeli dengan waktu pada ruang waktu luang.
e. Menerjemahkan Label Titik Graf

Label yang diberikan pada setiap titik graf masih berupa suatu indeks
Python, sehingga perlu diterjemahkan kembali untuk mengetahui hari dan
pukul ujian skripsi setiap mahasiswa.
f.  Menuliskan Output ke dalam Excel

Output yang diperoleh kemudian ditulis ke dalam file Excel yang sama
pada tahap pra-proses data. Sehingga pada file Excel yang berfungsi sebagai
input file tersebut akan terdapat tambahan halaman baru berisi jadwal ujian

skripsi setiap mahasiswa berupa hari dan pukul.



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1  Hasil Pengumpulan Data
Data yang digunakan adalah data susunan dewan penguji mahasiswa dan
data jadwal mengajar dosen.
4.1.1 Data Dewan Penguji
Data dewan penguji merupakan data yang berisi nama mahasiswa yang
mendaftar ujian skripsi beserta susunan dewan pengujinya masing-masing. Data
uji yang digunakan pada penelitian ini adalah data jadwal ujian skripsi periode
Desember 2021 Program Studi Matematika Universitas Islam Negeri Maulana
Malik Ibrahim Malang, bentuk data semula adalah file .pdf dan variabel-
variabelnya terdiri dari NIM, Nama Mahasiswa, Judul, Pembimbing I,
Pembimbing Il, Penguji Utama, Ketua Penguji, Hari, Tgl.Ujian, Pukul (WIB),
dan Tempat sesuai pada Lampiran 1.
4.1.2 Data Jadwal Dosen
Data jadwal dosen merupakan data yang berisi waktu mengajar dosen
meliputi hari dan pukul berapa dosen mengajar dan tidak mengajar (waktu

luang).

4.2  Pra-Proses Data

Pada tahap ini, dilakukan proses pengolahan data uji yang diperoleh. Data
tersebut diproses sehingga menjadi data final yang sesuai untuk input file dalam
penelitian ini. Data dewan penguji beserta data jadwal dosen dibuat dalam satu file

Excel namun pada halaman yang berbeda. Halaman pertama berisi data susunan
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dewan penguji mahasiswa dan halaman kedua berisi data jadwal dosen. Berikut

merupakan data yang disusun dalam bentuk Excel:

1.

Halaman Dewan Penguji

Halaman ini digunakan untuk menampilkan data mahasiswa beserta dewan

pengujinya masing-masing. Data tersebut sangat penting dalam proses

pembuatan jadwal ujian skripsi karena data ini yang akan dibentuk model graf

yang merepresentasikan keterhubungan antar mahasiswa. Data susunan dewan

penguji berdasarkan data uji yang digunakan terdiri dari Nama Mahasiswa,

Pembimbing |, Pembimbing II, Penguji Utama, dan Ketua Penguji. Tabel 4.1

dapat dilihat selengkapnya pada Lampiran 2.

Tabel 4.1 Data Susunan Dewan Penguji Mahasiswa Berdasarkan Data Uji

No. Nama Pembimbing I | Pembimbing 11 Penguji Ketua}_
Utama Penguji
Riyan Fahmi Mohammad Muhammad Dr. Hairur Hisyam
1. | Syihabuddin Nafie Jauhari, Khudzaifah, Rahman, M.Si | Fahmi,
M.Si M.Si M.Kom
Anis Putri Ari Juhari, M.Si Abdul Aziz, Dr. Usman
2. | Rahmadhani Kusumastuti, M.Si Pagalay, M.Si
M.Pd., M.Si
3. Ummi Ria Dhea Layla | Erna Herawati, | Angga Dwi Dr. Sri Harini,
Hafildah Nur Karisma, M.Pd Mulyanto, M.Si
M.Si M.Si
4, Luluk Afifah Dr. H. Imam Muhammad Prof. Dr. H. Dr. Wahyu
Sujarwo, M.Pd Khudzaifah, Turmudi, Henky Irawan,
M.Si M.Si, Ph.D M.Pd
5. Miftakul Ari Erna Herawati, Dr. Heni Dr. H. Imam
Janah Kusumastuti, M.Pd Widayani, Sujarwo,
M.Pd., M.Si M.Si M.Pd
6. Atik Ari Erna Herawati, Dr. Heni Prof. Dr. H.
Damayanti Kusumastuti, M.Pd Widayani, Turmudi,
M.Pd., M.Si M.Si M.Si, Ph.D
7. Arina Nur Dr. Usman Dr. Heni Juhari, M.Si Fachrur Rozi,
Laila Pagalay, M.Si Widayani, M.Si M.Si
8. Mohammad Dr. Hairur Erna Herawati, Dr. Elly Dewi Ismiarti,
Abdul Ba'is Rahman, M.Si M.Pd Susanti, M.Sc. | M.Si
9. Nur Fatin Dr. Hairur Mohammad Abdul Aziz, Angga Dwi
Mufinnun Rahman, M.Si Nafie Jauhari, M.Si Mulyanto,
M.Si M.Si
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Halaman dewan penguji pada Excel dibuat menjadi lima kolom. Pada
kolom pertama berisi nama mahasiswa, kolom kedua berisi nama dosen
pembimbing I, kolom ketiga berisi nama dosen pembimbing Il, kolom keempat
berisi nama dosen dewan penguji utama, dan kolom kelima berisi nama dosen
ketua penguji sesuai pada Lampiran 3.

Kekonsistenan dalam penggunaan nama mahasiswa maupun nama dosen
sebagai dewan penguji sangatlah penting. Sehingga nama-nama yang digunakan
harus seragam. Perbedaan satu huruf bahkan penggunaan titik saja dapat

membuat sistem yang akan dibuat tidak dapat menjalankan programnya.

2. Halaman Jadwal Dosen

Halaman jadwal dosen digunakan untuk menampilkan waktu mengajar dan
waktu luang setiap dosen. Hal tersebut juga perlu diperhatikan dalam proses
penyusunan jadwal ujian skripsi karena menjadi salah satu batasan dalam
masalah penjadwalan ujian skripsi adalah tidak adanya tumpang tindih antara
waktu ujian dengan waktu mengajar dosen.

Halaman jadwal dosen yang dibuat berupa nama dosen, hari aktif
perkuliahan yaitu senin sampai jum’at, jam kerja dosen, dan label waktu jam
kerja dosen. Pada bagian jam kerja dosen, pembagian waktu yang digunakan
adalah satu jam yang dimulai dari pukul 07:00 sampai 15:00 WIB. Kemudian,
penulisan jam kerja tersebut dimisalkan dengan angka 7 sampai 15. Selanjutnya,
untuk mempermudah pelabelan yang akan dilakukan maka hari beserta jam kerja

dosen tersebut dimisalkan dengan suatu indeks pada Python.



Tabel 4.2 Label Indeks Waktu Ujian

Indeks Python

Terjemahan

11 hari Senin pada pukul 07:00 WIB
12 hari Senin pada pukul 08:00 WIB
13 hari Senin pada pukul 09:00 WIB
14 hari Senin pada pukul 10:00 WIB
15 hari Senin pada pukul 11:00 WIB
16 hari Senin pada pukul 12:00 WIB
17 hari Senin pada pukul 13:00 WIB
18 hari Senin pada pukul 14:00 WIB
19 hari Senin pada pukul 15:00 WIB
21 hari Selasa pada pukul 07:00 WIB
22 hari Selasa pada pukul 08:00 WIB
23 hari Selasa pada pukul 09:00 WIB
24 hari Selasa pada pukul 10:00 WIB
25 hari Selasa pada pukul 11:00 WIB
26 hari Selasa pada pukul 12:00 WIB
27 hari Selasa pada pukul 13:00 WIB
28 hari Selasa pada pukul 14:00 WIB
29 hari Selasa pada pukul 15:00 WIB
31 hari Rabu pada pukul 07:00 WIB
32 hari Rabu pada pukul 08:00 WIB
33 hari Rabu pada pukul 09:00 WIB
34 hari Rabu pada pukul 10:00 WIB
35 hari Rabu pada pukul 11:00 WIB
36 hari Rabu pada pukul 12:00 WIB
37 hari Rabu pada pukul 13:00 WIB
38 hari Rabu pada pukul 14:00 WIB
39 hari Rabu pada pukul 15:00 WIB
41 hari Kamis pada pukul 07:00 WIB
42 hari Kamis pada pukul 08:00 WIB
43 hari Kamis pada pukul 09:00 WIB
44 hari Kamis pada pukul 10:00 WIB
45 hari Kamis pada pukul 11:00 WIB
46 hari Kamis pada pukul 12:00 WIB
47 hari Kamis pada pukul 13:00 WIB
48 hari Kamis pada pukul 14:00 WIB
49 hari Kamis pada pukul 15:00 WIB
51 hari Jumat pada pukul 07:00 WIB
52 hari Jumat pada pukul 08:00 WIB
53 hari Jumat pada pukul 09:00 WIB
54 hari Jumat pada pukul 10:00 WIB
55 hari Jumat pada pukul 11:00 WIB
56 hari Jumat pada pukul 12:00 WIB
57 hari Jumat pada pukul 13:00 WIB
58 hari Jumat pada pukul 14:00 WIB
59 hari Jumat pada pukul 15:00 WIB
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Selanjutnya, bagian kolom-kolom pada halaman jadwal dosen tersebut
adalah informasi mengenai kapan dosen mengajar dan kapan dosen mempunyai
waktu luang. Pada tahap ini, ketika seorang dosen memiliki jadwal mengajar
pada hari dan jam tertentu maka disimbolkan dengan indeks angka 1 sedangkan
jika seorang dosen tidak memiliki jadwal mengajar maka kolom tersebut kosong

sesuai tampilan pada Lampiran 4.

4.3  Menentukan Batasan
Terdapat beberapa batasan hard constraint yang perlu diperhatikan dalam
proses penyusunan jadwal ujian skripsi sehingga dapat dihasilkan solusi yang
feasible. Berikut merupakan batasan hard constraints dari masalah penjadwalan
ujian skripsi:
1.  Dalam satu ruang ujian hanya terdapat satu mahasiswa.
2. Mahasiswa yang ujian harus berada dalam ruangan yang sama dengan
dewan pengujinya.
3.  Dua mahasiswa yang irisan dewan pengujinya tidak kosong tidak dapat
melaksanakan ujian di waktu yang sama.
Sedangkan, batasan soft constraint pada masalah ini adalah penyesuaian waktu

ujian skripsi dengan jadwal mengajar dosen sebagai dewan penguji.

4.4  Menyusun Rancangan Sistem pada Bahasa Pemrograman Python
Tahap ini membahas mengenai penyusunan sistem penjadwalan ujian

skripsi otomatis dengan menggunakan bahasa pemrograman Python.
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4.4.1 Membaca Input File

Terdapat input file Excel .xlsx yang digunakan sebagai masukan data awal
pada program python. Di dalam file Excel tersebut terdapat dua halaman yang
berbeda yaitu halaman dewan penguji dan halaman jadwal dosen. Kedua data
tersebut dapat dibaca dan diakses menggunakan library Pandas dengan fungsi
.read_excel(). Pada Lampiran 5, dapat dilihat tampilan membaca input file pada

Python.

4.4.2 Menentukan Ruang Waktu Luang

Tahap ini dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui waktu luang masing-
masing dosen. Kemudian dengan mengetahui waktu luang tersebut dapat dibuat
ruang waktu luang berdasarkan irisan waktu luang dewan penguji setiap
mahasiswa. Ruang waktu luang tersebut digunakan sebagai himpunan kandidat
solusi pada penerapan Algoritma Greedy.

Himpunan waktu luang dosen berisi indeks Python yang menyatakan
waktu luang dosen. Waktu luang tersebut berdasarkan data jadwal mengajar

dosen. Tabel 4.3 dapat dilihat secara lengkap pada Lampiran 6.

Tabel 4.3 Himpunan Waktu Luang Dewan Penguji Berdasarkan Data Uji

No. Nama Dosen Indeks Waktu Luang
1 Prof. Dr. H. Turmudi, M.Si, {15,17,18,19,21,22,27,28,29,37,38,39,41,42,43,44,4
" | PhD 5,47,48,49,57,58,59}

{13,14,15,17,18,19,21,22,28,29,33,34,35,37,38,39,4
1,42, 47, 48, 49, 51,52,53,54,57,58,59}

2. Evawati Alisah, M.Pd

3 Dr. Wahyu Henky Irawan, {11,12,17,18,19,21,22,27,28,29,31,32,
M.Pd 33,34,35,37, 41,42,43,44,45,49,54 57}
A Dr. Sri Harini, M.Si {11,12,17,18,21,22,23,24,25,29,31,32,35,38,39,41,4
2,43,44,45,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}
. Dr. Usman Pagalay, M.Si {13,14,15,17,18,19,27,28,29,38,39,43,44,45,47,48,4

9,53,54,57,58,59}
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Selanjutnya, dari himpunan waktu luang masing-masing dewan penguji di
atas dapat dibuat suatu ruang waktu luang berdasarkan irisan waktu luang dewan
penguji masing-masing mahasiswa. Berikut ini merupakan contoh irisan dewan
penguji Riyan Fahmi Syihabuddin dengan anggota dewan pengujinya adalah
Mohammad Nafie Jauhari, M.Si, Muhammad Khudzaifah, M.Si, Dr. Hairur

Rahman, M.Si, dan Hisyam Fahmi, M.Kom.

Misalkan:
Riyan Fahmi Syihabuddin = {ANnB N CnND}
A = Mohammad Nafie Jauhari, M.Si
B = Muhammad Khudzaifah, M.Si
C = Dr. Hairur Rahman, M.Si
D = Hisyam Fahmi, M.Kom
dengan

A ={13,14,15,17,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,37,38,39,47,48,49,51,
52,53,54,57,58,59},
B = {18,19,23,24,25,28,29,31,32,33,34,3839,43,44,45,48,49,53,54,57,
58,59},
C ={11,12,13,14,15,18,19,21,22,27,28, 29,31,32,39,43,44,45,47,48,49,
51,52,57,58,59},
D ={11,12,13,14,15,18,19,28,29,34,35,37,38,39,41,42,43,44,45,47,48,
49,57,58,59},
maka, AnNBNCnND ={18,19, 28, 29,39,48,49,57,58,59}.
Dengan demikian, ruang waktu luang dewan penguji Riyan Fahmi Syihabuddin

adalah Riyan Fahmi Syihabuddin = { 18, 19, 28, 29, 39,48, 49,57, 58, 59}.
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Ruang waktu luang masing-masing mahasiswa dapat ditentukan dengan
menghitung irisan waktu luang anggota dewan penguji masing-masing
mahasiswa seperti contoh di atas. Tabel 4.4 dapat dilihat selengkapnya pada

Lampiran 7.

Tabel 4.4 Ruang Waktu Luang Setiap Mahasiswa Berdasarkan Data Uji

Ruang Waktu
Luang
1. Riyan Fahmi Syihabuddin | — Mohammad Nafie Jauhari, | {18, 19, 28, 29, 39, 4

M.Si 8, 49, 57, 58, 59}
— Muhammad Khudzaifah,
M.Si
— Dr. Hairur Rahman, M.Si

No. Nama Mahasiswa Dewan Penguji

— Hisyam Fahmi, M.Kom

2. Anis Putri Rahmadhani — Ari Kusumastuti, M.Pd., {18, 19, 28, 29, 38, 3
M.Si 9, 48, 49, 54, 58, 59}

— Juhari, M.Si

— Abdul Aziz, M.Si

— Dr. Usman Pagalay, M.Si
3. Ummi Hafildah — Ria Dhea Layla Nur Karis | {11, 12, 29, 35, 43, 4

ma, M.Si 4, 45,51, 52, 53, 54}
— Erna Herawati, M.Pd

— Angga Dwi Mulyanto, M.
Si

— Dr. Sri Harini, M.Si

4, Luluk Afifah — Dr. H. Imam Sujarwo, M. | {28, 29, 37, 49, 57}
Pd

— Muhammad Khudzaifah,
M.Si

— Prof. Dr. H. Turmudi, M.S
i, Ph.D

— Dr. Wahyu Henky Irawan,
M.Pd
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4.4.3 Memodelkan Graf

Masalah yang ditimbulkan dari penyusunan jadwal ujian skripsi adalah
terdapat dua mahasiswa yang irisan dewan pengujinya tidak kosong sehingga
dapat menyebabkan adanya tumpang tindih antar jadwal ujian skripsi setiap
mahasiswa. Masalah tersebut dapat diselesaikan dengan terlebih dahulu
merepresentasikan masalah penjadwalan ujian skripsi ke dalam bentuk graf. Data
yang digunakan berupa data susunan dewan penguji mahasiswa. Pembentukan
graf pada penelitian ini adalah dengan merepresentasikan mahasiswa sebagai
titik dan dua mahasiswa yang irisan dewan pengujinya tidak kosong
direpresentasikan sebagai sisi. Dua titik yang dihubungkan oleh suatu sisi
dikatakan bertetangga. Berikut ini merupakan contoh dua titik yang bertetangga.
Misalkan: A = Riyan Fahmi Syihabuddin

B = Luluk Afifah
sehingga,

A = { Mohammad Nafie Jauhari, M.Si, Muhammad Khudzaifah, M.S;i,

Dr. Hairur Rahman, M.Si, Hisyam Fahmi, M.Kom }

B = { H. Imam Sujarwo, M.Pd, Muhammad Khudzaifah, M.Si,

Prof. Dr. H. Turmudi, M. Si, Ph. D, Dr. Wahyu Henky Irawan, M.Pd}
maka, A N B = { Muhammad Khudzaifah, M.Si }. Karena ANB # @ maka
dapat disimpulkan bahwa A dan B merupakan dua titik yang bertetangga.

Pembentukan suatu graf perlu memperhatikan titik-titik yang bertetangga

seperti contoh di atas. Tabel 4.5, dapat dilihat selengkapnya pada Lampiran 8.



Tabel 4.5 Rincian Setiap Titik Beserta Titik Tetangganya
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No. Titik Titik Tetangga Anggota irisan
1. | Riyan Fahmi Nurul Fafidhoh Anwar e Mohammad
Syihabuddin Nafie Jauhari,

M.Si

Umi Rosyidah

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

e Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Nur Fatin Mufinnun

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

e Dr. Hairur
Rahman, M.Si

Zahrotul Fajriyah

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Isni Farokhi ¢ Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Luluk Afifah ¢ Mohammad

Nafie Jauhari,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

¢ Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Faridatul Husna

e Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

e Dr. Hairur
Rahman, M.Si
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Dari Tabel 4.5 di atas, model graf keterhubungan antar mahasiswa sebagai

berikut:

Gambar 4.1 Graf Mahasiswa Berdasarkan Data Uji

4.4.4 Menerapkan Algoritma Greedy untuk Melabeli Titik Graf
Penerapan Algoritma Greedy bertujuan untuk melabeli setiap titik pada
Graf mahasiswa yang telah diperoleh sebelumnya. Pada penelitian ini, label yang
digunakan adalah indeks yang menunjukkan irisan waktu dewan penguji masing-
masing mahasiswa.
Selanjutnya, tahap-tahap Algoritma Greedy untuk melabeli titik pada Graf
mahasiswa adalah sebagai berikut:
1. Inisialisasi himpunan kandidat C
Himpunan kandidat C yang akan digunakan untuk melabeli titik pada graf
adalah
¢ ={11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,31,32,
33,34,35,36,37,38,39,41,42,43,44,45,46,47,48,49,51,52,53,54,55,56,

57,58,59}.
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2. Inisialisasi himpunan solusi S

Inisialisasi himpunan solusi dengan kosong S = {}, karena pada tahap
selanjutnya himpunan solusi S akan memuat elemen dari himpunan kandidat C
yang telah digunakan untuk melabeli titik graf.

3. Mengurutkan Titik

Pelabelan titik graf dimulai dari titik yang memiliki irisan waktu luang
dosen yang paling kecil ke yang paling besar. Hal tersebut dilakukan untuk
mendapatkan solusi optimal pada Algoritma Greedy yang memiliki kerja
langkah per langkah dan juga memiliki prinsip bahwa kandidat yang dipilih
pada saat itu tidak akan diperhitungkan kembali pada tahap selanjutnya. Urutan

titik graf berdasarkan elemen himpunannya paling kecil ke yang paling besar.

Tabel 4.6 dapat dilihat selengkapnya pada Lampiran 9.

Tabel 4.6 Urutan Himpunan Waktu Luang Dewan Penguji Setiap Mahasiswa
No. Nama Mahasiswa Irisan Waktu Lu_:f\ng
Dewan Penguji

1. | Luluk Afifah {28, 29, 37, 49, 57}

2. | Atik Damayanti {17, 21, 22, 27, 28, 29}

3. | Mohammad Abdul Ba'is {27, 28, 29, 51, 52, 57}

4. | Irma Dwi Pratiwi {18, 19, 28, 29, 49, 57}

5. | Isni Farokhi {15, 17, 27, 28, 29, 57}

6. | Ester Meyliana {21, 22, 28, 29, 31, 32, 54}

7. Miftakul Janah {17, 21, 22, 27, 28, 29, 31, 32, 54}

8. | Faridatul Husna {18, 19, 28, 29, 39, 48, 49, 58, 59}

9. | Riyan Fahmi Syihabuddin {18, 19, 28, 29, 39, 48, 49, 57, 58, 59}

10. | Anis Putri Rahmadhani {18, 19, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 54, 58,
59}

11. | Ummi Hafildah {11, 12, 29, 35, 43, 44, 45, 51, 52, 53,
54}

12. | Zahrotul Fajriyah {18, 19, 28, 29, 37, 38, 39, 48, 49, 58,
59}

13. | Arina Nur Laila {18, 19, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 53, 54,
58, 59}

14. | Umi Rosyidah {19, 24, 25, 28, 38, 39, 49, 53, 54, 57,
58, 59}
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4. Fungsi Seleksi

Pada tahap seleksi label, dapat dipilih label indeks 28 sebagai elemen
pertama himpunan solusi yang digunakan untuk melabeli titik Luluk Afifah.
Selanjutnya, elemen himpunan kandidat C telah digunakan satu buah artinya
elemen himpunan kandidat C saat ini adalah

C ={11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,23,24,25,26,27,29,31,32,

33,34,35,36,37,38,39,41,42,43,44,45,46,47,48,49,51,52,53,54,55,56,

57,58,59}.
5. Fungsi Kelayakan

Pada tahap ini akan diperiksa kelayakan label indeks 28 yang digunakan
untuk titik Luluk Afifah. Luluk Afifah bertetangga dengan 10 buah titik yang
belum dilabeli sama sekali, sehingga label indeks 28 ini secara otomatis
dianggap layak digunakan.
6. Himpunan Solusi S

Setelah label indeks 28 digunakan untuk titik Luluk Afifah lalu
dimasukkan ke dalam himpunan solusi karena label yang digunakan dianggap
layak. Maka himpunan solusi S adalah

S = {28}

7. Fungsi Objektif

Pada proses ini akan diperiksa apakah solusi sudah meliputi pelabelan
seluruh titik dengan solusi optimum global. Jika sudah, maka Algoritma Greedy
selesai dan jika belum selesai maka kembali ke tahap seleksi titik. Pelabelan

pada titik Luluk Afifah disebut sebagai solusi optimum lokal, karena belum
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semua titik dilabeli secara optimum global, maka akan kembali pada tahap
seleksi titik.
8. Terpilih Titik Atik Damayanti

Pada seleksi titik yang terpilih adalah titik Atik Damayanti menggunakan
label indeks 17 karena tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang
sama. Perlu diperhatikan bahwa titik Atik Damayanti adalah tetangga dari titik
Luluk Afifah sehingga keduanya harus memiliki label yang berbeda. Kemudian
label indeks 17 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal
yang terbentuk adalah

S = {28,17}

9. Terpilih Titik Mohammad Abdul Ba’is

Pelabelan titik Mohammad Abdul Ba’is menggunakan label indeks 27
karena tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Atik
Damayanti adalah tetangga dari titik Mohammad Abdul Ba’is sehingga
keduanya harus memiliki label yang berbeda. Kemudian label indeks 27
dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk
adalah

S ={28,17,27}

10. Terpilih Titik Irma Dwi Pratiwi

Pelabelan titik Irma Dwi Pratiwi menggunakan label indeks 18 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Luluk Afifah,
titik Atik Damayanti, dan titik Mohammad Abdul Ba’is adalah tetangga dari
titik Irma Dwi Pratiwi. Kemudian label indeks 18 dimasukkan ke dalam

himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk adalah
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S ={28,17,27,18}

11. Terpilih Titik Isni Farokhi

Pelabelan titik Isni Farokhi menggunakan label indeks 15 karena tidak ada
titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Luluk Afifah, titik Atik
Damayanti, titik Mohammad Abdul Ba’is, dan titik Irma Dwi Pratiwi adalah
tetangga dari titik Isni Farokhi. Kemudian label indeks 15 dimasukkan ke
dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15}

12. Terpilih Titik Ester Meyliana

Pelabelan titik Ester Meyliana menggunakan label indeks 21 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Atik Damayanti,
titik Mohammad Abdul Ba’is, dan titik Isni Farokhi adalah tetangga dari titik
Ester Meyliana. Kemudian label indeks 21 dimasukkan ke dalam himpunan
solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15,21}

13. Terpilih Titik Miftakhul Janah

Pelabelan titik Miftakhul Janah menggunakan label indeks 22 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Luluk Afifah, titik
Atik Damayanti, titik Mohammad Abdul Ba’is, titik Isni Farokhi, dan titik Ester
Meyliana adalah tetangga dari titik Miftakhul Janah. Kemudian label indeks 22
dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk
adalah

S ={28,17,27,18,15,21, 22}
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14. Terpilih Titik Faridatul Husna

Pelabelan titik Faridatul Husna menggunakan label indeks 19 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Luluk Afifah, titik
Mohammad Abdul Ba’is, titik Irma Dwi Pratiwi, dan titik Ester Meyliana
adalah tetangga dari titik Faridatul Husna. Kemudian label indeks 19
dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang terbentuk
adalah

S ={28,17,27,18,15,21,22,19}

15. Terpilih Titik Riyan Fahmi Syihabuddin

Pelabelan titik Riyan Fahmi Syihabuddin menggunakan label indeks 29
karena tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Luluk
Afifah, titik Mohammad Abdul Ba’is, titik Irma Dwi Pratiwi, titik Isni Farokhi
dan titik Faridatul Husna adalah tetangga dari titik Riyan Fahmi Syihabuddin.
Kemudian label indeks 29 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga
solusi lokal yang terbentuk adalah

S =1{28,17,27,18,15,21,22,19, 29}

16. Terpilih Titik Anis Putri Ramadhani

Pelabelan titik Anis Putri Ramadhani menggunakan label indeks 18 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Miftakul
Janah, titik Atik Damayanti, titik Ester Meyliana, dan titik Faridatul Husna
adalah tetangga dari titik Anis Putri Ramadhani. Label titik Anis Putri
Ramadhani sama dengan titik Irma Dwi Pratiwi yaitu indeks 18, hal tersebut
dapat berlaku karena kedua titik tidak bertetangga. Sehingga solusi lokal yang

terbentuk masih sama yaitu
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S =1{28,17,27,18,15,21,22,19, 29}

17. Terpilih Titik Ummi Hafildah

Pelabelan titik Ummi Hafildah menggunakan label indeks 11 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Titik Miftakul Janah,
titik Atik Damayanti, titik Mohammad Abdul Ba’is, titik Ester Meyliana, titik
Isni Farokhi dan titik Faridatul Husna adalah tetangga dari titik Ummi Hafildah.
Kemudian label indeks 11 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga
solusi lokal yang terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15,21,22,19,29,11}

18. Terpilih Titik Zahrotul Fajriyah

Pelabelan titik Zahrotul Fajriyah menggunakan label indeks 37 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Kemudian label
indeks 37 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang
terbentuk adalah

S =1{28,17,27,18,15,21,22,19,29,11,37}

19. Terpilih Titik Arina Nur Laila

Pelabelan titik Arina Nur Laila menggunakan label indeks 28 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Label titik Arina Nur
Laila sama dengan label titik Luluk Afifah yaitu indeks 28. Hal tersebut boleh
dilakukan karena kedua titik tersebut bukan tetangga. Sehingga solusi lokal
yang terbentuk adalah

S =1{28,17,27,18,15,21,22,19,29,11,37}

20. Terpilih Titik Umi Rosyidah
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Pelabelan titik Umi Rosyidah menggunakan label indeks 24 karena tidak
ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Kemudian label indeks
24 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang
terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15, 21, 22,19,29,11,37,24}
21. Terpilih Titik Nurul Fafidhoh Anwar

Pelabelan titik Nurul Fafidhoh Anwar menggunakan label indeks 19
karena tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Label titik
Nurul Fafidhoh Anwar sama dengan label titik Faridatul Husna yaitu indeks 19.
Hal tersebut boleh dilakukan karena kedua titik bukan tetangga. Sehingga solusi
lokal yang terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15, 21, 22,19, 29,11,37,24}
22. Terpilih Titik Chilvia Tribhuana

Pelabelan titik Chilvia Tribhuana menggunakan label indeks 19 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Label titik Chilvia
Tribhuana sama dengan label titik Nurul Fafidhoh Anwar dan titik Faridatul
Husna yaitu indeks 19. Hal tersebut boleh dilakukan karena ketiga titik tersebut
bukan tetangga. Sehingga solusi lokal yang terbentuk adalah

S ={28,17,27,18,15, 21, 22,19, 29,11,37,24}
23. Terpilih Titik Farrah Nurmalia Sari

Pelabelan titik Farrah Nurmalia Sari menggunakan label indeks 38 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Kemudian label
indeks 38 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang

terbentuk adalah
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S =1{28,17,27,18,15,21,22,19,29,11,37,24,38}
24. Terpilih Titik Ahmed Syarief Marzuki
Pelabelan titik Ahmed Syarief Marzuki menggunakan label indeks 29
karena tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Label titik
Ahmed Syarief Marzuki sama dengan label titik Riyan Fahmi Syihabuddin
yaitu indeks 29. Hal tersebut boleh dilakukan karena ketiga titik tersebut bukan
tetangga. Sehingga solusi lokal yang terbentuk adalah
S =1{28,17,27,18,15,21,22,19,29,11,37,24,38}
25. Terpilih Titik Nur Fatin Mufinnun
Pelabelan titik Nur Fatin Mufinnun menggunakan label indeks 13 karena
tidak ada titik tetangga yang menggunakan label yang sama. Kemudian label
indeks 13 dimasukkan ke dalam himpunan solusi S, sehingga solusi lokal yang
terbentuk adalah
S =1{28,17,27,18,15,21,22,19,29,11,37,24,38,13}
Selanjutnya, periksa kondisi pelabelan seluruh titik graf menggunakan fungsi
objektif, karena seluruh titik telah dilabeli maka proses pelabelan pada Graf
mahasiswa selesai. Sehingga diperoleh pelabelan titik graf menggunakan

Algoritma Greedy.
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Tabel 4.7 Hasil Pelabelan Titik Graf Mahasiswa

No. Nama Mahasiswa Label (Indeks
Python)
1. | Luluk Afifah 28
2. | Atik Damayanti 17
3. | Mohammad Abdul Ba'is 27
4. | Irma Dwi Pratiwi 18
5. | Isni Farokhi 15
6. | Ester Meyliana 21
7. | Miftakul Janah 22
8. | Faridatul Husna 19
9. | Riyan Fahmi Syihabuddin 29
10. | Anis Putri Rahmadhani 18
11. | Ummi Hafildah 11
12. | Zahrotul Fajriyah 37
13. | Arina Nur Laila 28
14. | Umi Rosyidah 24
15. | Nurul Fafidhoh Anwar 19
16. | Chilvia Tribhuana 19
17. | Miftakhul Rosidah 27
18. | Farrah Nurmalia Sari 38
19. | Ahmed Syarief Marzuki 29
20. | Nur Fatin Mufinnun 13

4.4.5 Menerjemahkan Label Titik Graf
Pada tahap ini akan dilakukan proses menerjemahkan label indeks setiap
titik yang diperoleh pada pelabelan menggunakan Algoritma Greedy.Tabel 4.8

dapat dilihat secara lengkap pada Lampiran 10.

Tabel 4.8 Terjemahan Hasil Pelabelan Titik Graf Mahasiswa

No. Nama Mahasiswa Label (Indeks Terjemahan
Python)
1. | Ummi Hafildah 11 hari Senin pada pukul 07:00 WIB
2. | Nur Fatin Mufinnun 13 hari Senin pada pukul 09:00 WIB
3. | Isni Farokhi 15 hari Senin pada pukul 11:00 WIB
4. | Atik Damayanti 17 hari Senin pada pukul 13:00 WIB
5. ’I:\;;?nzl:itr:;ni 18 hari Senin pada pukul 14:00 WIB
6. | Irma Dwi Pratiwi 18 hari Senin pada pukul 14:00 WIB
7. Nurul Fafidhoh 19 hari Senin pada pukul 15:00 WIB
Anwar
8. | Chilvia Tribhuana 19 hari Senin pada pukul 15:00 WIB
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4.4.6 Menuliskan Output ke dalam Excel

Output yang diperoleh adalah dalam bentuk suatu jadwal ujian skripsi
setiap mahasiswa yang terdiri dari nama mahasiswa, hari dan pukul ujian skripsi
berlangsung. Waktu pada jadwal ujian skripsi yang dihasilkan tersebut sudah
memenuhi batasan-batasan yang dihadapi sebelumnya. Proses mendapatkan
output tersebut adalah dengan drag drop file Excel ke dalam file Python yang
telah dalam bentuk .exe sesuai pada Lampiran 11. Hasil output yang diperoleh
terdiri dari nama mahasiswa pada kolom pertama, hari ujian pada kolom kedua,

dan waktu (pukul) ujian.

Tabel 4.9 Hasil Output Jadwal Ujian Skripsi

No. Nama Hari Waktu
1. | Ummi Hafildah Senin 07:00
2 Nur Fatin Mufinnun Senin 09:00
3 Isni Farokhi Senin 11:00
4. | Atik Damayanti Senin 13:00
5. | Anis Putri Rahmadhani Senin 14:00
6 Irma Dwi Pratiwi Senin 14:00
7 Nurul Fafidhoh Anwar Senin 15:00
8. | Chilvia Tribhuana Senin 15:00
9. | Faridatul Husna Senin 15:00
10. | Ester Meyliana Selasa 07:00
11. | Miftakul Janah Selasa 08:00
12. | Umi Rosyidah Selasa 10:00
13. | Mohammad Abdul Ba'is Selasa 13:00
14. | Miftakhul Rosidah Selasa 13:00
15. | Luluk Afifah Selasa 14:00
16. | Arina Nur Laila Selasa 14:00
17. | Riyan Fahmi Syihabuddin Selasa 15:00
18. | Ahmed Syarief Marzuki Selasa 15:00
19. | Zahrotul Fajriyah Rabu 13:00
20. | Farrah Nurmalia Sari Rabu 14:00

Pada file Excel akan terdapat tambahan halaman baru dengan nama Jadwal
Ujian. Halaman baru tersebut berisi jadwal ujian skripsi setiap mahasiswa seperti

pada Lampiran 12.



44

Pada Tabel 4.9, jadwal ujian skripsi Ummi Hafildah dan Nur Fatin
Mufinnun berada pada hari yang sama namun pukul yang berbeda, hal tersebut
dikarenakan keduanya bertetangga sehingga memiliki label yang berbeda.
Kemudian, jadwal ujian skripsi Anis Putri Rahmadhani dan Irma Dwi Pratiwi
dilaksanakan pada hari dan pukul yang sama yaitu Hari Senin pukul 14:00 WIB.
Hal itu dikarenakan keduanya tidak bertetangga, sehingga dapat melaksanakan
ujian di waktu yang sama namun di ruangan yang berbeda. Berbeda dengan
kedua contoh di atas, jadwal ujian skripsi Ummi Hafildah dan Anis Putri
Rahmadhani berada pada pukul yang berbeda padahal keduanya tidak
bertetangga. Hal yang mengakibatkan terjadinya perbedaan jadwal di antar
keduanya adalah irisan dari irisan waktu luang dosen kedua mahasiswa tersebut

kosong.

4.5 Kajian Keislaman dengan Hasil Penelitian
Dalam tafsir Ibnu Katsir, dari Huzaifah yang mengatakan bahwa

Rasulullah SAW pernah bersabda:

“Betapa baiknya sikap ekonomis (pertengahan) dalam keadaan berkecukupan,
dan betapa baiknya sikap ekonomis dalam keadaan fakir, dan betapa baiknya
sikap ekonomis dalam hal ibadah (Abdullah, 2008).

Dalam hadits di atas, Rasulullah SAW sangat menganjurkan pola hidup
hemat, baik dalam membelanjakan harta maupun dalam hal beribadah. Hemat
yang dimaksud adalah berada dipertengahan, artinya manusia tidak boleh kikir
dan juga tidak boleh menghambur-hamburkan hartanya. Hal tersebut berkorelasi
dengan peranan dari penyusunan suatu jadwal. Penyusunan jadwal ujian skripsi

diharapkan dapat menghasilkan jadwal ujian skripsi dengan slot waktu yang
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optimal. Hasil dari penelitian ini adalah sistem penjadwalan ujian skripsi yang
dapat menyusun jadwal ujian skripsi secara otomatis. Jadwal ujian yang diperoleh
dengan menggunakan sistem ini dikategorikan lebih optimal daripada penyusunan
jadwal ujian skripsi secara manual. Pada data uji yang digunakan, dapat diperoleh
slot waktu yang dibutuhkan untuk melaksanakan ujian skripsi setiap mahasiswa
adalah tiga hari yaitu Senin, Selasa, dan Rabu. Waktu yang telah ditentukan untuk
melaksanakan ujian skripsi tersebut sudah sesuai dengan batasan-batasan pada
masalah penjadwalan ujian skripsi. Sehingga jadwal yang dihasilkan dari sistem
ini tidak membuat adanya tumpang tindih antar jadwal karena slot waktunya yang
sedikit dan juga tidak membuat waktu terbuang sia-sia karena slot waktu yang

dihasilkan terlalu banyak.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah beserta pembahasan di atas, dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Model graf yamg dibentuk adalah graf dengan titik merepresentasikan
nama mahasiswa dan sisi merepresentasikan dua mahasiswa yang irisan
dewan pengujinya tidak kosong. Kondisi tersebut dilakukan karena sudah
sesuai dan efektif untuk memodelkan suatu graf yang merepresentasikan
masalah penjadwalan ujian skripsi. Dua titik yang dihubungkan oleh suatu
sisi disebut bertetangga, artinya dua mahasiswa dikatakan bertetangga jika
irisan dewan pengujinya tidak kosong.

Penyusunan sistem penjadwalan ujian skripsi pada Python dilakukan
dengan membaca input file Excel yang berisi data susunan dewan penguji
mahasiswa beserta data jadwal mengajar dosen. Data jadwal mengajar
dosen digunakan untuk membuat ruang slot waktu ujian berdasarkan irisan
waktu luang dosen sebagai label graf. Selanjutnya, memodelkan bentuk
graf keterhubungan antar mahasiswa berdasarkan susunan dewan penguiji.
Kemudian, melabeli setiap titik pada graf yang telah dibentuk dengan
urutan pelabelan menggunakan Algoritma Greedy. Label yang diperoleh
pada setiap titik graf kemudian diterjemahkan sehingga diperoleh waktu
ujian berupa hari dan pukul ujian. Langkah terakhir adalah menuliskan

output yang diperoleh ke dalam halaman baru pada file Excel. Sistem
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penjadwalan tersebut bersifat dinamis sehingga dapat digunakan untuk data

uji lain yang sesuai dengan input file Excel.
5.2 Saran

Saran yang diberikan berdasarkan hasil penelitian ini adalah pada
penelitian selanjutnya dapat ditambah batasan ruangan yang digunakan untuk
ujian. Dalam menyusun ruangan ujian juga dapat diperhatikan jarak tempuh

seorang dosen sebagai dewan penguji menuju ruang ujian tersebut.
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Lampiran 2. Data Susunan Dewan Penguji Mahasiswa Berdasarkan Data Uji

No. Nama Pembimbing I | Pembimbing Il Penguyi Ketua}_
Utama Penguji
1. Riyan Fahmi Mohammad Muhammad Dr. Hairur Hisyam
Syihabuddin Nafie Jauhari, Khudzaifah, Rahman, M.Si | Fahmi,
M.Si M.Si M.Kom
2. Anis Putri Ari Juhari, M.Si Abdul Aziz, Dr. Usman
Rahmadhani Kusumastuti, M.Si Pagalay, M.Si
M.Pd., M.Si
3. Ummi Ria Dhea Layla | Erna Herawati, | Angga Dwi Dr. Sri Harini,
Hafildah Nur Karisma, M.Pd Mulyanto, M.Si
M.Si M.Si
4, Luluk Afifah Dr. H. Imam Muhammad Prof. Dr. H. Dr. Wahyu
Sujarwo, M.Pd Khudzaifah, Turmudi, Henky Irawan,
M.Si M.Si, Ph.D M.Pd
5. Miftakul Ari Erna Herawati, Dr. Heni Dr. H. Imam
Janah Kusumastuti, M.Pd Widayani, Sujarwo,
M.Pd., M.Si M.Si M.Pd
6. Atik Ari Erna Herawati, Dr. Heni Prof. Dr. H.
Damayanti Kusumastuti, M.Pd Widayani, Turmudi,
M.Pd., M.Si M.Si M.Si, Ph.D
7. Arina Nur Dr. Usman Dr. Heni Juhari, M.Si Fachrur Rozi,
Laila Pagalay, M.Si Widayani, M.Si M.Si
8. Mohammad Dr. Hairur Erna Herawati, Dr. Elly Dewi Ismiarti,
Abdul Ba'is Rahman, M.Si M.Pd Susanti, M.Sc. | M.Si
9. Nur Fatin Dr. Hairur Mohammad Abdul Aziz, Angga Dwi
Mufinnun Rahman, M.Si Nafie Jauhari, M.Si Mulyanto,
M.Si M.Si
10. | Farrah Ari Ach. Muhammad Hisyam
Nurmalia Sari | Kusumastuti, Nashichuddin, Khudzaifah, Fahmi,
M.Pd., M.Si M.A M.Si M.Kom
11. | Ahmed Juhari, M.Si Evawati Alisah, | Dr. Heni Ria Dhea
Syarief M.Pd Widayani, Layla Nur
Marzuki M.Si Karisma, M.Si
12. | Irma Dwi Dewi Ismiarti, Muhammad Prof. Dr. H. Dr. Wahyu
Pratiwi M.Si Khudzaifah, Turmudi, Henky Irawan,
M.Si M.Si, Ph.D M.Pd
13. | Ester Ari Juhari, M.Si Dr. Heni Erna
Meyliana Kusumastulti, Widayani, Herawati,
M.Pd., M.Si M.Si M.Pd
14. | Nurul Mohammad Dewi Ismiarti, Evawati Dr.
Fafidhoh Nafie Jauhari, M.Si Alisah, M.Pd Abdussakir,
Anwar M.Si M.Pd
15. | Umi Rosyidah | Mohammad Dewi Ismiarti, Dr. Muhammad
Nafie Jauhari, M.Si Abdussakir, Khudzaifah,
M.Si M.Pd M.Si
16. | Chilvia Dr. Usman Dr. Elly Susanti, | Prof. Dr. H. Dr. Heni
Tribhuana Pagalay, M.Si M.Sc. Turmudi, Widayani,
M.Si, Ph.D M.Si
17. | Isni Farokhi Dewi Ismiarti, Erna Herawati, Prof. Dr. H. Mohammad
M.Si M.Pd Turmudi, Nafie Jauhari,
M.Si, Ph.D M.Si
18. | Faridatul Dr. Hairur Juhari, M.Si Muhammad Ria Dhea
Husna Rahman, M.Si Khudzaifah, Layla Nur




M.Si Karisma, M.Si
19. | Zahrotul Prof. Dr. H. Mohammad Dr. Elly Juhari, M.Si
Fajriyah Turmudi, M.Si, | Nafie Jauhari, Susanti, M.Sc.
Ph.D M.Si
20. | Miftakhul Dr. Heni Dr. Usman Abdul Aziz, Ari
Rosidah Widayani, M.Si | Pagalay, M.Si M.Si Kusumastuti,

M.Pd., M.Si




Lampiran 3. Halaman Dewan Penguji pada Excel Berdasarkan Data Uji

w0 £
A B 3 D £ F 3 oo [0k i
1/No. NIM Nama Pembimbing [ Pembimbing I Penguji Utama Ketua Penguji
2| 1 17610066 Rivan FahmiSvil Mot d Nafie [ahari, M5 Muhammad Khudzaifah M5i Dr. Hairar Rahman, M5 Hisyam Fahmi, MKom
3|2 1761009 Anis Putri Rahmadhani  AriKusumastati, MPd,MSi  Juhari MSi Abdul Aziz, MSi Dr. Usman Pagalay, MSi
413 17610052 Ummi Hafildah RiaDhea Layla Nur Karisma, MSi Esna Herawati, MPd Angga Dwi Mulvanto, M5 Dr. Sri Harini, MSi
5| 4 16610052 Luluk Afifah Dr. H. Imam Sujarwo, MPd Muhammad Khudzaifah, MSi  Prof. Dr. H. Teemudi, MSi, PR.LDr. Wahy Henky rawan, MPd
6| 5 17610009 Miftaksl Janah Asi Kustmastuti, MPd, MSi Eena Herawati, MPd Dr. Heni Widayani, M5i Dr. H. Imam Stjarwo, MPd
70 6 17610016 Atk Damayanti AriKusumastuti, MPd, M5  EmnaHerawati, MPd Dr. Heni Widayani, MSi Prof. Dr. H. Tusmudi, M5, PRD
8| 7 17610034 Arina Nur Laila Dr. Usman Pagalay, M5 Dr. Heni Widavani, M5 Juhari, MSi Fachrur Rozi, MSi
9| 8 17610007 Mohammad AbdulBa'is D Hairtr Rahman, M5 Eena Herawati, MPd Dr. Elly Susanti, M.Sc. Dewi lemiarti, MSi
10| 9 17610022 Nur Fatin Mufinnun Dr. Hairgr Rahman, M5 Mohammad Nafie auhari, M5 Abdul Aziz, MSi Angga Dwi Mulvanto, M5
1) 10 17610069 FamahNurmaliaSari Ak MPd,MSi  Ach Nashichuddin, MA Muh d Khudzaifah, M5 Hisyam Fahmi, M Kom
12 11 17610006 Ahmed Syarief Marzuki  Juhari, M5 Evawati Alisah, MPd Dr. Heni Widavani, MSi Ria Dhea Lavia Nur Karisma, M.Si
1B 12 17610049  Irma Dwi Pratiwi Devwi [smiarti, M5 Muhammad Khudzaifah, MSi  Prof. Dr. H. Turmudi, MSi, Fh.I Dr. Wahyu Henky lrawan, MPd
14| 13 17610033  Ester Mevliana Asi Kusumastuti, MPd., MSi Juuhasi, MSi Dr. Heni Widayani, M5 Erna Herawati, MPd
15 14 17610044  Nurul Fafidhoh Anwar  Mohammad Nafie [adhari, M5 Devi Jomiarti M5 Evawati Atisah, MPd Dr. Abdussakir, MPd
16 15 17610016 UmiRosyidah Mohammad Nafie Jauhari, M5 Devwi Ismiarti, M.5i Dr. Abdussakir, MPd Muhammad Khudzaifah, M5
17) 16 17610023  Chilvia Tribhuana Dr. Usman Pagalay, M5 Dr. Elfy Susanti, MSc. Prof. Dr. H. Tuemudi, M5, P Dr. Hend Widayani, MSi
18|17 17610041 lsniFarokhi Dewi lsmiarti, MSi Eena Herawati, MPd Prof. Dz. H. Turmudi, M5, PRI Mohammad Nafie [auhasi, MSi
19| 18 17610069 Faridatul Husna Dr. Hairgr Rahman, M5i Juuhasi, MSi Muhammad Khudzaifah, M5i Ria Dhea Lavla Nur Karisma, M5
0 19 17610085 Zahrotul Fajrivah Prof. Dr. H. Turmudi, M%,PhD  Mohammad Nafie Jauhari, M.5i Dr. Elty Susanti, M.Sc. Juhari, MSi
A 20 17610030 Miftakhud Rosidah Dr. Heni Widayani, MSi Dr. Usman Pagalay, MSi Abdul Aziz, MSi Ari Kusumastuti, MPd, MSi
2
4 b M| Dewan Penguji  Jadwal Dosen . Jadwal Ujin 2 \1. m
L Ready |




Lampiran 4. Halaman Data Dosen pada Excel Berdasarkan Data Uji

1 1
A JIK|LIMNOPIQIR|SIT|U|V|W X Y| ZALABACADAEAFAGAH AllAJAKALIAMANADAPAQARASAT AU AV A
1 Senin Selasa Rabu Kamis LR
2 TEO9FNEEEETEOENEREETEIENEREFTSORNEEEETSIINEEEE
' 3 18 19|21 22 23 24 25 f32 33 34 35 % 42 43 44 45 46 47 42 49|51 B2 B 64 55 BE 67 5B 54
4 Prof. Or H. Turmudi, MSiPhD [ 101 1 1 1 111 11111 1 11111
0l 5 Evawatiflissh, MPd 11 1 1111 11 1 111 11
& | Or. Wahyu Herky 2w an, M.Pd 1111 1111 1 11 111 111 11 11
|| Dr. Sri Hariri, M.5i 1111 1 111 11 11 1 11
| & DOr. Usman Pagalay, M Si 11 i 111111 111111 11 1 11 11
9 Or. Abdussakir, M.Pd 11 111 111 1 111111 111 11
10| Mahammad Jamburi, M.Si L A 1 A A L 1 | A A O | A A 1 | A O L U L | A R U I O O I |
' 11| Ari Kusumastuti, MPd., M.5i 111 111 111 1 111 11
12| Abdul dziz, M.Si 11 111 1 1 11 1 11
§| 13 Dr. Hairur Rahman, M.5i 11 1111 111111 11 1 1111
14 | Fachnu Razi, M.Si 111 LI IR IR IR I 1 11 11
|| 15 Ach Nashichuddin, MA 1 1 11 11 1111
I & Dr. H. Imam Sujarwa, M.Pd 111111 11 1111 1 1111 11
17| Dr. Elly Susanti, M. 5. 111 LI IR IR IR I 111 111 11
1 Juhar, M50 1111 1111 1111 11111 111
19 Mohammad Maie Jauhari. M5 | 11 1 1 11111 11111 11
20| Muhammad Khudzaitah, M.Si 11111 11 11 1 11 11 11 11
21 | Diewilsmiart, M.5i 1 11 1 11111 111 11
22 RiaDOheaLayla Mur Karisma, M.5i i1 i1 11 11 11 11
0l 2% AnggaOwiMulyante, M.Si 11 111111 111 11 11 1 111
|| 2% Intan Misfulaila, M.5i LI R T R I 1 11 1 1111 11
25 | Hisyam F ahmi, M Kom 11 11111 11 1 1 1111
26 | Dr. Heri \Widayani. M.Si 11 1 1 1 111111 11 111
27 Hawzsh Saa'adati, M.5i 11111 1 11 11 1 11 11
28 Ratnaning Palupi, M.5i i i 1111 11 1111
23 ErnaHerawat, MPd 1 11 1 1111 1111 11 11
0| Dian Maharani, M.5i 1 11 11 11 1 11 11 11
|| 31 DedyZulkarnain, M.5i L A A 1 | A A A A A 1 | A O U R | A O O O L 1 I
=
W 4+ M| Dewan Penguji | Jadwal Dosan /%1 0 m
Z I m——




Lampiran 5. Tampilan Membaca File Excel Halaman Jadwal Dosen dan Halaman

Dewan Penguiji

File Edit View Insert Cell Kemnel Widgets Help Python3 O
B 4+ 3 @B 4 % MHRum B C W cCok v o=
In [ dfladwalDosen
Qut[5]:
1 12 13 14 15 16 117 18 19 21 49 51 52 53 54 55 56 57 58 &
Nama
Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si, 1.0 1.0 10 1.0 NaN 1 NaN MNaN NaN NaN NaN 10 10 10 10 1 1 NaN NaN Na
Ph.D
Evawali ip ip NaN NaN MaN 1 NaN NaN NaN NaN . NaN NaN NaN NaN NaN 1 1 NaN NaN Na
Alisah, M.Pd . .
Dr. Wahyu
Henky Irawan, NaN MNaN 1.0 1.0 10 1 NaN NaN NaN NaN NaN 10 10 10 NaN 1 1 NaN 10 1
M.Pd
DrSHAML NaN NaN 10 10 10 1 Nal NaN 10 NaN . NaN NaN NaN NaN NaN 1 1 NaN NaN Na
Dr. Usman
Pagalay, M.Si 10 10 NaN NaN NaN 1 NaN NaN MNaN 10 .. NaN 10 10 NaN NaN 1 1 NaN NaN Na
Dr.
Abdussakir, NaN NaW 10 1.0 NaN 1 40 10 MNaN 10 .. MNaN NaN MaN MNaN MaN 1 1 NaN NaN Na
M.Pd
Mohammad
Jamhuri,msi 10 10 10 10 10 1 10 10 10 10 . 10 10 10 10 10 1 1 10 10 1
File Edit  View  Insert  Cell Kemel ~ Widgets  Help Python3 O
B + 3 & B 4 % HRin B C P Coe v @
In [b]: dfBimbingan
Out[e]:
Pembimbing | Pembimbing Il Penguji Utama Ketua Penguiji
Nama
Riyan Fahmi Mohammad Nafie Jauhari, Muhammad Khudzaifah, . .
Syihabuddin MS o Dr. Hairur Rahman, M.Si Hisyam Fahmi, M.Kom
Anis Putri
Rahmadhani Arl Kusumastuti, M.Pd., M.Si Juhari, M.Si Abdul Aziz, M.Si Dr. Usman Pagalay, M.Si
= Ria Dhea Layla Nur . . X . .
Ummi Hafildah Karisma, M.§i Ema Herawati, M.Pd  Angga Dwi Mulyanto, M.Si Dr. Sri Harini, M.Si
Luluk Afifah  Or. 5. Imam Sujanva, M 24 Munammad Khudzaifah, Prof. Dr. H. Turmudi, M.Si,  Dr. Wahyu Henky Irawan,
M.Si W.Pd
Miftakul Janah Ari Kusumastuti, M.Pd., M.Si Ema Herawati, M.Pd Dr. Heni Widayani, M.8i  Dr. H. Imam Sujarwo, M.Pd
Atk Damayanti A Kusumastut, MPA M8 Emaerawal MR Dr Heni Wicayan, Mgy 1o O TUmUL W SL
Arina Nur Laila Dr. Usman Pagalay, M.Si Dr. Heni ‘Widayani, M.Si Juhari, M.8i Fachrur Rozi, M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Nur Fatin Mufinnun

Dr. Hairur Rahman, M.Si Ema Herawati, M.Pd

Mohammad Nafie Jauhari,

Dr. Hairur Rahman, M.Si WS

Dr. Elly Susanti, M.Sc.

Abdul Aziz, M.Si

Dewi Ismiarti, M.Si

Angga Dwi Mulyanto, M.Si

e e ee——



Lampiran 6. Himpunan Waktu Luang Dewan Penguji Berdasarkan Data Uji

No. Nama Dosen Indeks Waktu Luang
1. Prof. Dr. H. Turmudi, M.Si, | {15,17,18,19,21,22,27,28,29,37,38,39,41,42,43,4
Ph.D 4,45,47,48,49,57,58,59}
2. Evawati Alisah, M.Pd {13,14,15,17,18,19,21,22,28,29,33,34,35,37,38,3
9,41, 42, 47, 48, 49, 51,52,53,54,57,58,59}
3. Dr. Wahyu Henky Irawan, {11,12,17,18,19,21,22,27,28,29,31,32,
M.Pd 33,34,35,37, 41,42,43,44,45,49,54 57}
4. Dr. Sri Harini, M.Si {11,12,17,18,21,22,23,24,25,29,31,32,35,38,39,4
1,42,43,44,45,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}
5. Dr. Usman Pagalay, M.Si {13,14,15,17,18,19,27,28,29,38,39,43,44,45,47 4
8,49,53,54,57,58,59}
6. Dr. Abdussakir, M.Pd {11,12,15,19,24,25,27,28,37,38,39,41,42,43,44,4
5,49,51,52,53,54,57,58,59}
7. Ari Kusumastuti, M.Pd., | {17,18,19,21,22,27,28,29,31,32,37,38,39,41,42 4
M.Si 3,44,45,47,48,49,54,57,58,59}
8. Abdul Aziz, M.Si {11,12,13,14,15,18,19,24,25,27,28,29,31,32,33,3
4,35,37,38,39,43,44,45,47,48,49,51,52,53,54,57,
58,59}
9. Dr. Hairur Rahman, M.Si {11,12,13,14,15,18,19,21,22,27,28,29,31,32,39,4
3,44,45,47,48,49,51,52,57,58,59}
10. | Fachrur Rozi, M.Si {11,12,17,18,19,27,28,29,31,32,33,34,35,37,38,3
9,41,42,43,44,45,48,49,51,52,53,54,57,58,59}
11. | Ach. Nashichuddin, M.A {11,12,13,14,15,17,18,19,21,22,23,24,25,27,28,2
9,31,32,33,34,35,38,39,41,42,43,44,45,48,49,51,
57,58,59}
12. | Dr. H. Imam Sujarwo, M.Pd | {17,21,22,27,28,29,31,32,33,34,35,37,38,39,41,4
2,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}
13. | Dr. Elly Susanti, M.Sc. {11,12,18,19,21,22,28,29,31,32,37,38,39,41,42,4
8,49,51,52,53,54,58,59}
14. | Juhari, M.Si {11,12,18,19,21,22,28,29,31,32,37,38,39,41,42,4
8,49,51,52,53,54,58,59}
15. | Mohammad Nafie Jauhari, | {13,14,15,17,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,37,3
M.Si 8,39,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}
16. | Muhammad Khudzaifah, | {18,19,23,24,25,28,29,31,32,33,34,35,37,38,39,4
M.Si 3,44,45,48,49,53,54,57,58,59}
17. | Dewi Ismiarti, M.Si {11,12,13,14,15,17,18,19,23,24,25,27,28,29,38,3
9,41,42,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}




18. | Ria Dhea Layla Nur Karisma, | {11,12,13,14,15,18,19,21,22,23,24,25,28,29,33,3
M.Si 4,35,38,39,41,42,43,44,45,48,49,51,52,53,54,57,

58,59}

19. | Angga Dwi Mulyanto, M.Si | {11,12,13,14,15,18,19,28,29,34,35,38,39,43,44,4
5,47,48,49,51,52,53,54,58,59}

20. | Intan Nisfulaila, M.Si {17,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,33,34,35,37,3
8,39,41,42,47,48,49,51,52,53,54,57,58,59}

21. | Hisyam Fahmi, M.Kom {11,12,13,14,15,18,19,28,29,34,35,37,38,39,41,4
2,43,44,45,47,48,49,57,58,59}

22. | Dr. Heni Widayani, M.Si {13,14,15,17,18,19,21,22,23,24,25,27,28,29,31,3
2,33,34,35,37,38,39,47,48,49,53,54,58,59}

23. | Erna Herawati, M.Pd {11,12,13,14,15,17,21,22,23,24,25,27,28,29,31,3

2,33,34,35,41,42,43,44,45,51,52,53,54,57}




Lampiran 7. Ruang Waktu Luang Setiap Mahasiswa Berdasarkan Data Uji

No.

Nama Mahasiswa

Dewan Penguji

Ruang Waktu
Luang

Riyan Fahmi Syihabuddin

Mohammad Nafie Jauhari,
M.Si

Muhammad Khudzaifah,
M.Si

Dr. Hairur Rahman, M.Si
Hisyam Fahmi, M.Kom

{18, 19, 28, 29, 39, 4
8, 49, 57, 58, 59}

Anis Putri Rahmadhani

Ari Kusumastuti, M.Pd.,
M.Si

Juhari, M.Si

Abdul Aziz, M.Si

Dr. Usman Pagalay, M.Si

{18, 19, 28, 29, 38, 3
9, 48, 49, 54, 58, 59}

Ummi Hafildah

Ria Dhea Layla Nur Karis
ma, M.Si

Erna Herawati, M.Pd
Angga Dwi Mulyanto, M.
Si

Dr. Sri Harini, M.Si

{11, 12, 29, 35, 43, 4
4,45, 51, 52, 53, 54}

Luluk Afifah

Dr. H. Imam Sujarwo, M.
Pd

Muhammad Khudzaifah,
M.Si

Prof. Dr. H. Turmudi, M.S
i, Ph.D

Dr. Wahyu Henky Irawan,
M.Pd

{28, 29, 37, 49, 57}

Miftakul Janah

Ari Kusumastuti, M.Pd.,

M.Si

Erna Herawati, M.Pd

Dr. Heni Widayani, M.Si
Dr. H. Imam Sujarwo, M.
Pd

{17, 21, 22, 27, 28, 2
9, 31, 32, 54}

Atik Damayanti

Ari Kusumastuti, M.Pd.,
M.Si
Erna Herawati, M.Pd

{17,21,22,27, 28,2
9




Dr. Heni Widayani, M.Si
Prof. Dr. H. Turmudi, M.S
i, Ph.D

7. Arina Nur Laila Dr. Usman Pagalay, M.Si | {18, 19, 28, 29, 38, 3
Dr. Heni Widayani, M.Si | 9, 48, 49, 53, 54, 58,
Juhari, M.Si 59}
Fachrur Rozi, M.Si

8. Mohammad Abdul Ba'is Dr. Hairur Rahman, M.Si | {27, 28, 29, 51, 52,5
Erna Herawati, M.Pd 7}
Dr. Elly Susanti, M.Sc.
Dewi Ismiarti, M.Si

9. Nur Fatin Mufinnun Dr. Hairur Rahman, M.Si | {13, 14, 15, 18, 19, 2
Mohammad Nafie Jauhari, | 8,29, 39, 47, 48, 49,
M. Si 51, 52, 58, 59}
Abdul Aziz, M.Si
Angga Dwi Mulyanto, M.
Si

10. | Farrah Nurmalia Sari Ari Kusumastuti, M.Pd., {18, 19, 28, 29, 38, 3
M.Si 9,43, 44, 45, 48, 49,
Ach.Nashichuddin, M.A | 57, 58, 59}
Muhammad Khudzaifah,
M.Si
Hisyam Fahmi, M.Kom

11. | Ahmed Syarief Marzuki Juhari, M.Si {18, 19, 21, 22, 28, 2
Evawati Alisah, M.Pd 9, 38, 39, 48, 49, 53,
Dr. Heni Widayani, M.Si | 54, 58, 59}
Ria Dhea Layla Nur Karis
ma, M.Si

12. | Irma Dwi Pratiwi Dewi Ismiarti, M.Si {18, 19, 28, 29, 49,5
Muhammad Khudzaifah, | 7}
M.Si
Prof. Dr. H. Turmudi, M.S
i, Ph.D
Dr. Wahyu Henky Irawan,
M.Pd

13. | Ester Meyliana Ari Kusumastuti, M.Pd., {21, 22,28, 29,31, 3

M.Si

2,54}




Juhari, M.Si
Dr. Heni Widayani, M.Si
Erna Herawati, M.Pd

14. | Nurul Fafidhoh Anwar Mohammad Nafie Jauhari, | {15, 19, 28, 38, 39, 4
M.Si 9, 51, 52, 53, 54, 57,
Dewi Ismiarti, M.Si 58, 59}
Evawati Alisah, M.Pd
Dr. Abdussakir, M.Pd

15. | Umi Rosyidah Mohammad Nafie Jauhari, | {19, 24, 25, 28, 38, 3
M.Si 9, 49, 53, 54, 57, 58,
Dewi Ismiarti, M.Si 59}
Dr. Abdussakir, M.Pd
Muhammad Khudzaifah,
M.Si

16. | Chilvia Tribhuana Dr. Usman Pagalay, M.Si | {17, 18, 19, 27, 28, 2
Dr. Elly Susanti, M.Sc. 9, 38, 39, 47, 48, 49,
Prof. Dr. H. Turmudi, M.S | 58, 59}
i, Ph.D
Dr. Heni Widayani, M.Si

17. | Isni Farokhi Dewi Ismiarti, M.Si {15, 17,27,28,29,5
Erna Herawati, M.Pd 7}
Prof. Dr. H. Turmudi, M.S
i, Ph.D
Mohammad Nafie Jauhari,
M.Si

18. | Faridatul Husna Dr. Hairur Rahman, M.Si | {18, 19, 28, 29, 39, 4
Juhari, M.Si 8, 49, 58, 59}
Muhammad Khudzaifah,
M.Si
Ria Dhea Layla Nur Karis
ma,M.Si

19. | Zahrotul Fajriyah Prof. Dr. H. Turmudi, M.S | {18, 19, 28, 29, 37, 3

i, Ph.D’

Mohammad Nafie Jauhari,
M.Si

Dr. Elly Susanti, M.Sc.
Juhari, M.Si

8, 39, 48, 49, 58, 59}




20.

Miftakhul Rosidah

Dr. Heni Widayani, M.Si
Dr. Usman Pagalay, M.Si
Abdul Aziz, M.Si

Ari Kusumastuti, M.Pd.,
M.Si

{18, 19, 27, 28, 29, 3
8,39, 47, 48, 49, 54,
58, 59}




Lampiran 8. Rincian Setiap Titik Beserta Titik Tetangganya

No. Titik Titik Tetangga Anggota irisan
1. | Riyan Fahmi Nurul Fafidhoh Anwar e Mohammad
Syihabuddin Nafie Jauhari,

M.Si

Umi Rosyidah

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

e Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Nur Fatin Mufinnun

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

e Dr. Hairur
Rahman, M.Si

Zahrotul Fajriyah

¢ Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Isni Farokhi ¢ Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Luluk Afifah ¢ Mohammad

Nafie Jauhari,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi

e Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

¢ Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Faridatul Husna

e Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

e Dr. Hairur
Rahman, M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

e Dr. Hairur
Rahman, M.Si




Farrah Nurmalia Sari

Hisyam Fahmi,
M.Kom

Anis Putri
Rahmadhani

Miftakul Janah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Ester Meyliana

Ari

Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Juhari, M.Si

Miftakhul Rosidah

Juhari, M.Si
Abdul Aziz,
M.Si

Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Juhari, M.Si

Faridatul Husna

Juhari, M.Si

Arina Nur Laila

Juhari, M.Si
Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Zahrotul Fajriyah

Juhari, M.Si

Nur Fatin Mufinnun

Abdul Aziz,
M.Si

Chilvia Tribhuana

Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Ummi Hafildah

Ahmed Syarief Marzuki

Ria Dhea Layla
Nur Karisma,
M.Si

Faridatul Husna

Ria Dhea Layla
Nur Karisma,
M.Si

Miftakul Janah

Erna Herawati,
M.Pd

Atik Damayanti

Erna Herawati,
M.Pd




Mohammad Abdul
Ba'is

Erna Herawati,
M.Pd

Isni Farokhi

Erna Herawati,
M.Pd

Ester Meyliana

Erna Herawati,
M.Pd

Nur Fatin Mufinnun

Angga Dwi
Mulyanto, M.Si

Luluk Afifah

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Faridatul Husna

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Umi Rosyidah

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Zahrotul Fajriyah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Irma Dwi Pratiwi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Chilvia Tribhuana

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Isni Farokhi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D




Atik Damayanti

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Miftakul Janah

Anis Putri Rahmadhani

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Atik Damayanti

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Ester Meyliana

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Miftakhul Rosidah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Ummi Hafildah Erna Herawati,
M.Pd

Mohammad Abdul Erna Herawati,

Ba'is M.Pd

Isni Farokhi Erna Herawati,

M.Pd

Arina Nur Laila

Erna Herawati,
M.Pd

Ahmed Syarief Marzuki

Erna Herawati,
M.Pd




Chilvia Tribhuana

Erna Herawati,
M.Pd

Luluk Afifah

Dr. H. Imam
Sujarwo, M.Pd

Atik Damayanti

Anis Putri Rahmadhani

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Miftakul Janah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Ester Meyliana

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Miftakhul Rosidah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ummi Hafildah

Erna Herawati,
M.Pd

Mohammad Abdul
Ba'is

Erna Herawati,
M.Pd

Isni Farokhi

Erna Herawati,
M.Pd

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D




Arina Nur Laila

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Chilvia Tribhuana

Dr. Heni
Widayani, M.Si
Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Zahrotul Fajriyah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Luluk Afifah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Irma Dwi Pratiwi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Arina Nur Laila

Chilvia Tribhuana

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Miftakhul Rosidah

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Anis Putri Rahmadhani

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Juhari, M.Si

Miftakul Janah

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Atik Damayanti

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Dr. Heni
Widayani, M.Si
Juhari, M.Si




Ester Meyliana Dr. Heni
Widayani, M.Si
Juhari, M.Si
Faridatul Husna Juhari, M.Si
Zahrotul Fajriyah Juhari, M.Si
Mohammad Abdul | Nur Fatin Mufinnun Dr. Hairur
Ba'is Rahman, M.Si
Faridatul Husna Dr. Hairur
Rahman, M.Si
Riyan Fahmi Dr. Hairur
Syihabuddin Rahman, M.Si

Miftakul Janah

Erna Herawati,
M.Pd

Atik Damayanti

Erna Herawati,
M.Pd

Isni Farokhi

Erna Herawati,
M.Pd
Dewi Ismiarti,
M.Si

Ester Meyliana

Erna Herawati,
M.Pd

Chilvia Tribhuana

Dr. Elly Susanti,
M.Sc.

Zahrotul Fajriyah

Dr. Elly Susanti,
M.Sc.

Irma Dwi Pratiwi Dewi Ismiarti,
M.Si

Nurul Fafidhoh Anwar Dewi Ismiarti,
M.Si

Umi Rosyidah Dewi Ismiarti,

M.Si




Nur Fatin
Mufinnun

Mohammad Abdul
Ba'is

Dr. Hairur
Rahman, M.Si

Faridatul Husna

Dr. Hairur
Rahman, M.Si

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Dr. Hairur
Rahman, M.Si
Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Nurul Fafidhoh Anwar

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Umi Rosyidah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Zahrotul Fajriyah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Isni Farokhi

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Anis Putri Rahmadhani

Abdul Aziz,
M.Si

Miftakhul Rosidah

Abdul Aziz,
M.Si

Ummi Hafildah

Angga Dwi
Mulyanto, M.Si

10.

Farrah Nurmalia
Sari

Anis Putri Rahmadhani

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Miftakul Janah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Atik Damayanti

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Ester Meyliana

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si




Miftakhul Rosidah Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Riyan Fahmi Muhammad

Syihabuddin Khudzaifah,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Faridatul Husna Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Umi Rosyidah Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

11. | Ahmed Syarief Anis Putri Rahmadhani Juhari, M.Si
Marzuki

Ester Meyliana Juhari, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Faridatul Husna Juhari, M.Si

Arina Nur Laila Juhari, M.Si

Zahrotul Fajriyah Juhari, M.Si

Nurul Fafidhoh Anwar

Evawati Alisah,

M.Pd
Miftakhul Rosidah Dr. Heni
Widayani, M.Si
Miftakul Janah Dr. Heni
Widayani, M.Si
Atik Damayanti Dr. Heni
Widayani, M.Si
Chilvia Tribhuana Dr. Heni

Widayani, M.Si




12.

Irma Dwi Pratiwi

Isni Farokhi

Dewi Ismiarti,
M.Si

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Nurul Fafidhoh Anwar

Dewi Ismiarti,
M.Si

Umi Rosyidah

Dewi Ismiarti,
M.Si
Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Dewi Ismiarti,
M.Si

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Luluk Afifah

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Dr. Wahyu
Henky Irawan,
M.Pd

Farrah Nurmalia Sari

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Faridatul Husna

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Zahrotul Fajriyah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Chilvia Tribhuana

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D




Atik Damayanti

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

13.

Ester Meyliana

Anis Putri Rahmadhani

Ari

Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Juhari, M.Si

Miftakul Janah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Atik Damayanti

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Farrah Nurmalia Sari

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Miftakhul Rosidah

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Juhari, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Faridatul Husna

Juhari, M.Si

Arina Nur Laila

Juhari, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Zahrotul Fajriyah

Juhari, M.Si




Chilvia Tribhuana

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ummi Hafildah

Erna Herawati,
M.Pd

Isni Farokhi

Erna Herawati,
M.Pd

14.

Nurul Fafidhoh
Anwar

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Umi Rosyidah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Dewi Ismiarti,
M.Si

Dr. Abdussakir,
M.Pd

Nur Fatin Mufinnun

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Zahrotul Fajriyah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Isni Farokhi

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Dewi Ismiarti,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi

Dewi Ismiarti,
M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Dewi Ismiarti,
M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Evawati Alisah,
M.Pd

15.

Umi Rosyidah

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si




Nurul Fafidhoh Anwar

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Dewi Ismiarti,
M.Si

Dr. Abdussakir,
M.Pd

Nur Fatin Mufinnun

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Zahrotul Fajriyah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Isni Farokhi

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Dewi Ismiarti,
M.Si

Irma Dwi Pratiwi

Dewi Ismiarti,
M.Si
Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Dewi Ismiarti,
M.Si

Riyan Fahmi
Syihabuddin

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Luluk Afifah

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Faridatul Husna

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si




16.

Chilvia Tribhuana

Arina Nur Laila

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Miftakhul Rosidah

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Dr. Heni
Widayani, M.Si

Anis Putri Rahmadhani

Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Dr. Elly Susanti,
M.Sc.

Zahrotul Fajriyah

Dr. Elly Susanti,
M.Sc.

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Luluk Afifah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Irma Dwi Pratiwi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Isni Farokhi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Atik Damayanti

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Miftakul Janah

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ahmed Syarief Marzuki

Dr. Heni
Widayani, M.Si

Ester Meyliana

Dr. Heni
Widayani, M.Si




17.

Isni Farokhi

Irma Dwi Pratiwi

Dewi Ismiarti,
M.Si

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Nurul Fafidhoh Anwar

Dewi Ismiarti,
M.Si
Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Umi Rosyidah

Dewi Ismiarti,
M.Si
Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Mohammad Abdul
Ba'is

Dewi Ismiarti,
M.Si
Erna Herawati,
M.Pd

Ummi Hafildah

Erna Herawati,
M.Pd

Miftakul Janah

Erna Herawati,
M.Pd

Atik Damayanti

Erna Herawati,
M.Pd

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Ester Meyliana

Erna Herawati,
M.Pd

Zahrotul Fajriyah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D
Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si




Luluk Afifah Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Chilvia Tribhuana Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Riyan Fahmi Mohammad

Syihabuddin Nafie Jauhari,

M.Si

Nur Fatin Mufinnun

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

18.

Faridatul Husna

Mohammad Abdul Dr. Hairur
Ba'is Rahman, M.Si
Nur Fatin Mufinnun Dr. Hairur
Rahman, M.Si
Riyan Fahmi Dr. Hairur
Syihabuddin Rahman, M.Si
Muhammad
Khudzaifah,
M.Si
Ahmed Syarief Marzuki Juhari, M.Si
Ria Dhea Layla
Nur Karisma,
M.Si
Anis Putri Rahmadhani Juhari, M.Si
Ester Meyliana Juhari, M.Si
Arina Nur Laila Juhari, M.Si
Zahrotul Fajriyah Juhari, M.Si
Luluk Afifah Muhammad
Khudzaifah,

M.Si




Irma Dwi Pratiwi

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Umi Rosyidah

Muhammad
Khudzaifah,
M.Si

Ummi Hafildah

Ria Dhea Layla
Nur Karisma,
M.Si

19.

Zahrotul Fajriyah

Luluk Afifah

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Irma Dwi Pratiwi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Chilvia Tribhuana

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Isni Farokhi

Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D
Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Atik Damayanti Prof. Dr. H.
Turmudi, M.Si,
Ph.D

Riyan Fahmi Mohammad

Syihabuddin Nafie Jauhari,

M.Si

Nurul Fafidhoh Anwar

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si




Umi Rosyidah

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Nur Fatin Mufinnun

Mohammad
Nafie Jauhari,
M.Si

Chilvia Tribhuana

Dr. Elly Susanti,
M.Sc.

Juhari, M.Si

Mohammad Abdul Dr. Elly Susanti,
Ba'is M.Sc.
Ahmed Syarief Marzuki Juhari, M.Si
Anis Putri Rahmadhani Juhari, M.Si
Ester Meyliana Juhari, M.Si
Arina Nur Laila Juhari, M.Si
20. | Miftakhul Rosidah | Arina Nur Laila Dr. Heni
Widayani, M.Si
Miftakul Janah Dr. Heni
Widayani, M.Si
Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Atik Damayanti Dr. Heni
Widayani, M.Si
Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si
Ahmed Syarief Marzuki Dr. Heni

Widayani, M.Si




Ester Meyliana

Dr. Heni
Widayani, M.Si
Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Chilvia Tribhuana

Dr. Heni
Widayani, M.Si
Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Arina Nur Laila

Dr. Usman
Pagalay, M.Si

Anis Putri Rahmadhani

Dr. Usman
Pagalay, M.Si
Abdul Aziz,
M.Si

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si

Nur Fatin Mufinnun

Abdul Aziz,
M.Si

Farrah Nurmalia Sari

Ari
Kusumastuti,
M.Pd., M.Si




Lampiran 9. Urutan Himpunan Waktu Luang Dewan Penguji Setiap Mahasiswa

Z
it

Nama Mahasiswa

Irisan Waktu Luang
Dewan Penguji

Luluk Afifah

{28, 29, 37, 49, 57%}

Atik Damayanti

{17, 21, 22, 27, 28, 29}

Mohammad Abdul Ba'is

{27, 28, 29, 51, 52, 57}

Irma Dwi Pratiwi

{18, 19, 28, 29, 49, 57}

Isni Farokhi

{15, 17, 27, 28, 29, 57}

Ester Meyliana

{21, 22, 28, 29, 31, 32, 54}

Miftakul Janah

{17, 21, 22, 27, 28, 29, 31, 32, 54}

Faridatul Husna

{18, 19, 28, 29, 39, 48, 49, 58, 59}

P N|o|g W=

Riyan Fahmi Syihabuddin

{18, 19, 28, 29, 39, 48, 49, 57, 58, 59}

[ERN
e

Anis Putri Rahmadhani

{18, 19, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 54, 58,
59}

l_\
=

Ummi Hafildah

{11, 12, 29, 35, 43, 44, 45, 51, 52, 53,
54}

12.

Zahrotul Fajriyah

{18, 19, 28, 29, 37, 38, 39, 48, 49, 58,
59}

13.

Arina Nur Laila

{18, 19, 28, 29, 38, 39, 48, 49, 53, 54,
58, 59}

14.

Umi Rosyidah

{19, 24, 25, 28, 38, 39, 49, 53, 54, 57,
58, 59}

15.

Nurul Fafidhoh Anwar

{15, 19, 28, 38, 39, 49, 51, 52, 53, 54,
57, 58, 59}

16.

Chilvia Tribhuana

{17, 18, 19, 27, 28, 29, 38, 39, 47, 48,
49, 58, 59}

17.

Miftakhul Rosidah

{18, 19, 27, 28, 29, 38, 39, 47, 48, 49
54, 58, 59}

18.

Farrah Nurmalia Sari

{18, 19, 28, 29, 38, 39, 43, 44, 45, 48,
49, 57, 58, 59}

19.

Ahmed Syarief Marzuki

{18, 19, 21, 22, 28, 29, 38, 39, 48, 49,
53, 54, 58, 59}

20.

Nur Fatin Mufinnun

{13, 14, 15, 18, 19, 28, 29, 39, 47, 48,
49, 51, 52, 58, 59}




Lampiran 10. Terjemahan Hasil Pelabelan Titik Graf Mahasiswa

No. Nama Mahasiswa Label (Indeks Terjemahan
Python)
1. | Ummi Hafildah 11 Hari Senin pada pukul 07:00 WIB
2. | Nur Fatin Mufinnun 13 Hari Senin pada pukul 09:00 WIB
3. | Isni Farokhi 15 Hari Senin pada pukul 11:00 WIB
4. | Atik Damayanti 17 Hari Senin pada pukul 13:00 WIB
5, Qz;fmzlgr:;m 18 Hari Senin pada pukul 14:00 WIB
6. | Irma Dwi Pratiwi 18 Hari Senin pada pukul 14:00 WIB
Nurul Fafidhoh . .
7. 19 Hari Senin pada pukul 15:00 WIB
Anwar
8. | Chilvia Tribhuana 19 Hari Senin pada pukul 15:00 WIB
9. | Faridatul Husna 19 Hari Senin pada pukul 15:00 WIB
10. | Ester Meyliana 21 Hari Selasa pada pukul 07:00 WIB
11. | Miftakul Janah 22 Hari Selasa pada pukul 08:00 WIB
12. | Umi Rosyidah 24 Hari Selasa pada pukul 10:00 WIB
13. g":izammad Abaul 27 Hari Selasa pada pukul 13:00 WIB
14. | Miftakhul Rosidah 27 Hari Selasa pada pukul 13:00 WIB
15. | Luluk Afifah 28 Hari Selasa pada pukul 14:00 WIB
16. | Arina Nur Laila 28 Hari Selasa pada pukul 14:00 WIB
17. Ezﬁ;}bﬁm 29 Hari Selasa pada pukul 15:00 WIB
18. Anhmed _Syarlef 29 Hari Selasa pada pukul 15:00 WIB
Marzuki
19. | Zahrotul Fajriyah 37 Hari Rabu pada pukul 13:00 WIB
20. | Farrah Nurmalia Sari 38 Hari Rabu pada pukul 14:00 WIB




Lampiran 11. Tampilan Sistem Penjadwalan Ujian Skripsi Otomatis

Organize » Include in library « Share with =

Mew folder
4 5.7 Favorites g

Bl Desktop X
1
4. Downloads —
=] Recent Places | |||
) Jadwal Jadwal
4 Libraries

> 3 Documents
4 J‘- Music

* [b=| Pictures
E Videos

% Homegroup
4 M Computer

- &L, Local Disk (C)
* a Local Disk (D)

> "ﬂ Metwork



Lampiran 12 Tampilan Hasil Jadwal Ujian Skripsi pada Excel Berdasarkan Data
Uji

Q22 ~ (> £ [¥
A B c D E F G H 1 1 i
1 MNo. Nama Hari Pukul
2 1 Ummi Hafildah Senin 07:00
3 2 Nur Fatin Mufinnun  Senin 09:00
4 3 Isni Farckhi Senin 11:00
! 5 4 Atik Damayanti Senin 13:00
6 5 Anis Putri Rehmadhar Senin 14:00
7 & Irma Dwi Pratiwi 3enin 14:00
| 8 7 Nurul Fafidhoh Anwar Senin 15:00
9 8 Chilvia Tribhuana Senin 15:00
10 9 Faridatul Husna Senin 15:00 =]
I 11 10 Ester Meyliana Selasa 07:00
12 11 Miftakul Janah Selasa 08:00
13 12 Umi Rosyidah Selasa 10:00
14 13 Mchammad Abdul Ba Selasa 13:00
15 14 Miftakhul Rosidah Selasa 13:00
16 15 Luluk Afifah Selasa 14:00
I 17 16 Arina Nur Laila Selasa 14:00
18 17 Riyan Fahmi Syihabuc Selasa 15:00
19 18 Ahmed Syarief Marzul Selasa 15:00
20 19 Zahrotul Fajriyah Rabu 13:00
21 20 Farrah Nurmalia Sari Rabu 14:00
22

4 4 » M| Dewan Penguji - Jadwal Dosen | Jadwal Ujian .~ %3 T I
Ready | | | [O1/ @ = g




Lampiran 13 Kode Python Sistem Penjadwalan Ujian Skripsi
import pandas as pd
import numpy as np

import networkx as nx

dfJadwalDosen=pd.read excel ('Jadwal.xlsx', sheet name='Jadwal

Dosen', skiprows=range (2)) .set index ("Nama")
dfBimbingan=pd.read excel ('Jadwal.xlsx', sheet name='Mahasiswa') [["
Nama", "Pembimbing I","Pembimbing II", "Penguji Utama", "Ketua
Penguji"]].set index('Nama')

dictJadwal=dfJadwalDosen.transpose () .to dict ()

dictBimbingan=dfBimbingan.transpose () .to_dict ()
dictPenguji={i:1list (dictBimbingan[i].values()) for i in
dictBimbingan}

WaktuDosen={}

for d in dictJadwal:
WaktuDosen[d]=[1i for i,d in dictJadwal[d].items() 1if d!=1]

def WaktuLuang(d) :
return WaktuDosen [d]

def IrisanWaktu (D) :
A=set (WaktuLuang (D[O0]))
for 1 in DJ[1:]:
A=A.intersection (set (WaktuLuang(i)))

return sorted(list (A))

A={}
for m in dictPenguji:
A.update ({m: [mm for mm in dictPenguji if
len(set (dictPenguji[m]) .intersection (set (dictPengujil[mm])))>0 and
m!=mm] })

GrafMahasiswa=nx.Graph (A)
# nx.draw networkx (GrafMahasiswa,
pos=nx.spring layout (GrafMahasiswa))

Urutan=sorted ([ (i, IrisanWaktu(dictPenguji[i])) for i in
GrafMahasiswa], key=lambda x: len(x[1]))

Urutan=[1[0] for i in Urutan]

JadwalMahasiswa={i:[] for i in Urutan}

n = len(Urutan)

i=0

while i < n:
WaktuTerpakai=JadwalMahasiswa[Urutan[i]].copy ()

for v in nx.neighbors (GrafMahasiswa,Urutan([i]) :
WaktuTerpakai+=JadwalMahasiswal[v] [-1:]
selisih =
sorted (list (set (IrisanWaktu(dictPenguji[Urutan[i]])) -
set (WaktuTerpakai)))



if len(selisih)==0:

# print ('terjadi backtracking')
# print (i, Urutan[il])
JadwalMahasiswa [Urutan[i]]=[]
i-=1
if 1<0:
print ('Tidak ada solusi')
break
else:
JadwalMahasiswa [Urutan[i] ]=sorted(list (set (JadwalMahasiswa [Urutan|
1]1+selisih([:1])))
i+=1

from openpyxl import load workbook
namaFile = 'Jadwal.xlsx'

def terjemahkan (x) :
A={1:'Senin', 2:'Selasa', 3:'Rabu', 4:'Kamis',65:"Jum'at"}
x=str (x)
return (Alint (x[0])], str(int(x[1])+6).z£fil1(2)+":00")

wb = load workbook (namaFile)
if not 'Jadwal Ujian' in wb.sheetnames:
wb.create sheet('Jadwal Ujian')

wsUjian = wb['Jadwal Ujian']
wsUjian.delete rows(l,wsUjian.max_ row)

wsUjian['Al'] = 'No.'

wsUjian['B1'] = 'Nama'
wsUjian['Cl'] = 'Hari'
wsUjian['D1'] = 'Pukul'

for j,d in enumerate (dictPenguji) :
wsUjian.append([j+1,d, *terjemahkan (JadwalMahasiswa[d] [-1])1)

wb.save (namaFile)
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