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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penjadwalan merupakan salah satu ha penting dalam perguruan tinggi,
karena semua kegiatan mahasiswa dan dosen bergatung pada jadwal yang ada,
sehingga harus disusun dengan benar agar kegiatannya berjalan lancar. Jadwal
tersebut akan mengatur jalannya kegiatan di perguruan tinggi. Salah satu kegiatan
yang ada di dalam perguruan tinggi adalah perkuliahan. Perkuliahan dilaksanakan
berdasarkan jadwal yang sudah dibentuk, dan jadwal tersebut dibentuk dengan

baik agar tidak menggangu jadwal lainnya.

Pada pembuatan jadwal perkuliahan terdapat batasan atau constraint yang
harus dipenuhi atau tidak boleh dilanggar, agar jadwal yang terbentuk dapat
digunakan. Constraint jadwal matakuliah pada masing-masing perguruan tinggi
pasti berbeda. Begitu juga dengan UIN MALIKI Malang, pada saat pembuatan
jadwal terdapat cukup banyak batasan yang harus dipenuhi. Sehingga pada saat
proses pembuatannya harus hati-hati dan teliti agar tidak terjadi pelanggaran
batasan tersebut. Batasan-batasan tersebut selanjutnya dibagi menjadi dua yaitu
hard constraint dan soft constraint.

Perkuliahan di UIN MALIKI Malang dilaksanakan selama5 hari yaitu hari
senin sampai dengan hari jum’at. Pelaksanaan perkuliahan dilaksanakan mulai
pukul 06.30 — 17.20 WIB. Namun, jarak waktu tersebut tidak semua bisa

digunakan karena ada batasan-batasan yang harus dipenuhi. Misalkan, tidak ada



dosen yang mengajar lebih dari satu kelas pada hari dan jam yang sama. Jika
terdapat jadwal yang seperti itu maka terjadi bentrok waktu mengajar dosen maka

jadwal tersebut dikatakan tidak valid.

Jarak waktu perkuliahan menggunakan bobot SK'S, dimana bobot tersebut
akan menentukan lama waktu perkuliahan. Lama waktu perkuliahan untuk 1 SKS

adalah 50 menit.

Proses pembuatan jadwal perkuliahan diawali dengan proses pemasaran
matakuliah. Pada proses ini akan ditentukan matakuliah mana sgja yang akan
digunakan. Setelah proses pemasaran, selanjutnya adalah plotting matakuliah.
Pada saat proses plotting matakuliah akan ditentukan dosen dan matakuliah yang
diampu atau yang akan digjarkan. Misalkan, dosennya adalah Fatchurrochman,
M.Kom dan matakuliah yang diampu adalah Pemrograman Berorientasi Obyek.
Selain informasi matakuliah dan dosen, pengampuan juga akan menampung
informasi semester distribusi dari matakuliah dan jumlah kelas dari matakuliah

tersebut.

Dalam Islam mengajarkankitauntuk melakukan sesuatu sesuai jadwalnya,

sebagaimana hadist berikut ini :
i lail) 8185 a1l 4ile 501 Lo ) 355 (s B Lle
Gallaall o SN alalls AT 8RN, SAl) dall e el (e lelia 3 ) G
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Dari Ibnu Umar radhiallahu ‘anhumaiamengatakan: ““RasulullahShallallahu

‘alaihiwasallammenfardhukan zakat fitrisatusha’ kurmaatausatusha’
gandumatasbudaksahaya, orang merdeka, laki-laki, wanita,
kecildanbesardarikaummuslimin. Dan

Nabi memerintahkanuntukditunai kansebel umkel uarnya orang-orang menujushalat

(1d).” (Shahih, HR. Al-Bukhari)

Saat ini penjadwalan matakuliah di Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Maulana Malik lbrahim sudah menggunakan aplikasi
penjadwalan atau program office, sedangkan untuk membagi ruang, dosen, dan
waktu ketersediaannya membutuhkan aturan yang rumit, maka butuh waktu yang

tidak sedikit untuk membuat penjadwal annya.

Rasulullah SAW juga menganjurkanmel al ui hadi st

untukmemanf aatkanwaktusebai k-bai knyamel al uihaditsberikut :

”Ada duanikmat, di manabanyakmanusi atertipu di dalamnya,

yaknikesehatandankesempatan.” (HR Bukhori)

Dari | atarbel akangpermasal ahanpenjadwal an yang
telahdipaparkandansertadidasaridari  Al-Qur’an  dan  Al-Hadist di atas,
makaper|udibuatsebuahaplikas yang dapatmembantu, mempermudah,
danmempersingkatwaktudalam proses pembuatanjadwamatakuliah di fakultas

Sains dan Teknologi UIN Maulana Malik Ibrahim Maang danselayaknya di



cobauntukmenemukanpenjadwalan yang optimal
karenai tudi butuhkansebuahmetodeoptimasi yang

dapatditerapkanuntukpenjadwal anmatakuliahini.

Banyakpilihanal goritmaoptimasi yang
bi sadi gunakanuntukmengatasi permasal ahanpenjadwal antersebuit,
salahsatunyaadal ahal goritma Particle Svarm Optimization (PSO). Algoritma PSO
merupakanal goritmaoptimasi yang berbasi spopulasi yang

mengekspl oitasiindividudal ampopul asimenuj udaerahpencarian.



1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimanamenyel esai kanmasal ahpenjadwal anmatakuliah di
FakultasSainsdanTeknologi UIN MaulanaMalik Ibrahim Malang?
2. Apakahagoritma PSO akuratuntukoptimasipenjadwalanmatakuliah di
FakultasSainsdanTeknologi UIN MaulanaMalik Ibrahim Malang?
1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan masalah yang ada pada penelitian kali ini adalah
1. Data yang digunakan adalah data penjadwalan pada Fakultas Sains dan
Teknologi semester genaptahunajaran 2014/2015.
2. Sistempenjadwal aninifokuspadapenjadwal ankuliahreguler.
3. Algoritma PSO hanya menangani hard constraints yang berupa bentrok
dosen.
1.4 TujuanPendlitian
Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah
a. Daam menyelesaikan masalah penjadwalan matakuliah di Fakultas Sains
dan Teknologi UIN Maulana Malik Ibrahim Malang, maka dinilai perlu
menggunakan agoritma optimasi untuk menyelesaikan permasalahan
penjadwalan.
b. Mengukurkeakuratanalgoritma PSO

untukoptimasi penjadwal anmatakuliah.



1.5 ManfaatPendlitian
Adapunmanf aatpenelitiani niadal ahuntukmempermudahpembuatanjadwal

matakuliah di FakultasSainsdanTeknologi UIN Maulana Malik Ibrahim Malang.

1.6SistematikaPenulisan
Dalampenulisanskripsiini,  secarakeseluruhanterdiridarilimabab  yang

masi ng-masi ngbabdi susundengansi stemati kasebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab  inimerupakanbagianawal, dalam  babiniberisilatarbel akang,
rumusanmasal ah, tujuanpenelitian, manfaatpenelitian, batasanmasal ah,

metodol ogi penelitiandansi stemati kapenulisanlaporan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab iniberisitentangteori-teori yang berhubungandenganpermasalahan
yang diangkatdaripenelitianini. Teori-teoritersebutantaralain, particle swarm

optimation, penjadwal andansebagainya.

BAB I11 ANALISISDAN PERANCANGAN

Bab inimenjelaskantentanganaliss data yang akandigunakan,

perancangandesain, danperhitungan manual daria goritma yang digunakan.



BAB IV IMPLEMENTASI DAN UJI COBA

Bab inimenjelaskantentanghasildaripengkodean program. Hasilkode
program tersebuttermasukdesain interface danhasiljadwalmatakuliah yang

berasal dariimplementasi al goritma yang digunakan.

BAB V PENUTUP

Bab terakhirberisikes mpulanberdasarkanhasi| yang
telahdi capai dari pembahasan. Selainitu, jugaberisi saran yang
diharapkandapatdi gunakansebagai bahanpertimbanganbagi penelitisel anjutnya

yang akanmengembangkanpenelitianserupa.



BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Algoritma Optimas

Algoritma optimasi (optimization algorithms) dapat didefinisikan sebagai
algoritma atau metode numerik untuk menemukan nilai x sedemikian hingga
menghasilkan f(x) yang bernilai sekecil (atau sebesar) mungkin untuk suatu fungsi
f yang diberikan, yang mungkin disertai dengan batasan pada x. Di sini, x bisa

berupa skalar atau vektor dari nilai-nilai kontinu maupun diskrit (Suyanto, 2010).

Algoritma optimasi sedikit berbeda dengan algoritma mencarian. Pada
algoritma pencarian, terdapat suatu kriteria tertentu yang menyatakan apakah
suatu elemen x; merupakan solusi atau bukan. Sebaliknya pada algoritma optimasi
tidak ada Kkiteria tersebut melainkan hanya fungsi-fungs objektif yang
menggambarkan bagus atau tidaknya suatu konfigurasi yang diberikan. Karena
fungsi-fungsiobjektif tersebut bisa memberikan definis masalah yang lebih
umum, maka algoritma optimasi bisa dikatakansebagai generalisasi dari algoritma
pencarian. Dengan kata lain, algoritma pencarian adalah kasus khusus dari

algoritma optimas (Suyanto, 2010).

Berdasarkan metode operasinya, algoritma optimasi dapat dibagi ke dalam
dua kelas besar, yaitu agoritma deterministik dan probabilistik. Pada setiap
langkah pada algoritma deterministik, terdapat maksimum satu jalan untuk
diproses. Jika tidak ada jalan, berarti algoritma sudah selesai. Algoritma

deterministik sering digunakan untuk masalah yang memiliki relasi yang jelas



antara karakteristik calon solusi dengan utilitasnya. Dengan demikian, ruang
pencarian dapat dieksplorasi menggunakan, misalnya, metode branch and
boundatau divide and conquer shema. Tetapi, jika relas antara suatu kandidat
solusi dan “fitnes”-nya tidak dapat dipahami atau diamati (kandidat-kandidat
solusi yang bertetangga mungkin sangat berbeda dalam hal utilitas atau dimensi
ruang pencarian yang sangat besar), maka masalah ini akan lebih sulit
diselesaikan secara deterministik. Bayangkan jika kita harus mencari suatu solusi
dari 10" kandidat solusi secara deterministik. Tentu membutuhkan usaha dan
waktu yang banyak. Hal ini sama sulitnya dengan mencari jarum di tumpukan

jerami.

Untuk permaslahan dengan ruang yang sangat besar, biasanya para praktisi
lebih sering menggunakan algoritma probabilistik. Hampir semua agoritma
probagbilistik menggunakan konsep dasar dari metode Monte Carlo (MC).
Metode MC bersandar pada proses pengambilan sampel secara acak yang
berulang-ulang untuk menghasilkan solusi. Algoritma-algoritma probabilistik
berusaha menemukan solusi yang “bagus” tanpa melebihi batasan waktu yang
disediakan. Solusi yang “bagus” belum tentu yang paling optimum tetapi sudah
dapat diterima oleh user. Misalkan suatu masalah Travelling Salesman Problem
(TSP) untuk jutaan lokasi memerlukan 1000 tahun komputas jika diselesaikan
dengan algoritma deterministik yang menghasilkan jalur kunjungan dengan biaya
paling minimum. Jika user menginginkan solusi dalam waktu satu hari, tentu saja
algoritma deterministik tidak mungkin digunakan. Tetapi, jika suatu algoritma

probabilistik bisa memberikan solusi yang “bagus” (sedikit lebih besar daripada
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solusi paling minimum, tetapi bisa diterima user) dalam waktu satu hari, maka

user bisa menggunakan algoritma tersebut.

Selanjutnya, taksonomi algoritma optimasi berdasarkan metode operasinya

secara lengkap diilustrasikan oleh gambar 2.1

Deterministic
Slate $pace Searca Dwvnamic Programming Branch and Bound
Probahbilistic
Monte Cardo Algorithms
Simulaiel Esaluthmnary
Asnealing [5a) P— Compuration(EC)
t ey Searcly
“uku Search(TEY | | (Hsa
Evelutionsry —
. A Feial Limiving
Random Mpamhmns i AL L Syt (AI5)
Optimneation f—

I_uwuiug{"hhi Fice

W L imengs Tariil =
Sysrs (LC3) Swarny Ttel iganc Tl = overm

— (5F Cytimation

laralel [...ul.r\,*-r HE

Gapene alribms ;'.r'll Laloay
(oA | bl Algridrs Cipdimization

Slachacic 1
| |.l|-||-.‘:||||g | —

ArmCieal Des

Evalaioan Codlany .'lIlll-Lf'il 1
Cirest Momte Carlo |1 Pregrmmicg arfificial Life
E.um;lirg |—
Evoiumor STakgls I el
e (k5] b Dvourioniuoe) ] IMemedc Algonthn
— st Stardard (P

1 Brogrsmming () |

= Lincar G

Uiakraladl
- Guded GT

Gambar 2.1 Taksonomi algoritma optimasi (Suyanto, 2010)
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2.2 Particle Swarm Optimiztion

Algoritma PSO diperkenalkan oleh Dr. Eberhart dan Dr. Kennedy pada
tahun 1995, merupakan algoritma optimasi yang meniru proses yang terjadi dalam
kehidupan populasi burung dan ikan dalam bertahan hidup. Sgjak diperkenalkan
pertama kali, algoritma PSO berkembang cukup pesat, baik dari sis aplikas
maupun dari sis pengembangan metode yang digunakan pada agoritma tersebut
(Haupt, R.L., 2004). Hal ini disebabkan, agoritma PSO merupakan agoritma
optimasi yang mudah dipahami, cukup sederhana, dan memiliki unjuk kerja yang
sudah terbukti handal. Algoritma PSO dapat digunakan pada berbagai masalah

optimasi baik kontinyu maupun diskrit, linier maupun nonlinier.

PSO memodelkan aktivitas pencarian solusi terbaik dalam suatu ruang
solusi sebagai aktivitas terbangnya kelompok partikel. Posisi partikel dalam ruang
solusi tersebut merupakan kandidat solusi yang berisi variabel-variabel optimasi.
Setiap posisi tersebut akan dikaitkan dengan sebuah nilai yang disebut nilai
objektif atau nila fitness yang dihitung berdasarkan fungsi objektif dari masalah
optimasi yang akan diselesaikan. Tahapan di dalam algoritma PSO dapat
dijelaskan sebagai berikut. Sebanyak p partikel disebar secara acak pada ruang
solusi yang ada. Posisi partikel i saat waktu k, yaitu X% akan diperbaiki menurut

persamaan posisi sebagai berikut.

xi-@l o Xi + vi-&-l (2.1
Denganl¥;.  adalah kecepatan partikel yang dihitung dengan persamaan

berikut:
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Vier = WV +clxrndx (P' — X)) +c2 «rnd* (P] — X})) (2.2)
Dimana.:
w =bobotinersia
Vi = kecepatan
Xp = posisi
ritd = parameter random 0-1

Cl1, c2 = konstantaakselerasi (learning rate)

P = local best
P,,f" = global best
i = partikel

i = waktu

TitikPy, adalah solusi |okal terbaik yang dicapai oleh partikel i sampai saat
k, danmerepresentasi kankontribusikognitifterhadapvektorv; {t + 1).Titik
Padalah solusi global terbaik yang telah dicapai diantara partikel-partikel sampai
saat k dan merepresentasikan kontribusi sosia terhadap vektor kecepatan.
Bilangan acak rnd terdistribusi seragam pada interval [0,1]. Faktor skala kognitif
(c1) dan faktor skalasosia (c2) padaalgoritma PSO umumnyabernilaidua
(www.swarmintelligence.org).Variabelw adalah bobot inersialnersia yang besar
memfasilitasi eksplorasi global (pencarian dalam daerah yang luas) sedangkan
inersia yang kecil menghasilkan eksplorasi lokal (pencarian dalam daerah yang
sempit).Olen  karena itu, nila w  merupakan  faktorkritis  yang
menentukanperilakukonvergenal goritma PSO.Untukitu,
direkomendasikanuntukmemilihnilaiw yang besar pada awalnya agar

menghasilkan eksplorasi globalpadaruangsolusi, selanjutnyanilaiw diturunkan
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secara bertahapuntukmendapatkansolusi yang lebihbaik (Dwi ana ratna wati,

2011).
phest
1
51 1+1)
Keterangar :
g=wwilt]
h=ni.rand{phesr-w(r}
> ghest c-nl.rand| ghestx (i)
Vit 1—atbtc
Gambar 2.2 Operasi pada algoritma PSO (Dwi, 2010)
Persamaan.1 dan 2 dijelaskanolehGambar 1
sebagai penjumlahanvektor. Faktorpembelajarankognitif, yang
dirumuskansebagaicl « rnd = (P, — X}) pada Pers.

2merupakanmemoriparti kel jangkapendek.Faktorpembel g arankognitifinimenunju
kkaninklinasi partikel untukmengul angperil akusebel umnya yang
terbukti suksespadapartikeltersebut.Hal

inijugamenunj ukkanadanyapencaruhmemoripartikeltersebut. Faktorpembel ajarans
osial, yang diberikanolehbagiann2 + rnd = (P} — X},) merupakan “peer pressure”
bagi sebuah partikel. Faktor pembelgjaran sosia tersebut menunjukkan inklinasi
partikel untuk meniru ataumengemul asiperilakupartikellain yang telahsukses. Hal
inimenunjukkanadanyapengaruhtetanggapartikel . Setiapiterasi,

sekawananpartikeldieval uasinilai fitness-nyadanberdasarkannilaitersebut,
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kecepatandanposi sipartikel diperbaharui. Proses dalamalgoritma PSO

dapatdisajikandengan diagram alirpadaGambar 2.

Untukmasal ahopti masi denganfungsi objektiffdanvariabel x1,

...,xndapatdituliskansebagaipersamaanberikut:

ming, .y F(x1..,xn) (2.3)
Denganukuranpopul asinpopdanukuranpartikel n langkah-
langkahoptimasidengan PSO adalah :

Inisialisasipopul asipartikel
-dilakukandenganmembangkitkanpopul asipartikel (par)
secaraacakpadaruangsolusi [0,1], sebanyakngop yang masing-
masingberisivariabel sebanyakn. Jadipopul asi awal berupamatriksdenganukuranng,
X n.
Sel anjutnyaj ugadilakukanpembangkitannilai kecepatanparti kel vy berupabilangan

random pada domain [0,1]. Vprberukuransamadenganpar yai tunpopXn.

Perhitungannilai  fitness semuapartikeldiawalidenganmelakukan proses
dekodingpartikelkedalam  domain  variabelx1, Xnyaitu  [Xiowel s Xupper] -

Setel ahitunilaivariabel hasildekodingdieval uasiolehfungsif(x1, ... ,xn).

TentukanP,, (terbaik lokal); hasil evaluasi fungs f (x1,...,xn) diperolehnilai
cost sebanyaknpopyaitufl,...,frpep. Selanjutnyary ditentukan sebagai berikut: jika
nilai cost dari sebuah partikel lebih baik (Iebih kecil) dari nilai cost sebelumnya

maka P akan diset ke nilai cost yang baru, atau dapat dijelaskan sebagai berikut:
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Unt ukiterasi kek;

Untuk i=1 sanpai Npep
JikaPi ;= i (k), makaPiz: (k)
JikaP{ = f,(k) makaPi = Pi_,

Tentukan P (terbaik global); jika nilai minimum cost dari seluruh partikel
lebih baik (lebih kecil) dari nilai minimum cost dari seluruh partikel pada iterasi
sebelumnya maka nilai gues @kan diset sebaga nilai minimum cost yang baru

tersebut.Atau untuk iterasi ke k, tentukan minimum f1(k), ..., fapop(K) = fmin(K).

Jikaf nin(k) < BL,) maka BT = 140(k).

Ji kat i dakdemi kianmakaF’= B,

Cekkondisiberhenti, jikakondisiberhentitercapaimakakeluardari  proses
perulangan (iteras),
jikabelumtercapailanjutkankei terasi berikutnyayai tuperhitungankecepatanuntukma
sing-masi ngparti kel sesuai persamaan 2 danperhitunganposisi yang

baruuntukmasi ng-masi ngparti kel sesuai persamaan 1.



Start

/ Inisiasialgoritma C,, Codanw /

Set k=0

Inisialisasi kansemuaparti kel_,_:j;__, .an kecepatan ;-

Evauasifungsi fitness untuksemuapartikeli

k=k+1

Update nilaiterbai kparti kel dankumpul an, _,_ =N

El

|

Update nilaiv; untuksemuapartikeli

y
Update nil ai:lgf::,\tuksemuaparti keli

Eval uasifungsi obj ektiffitnesuntuksemuapartikeli

Memenuhikriteriaberh

enti?

End

Gambar 2.3 Diagram aluralgoritma PSO (Dian, 2011)
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Keterangan :

cl,c2=konstanta akselerasi (learning rate)
w=Dbobot inersia

k=waktu

X=posis

V=vdocity

i "--,rmrti kel

p =focal best
pi;=global best

2.3 Penjadwalan M atakuliah

Penjadwal an adalah proses pembuatan jadwal atau proses yang digunakan
untuk membagi waktu berdasarkan rencana pengaturan urutan kerja. Sedangkan
penjadwalan matakuliah merupakan penyusunan dan pengaturan jadwal
matakuliah pada slot waktu yang tersedia selama satu minggu beserta pembagian
ruang kelasnya. Penjadwalan tersebut harus memperhatikan beberapa hal seperti
kapasitas ruang, dosen, mahasiswa, dan jumlah SKS setigp mata kuliah. Masalah
penjadwalan meliputi optimasi beberapa kriteria termasuk batasan-batasan seperti

kebijakan kurikulum, pemilihan ruang kelas yang sesuai, dan ketersediaan dosen

penggjar.

Dadam penjadwalan mata kuliah, terdapat dua kategori batasan yaitu
batasan yang bersifat harus atau disebut batasan mutlak (hard constraint) dan
batasan yang bersifat preferensi atau disebut batasan lunak (soft constraint)
(Oner,A., Ozcan,S., Dengi, D., 2011). Hard constraints meliputi “first order
conflict”, sebagai contoh adalah tidak ada seorang mahasiswa yang dapat

mengikuti perkuliahan pada waktu yang sama. Soft constraints tidak begitu
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penting dibandingkan dengan hard constraints, dan biasanya tidak mungkin untuk
menghindari pelanggaran. Ketika metode penjadwalan diaplikasikan, jadwal
biasanya ditingkatkan dengan fungsi penalty, yang menghitung tingkat

pelanggaran jadwal yang telah disusun.

Beberapa penelitian tentang penjadwalan perkuliahan telah dilakukan oleh
beberapa peneliti, penilitian pertama dibuat oleh TotokLisbiantoro mahasiswa
jurusan Teknik Informatika Universitas Islam Negri Maulana Malik Ibrahim
Malang, pada tahun 2012 dengan judul
Optimasi Penjadwal anPerkuliahanJurusanTeknikinformatikaUniversitas Islam
NegeriMaulana Malik Ibrahim Malang

MenggunakanAlgoritmaGenetikaDenganM etodeSel eksi Rank.

Penelitian tersebutmenggunakanbahasapemerograman java,
untukmembuatsi stempenj adwal an.Padapenelitiani ni penelitimenggunakanal goritm

agenetikadenganmetode rank untukmengokti mal kanpembuatanpenjadwal an.

Dari
hasiluji cobadapatditunj ukkanbahwadenganmenggunakanal goritmagenetikadapatm

enyel esai kanpembuatanjadwal dengantingkatkesal ahan 0% denganwaktu 3:13:54.

Penelitian  kedua dibuat oleh Dian Ariani mahasiswa jurusan Teknik
InformatikaPoliteknik Elektronika Negeri Surabaya Institut Teknologi Sepuluh
Nopember, pada tahun 2011 dengan judul OptimasiPenjadwalan Mata Kuliah di
JurusanTeknikinformatika PENS denganMenggunakanAlgoritmaParticle Svarm

Optimiztion (PSO).
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Peneliti menggunakan bahasa pemerograman java, untk embuat siste
penadwalan.  Padapenelitianinipenelitimenggunakanalgoritmaparticle  swarm

opti mi zationuntukmengokti mal kanpembuatanpenjadwal an.

Hasil penelitian tersebut menyatakan parameter yang digunakan agoritma
PSO tidak mempengaruhi total iterasi, namun berpengaruh pada nilai fithess yang
dihasilkan. Hasil yang paling optima yaitu dengan menggunaka parameter
C1=15, C2= 1.5, W=0.5 dan jumlah partikel sebanyak 10.Penjadwalan pada 14
kelas pada tugas akhir ini dapat menghasilkan jadwal yang optima tanpa
pelanggaran konstrain, yaitu sudah tidak adajadwal mengaar dosen yang bentrok,
sudah tidak ada mahasiswa yang kuliah lebih dari satu mata kuliah pada hari dan
jam yang sama, sudah tidak ada dosen yg mengajar mata kuliah yang sama pada
satu hari, dan sudah tidak ada mata kuliah yang dijadwakan menempati ruang

kelas atau lab yang sama pada hari dan jam yang sama.

Penelitian ketiga dibuat oleh YuniarMarbunmahasiswa jurusan Teknik
Informatika Fakultas Teknik Universitas Maritim Raja Ali Haji, pada tahun 2013
dengan judul PerbandinganAlgoritmaGenetikadanParticle Swarm

Optimi zationdal amOptimasi Penjadwal anM atakuliah.

Ujicobapenelitiantersebutmenggunakan 42 matakuliah, dan
hasilterbaik AlgoritmaGenetikadapatmencapai 0  bentrokanpadaiteraske 10
denganwaktu 8.79 detik, sementaraParticle Swarm Optimizationmencapai 7

bentrokanpadaiterasi 50 denganwaktu 41.63 detik.
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ANALISISDAN PERANCANGAN

3.1 Desain Sistem
3.1.1.TahapanSistem
Pembangunan sistem penjadwalan ini terbagi menjadi beberapa tahapan
sebagai berikut :
Pengumpulan data perkuliahan. Pada penelitian ini data menggunakan data
perkuliahanfakultas Sain dan Teknologi UIN Maulana Malik Ibrahim Malang
tahun garan 2014/2015.

Membuat data plot matakuliah dari data perkuliahan.

Pembuatan jadwal menggunakan algoritma PSO.

3.1.2. DataFlow Diagram

Untuk menganalisa data diperlukan Data Flow Diagram (DFD).
DFDmerupakanteknikpenggambaranalur data atautransformasi data dari data
masukan  (input) menuju data keluaran  (output). DFD  yang
ditampilkanuntukmenggambarkanalur data padaaplikasiinimenggunakan 2 level

yaitu level 0 ataucontext diagramdijelaskan pada Gambar 3.1 danDFD level 1

dijelaskan pada Gambar 3.2.
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Gambar3.1Context diagram
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3.1.3. Entity Relationship Diagram

PadatahapiniakanmenggambarkansebuahEntity Relationship Diagram
(ERD) yang menggambarkanrelasiantar tabel database yang dijelaskan pada
Gambar 3.3. ERD  ditampilkandalambentukphysical ~ model.Selainitu,
bagi anakhirtahapi niterdapatdesai ntabl edari database yang
digunakan.Terdapatbeberapatable yang digunakan yang ditunjukkandengan tipe
data masing-masingfield.Selainitu, jugaterdapatprimary keydanforeign key

padamasing-masingtable.
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kode_matakuliah:kodec_rr i d:waktu y Nama_semester
Tabel_waktu i
B 5 o] ld_hari —O id_hari=id_hari (1’
1d_waktu id_wakit= il waktu Id_ruang
Mulai Kode_matakuliah
Akhir Kode_dosen
— O—
id_dosen=kode_dosen Cf cf Id_pengampu
Tabel_pengampuan
Id_pengampuan
Id_semester J
id_akademik . —© U & urusan id_semester=id_semester
Kode_matakuliah O Q
Id_jurusan Tabel_kelas —
Id_dosen o o] d_kelas Tabel juusan
Id_kelas id_kelas=id_kelag Nama_kelas Id_jurusan akademik
Semester_disttibusi Nama_jurusan T aledermik
. i
id_akadem(%: id_akademk O zezlf;tg :nik
St;uu S

Gambar3.3DesainEntity Relationship Diagram
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Desaintabel dari sistem penjadwalan ini terdiri dari beberapa tabel berikut

Tabel dosen

Tabel _dosen sebagai tempat penyimpanan data tentang identitas dosen.

Tabel matakuliah

Tabel _matakuliah sebagai tempat penyimpanan data tentang matakuliah.
Tabel ruang

Tabel _ruang sebagal tempat penyimpanan data tentang ruang yang digunakan
untuk perkuliahan.

Tabel hari

Tabel _hari sebagal tempat penyimpanan data hari perkuliahan.

Tabel waktu

Tabel _waktu sebagal tempat penyimpanan data waktu perkuliahan.

Tabel kelas

Tabel _kelas sebagai tempat penyimpanan data kelas.

Tabel jurusan

Tabel kelas sebagal tempat penyimpanan data jurusan.

Tabel semester

Tabel semester sebagai tempat penyimpanan data semester.

Tabel plot matakuliah

Tabel_plot_matakuliah sebagai tempat penyimpanan data plot matakuliah

yang akan digunakan dalam sistem penjadwalan.



10. Tabel dot

Tabel _dlot sebagal tempat penyimpanan data slot waktu.

11. Tabel akademik

Tabel _akademik sebagai tempat penyimpanan data slot.

Tabel3.1 Tabel dosen

No Namakolom Tipedata keterangan

1 Id Char (50) Primary key

2 NIP Char (50)

3 Nama Varchar (100)

4 | Alamat Varchar (100)

5 Telepon Char (30)

6 Id_jurusan Integer(11) Foreign key
Tabel3.2 Tabel_matakuliah

No Namakolom Tipedata | keterangan

1 | Kode matakuliah Char (20) Primary key

2 | Nama matakuliah Varchar (50)

3 | SKS Integer(11)

4 | Id jurusan Integer (11) Foreign key

5 | Id kategori_matakuliah | Integer(11)

6 | Status Varchar(20)
Tabel3.3Tabel_ruang

No Namakolom Tipedata keterangan

1 |Id ruang Integer Primary key

2 | Nama_ruang Varchar (50)

3 | Kategori_ruang Integer(11)

4 | Id jurusan Integer(11) Foreign key
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Tabel3.4Tabel_hari

No Namakolom Tipedata keterangan
1 |Id hari Integer(11) Primary key
2 | Nama_hari Varchar (20)

Tabel3.5Tabel waktu
No Namakolom Tipe data keterangan
1 |I1d waktu Integer(11) Primary key
2 | Mula Char (30)
3 | Akhir Char (30)

Tabel3.6 Tabel kelas
No Namakolom Tipedata keterangan
1 |Id kelas Integer(11) Primary key
2 | Nama kelas Varchar (20)

Tabel3.7 Tabel_jurusan

No Namakolom Tipedata keterangan
1 |Id Integer(11) Primary key
2 | Nama_jurusan Varchar (50)

Tabel3.8Tabel_semester

No Namakolom Tipedata keterangan
1 |Id Integer(11) Primary key
2 | Semester Varchar (20)
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Tabel3.9Tabel_pengampuan

No Namakolom Tipedata keterangan
1 |Id Integer(11) Primary key
2 | Id_semester Char(20) Foreign key
3 | Tahun_garan Char (30)
4 | Kode matakuliah Char (20) Foreign key
5 | Id jurusan Integer(11) Foreign key
6 | 1d _dosen Char (20) Foreign key
7 | Keas Char (10)
8 | Semester_distribusi Char (10)
Tabel3.10Tabel_dot
No Namakolom Tipedata keterangan
1 |I1d dot Integer Primary key
2 | Jam Integer
3 | Id_hari Integer Foreign key
4 | Id_ruang Integer Foreign key
5 | Kode_matakuliah Integer Foreign key
6 | Kode dosen Integer Foreign key
7 | Id_pengampuan Integer Foreign key
Tabel3.11 Akademik
No Namakolom Tipe data keterangan
1 | Id _akademik Integer(11) Primary key
2 | Semester Integer(11) Foreign key
3 | Tahun _garan Varchar (20)
4 | Status Integer(11)
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3.1.4. Use Case Diagram

Pemodelansistemmenggunakanuse case diagramuntuk  memperoleh
gambaran proses yang terjadipadasistem. Padaaplikasiini, actordalamsistemadal ah
administrator, administrator
memegangkendali penuhpadaaplikasiini.Gambaranumumdariuse case

diagramaplikasipenjadwal an dijelaskan pada Gambar 3.4.

C ANALED " A D

Manajemen Akademik Manajemen Dosen _sManajemen Hari

Q1Y

/ Manajemen Jam

gy

Manajemen Jurusan

Administrator TS \\\§<7>
\\\

wajemen Kelas

Manajemen Matakuliah

O O D

Generate Jadwal Input Plot matakuliah Manajemen Ruang

Gambar3.4Use case diagram
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1. Activity diagram

Pemodelan alurkerjasebuah proses
sistemdansebuahurutanaktifitaskerjadari sebuah proses
akandigambarkanmelauiactivity diagram. Aktifitas yang digambarkanmulaidari
input data perkuliahan seperti data matakuliah, dosen, hari, ruang, waktu,
preferensi, data akademik. Kemudiandilanjutkandengan proses pengisian data plot
matakuliah dijelaskan pada Gambar 3.5.
Setelahsemuasel esaiterdapataktifitasgenerateatau  proses penjadwalan  yang
menggambarkanmengenal  proses pembuatanjadwaldenganParticle  Swarm

Optimization dijelaskan pada Gambar 3.6.
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Pilih jurusan

Pilih dosen

Pilih
matakuliah Ambil data hari,
jam, dan ruang

Pilih ruan
9 Ambil data plot
matakuliah
Konfirmasi data
ganda < Penjadwalan >

Bt Fi-

dengan PSO
Tampilkan
jadwal

4

Simpan

g

Gambar 3.5input plot matakuliah

Gambar 3.6input penjadwalan
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3.2 Desain Arsitektur

Desainarsitekturmenggambarkansi stemsecarakesel uruhan, meliputi input,
Pproses, dan output. Dalamsi stempenjadwal anperkuliahan,

desal narsitekturdigambarkanpadaGambar3.7.

Input data: Proses PSO Jadwalkuliah :
' Pembangkitan posis - Matakuliah
jurusan dan velocity awal - SKS
ruang - Menentukan nilai fitness . Dosen
matakuliah :> - Pemilihan local best dan |:> - Jurusan
dosen global best - Hari
jam - Update posisi dan . Ruang
hari velocity . Waktu
kelas
akademik

Gambar3.7 Desainsistem

Input data digunakan sebagai bahan untuk menyusun jadwal, terdiri dari
jurusan, ruang, matakuliah, dosen, jam, hari, kelas, akademik. Sedangkan dalam
proses PSO terdiri dari pembangkitan posisi dan velocity awal, menentukan nilai
fitnes, pemilihan local best dan global best, dilanjutkan dengan update velocity

dan posisi. Jadwal kuliah merupakan output dari proses PSO sebelumnya.
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3.2.1 Perhitungan Manual
Adapunurutan proses yang dilakukanPartice Swarm

Optimi zationuntukpenjadwal ankuliahadal ah :

1. Membuat basis data yang menampung data perkuliahan, data tabel yang
digunakanberupatabeldosen yang dijelaskanpadaTabel 3.12, tabelkelas yang
dijelaskanpadaTabel 3.13 dantabelmatakuliah yang dijelaskanpadaGambar
3.14, tabelruang yang dijelaskanpadaTabel 3.15, tabel plot matakuliah yang

dijelaskanpadaTabel 3.16, dantabel jam yang dijel askanpadaTabel 3.17.

Tabel 3.12 TabelDosen

ID DOSEN NAMA DOSEN

1 Irwan, M.Kom

2 A’laSyauqi, M.Kom

3 Dr. Suhartono, M.Kom

4 H. SyahiduzZaman, M.Kom

Tabel 3.13 TabelKelas

ID KELAS NAMA KELAS | PROGRAM STUDI
1 A Tekniklnformatika
2 B Tekniklnformatika

Tabel 3.14 TabelMatakuliah
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ID MATKUL | SKS NAMA MATKUL PROGRAM STUDI
1 3 Statistika Tekniklnformatika
2 2 Pemerograman Web Tekniklnformatika
3 3 Pengolahan Citra TeknikInformatika
4 2 MatematikaDasar Tekniklnformatika
5 2 Struktur Data Tekniklnformatika
6 3 StudiHadist TeknikInformatika
Tabel 3.15 Tabel Ruang
ID RUANG NAMA RUANG JENISRUANG
1 B.304 Reguler
2 B.306 Reguler
Tabel 3.16 Tabel Plot Matakuliah
IDKULIAH | IDKelas | ID MATKUL | ID DOSEN RUANG
KULO1 1 1 4 1
KULO2 1 2 2 2
KULO3 1 3 3 1
KULO4 1 4 2 2
KULO5 1 5 1 2
KULO6 1 6 1 1
KULO7 2 1 4 2
KULO8 2 2 3 1
KULO9 2 3 1 1
KUL10 2 4 3 2
KUL11 2 5 2 2
KUL12 2 6 1 1

Tabel 3.17 Jam




Mulai Selesal
07.00 07.50
08.00 08.50
09.00 09.50
10.00 10.50
11.00 11.50
12.00 12.50
13.00 13.50
14.00 14.50
15.00 15.50
16.00 16.50

2. Menentukan C1=2.5 dan C2=2.5, dan w=0.9

3. Menentukan k=0.

4. Pembangkitanposisidan

velocity

Padapenj adwal anini posisi partikel diwakiliol ehsatu

terdiridaribeberapakel as.Dal amperhitungani ni penulismenggunakan

partikel.Sedangkanposisidan

Setiapruangmemiliki

velocity

dimisalkansebagai

set
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partikel pertama.

jadwal

yang

2

dot.

dalamsatumingguperkuliahan,

dimanasetiapharinyaterdapat 2 slot yang dapatdigunakan. Gambarandari

dlot

yang

3.18danTabel 3.19.

Tabel 3.18 Slot Ruang 1

akandigunakanuntuktiapparti kel ditunjukkanpadaT abel

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat
0 2 4 6 8
1 3 5 7 9
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Tabel3.19 SlotRuang 2

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat
10 12 14 16 18
11 13 15 17 19

Posisiawalditentukansecararandom denganbatasannilai  minimum slot  dan

maximum slot (0-14). Sedangkannilaivelocity awaladalah O.Hasil random

posisiawal dijel askanpadaT abel 3.20 danTabel 3.21.

Tabel 3.20 Slot Ruang 1

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat
0 2 4 6 8
KULO3 KULO1 KULO9 KULO6
1 3 5 7 9
KULO8 KUL12

Tabel 3.21 Slot Ruang 2
Senin Selasa Rabu Kamis Jumat
10 12 14 16 18
KUL10 KULO02 KULO7 KULO4
11 13 15 17 19
KULO5 KUL11




Ataubisadilihatsepertiberikutini :

X(Kk, partikel, kolom)=plot matakuliah

x(0,1,0)=3
x(0,1,1)=8
x(0,1,2)=1
x(0,1,3)=0
x(0,1,4)=9

x(0,1,5)=12

x(0,1,6)=6
x(0,1,7)=0
x(0,1,8)=0
x(0,1,9)=0

x(0,1,10)=10

x(0,1,11)=5
x(0,1,12)=2

x(0,1,13)=11

x(0,1,14)=7
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x(0,1,15)=0
x(0,1,16)=4
x(0,1,17)=0
x(0,1,18)=0
x(0,1,19)=0

5. KonversiJadwal. Hasilkonversijadwal ditampilkanpadaTabel 3.22.

Tabel 3.22 Tabekonversi

Jam Hari Kelas Matakuliah SKS Dosen Ruang
07.00-0950 | Senin | A Pengolahan 3 Dr. Suhartono, B.304
Citra M.Kom
10.00-1950 | Senin | B Pemerograman | 2 Dr. Suhartono, B.304
Web M.Kom
07.00-09.50 | Selasa | A Statistika 3 H. SyahiduzZaman, B.304
M.Kom
07.00-0850 | Rabu |B MatematikaDas | 2 A’laSyaugi, M.Kom B.304
ar
09.00-11.50 | Rabu | B StudiHadist 3 Irwan, M.Kom B.304
07.00-09.50 | Kamis | A StudiHadist 3 Irwan, M.Kom B.304
07.00-0850 | Senin | B MatematikaDas | 2 Dr. Suhartono, B.305
ar M.Kom
09.00-10.50 | Senin | A Struktur Data 2 Irwan, M.Kom B.305
07.00-0850 | Selasa | A Pemerograman | 2 A’laSyauqi, M.Kom B.305
Web
09.00-10.50 | Selasa | B Struktur Data 2 A’laSyauqi, M.Kom B.305
07.00-09.50 | Rabu |B Statistika 3 Dr. Suhartono, B.305
M.Kom
07.00-08.50 | Kamis | A MatematikaDas | 2 A’laSyaugi, M.Kom B.305
ar
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6. Evauasifitnespadatiappartikel

Daampenjadwalanininilai fitness
inimenentukanbanyaknyapelanggaranConstrain yang harusdioptimasi. Constrain

yang digunakanuntukpengoptimasianaplikasi penjadwal aniniantaralain :

Tidakadadosen yang menggjardaam 2 kelaspada jam danhari yang sama

(bentrokdosen).

Jikadalampartikelterjadipelanggaranterhadap constrain diatas, makanilai fitness
kolomakanditambahsatuuntuktiappel anggaran.

Padapartikel pertamajuml ahfitnes=2.

f(iterasi, partikel, kolom)=jumlahbentrokan

f(0,1,0)=1 f(0,1,5)=0 f(0,1,10)=1 f(0,1,15)=0
f(0,1,1)=0 f(0,1,6)=0 f(0,1,11)=0 f(0,1,16)=0
f(0,1,2)=0 f(0,1,7)=0 f(0,1,12)=0 f(0,1,17)=0
f(0,1,3)=0 f(0,1,8)=0 f(0,1,13)=0 f(0,1,18)=0
f(0,1,4)=0 f(0,1,9)=0 f(0,1,14)=0 f(0,1,19)=0

. Membangkitkanposisidan velocity partikelke 2 dengancara no 4-5.

x(0,2,0)=3 x(0,2,5)=0 x(0,2,10)=12 x(0,2,15)=7
x(0,2,1)=8 x(0,2,6)=0 x(0,2,11)=1 x(0,2,16)=0
x(0,2,2)=11 x(0,2,7)=5 x(0,2,12)=6 x(0,2,17)=2
x(0,2,3)=0 x(0,2,8)=0 x(0,2,13)=9 x(0,2,18)=0
x(0,2,4)=10 x(0,2,9)=4 x(0,2,14)=0 x(0,2,19)=0
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8. Evaluasifitnes particle 2 dengancara no.6, fitnespartikel 2=1.

9. MenentukanLocal bestdanGlobal best

Menentukanpartikel yang terbaikdalamsatuiterasi, yaitupartikeldengannilai
fitness paing kecildaripartikel-partikel lain dalamsatuiterasi.
Partikelterbai ktersebutkemudiandis mpansebagai local

best.K arenainiadal ahiterasi pertama, makalocal best=2.

Nila  globa best padateras=0 adaahsamadengannila  local  best,
kemudianuntukiterasiselanjutnyadilakukan update. Dan disimpansebagai global

best.

10. Menentukan k=k+1

11. Proses update velocity danposisi

Setiappartikel yang berpindahdarisatuposi sikeposis yang
lai ndi pengaruhiol ehsuatuvel ocity (kecepatan) yang
menggambarkanperpindahanposisi. Di

dalampersamaanuntukmencarivel ocityterdapatparameter random yang beradapada
range 0-1 akantetapidalamhalinikitamemakainilai random 0,1 . Nilaiposis (x)
awal yang telahditentukandimasukkankedalamPersamaan 2.2

Vi = waVi+cl *xrnd+ (P* —Xi)+c2*rnd * (B2 — xt))

Ve = 09%0+25x0.1% (0—0)+25x0.1% (0—0))
V=0



Partikel 1

v(1,1,0=0
v(1,1,1)=0
v(1,1,2)=0
v(1,1,3)=0
v(1,1,4)=9

v(1,1,5)=1

v(1,1,6)=15

v(1,1,7)=0
v(1,1,8)=0
v(1,1,9)=0

v(1,1,10)=0
v(1,1,11)=0
v(1,1,12)=0
v(1,1,13)=0

v(1,1,14)=0.5
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v(1,1,15)=0
v(1,1,16)=05
v(1,1,17)=0
v(1,1,18)=0
v(1,1,19)=0

Sedangkanuntukpartikel 2 posisinyatetapkarenamenjadilocal bestdanglobal best.

Danuntuk

proses

Sehinagadidapatposisibaru.

Xis1 = X+ Vg

X$=0%9=9

x(1,1,0)=3
x(1,1,1)=8
x(1,1,2)=1
x(1,1,3)=0
x(1,1,4)=9

Ataukalau di tampilkandal amtabel sepertipadaTabel 3.23.

updateposisimenggunakanPersamaan 2.1.
x(1,1,5)=0 x(1,1,10)=10 x(1,1,15)=7
x(1,1,6)=12 x(1,1,11)=5 x(1,1,16)=0
x(1,1,7)=0 x(1,1,12)=2 x(1,1,17)=4
x(1,1,8)=6 x(1,1,13)=11 x(1,1,18)=0
x(1,1,9)=0 x(1,1,14)=0 x(1,1,19)=0
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Jam Hari Kelas Matakuliah SKS Dosen Ruang
07.00-09.50 | Senin | A Pengolahan 3 Dr. Suhartono, B.304
Citra M.Kom
10.00-1950 | Senin | B Pemerograman | 2 Dr. Suhartono, B.304
Web M.Kom
07.00-0950 | Selasa | A Statistika 3 H. SyahiduzZaman, B.304
M.Kom
07.00-0850 | Rabu | B MatematikaDas | 2 A’laSyaugi, M.Kom B.304
ar
07.00-9.50 | Kamis StudiHadist 3 Irwan, M.Kom B.304
07.00-09.50 | Jumat | A StudiHadist 3 Irwan, M.Kom B.304
07.00-08.50 | Senin MatematikaDas | 2 Dr. Suhartono, B.305
ar M.Kom
09.00-10.50 | Senin | A Struktur Data 2 Irwan, M.Kom B.305
07.00-0850 | Selasa | A Pemerograman | 2 A’laSyauqi, M.Kom B.305
Web
09.00-10.50 | Selasa | B Struktur Data 2 A’laSyaugi, M.Kom B.305
07.00-09.50 | Rabu |B Statistika 3 Dr. Suhartono, B.305
M.Kom
07.00-08.50 | Kamis | A MatematikaDas | 2 A’laSyauqi, M.Kom B.305
ar

Data yang digunakandalam proses penjadwalanadalah data jurusan, ruang,

matakuliah, dosen, jam, hari, kelas, dan akademik. Setelah data yang diperlukan
daam pembuatan jadwaltersebutdimasukkankedalamdatabase, maka proses
selanjutnyayaitupembangkitan posisidan velocity awal. Lalu selanjutnya adalah
menentukan fitnes. Dari nilai fithes yang didapat akan menentukan pelanggaran-
pelanggaran constrain dari mata kuliah. Tiap pelanggaran terhadap constrain
maka di-increment sebanyak satu kali. Lalu akan didapat nilai local best dan nilai

global best. Nilai local best dan global best yang didapat akan digunakan untuk




42

update posisi dan update velocity dan akan diulang lagi hingga mencapai iterasi
yang diinginkan. Setelah mencapai iteras yang diinginkan maka akan dipilih

global best sebagai solusinya dan disimpan ke database.

Hasilakhirdariaplikasiiniyaitujadwalkuliah yang
dapatdilihatberdasarkanjurusan yang

dipilih.Tampilanawal outputdariaplikasiiniberbentuktabel yang berisijadwakuliah.
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3.22 Desain Input

Pada sistem penjadwalan ini, perlu data plot matakuliah yang berisi
tentang data matakuliah yang dipasarkan beserta dosen pengajar matakuliahnya
untuk diproses menjadi jadwal. Gambar 3.7 adalah tampilan form input data plot

matakuliah.

wpbmao Panjacwalan Motakuhck

E:} X {} (Gisrr )& )

i

Tabun ojoran

Matakiian n

Cosen

=
HIOHIE

Kelns n

LSemes:er cizrrinusi I

Gambar 3.8Desaininterfaceforminputplot matakuliah

Setelah data plot matakuliah sudah terisi, user bisa ke haaman
penjadwalan untuk membuat jadwal matakuliah. User diharuskanmengisi

parameter PSO terlebih seperti pada gambar 3.8.



A Wab Page

Q0 X {} ) @

Parametar Penjadwalan P S0

-

leras maksimal

(il

Fillh urusan v

Buet jacwal

Gambar 3.9Desaininterfacefor minputpenjadwalan
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3.3 Desain Komponen

Desain komponen adalah desain yang digunakan untuk menjelaskan is
dari desain arsitektur. Komponen terperting adalah komponen penjadwalan

menggunakan PSO.

1. Menyiapkan dlot penjadwalan. Slot penjadwalan adalah tempat untuk
menyusun jadwal yang terdiri dari kombinas antara data ruang, hari, dan
jam.

2. Menginisialisasi parameter PSO.

3. Mengis dlot penjadwalan dengan data plot matakuliah yang dilakukan
secara random. Data plot matakuliah berisi matakuliah, dosen yang
mengajar, ruang, dan sks.

4. Menghitung fitnes dari tiap slot dalam satu partikel f.

5. Menyimpan nilai fitnes berdasarkan iterasi dan partikel.

6. Update nilai local best dan global best.

7. Update velocity. Dalam persoalan penjadwalan perkuliahan diterjemahkan
sebagal pemindahan matakuliah yang mengalami bentrok ke slot yang lain
berdasarkan pada persamaan 2.2.

8. Dilakukan update posisi. Yaitu memindahkan posisi plot matakuliah dalam
satu populasi ke slot yang baru dengan menggunakan persamaan 2.1.

9. Diulang sampai sgumlah iterasi yang sudah ditentukan.
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Berdasarkanketerangantersebut, berikutgambaranpseudocodedari

penerapan algoritma PSO pada penjadwalan :

I nisialisasi hari

Inisialisasi jam

I nisialisasi ruang

inisialisasi paranmeter PSO (w, Cl, C2)

for jam

for har

for ruang

nengi si data slot dengan data array jam hari, ruangan, plot=0
end

end

end

sek k=0

r epeat

for setiap slot

nengi si plot dengan data random dari database pl ot matakuliah
end

for setiap slot

Hi tung nilai fitness

if nilai fitness baru | ebih baik daripadanilai fitness |am
Update nilai fitness dari plot

t er sebut

end

end

Pilih partikel dengan nilai fitness terbaik
di antara senua parti kel tetangganya dan
sinmpan nilai fitness terbai k tersebut

for setiap slot

Hi tung velocity plot nmenggunakan

per samaan (2)

Updat e posisi plot menggunakan

persamaan (1)

end

until (KriteriaBerhenti == true)

Gambar 3.10 Pseudocode penerapan algoritma PSO pada penjadwalan



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Implementas Interface
Berikut ini adalah implementas interface Sistem Optimas Jadwal
Perkuliahan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas ISam Negeri Maulana

Malik Ibrahim Malang :

1. Halaman Plot Matakuliah
Halamanplot matakuliah digunakan untuk menampilkan data dosen yang
mengajar di Fakultas Sains dan Teknologi seperti terlihat pada Gambar 4.1. Untuk
menambah data plot matakuliah, pengguna harus mengklik tombol tambah dosen
mengajar dan selanjutnya mengisi field yang di sediakan. Selain itu halaman ini
juga di gunakan untuk merubah dan menghapus data pengampuan yang sudah

tersimpan dalam database.

. OPTIMAST JADWAL PERKULIATIAN
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Gambar 4.1 Tampilan interfacehalaman plot matakuliah
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2. Haaman Penjadwalan
Halamanpada Gambar 4.2 digunakan untuk proses pembuatan jadwal
perkuliahan perjurusan di Fakultas Sains dan Teknologi. Untuk proses pembuatan
jadwal pengguna diharuskan mengisi field parameter terlebih dulu untuk bisa
membuat jadwal setelah semua field parameter terisi pengguna selanjutnya

mengklik tombol “Buat Jadwal” sehingga proses pembuatan jadwal akan berjalan.

e OPTIMAST JADWAL PERKULIATTAN

= Partiele Swatm Oottnalzation

Wwigla

1

Lo

Tieravi

hernasm sFrhuore-

B juzheal

Gambar 4.2 Tampilan interface halaman penjadwalan

3. Haaman Jadwal
Halamanpada Gambar 4.3 digunakan untuk menampilkan jadwal hasil dari

proses penjadwal an menggunakan al goritma Particle Svarm Optimization.
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2 OPTIMASI JADWAL PERKULIATIAN
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Gambar 4.3 Tampilan interface halaman jadwal

4.2 Implementasi Program
Setelah selesal mengisi data plot matakuliah yang nanti digunakan dalam
proses penjadwal an. Selanjutnya adal ah penjadwalan menggunakan algoritma
PSO. Berikut ini kode program sistem penjadwalan :
Proses pertama adalah inisialisas parameter PSO yang berupa w=0.9,
C1=2.5, C2=2.5. Dilanjut dengan mengatur k=0 padaiteras awal, k disini berarti

nila iteras..
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$sql s = "SELECT id_slot, kode_ruangan, id_dosen_nengajar FROM
sl ot _jadwal where id_dosen_nengajar is NULL order by id_slot
asc";
$t =nysqgl _query($sql s);
whi | e($s=nysql _fetch_row($t)){
$id=$s[' 0" ];
$kr=$s['1'];
$i dp=$s[' 2'];
echo "$id <br>";
$sgb = "SELECT a.id_slot, b.id, b.kode_matakuliah, b.id _dosen
a.jam a.hari, b.kelas, b.senester_distribusi, a.kode_ruangan
fromslot jadwal aleft join tbl_plot _matakuliah b on
a. kode_ruangan=b. i d_ruang
where a.id_slot="$id and b.junm ah="0" order by rand()";
$b=nysqgl _query($sqgb);
$bc=nysqgl fetch_row $b);
$sl ot =$bc[' 0' ] ;
$pl ot =$bc[ ' 1'];
$mat kul =$bc[ ' 2'];
$dosen=$bc[ "' 3' ] ;
$hari =$bc['5'];
$kel as=$bc[' 6'];
$senmester=$bc[' 7' ];
$ruang=$bc[ ' 8'];
/I cek apakah kelas tersebut |lebih dr 4 jam hari
$ceksql =" SELECT a.id_slot, b.id, b.kode_matakuliah, b.id _dosen
a.jam b.kelas, senester_distribusi, a.hari fromslot jadwa
aleft join tbl _plot_matakuliah b on
a.id_dosen_nengaj ar=b. i dwhere a. hari="$hari' and
b. kel as=' $kel as' and b. senester _di stribusi =' $senester' and
b.jum ah=1";
$cekj um ah=nysql _num rows(nysql query($ceksql));
$ceksql r="SELECT a.id_slot, b.id, b.kode_natakuliah,
b.id _dosen, a.jam b.kelas, senester _distribusi, a.hari from
slot_jadwal aleft join tbl _plot_matakuliah b on
a. i d_dosen_nengaj ar=b. i dwhere a. hari =" $hari' and
a. kode_r uangan=' $ruang' and b.jum ah=1";
$cekj um ahr =mysgl _num rows( nmysql query($ceksqglr));
i f ($cekjum ah>=4){
echo "<b>kel as | ebih dari $cekjum ah </b>"

}

el se if($cekjum ahr >=4)({

echo "<b> ruang | ebi h dari $cekjum ahr </b>"

} else {

$sql us = "UPDATE sl ot _j adwal SET
kode_nk='$mat kul ', kode_dosen=' $dosen’ ,
i d_dosen_nengaj ar="$pl ot' where id_slot="$slot"'"

$h = nysqgl _query($sql us);

echo "$sql us <br>";
$sqlj = "UPDATE tbl _pl ot _matakuliah SET junl ah=j um ah+1 where
id="$plot'";

$j =nysql _query($sqlj);

Gambar 4.4Prosesinisiaisas partikel
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$query="UPDATE tbl _fitnes set velocity=id_slot";
$fit = nysqgl _query($query);

Gambar 4.5Proses inisialisasi kecepatan

Penjelasan dari kode program pada Gambar 4.4di atas adalah
menginisialisasi partikel X. Pada iterasi pertama kecepatan awal sama dengan nilai

posisi partikelyang digambarkan pada Gambar 4.5.
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$sql ss = "SELECT id_slot, hari, jam id_dosen_nengajar,
kode_dosen, kode_nk, kode_ruangan FROM sl ot _j adwal order by
id_slot desc”;
$t s=nysqgl _query($sql ss);

whil e($d = nysql _fetch_array($ts)){

$cek_sl ot = $d['id_slot'];

$cek_dosen = $d[ ' kode_dosen'];
$cek_hari = $d[' hari'];

$cek_jam = $d['jam];

$cek_nk = $d["' kode_nk'];

$cek_r = $d[ ' kode_ruangan'];
$cek_pl ot = $d['id_dosen_nengajar'];

$sql cek="SELECT a.id_jadwal, a.hari, a.id_waktu, a.id_plot,
a.id_slot, c.kelas, c.senmester _distribusi FROM tbl jadwal a
LEFT JON slot_jadwal b ON a.id_slot = b.id slot left join
tbl _plot_matakuliah ¢ on b.id _dosen_mengajar=c.id where
a.id_slot="$cek_slot'";

$cekj adwal =nysqgl _quer y($sql cek);

$cekdos="";

$cekruang="";

whi | e( $cekj dwl =nysqgl _fetch_array($cekj adwal )) {

$cek_wakt u=$cekjdw ['id_waktu'];

$cek_hari =$cekjdw [ ' hari'];

$cek_kel as=$cekj dw [' kel as' ];

$cek_senest er=$cekj dwl [' semester _di stri busi'];

[l cek dosen
$sql dosenx="SELECT a.id_jadwal ,a.id_slot, a.hari, a.id_waktu,
b. kode_ruangan, kode dosen, a.id plot FROMtbl jadwal a LEFT
JON s slot jadwal b ON a.id slot = b.id slot left join
tbl _plot_matakuliah ¢ on a.id_plot=c.id where
a.id waktu='$cek waktu' and a.hari='"$cek hari' and
b. kode_dosen=' $cek_dosen' *;
$Test dos=nysqgl _num rows(nmysqgl _query($sql dosenx));

i f($Testdos >= 2){
$cekdos=$cekdos+$Test dos;
}
/ / cek bentrok ruang
$sql ruang="SELECT a.id_jadwal, a.id_slot, a.hari, a.id_waktu,
b. kode_ruangan, kode dosen, a.id plot FROMtbl jadwal a LEFT
JON slot_jadwal b ON a.id slot = b.id_slot left join
tbl _plot_matakuliah c¢c on a.id _plot=c.id where
a.id waktu="$cek _waktu' and a. hari="'$cek _hari' and
b. kode_ruangan=' $cek_r"' "
$Test ruang=nysqgl _num rows(nysql _query($sql ruang));
i f($Testruang >= 2){

$cekruang=$cekr uang+$Test r uang;

}
$har d=$cekdos+$cekr uang;
$sgl = "UPDATE tbl _fitnes SET id_plot="$cek plot',
fitnes="$hard', fit_kls="' where id _slot="$cek slot'"
$y=nys?I_query($sql);

Gambar4.6Evaluasi fithess semua partikel
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Kode program pada Gambar 4.6 merupakan prosesmenghitung fitness

tigp slot, dimana fitnes dalam penelitian ini berupa banyaknya pelanggaran.

$sqll = "SELECT min(fitnes) FROM "thl _fitnes ' WHERE fitnes !=0

$l =nysqgl _query($sqll);

$lb = nysql _fetch_array($l);
$l best =$I b[' 0" ] ;

echo "iki".$sqll

i f (%l best<=$gbest){
$gbest =3I best ;

}

else if($gbest== null){
$gbest =$I best ;
}

Gambar 4.7Update nilai terbaik partikel dan kumpulan

Proses selanjutnya mencari nilai partikel (local best) dan kupulan

terbaik (global best) yang dijelaskan pada Gambar 4.7.

$rnd=$n[rand(0, 99)];

/lcek velocity

$sqllv = "SELECT velocity FROM tbl _fitnes WHERE
id_slot='"$cek_slot' ";

$l v=nysqgl _query(S$sqllv);

$l bv = nysql _fetch_array($lv);

$vi=$l bv['0'];

echo "velocity sebelune $vi - ".$sqllv;

/| per sanmaan 2

$v= $wWrvi +$ci *$r nd* ($! best - $cek_sl ot ) +$ci i *$r nd* ( $gbest -
$cek_slot);

Gambar 4.8Proses update velocity

Proses selanjutnya adalah update kecepatan mengguanakan persamaan

2.2 yang dijelaskan pada Gambar 4.8.
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$x=%cek_sl ot +$v;

$xi =round($x, 0);

$sql v = "UPDATE sl ot _j adwal SET kode_nk =$kmat, kode_dosen =$kdos,
i d_dosen_nengaj ar =$kpl ot where id_sl ot =$xi"

$v = nysql _query($sql v);

Gambar 4.9Proses update posisi

Proses update posist menggunakan persamaan 2.1 yang dijelaskan pada

Gambar 4.9.

$sql k = "SELECT min(fitnes) FROMtbl fitnes a left join slot_jadwal b
on a.id_slot=b.id_slot
WHERE b. kode_nk is not null and fitnes !=0";

$f =mysql _query($sql k) ;
$dat = nysqgl _fetch_array($f);
$fet=$dat[' 0" ];
i f($fet==null){
br eak;
1

Gambar 4.10Proses mengecek apakah sudah memenuhi kriteria

Proses terakhir adalah mengecek apakah sudah memenunhi kriteria, dalam
hal ini jika sudah tidak ada pelanggaran maka proses dihentikan dijelaskan pada

Gambar 4.10.
4.3 Pengujian Sistem

Algoritma Particle Svarm Optimization akan digunakan untuk proses
penjadwalan perkuliahan dalam menangani hard constraint. Bentrok jadwal dosen
dan ruang kemungkinan tidak akan terjadi karena proses akan berulang-ulang
pengecekan karena dalam proses Particle Svarm Optimization akan melakukan
proses pertukaran sgumlah dosen dan ruang. Selanjutnya proses mengevaluas
nilai fitnes dari tigp slot dan akan dilanjutkan dengan memperbarui nilai local

bestdan global. Dan proses selanjutnya yaitu proses update velocity, tahap ini
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yang akan mempengaruhi perpindahan jadwal ke hari dan jam yang lebih baik,
lalu hasil dari velocity akan digunakan untuk update posisi jadwal, dan proses
akan dihentikan apabila jumlah maksimum iterasi tercapai. Berikut ini adalah

hasil uji coba dengan menggunakan data penjadwalan fakultas Sains dan

Teknologi.
Jumlah data pengampuan . 5ol
Jumlah yang terjadwal . 536

Berikut ini adalah hasil uji coba pada masing-masing jurusan di

fakultas Sains dan Teknologi.

1. Jurusan Teknik Informatika

Jumlah data hari 5
Slot waktu : 06.30-17.20 WIB
Jumlah data dosen 32
Jumlah data matakuliah : 26
Jumlah dataruang kuliah 13
Jumlah dataplot matakuliah ;138
Tabel 4.1 Contoh dosen Teknik Informatika
.NIP Nama Telepon Jurusan Alamat
TI9 | Dr. Suhartono, M.Kom 09650035 | Teknik Informatika | Malang

TI110 | H. Fatchurrochman,M.Kom | 09650035 | Teknik Informatika | Malang

TI113 | H. Syahiduz Zaman, M.Kom | 09650035 | Teknik Informatika | Malang




Tabel 4.2 Contoh data matakuliahTeknik Informatika

Kode Nama Matakuliah Jurusan Ketegori | SKS
0765414 | Praktikum Grafika Komputer | Teknik Informatika | Praktikum | 1
0765207 | Metedologi Penelitian Teknik Informatika | Reguler 2
0765217 | Komunikasi Data Teknik Informatika | Reguler 3

Tabel 4.3 Contoh data ruangTeknik Informatika

Nama Ruang

Jenis Ruang

Jurusan

B317

Reguler

Teknik Informatika

B306

Reguler

Teknik Informatika

Lab. Database

Laboratorium

Teknik Informatika

Tabel 4.4 Contoh data plot matakuliahTeknik Informatika
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Kelas Jurusan Matakuliah Dosen Ruang
Teknik Dasar-
Kelas A Informatika dasarPemerograman Roro IndaMéelani, M.T, M.Sc B314
Teknik
KelasB Informatika Sistem Informasi H. Syahiduz Zaman,M.Kom B307
Teknik
KelasC Informatika Matematika Diskrit Ririen Kusumawati, S.Si,M.Kom B317




Uji coba dilakukan sebanyak 5 kali
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percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :

Parameter :
C1=2.5
C2=2.5

i=10

H Bentrok dosen

M Bentrok ruang

M Terjadwal

Tidak terjadwal

H Total jadwal

M Bentrok dosen

Parameter :
w=0.9
C2=25
i=10

B Bentrok dosen

M Bentrok ruang

M Terjadwal

Tidak terjadwal

138 138

00|0|
0.5

0
0
138
0
138

M Bentrok ruang

weight
138 138 138 138 138 138
00|0| 00|0| 00|0|
0.6 0.7 0.8
0 0 0
0 0 0
138 138 138
0 0 0
138 138 138
M Terjadwal Tidak terjadwal

Gambar 4.11 Grafik Kombinasi Parameter weight

e
NEOONED
OOOOOOOOO

H Total jadwal

B Bentrok dosen

138 138

OOIOI
2.3

0
0
138

138

M Bentrok ruang

C1
138 138 138 138 138 138
OOIOI OOIOI OOIOI
2.4 2.5 2.6
0 0 0
0 0 0
138 138 138
0 0 0
138 138 138
Axis Title
M Terjadwal Tidak terjadwal

Gambar4.12 Grafik Kombinas Parameter C1

138 138

00|0|
0.9

0
0
138
0
138

M Total jadwal

138 138

OOIOI
0.9

0
0
138

138

H Total jadwal
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Gambar 4.11 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Teknik Informatika dengan nilai parameter w(weight) yang nilainya
berbedatetapi nilai parameter C1, C2, dan iterasi nilainya sama.

Gambar 4.12menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Teknik Informatika dengan nila parameter C1 yang nilainya berbeda

tetapi nilai parameter w, C2, dan iterasi nilainya sama.

C2
160 137 138 136 138 137 138 138 138 138 138
Parameter : igg
s 8
i=10 40
20 00l 00f 2 00/ 1 00 O 0-0@o
0 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7
H Bentrok dosen 0 0 0 0 0
B Bentrok ruang 0 0 0 0 0
Terjadwal 137 136 137 138 138
Tidak terjadwal 1 2 1 0 0
m Total jadwal 138 138 138 138 138
M Bentrok dosen M Bentrok ruang Terjadwal Tidak terjadwal ~ W Total jadwal

Gambar 4.13 Grafik Kombinasi Parameter C2

Gambar 4.13 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Paricle Swvarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Teknik Informatika dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda

tetapi nila parameter w, C1, dan iterasi nilainya sama.



59

iterasi
160 138 138 138 138 138 138 138 138 138
140 126
Parameter: 120
— 100
w=0.9 30
C1=2.5 60
C2=2.5 40 12
20 00 O 0oo0mmo 02 00 O oo} O
O -
6 7 8 9 10
M Bentrok dosen 0 0 0 0 0
Bentrok ruang 0 0 2 0 0
Terjadwal 138 138 126 138 138
Tidak terjadwal 0 0 12 0 0
H Total jadwal 138 138 138 138 138
M Bentrok dosen = M Bentrok ruang Terjadwal Tidak terjadwal W Total jadwal

Gambar 4.14 Grafik Kombinasi Parameter iterasi

Gambar 4.14 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Teknik Informatika dengan nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda
tetapi nila parameter w, C1 dan C2 nilainya sama.

Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data
grafik seperti Gambar 4.11,4.12,4.13, dan 4.14 dapat dianalisa bahwa nila C2
yang baik jumlahnya 2.6 dan 2.7 dan nilal iteras yang baik selain 8, maka nilai
C2 2.6 atau 2.7 dan iterasi selain 8 akan menghasilkan penjadwalan yang balk.
Dan parameter nilai w 0.5-0.9 dan C1 2.3-2.7 tidak terlalu berpengaruh pada hasil

penjadwal an.
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Dari hasil pengujian dengan parameter yang digunakan yaitu w=0.9
C1=2.5 C2=2.6 iterasi=10, jadwal kuliah untuk jurusan Teknik Informatika tidak
ada yang melanggar hard constraints.Berikut ini adalah hasil jadwal kuliah dari

PSO.



Tabel 4.5 Hasil Penjadwalan Teknik Informatika
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NO | KODE NAMA SKS DOSEN HARI PUKU | KELA | SEMESTER RUANG
MATAKULIAH L S DISTRIBUS
I
1 | 120010 PENGANTAR 2 MOHAMMAD KARIM, M.PD SENIN 06.30- D 2 B306
7 FILSAFAT ILMU 08.10
2 | 076530 KEAMANAN 3 FRESSY, M.T. SENIN 08.10- D 6 B306
8 JARINGAN & 10.40
SISTEM KOMP.
3 | 076540 | KEWIRAUSAHAA 2 FACHRUL KURNIAWAN, ST., | SENIN 10.40- C 6 B306
1 N M. MT 12.20
4 | 076520 MATEMATIKA 3 RIRIEN KUSUMAWATI, S.Sl, SENIN 12.20- C 2 B306
4 DISKRIT M.KOM 14.50
5 | 076531 ANALISIS & 2 MUHAMMAD AINUL YAQIN, | SELAS | 06.30- C 4 B306
2 PERANCANGAN M.KOM A 08.10
SISTEM
6 | 120010 PENGANTAR 2 MOHAMMAD KARIM, M.PD SELAS | 08.10- C 2 B306
7 FILSAFAT ILMU A 09.50
7 | 076531 ANALISIS & 2 MUHAMMAD AINUL YAQIN, | SELAS | 09.50- B 4 B306
2 PERANCANGAN M.KOM A 11.30
SISTEM
8 | 076531 ANALISIS & 2 MUHAMMAD AINUL YAQIN, | SELAS | 11.30- D 4 B306
2 PERANCANGAN M.KOM A 13.10
SISTEM
9 | 076540 | KEWIRAUSAHAA 2 FACHRUL KURNIAWAN, ST., RABU 06.30- B 6 B306
1 N M. MT 08.10
10 | 076531 ANALISIS & 2 MUHAMMAD AINUL YAQIN, RABU 08.10- A 4 B306
2 PERANCANGAN M.KOM 09.50
SISTEM
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11 | 076521 ORGANISASI & AINATUL MARDHIYAH, KAMIS | 06.30- B306

9 ARSITEKTUR SKOM, M.CS 09.00
KOMP.

12 | 076530 KEAMANAN FACHRUL KURNIAWAN, ST., | KAMIS | 09.00- B306

8 JARINGAN & M. MT 11.30
SISTEM KOMP.

13 | 076520 MATEMATIKA RIRIEN KUSUMAWATI, S.SI, | JUMAT | 06.30- B306
2 LANJUT M.KOM 09.00

14 | 076540 | KEWIRAUSAHAA FACHRUL KURNIAWAN, ST., | JUMAT | 09.00- B306
1 N M. MT 10.40

15 | 076520 MATEMATIKA RIRIEN KUSUMAWATI, SSI, | JUMAT | 10.40- B306
4 DISKRIT M.KOM 13.10

16 | 120010 | BAHASA INGGRIS ROBET APRILIANTO,M.PD SENIN 06.30- B307
4 I 09.00

17 | 120010 | BAHASA INGGRIS ROBET APRILIANTO,M.PD SENIN 09.00- B307
4 I 11.30

18 | 076530 PENGOLAHAN TOTOK CHAMIDY ,M.KOM SELAS | 06.30- B307
4 SUARA A 09.00

19 | 076520 MATEMATIKA DR. SUHARTONO, M.KOM SELAS | 09.00- B307
2 LANJUT A 11.30

20 | 076530 PENGOLAHAN TOTOK CHAMIDY ,M.KOM RABU 06.30- B307
4 SUARA 09.00

21 | 076530 KEAMANAN FRESSY, M.T. RABU 09.00- B307
8 JARINGAN & 11.30

SISTEM KOMP.

22 | 076520 MATEMATIKA DR. SUHARTONO, M.KOM KAMIS | 06.30- B307
2 LANJUT 09.00

23 | 120010 | BAHASA INGGRIS ROBET APRILIANTO,M.PD KAMIS | 09.00- B307
4 I 11.30
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24 | 120010 | BAHASA INGGRIS ROBET APRILIANTO,M.PD JUMAT | 06.30- B307
4 I 09.00

25 | 076520 MATEMATIKA DR. SUHARTONO, M.KOM JUMAT | 09.00- B307
2 LANJUT 11.30

26 | 076520 METEDOLOGI DR.CAHY O CRY SDIAN,MCS SENIN 06.30- B314
7 PENELITIAN 08.10

27 | 076521 SISTEM H. SYAHIDUZ ZAMAN, SENIN 08.10- B314
3 INFORMAS M.KOM 09.50

28 | 076521 SISTEM H. SYAHIDUZ ZAMAN, SENIN 09.50- B314
3 INFORMASI M.KOM 11.30

29 | 076540 | KEWIRAUSAHAA IRJASMANI, M.KOM SELAS | 06.30- B314
1 N A 08.10

30 | 076521 DASAR-DASAR RORO INDA MELANI, SELAS | 08.10- B314
1 PEMROGRAMAN M.T.,M.SC A 10.40

31 | 076521 SISTEM H. SYAHIDUZ ZAMAN, SELAS | 10.40- B314
3 INFORMAS M.KOM A 12.20

32 | 076521 DASAR-DASAR RORO INDA MELANI, RABU 06.30- B314
1 PEMROGRAMAN M.T.,M.SC 09.00

33 | 076520 METEDOLOGI DR.CAHY O CRYSDIAN,MCS RABU 09.00- B314
7 PENELITIAN 10.40

34 | 076520 METEDOLOGI DR.CAHYO CRYSDIAN,MCS | KAMIS | 06.30- B314
7 PENELITIAN 08.10

35 | 076520 METEDOLOGI DR.CAHYO CRYSDIAN,MCS | KAMIS | 08.10- B314
7 PENELITIAN 09.50

36 | 076521 SISTEM H. SYAHIDUZ ZAMAN, JUMAT | 06.30- B314
3 INFORMASI M.KOM 08.10

37 | 076521 DASAR-DASAR RORO INDA MELANI, JUMAT | 08.10- B314
1 PEMROGRAMAN M.T.,M.SC 10.40
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38 | 076520 METODE IRWAN,M.KOM SENIN 06.30- B315
5 NUMERIK 08.10

39 | 076530 SISTEM ZAINAL ABIDIN,S.KOM, SENIN 08.10- B315
7 TERDISTRIBUSI M.KOM 10.40

40 | 076521 KOMUNIKASI DR.ALI MAHMUDI, B.ENG SENIN 10.40- B315
7 DATA 13.10

41 | 076520 METODE IRWAN,M.KOM SELAS | 06.30- B315
5 NUMERIK A 08.10

42 | 076521 DASAR-DASAR SUPRIY ONO,M.KOM SELAS | 08.10- B315
1 PEMROGRAMAN A 10.40

43 | 076520 METODE IRWAN,M.KOM RABU 06.30- B315
5 NUMERIK 08.10

44 | 076521 | PEMROGRAMAN SUPRIY ONO,M.KOM RABU 08.10- B315
2 BERORIENTAS 10.40

OBYEK

45 | 076530 SISTEM ZAINAL ABIDIN,S.KOM, KAMIS | 06.30- B315
7 TERDISTRIBUSI M.KOM 09.00

46 | 076530 SISTEM ZAINAL ABIDIN,S.KOM, KAMIS | 09.00- B315
7 TERDISTRIBUSI M.KOM 11.30

47 | 076520 METODE IRWAN,M.KOM JUMAT | 06.30- B315
5 NUMERIK 08.10

48 | 076530 SISTEM ZAINAL ABIDIN,S.KOM, JUMAT | 08.10- B315
7 TERDISTRIBUS| M.KOM 10.40

49 | 120011 TASAWUF DR. HLAHMAD BARIZI,M.A SENIN 06.30- B316
1 08.10

50 | 076540 ETIKA PROFES LINDA SALMA SENIN 08.10- B316
3 ANGGREANI,M.T 09.50

51 | 076540 ETIKA PROFESI LINDA SALMA SENIN 09.50- B316
3 ANGGREANI,M.T 11.30
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52 | 076521 KOMUNIKAS YUNIFA MIFTACHUL ARIF, SELAS | 06.30- B316
7 DATA M.T. A 09.00
53 | 076521 KOMUNIKASI YUNIFA MIFTACHUL ARIF, SELAS | 09.00- B316
7 DATA M.T. A 11.30
54 | 120011 TASAWUF DR. H.AHMAD BARIZI,M.A SELAS | 11.30- B316
1 A 13.10
55 | 076521 ORGANISASI & IR. MOKHAMMAD AMIN RABU 06.30- B316
9 ARSITEKTUR HARIYADI, M.T 09.00
KOMP.
56 | 076521 KOMUNIKASI YUNIFA MIFTACHUL ARIF, RABU 09.00- B316
7 DATA M.T. 11.30
57 | 076521 ORGANISASI & IR. MOKHAMMAD AMIN RABU 11.30- B316
9 ARSITEKTUR HARIYADI, M.T 14.00
KOMP.
58 | 120011 TASAWUF DR. HAHMAD BARIZI,M.A KAMIS | 06.30- B316
1 08.10
59 | 076540 ETIKA PROFES LINDA SALMA KAMIS | 08.10- B316
3 ANGGREANI,M.T 09.50
60 | 076521 ORGANISASI & IR. MOKHAMMAD AMIN JUMAT | 06.30- B316
9 ARSITEKTUR HARIYADI, M.T 09.00
KOMP.
61 | 076540 ETIKA PROFESI LINDA SALMA JUMAT | 09.00- B316
3 ANGGREANI,M.T 10.40
62 | 120010 FILSAFAT MUSA TAKLIMA, M.H SENIN 06.30- B317
1 PANCASILA 09.00
63 | 076530 PENGOLAHAN TOTOK CHAMIDY ,M.KOM SENIN 09.00- B317
4 SUARA 11.30
64 | 076531 MANAJEMEN DRMUHAMMAD SENIN 11.30- B317
1 BASISDATA FAISAL,SKOM., M.T 13.10
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65 | 120010 FILSAFAT MUSA TAKLIMA, M.H SELAS | 06.30- B317
1 PANCASILA A 09.00
66 | 076521 | PEMROGRAMAN H.FATCHURROCHMAN,M.KO | SELAS | 09.00- B317
2 BERORIENTASI M A 11.30
OBYEK
67 | 076531 MANAJEMEN DRMUHAMMAD SELAS | 11.30- B317
1 BASISDATA FAISAL,S.KOM., M.T A 13.10
68 | 120011 TASAWUF RIRIS LUTHFI,M.PD.I RABU 06.30- B317
1 08.10
69 | 076521 | PEMROGRAMAN H.FATCHURROCHMAN,M.KO | RABU 08.10- B317
2 BERORIENTASI M 10.40
OBYEK
70 | 120010 FILSAFAT MUSA TAKLIMA, M.H RABU 10.40- B317
1 PANCASILA 13.10
71 | 076531 MANAJEMEN DRMUHAMMAD KAMIS | 06.30- B317
1 BASISDATA FAISAL,SKOM., M.T 08.10
72 | 120010 FILSAFAT MUSA TAKLIMA, M.H KAMIS | 08.10- B317
1 PANCASILA 10.40
73 | 076531 MANAJEMEN DRMUHAMMAD JUMAT | 06.30- B317
1 BASISDATA FAISAL,S.KOM., M.T 08.10
74 | 076521 | PEMROGRAMAN H.FATCHURROCHMAN,M.KO | JUMAT | 08.10- B317
2 BERORIENTAS M 10.40
OBYEK
75 | 076520 MATEMATIKA HANI NURHAYATIM.T SENIN 06.30- B318
4 DISKRIT 09.00
76 | 120010 PENGANTAR KHOLID ZAMZAMI, M.S| SENIN 09.00- B318
7 FILSAFAT ILMU 10.40
77 | 076520 MATEMATIKA HANI NURHAYATIM.T SELAS | 06.30- B318
4 DISKRIT A 09.00
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78 | 076530 PENGOLAHAN HANI NURHAYATIM.T SELAS | 09.00- B318
4 SUARA A 11.30
79 | 076530 GRAFIKA A'LA SYAUQI,M.KOM RABU 06.30- B318
2 KOMPUTER 08.10
80 | 076530 GRAFIKA A'LA SYAUQI,M.KOM RABU 08.10- B318
2 KOMPUTER 09.50
81 | 076530 GRAFIKA A'LA SYAUQI,M.KOM KAMIS | 06.30- B318
2 KOMPUTER 08.10
82 | 076530 GRAFIKA A'LA SYAUQI,M.KOM KAMIS | 08.10- B318
2 KOMPUTER 09.50
83 | 120010 PENGANTAR KHOLID ZAMZAMI, M.S| JUMAT | 06.30- B318
7 FILSAFAT ILMU 08.10
84 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y, S.KOM SENIN 06.30- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 07.20
SISTEM
85 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM SENIN 07.20- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 08.10
SISTEM
86 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM SELAS | 06.30- LAB. INTERNET
5 & PERANC. A 07.20
SISTEM
87 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y, S.KOM SELAS | 07.20- LAB. INTERNET
5 & PERANC. A 08.10
SISTEM
88 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM RABU 06.30- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 07.20

SISTEM
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89 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y, S KOM RABU 07.20- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 08.10
SISTEM
90 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM KAMIS | 06.30- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 07.20
SISTEM
91 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM KAMIS | 07.20- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 08.10
SISTEM
92 | 076541 | PRAKT. ANALISIS AGUNG TEGUH Y ,S.KOM JUMAT | 06.30- LAB. INTERNET
5 & PERANC. 07.20
SISTEM
93 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, S.KOM SENIN 06.30- LAB.
5 DASAR 07.20 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
94 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM SENIN 07.20- LAB.
5 DASAR 08.10 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
95 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, S.KOM SELAS | 06.30- LAB.
5 DASAR A 07.20 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
96 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM SELAS | 07.20- LAB.
5 DASAR A 08.10 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
97 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM RABU 06.30- LAB.
5 DASAR 07.20 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
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98 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, S KOM RABU 07.20- LAB.
5 DASAR 08.10 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
99 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM KAMIS | 06.30- LAB.
5 DASAR 07.20 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
10 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM KAMIS | 07.20- LAB.
0 5 DASAR 08.10 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
10 | 076540 PRAKT. DASAR- GIANTO WIDODO, SKOM JUMAT | 06.30- LAB.
1 5 DASAR 07.20 PEMROGRAMA
PEMROGRAMAN N
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM SENIN 06.30- LAB. JARINGAN
2 2 TERDISTRIBUSI 07.20
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM SENIN 07.20- LAB. JARINGAN
3 2 TERDISTRIBUS 08.10
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM SELAS | 06.30- LAB. JARINGAN
4 2 TERDISTRIBUSI A 07.20
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM SELAS | 07.20- LAB. JARINGAN
5 2 TERDISTRIBUSI A 08.10
10 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, SELAS | 08.10- LAB. JARINGAN
6 8 KOMUNIKAS SKOM, M.CS A 09.00
DATA
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM RABU 06.30- LAB. JARINGAN
7 2 TERDISTRIBUS| 07.20
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM RABU 07.20- LAB. JARINGAN
8 2 TERDISTRIBUSI 08.10
10 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM KAMIS | 06.30- LAB. JARINGAN
9 2 TERDISTRIBUS| 07.20




11 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM KAMIS | 07.20- LAB. JARINGAN

0 2 TERDISTRIBUS 08.10

11 | 076541 PRATIKUM AZIZ MUSTHOFA, SKOM JUMAT | 06.30- LAB. JARINGAN

1 2 TERDISTRIBUSI 07.20

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, SENIN 06.30- LAB.

2 0 BERORENTAS SKOM 07.20 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, SENIN 07.20- LAB.

3 0 BERORENTASI S.KOM 08.10 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, SELAS | 06.30- LAB.

4 0 BERORENTAS SKOM A 07.20 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, SELAS | 07.20- LAB.

5 0 BERORENTASI S.KOM A 08.10 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, RABU 06.30- LAB.

6 0 BERORENTAS SKOM 07.20 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, RABU 07.20- LAB.

7 0 BERORENTAS SKOM 08.10 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, KAMIS | 06.30- LAB.

8 0 BERORENTASI S.KOM 07.20 DATABASE
OBYEK

11 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, KAMIS | 07.20- LAB.

9 0 BERORENTAS SKOM 08.10 DATABASE

OBYEK
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12 | 076541 PRAK.PEMROG. SHOFFIN NAHWA UTAMA, JUMAT | 06.30- LAB.
0 0 BERORENTASI S.KOM 07.20 DATABASE
OBYEK

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM SENIN 06.30- LAB.

1 4 GRAFIKA 07.20 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM SENIN 07.20- LAB.

2 4 GRAFIKA 08.10 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM SELAS | 06.30- LAB.

3 4 GRAFIKA A 07.20 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM SELAS | 07.20- LAB.

4 4 GRAFIKA A 08.10 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM RABU 06.30- LAB.

5 4 GRAFIKA 07.20 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM RABU 07.20- LAB.

6 4 GRAFIKA 08.10 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM KAMIS | 06.30- LAB.

7 4 GRAFIKA 07.20 MULTIMEDIA
KOMPUTER

12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM KAMIS | 07.20- LAB.

8 4 GRAFIKA 08.10 MULTIMEDIA

KOMPUTER
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12 | 076541 PRAKTIKUM IVANA VARITA, SKOM JUMAT | 06.30- LAB.
9 4 GRAFIKA 07.20 MULTIMEDIA
KOMPUTER

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, SENIN 06.30- LAB.

0 8 KOMUNIKASI SKOM, M.CS 07.20 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, SENIN 07.20- LAB.

1 8 KOMUNIKAS SKOM, M.CS 08.10 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, SELAS | 06.30- LAB.

2 8 KOMUNIKASI SKOM, M.CS A 07.20 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, SELAS | 07.20- LAB.

3 8 KOMUNIKASI SKOM, M.CS A 08.10 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, RABU 06.30- LAB.

4 8 KOMUNIKAS SKOM, M.CS 07.20 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, RABU 07.20- LAB.

5 8 KOMUNIKASI SKOM, M.CS 08.10 RANGKAIAN
DATA DIGITAL

13 | 076540 PRAKTIKUM AINATUL MARDHIYAH, JUMAT | 06.30- LAB.

6 8 KOMUNIKAS SKOM, M.CS 07.20 RANGKAIAN
DATA DIGITAL
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Dari hasil jadwal di atasterdapat 2 plot matakuliah yang tidak terjadwal. Berikut ini :

Tabel 4.6 Tidak terjadwal

Matakuliah SKS Dosen Kelas Semester
Distribusi
KEAMANAN 3 FRESSY, M.T. B 6
JARINGAN & SISTEM
KOMP.
PRAKTIKUM 1 AINATUL MARDHIYAH, E 4
KOMUNIKASI DATA S.Kom, M.Cs

Hal tersebut terjadi karena hasil nilai posisi yang baru melebihi jumlah dot

yang ada. Sehingga plot matakuliah tidak masuk dalam slot jadwal.

2. Jurusan Teknik Arsitektur

Jumlah hari 5

Slot waktu 06.30 - 17.20 WIB

Jumlah dosen 21

Jumlah matakuliah 23-25

Jumlah ruang kuliah 9

Jumlah plot matakuliah ~\74
Tabel 4.7Contoh data dosenjurusan Teknik Arsitektur

.NIP Nama Telepon Jurusan Alamat
TA10 | Arief Rakhman Setiono, S.T., M.T | 09650035 | Teknik Arsitektur | Malang
TA11 | AdliaFikriarini MuchlisM. T 09650035 | Teknik Arsitektur | Malang
TA12 | Elok Mutiara, M.T 09650035 | Teknik Arsitektur | Malang




Tabel 4.8Contoh data matakuliah Teknik Arsitektur

Kode Nama Matakuliah Jurusan Ketegori | SKS
1266302 | Metode Perancangan Arsitektur | Teknik Arsitektur | Reguler 2
1266306 | Dasar Presentasi Arsitektur Teknik Arsitektur | Praktikum | 3
1266314 | Mekanika Teknik Teknik Arsitektur | Reguler 2

Tabel4.9 Contoh data ruang dari jurusan Teknik Arsitektur

Nama Ruang | Jenis Ruang Jurusan

C207 Reguler Teknik Arsitektur
Lab. PA56 Laboratorium | Teknik Arsitektur
Studio 562 Laboratorium | Teknik Arsitektur

Tabel 4.10 Contoh data plot matakuliahTeknik Arsitektur

74

Kelas Jurusan Matakuliah Dosen Ruang

Teknik Aplikasi A. Farid Nazaruddin, S.T., Lab.

KelasA | Arsitektur Komputer M.T Animasi
Teknik Aplikasi A. Farid Nazaruddin, S.T., Lab.

KelasB | Arsitektur Komputer M.T Animasi
Teknik

KelasA | Arsitektur Mekanika Teknik | Agung Sedayu, M.T B304
Uji coba di lakukan sebanyak 3 kali percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :




weight
20 69 74 o 74 74 69 74
70 57 59
Parameter : 60 51
C1=2.5 ig
C2=2.5 30 17 15 23
i=10 20 5
10 00 00 00 00 00 O
0
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
M Bentrok dosen 0 0 0 0 0
M Bentrok ruang 0 0 0 0 0
M Terjadwal 69 57 59 51 69
Tidak terjadwal 5 17 15 23 0
B Total jadwal 74 64 74 74 74

M Bentrok dosen M Bentrok ruang M Terjadwal ™ Tidak terjadwal  ® Total jadwal

Gambar4.15 Grafik Kombinasi Parameter weight

C1
gg o 74 - 74 3 74 » 74 68 74
Parameter : gg
i=10 20 10 11 Ld 6
18 0ofly 00y ooy 00 I 008
2.3 2.4 2.5 2.6 2.7
H Bentrok dosen 0 0 0 0 0
M Bentrok ruang 0 0 0 0 0
m Terjadwal 64 63 60 57 68
Tidak terjadwal 10 11 14 17 6
M Total jadwal 74 74 74 74 74
M Bentrok dosen W Bentrok ruang M Terjadwal Tidak terjadwal  ® Total jadwal

Gambar 4.16 Grafik Kombinasi Parameter C1
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Gambar 4.15 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam PSO untuk menjadwalkan perkuliahan jurusan Teknik Arsitektur
dengan nilai parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai parameter C1, C2, dan

iterasi nilainya sama.

C2
80 70 74 7174 72 74
70
Parameter: 60
- 50
w=0.9 20
C1=2.5 30
i=10 20
10
0
M Bentrok dosen 0 0 0 0 0
Bentrok ruang 0 0 0 0 0
Terjadwal 70 71 64 72 62
Tidak terjadwal 4 3 10 2 12
B Total jadwal 74 74 74 74 74
M Bentrok dosen  ® Bentrok ruang Terjadwal Tidak terjadwal ™ Total jadwal

Gambar 4.17 Grafik Kombinasi Parameter C2

Gambar 4.16 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam PSO untuk menjadwalkan perkuliahan jurusan Teknik Arsitektur
dengan nilai parameter C1 yang nilainya berbeda tetapi nilai parameter w, C2, dan

iterasi nilainya sama.

Gambar 4.17 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam PSO untuk menjadwalkan perkuliahan jurusan Teknik Arsitektur
dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai parameter w, C1, dan

iterasi nilainya sama.
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80 57
Parameter : gg
w=0.9 20

C1=2.5 30 17

C2=2.5 10
0

6

M Bentrok dosen 0

Bentrok ruang 3

Terjadwal 57

Tidak terjadwal 17

H Total jadwal 74

00

M Bentrok dosen M Bentrok ruang

iterasi
74 74
68
63 57
11
6 00 00
7 8 9
0 0 0
0 0 0
68 63 57
6 11 17
74 74 74
Axis Title
Terjadwal Tidak terjadwal

17
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59

15
00

10

59
15
74

M Total jadwal

Gambar 4.18 Grafik Kombinasi Parameter iterasi

Gambar 4.18 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam PSO untuk menjadwalkan perkuliahan jurusan Teknik Arsitektur

dengan nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda tetapi nilai parameter w, C1,

dan C2 nilainya sama.

Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data

grafik seperti Gambar 4.15, 4.16, 4.17 dan 4.18 dapat dianalisa bahwa nilai w=0.9

C1=2.7 C2=2.6 iterasi=7 akan menghasilkan penjadwalan yang baik.

Berdasarkan analisa maka dapat diambil kesimpulan bahwa nilai

parameter default Particle Svarm Optimization yang digunakan yaitu w=0.9

C1=2.7 C2=2.6 iterasi=7 .



3. Jurusan Biologi

Jumlah hari

Slot waktu

Jumlah dosen

Jumlah matakuliah

Jumlah ruang kuliah

Jumlah plot matakuliah

5

06.30-17.20 WIB

30-27
40
6

;68

Tabel 4.11 Contoh data dosen dari jurusan Biologi

.NIP Nama Telepon | Jurusan | Alamat
B1O11 | Dr. drh. Hj. Bayyinatul Muchtaromah, M.Si | 09650035 | Biologi | Malang
B1O12 | Ir.Liliek Harianie Ar. 09650035 | Biologi | Malang
B10O13 | Dr.Retno Susilowati,M.Si 09650035 | Biologi | Malang

Tabel 4.12 Contoh data matakuliahjurusan Biologi

Kode NamaMatakuliah | Jurusan | Ketegori | SKS
0962211 | Biokimia Biologi | Reguler | 2
0962214 | Biologi Sel Biologi | Reguler | 3
0962425 | Ekologi Hutan Tropis | Biologi | Reguler | 3

Tabel 4.13 Contoh data ruang jurusan Biologi.

Nama Ruang Jenis Ruang | Jurusan
C101 Reguler Biologi
Ruang Pertemuan Biologi | Reguler Biologi
C103 Reguler Biologi
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Tabel 4.14 Contoh data plot matakuliah jurusan Biologi

Kelas | Jurusan Matakuliah Dosen Ruang

Ainun Nikmati Lalily,

KelasA | Biologi | Biokimia M.Si. C101

Andik Wijayanto,S.Si.,

KelasA | Biologi | Fitohormon M.s Ruang Pertemuan Biologi
Dr.Retno
KelasC | Biologi | Fisiologi Hewan | Susilowati,M.Si B204

Uji coba di lakukan sebanyak 5 kali percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :
weight
20 66 68 66 68 64 68 68 68 67 68
Parameter : ég B
aas | B I I ] I | I I I I
=10 %Eé 0082 0082 004 000 0010
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
H Bentrok dosen 0 0 0 0 0
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Gambar 4.19 Grafik Kombinasi Parameter weight
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Gambar 4.20 Grafik Kombinasi Parameter C1
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Gambar 4.19 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan

jurusan Biologi dengan nilai parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameterCl, C2 dan iterasi nilainyatetap.

Gambar 4.20 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam ParticleSvarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan

jurusan Biologi dengan nilai parameter C1 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C2, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.21 Grafik Kombinas Parameter C2

66 68
00 I 2 I
9
0 0
0 0
61 66
7 2
68 68
Axis Title
Tidak terjadwal

Gambar 4.22 Grafik Kombinasi Parameter iterasi

M Total jadwal

g2 68

10

0
0
62
6
68

H Total jadwal

81



82

Gambar 4.21 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Biologi dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter lain nilainya sama.

Gambar 4.22 menjelaskan grafik kombinas nilai parameter yang di
gunakan dalam PSO untuk menjadwalkan perkuliahan jurusan Biologi dengan
nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda tetapi nila parameter lain nilainya

Sama.

Berdasarkan analisa maka dapat diambil kesimpulan bahwa nilai
parameter default PSO yang digunakan yaitu w=0.8, C1=2.5 C2=2.5, dan

iterasi=6.



4. Jurusan Fisika

Jumlah hari . 5

Slot waktu : 06.30-17.20WIB
Jumlah dosen C 17

Jumlah matakuliah © 43

Jumlah ruang kuliah N

Jumlah plot matakuliah ;70

Tabel 4.15 Contoh data dosenjurusan Fisika

.NIP Nama Telepon | Jurusan | Alamat
FIS001 | Drs.Mokhammad Tirono,M.Si 09650035 | Fiska | Maang
FIS002 | Drs. Abdul Basid,M.Si 09650035 | Fiskka | Maang
FIS003 | DR. H. Agus Mulyono, S.Pd., M.Kes | 09650035 | Fiskka | Maang

Tabel 4.16Contoh data matakuliah jurusan Fisika

Kode NamaMatakuliah | Jurusan | Ketegori | SKS

1263232 | Prak. KimiaFiskal | Kimia | Praktikum | 1

0763205 | FisikaDasar Il Kimia | Reguler 8

0964225 | Eksperimen Fisikall | Fiska | Reguler 2

Tabel 4.17 Contohdata ruang jurusan Fisika

NamaRuang | JenisRuang | Jurusan

C301 Reguler Fiska

Lab. Geofisika | Laboratorium Fiska

C302 Reguler Fisika




Tabel 4.18 Contoh data plot matakuliah jurusan Fisika
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Kelas | Jurusan Matakuliah Dosen Ruang
KelasA | Fisika | EksperimenFisikall | Ahmad Abtokhi,M.Pd Lab. Geofisika
KelasB | Fisika | EksperimenFisikall | Ahmad Abtokhi,M.Pd Lab. Geofisika
KelasA | Fiska | FiskaKuantum Abd Basith Hamid,M.Si | C301
Uji coba dilakukan sebanyak 3 kali percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :

Parameter: 60
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Gambar 4.23 Grafik Kombinasi Parameter weight

Gambar 4.23 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan

jurusan Fisika dengan nilai parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter C1, C2, dan iterasi nilainya sama.
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C1
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Gambar 4.24 Grafik Kombinasi Parameter C1
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Gambar 4.25 Grafik Kombinas Parameter C2
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Gambar 4.24 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Fisika dengan nilai parameter Clyang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C2, dan iterasi nilainya sama.

Gambar 4.25 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Fisika dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.26 Grafik kombinasi parameter iteras

Gambar 4.26 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Fisika dengan nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1 dan C2 nilainya sama.
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Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data

grafik seperti Gambar 4.23,4.24, 4.25, dan 4.26 dapat di anaisa bahwa nilai

parameter yang menghasilkan jadwal yang baik adalah w=0.6 dan 0.7, C1=2.6,

C2=2.6. dan iterasi=8.

5. Jurusan Kimia

Jumlah hari

Slot waktu

Jumlah dosen

Jumlah matakuliah

Jumlah ruang kuliah

Jumlah plot matakuliah

5

06.30 - 17.20 WIB
32

38

11

;123

Tabel 4.19 Contoh data dosenjurusan Kimia

.NIP Nama Telepon Jurusan | Alamat
KIMOO01 | Akyunul Jannah, S.Si, M.P | 085746568851 | Kimia | Malang
KIMO0O02 | Anik Maunatin, M.P 085746568851 | Kimia | Malang
KIMOO03 | Arief Rahmatulloh,M.Si 085746568851 | Kimia | Malang

Tabel 4.20 Contoh data matakuliah dari jurusan Kimia

Kode Nama Matakuliah Jurusan | Ketegori | SKS
0763220 | Andisis Senyawa Organik | Kimia | Reguler 2
0763239 | Prak. Biokimiall Kimia | Praktikum | 1
0763311 | Biokimia Pangan Kimia | Reguler 2




Tabel 4.21 Contoh data ruangjurusan Kimia

NamaRuang | JenisRuang | Jurusan
Lab. Biokimia | Laboratorium | Kimia
B105 Reguler Kimia
B106 Reguler Kimia

Tabel 4.22 Contoh data kelas pengampuanjurusan Kimia

Kelas Jurusan Matakuliah Dosen Ruang
Kelas A Kimia | Reaksi SenyawaOrganik | A. Ghanaim Fasya,S.Si | B105
Ruang Diskusi
KelasB Kimia | Reaks SenyawaOrganik | A. Ghanaim Fasya,S.Si | Kimia
Kelas A Kimia | KimiaAtsiri Ahmad Hanapi,M.Sc Lab. Komputasi
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Uji coba di lakukan sebanyak 3 kali percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :
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Gambar 4.27 Grafik Kombinasi Parameter weight
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Gambar 4.27 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Kimia dengan nila parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter C1, C2, dan iterasi nilainya sama.

C1
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Gambar 4.28 Grafik Kombinasi Parameter C1

Gambar 4.28 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Kimia dengan nilai parameter C1 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C2, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.29 Grafik Kombinas Parameter C2
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Gambar 4.30 Grafik Kombinasi Parameter iteras

Gambar 4.29 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
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jurusan Kimia dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, dan iterasi nilainya sama.

Gambar 4.30 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan kimia dengan nilai parameter iteerasi yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, dan C2 nilainya sama.

Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data
grafik seperti Gambar 4.27, 4.28, 4.29, dan 4.30 dapat di analisa bahwa nilai
parameter yang menghasilkan jadwal baik adalah w=0.8, C1=2.6, C2=2.4, dan

iterasi=7.

6. Jurusan Matematika

Jumlah hari S

Slot waktu : 06.30-17.20WIB
Jumlah dosen : 23

Jumlah matakuliah 37

Jumlah ruang kuliah ~J S

Jumlah plot matakuliah ; 88

Tabel 4.23 Contoh data dosenjurusan matematika

.NIP Nama Telepon Jurusan Alamat

MTKOOL | Abdul Aziz,M.Si 085746568851 | Matematika | Malang

MTKOO7 | Dr. Sri Harini, M.Si 085746568851 | Matematika | Malang

MTKOOQ9 | Drs. H.Turmudi,M.Si | 085746568851 | Matematika | Malang




Tabel 4.24 Contoh data matakuliahjurusan Matematika

Kode Nama Matakuliah Jurusan Ketegori | SKS
0761213 | Matematika Diskrit Matematika | Reguler 3
0761217 | Pemodelan Matematika Matematika | Reguler 3
0761406 | Praktikum Pemodelan Matematika | Matematika | Praktikum | 1

Tabel 4.25 Contoh data ruang dari jurusan Matematika

Nama Ruang | Jenis Ruang Jurusan

B205 Reguler Matematika
B206 Reguler Matematika
LKD51 Laboratorium | Matematika

Tabel 4.26contoh data plot matakuliah jurusan Matematika

Kelas Jurusan Matakuliah Dosen Ruang
KelasA | Matematika | Kalkulus|I Abdul AzizM.Si | B205
KelasB | Matematika | Kalkulus|| Abdul AzizM.S | B205
KelasA | Matematika | Struktur Aljabar Il | Abdussakir,M.Pd | B207

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :

Uji coba di lakukan sebanyak 3 kali

percobaan dengan setiap
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Gambar4.31 Grafik Kombinasi Parameter weight
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Gambar4.32 Grafik Kombinas Parameter C1
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Gambar 4.31 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Swvarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
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jurusan Matematika dengan nilai parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter C1,C2, dan iterasi nilainya sama.

Gambar 4.32 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Matematika dengan nilai parameter C1 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C2, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.33 Grafik Kombinas Parameter C2
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Gambar 4.34 Grafik Kombinasi Parameter iteras

Gambar 4.33 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Matematika dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, dan iterasi nilainya sama.

Gambar 4.34 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Matematika dengan nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda tetapi

nilai parameter w,C1, dan C2 nilainya sama.

Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data
grafik seperti gambar bagan 4.31, 4.32, 4.33, dan 4.34 dapat di analisa bahwa nilai
parameter yang menghasilkan jadwal baik adalah w=0.6, C1=2.7, C2=2.3, dam

iterasi=6 .



7. Jurusan Farmasi

Jumlah hari 5
Slot waktu 06.30-17.20 WIB
Jumlah dosen 8-3
Jumlah matakuliah 11-10
Jumlah ruang kuliah 2
Jumlah plot matakuliah ;30
Tabel 4.27 contoh data dosen jurusan Farmasi
.NIP Nama Telepon Jurusan | Alamat
FAO04 | Hajar Sugiyantoro, S.Farm., Apt., M.P.H | 085746568851 | Farmasi | Malang
FAO06 | Siti Maimunah, S.Fram., Apt., M.Farm 085746568851 | Farmasi | Malang
FAO7 | Yanu Andhiarto, S.Farm., Apt., M.Farm | 085746568851 | Farmasi | Malang
Tabel 4.28 Contoh data matakuliah jurusan Farmasi
Kode Nama Matakuliah Jurusan | Ketegori | SKS
1367204 | Anatomi Fisiologi Manusia | Farmasi | Reguler | 2
1367205 | Botani Farmasi | Farmasi | Reguler | 2
1367208 | Farmasi Fisik Farmasi | Reguler | 2

Tabel 4.29 Contoh data ruangjurusan Farmasi

Nama Ruang | Jenis Ruang | Jurusan

C210 Reguler Farmasi

C308 Reguler Farmasi

96



Tabel 4.30 Contoh data plot matakuliah jurusan Farmasi

97

Kelas | Jurusan Matakuliah Dosen Ruang
KelasA | Farmas | Farmasetika Abdul Hakim, S.Si, Apt C210
KelasA | Farmasi | Farmasi Fisik Abdul Hakim, S.Si, Apt C308
KelasB | Farmas | Anatomi FisiologiManusia | drg. Risma Aprinda Kristanti | C308

Uji coba di lakukan sebanyak 3 kali percobaan dengan setiap

kombinasi parameter Particle Svarm Optimization yang berbeda-beda, sebagai

berikut :
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Gambar 4.35 Grafik Kombinasi Parameter weight

M Total jadwal

Gambar 4.35 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan

jurusan Farmas dengan nilai parameter w yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter C1, C2, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.36 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Swvarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Farmas dengan nilai parameter C1 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, C2, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.36 Grafik Kombinasi Parameter C1
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Gambar 4.37 Grafik Kombinasi Parameter C2
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Gambar 4.37 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di

gunakan dalam Particle Swvarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan

jurusan Farmas dengan nilai parameter C2 yang nilainya berbeda tetapi nilai

parameter w, C1, dan iterasi nilainya sama.
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Gambar 4.38 Grafik Kombinasi Parameter iteras

Gambar 4.38 menjelaskan grafik kombinasi nilai parameter yang di
gunakan dalam Particle Svarm Optimization untuk menjadwalkan perkuliahan
jurusan Farmasi dengan nilai parameter iterasi yang nilainya berbeda tetapi nilai
parameter w, C1, dan C2 nilainya sama.

Dari beberapa pengujian kombinasi parameter dapat dihasilkan data

grafik seperti Gambar 4.38, 4.39, 4.40, dan 4.41 dapat di analisa bahwa nila

parameter yang menghasilkan jadwa bak adalah w=0.7, C1=2.3 atau 2.6,

C2=2.3-2.6, dan iterasi=6,7,10.
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Tabel 4.31 Hasll uji sistem tigp jurusan
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Tidak
No | Jurusan w | Cl| C2 | iteras | Terjadwad Bentrok | Total
terjadwal
1 | Matematika | 0.6 | 2.7 | 2.3 6 80 8 0 88
2 | Biologi 08|25|25 6 61 7 2 ruang 68
3 | Kimia 08|26|24 6 105 18 0 123
4 | Fiska 06|26|26 8 61 9 0 70
5 | Teknik
09|25|26| 10 136 2 0 138
Informatika
6 | Teknik
09|27]|26 7 62 12 0 74
Arsitektur
7 | Farmas 072325 10 27 1 0 30

Berdasarkan percobaan uji system tiap jurusan pada tabel 4.30 dapat

menghasilkan 532 data terjadwal dari 591 data plot matakuliah atau kalau

dipersentasekan 90.01%.
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4.4 Kajian Penelitian dalam Alquran

Perkembangan teknologi informasi yang berkembang pesat telah
memberikan banyak kemudahan.Tidak terkecuali dalam hal penjadwalan kuliah.
Penjadwalan kuliah merupakan hal yang sangat penting dalam proses kegiatan
akademik. Penjadwalan kuliah mempunyai aturan tertentu yang harus dipatuhi
agar perkuliahan berjalan dengan lancar tanpa hambatan.

Pelaksanaan penjadwalan kuliah yang mempunya aturan tertentu
dalam pelaksanaannya ini sama halnya dengan pelaksanaan sholat fardhu. Sholat
fardhu dalam islam juga mempunya jadwal tersendiri dalam pelaksanaannya.
Pelaksanaan sholat fardhu harus sesual denganjadwal waktu dari sholat fardhu
tersebut. Misalkan, waktu sholat maghrib dilaksanakan pada saat terbenamnya
matahari, sehingga ketika matahari belum terbenam itu berarti tidak boleh
melaksanakan sholat maghrib. Allah swt berfirman dalam surat An-Nisa’ ayat
103.

F O NHA O €= O A+ LROFURHO Do F-BH-OROD>ENO
G600 P o S TOOOON. A COARDD L OO0 ¢R S
E2OINEURCRYFHF ORI AL €I @0 AOFCaF-B L€
OO AO8+=-mOgUREO D wa O ROBOFOAREHO D w@a 3§
¢ ¢ AXIGN M= ORIV G AR €CONWaFea 8@ O @58, @D
6B 1= AAUOE D S

“Maka apabila kamu telah menyelesaikan shalat(mu), ingatlah Allah di waktu
berdiri, di waktu duduk dan di waktu berbaring. kemudian apabila kamu telah

merasa aman, Maka dirikanlah shalat itu (sebagaimana biasa). Sesungguhnya
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shalat itu adalah fardhu yang ditentukan waktunya atas orang-orang yang

beriman” (Qs. An-Nisa’: 103).

Penentuan waktu sholat dapat menggunakan bermacam-macam cara.
Pada zaman dahulu masih menggunakan matahari untuk penentuan waktu sholat.
Tetapi, seiring perkembangan zaman, penentuan sholat juga dilakukan dengan
menggunakan jam atau media teknologi yang lain. Sama halnya dengan
penentuan waktu sholat, penjadwalan kuliah juga menggunakan beberapa cara

yang berkembang seiring berkembangnya teknol ogi.

Pada penelitian ini, menggunakan algoritma optimasi Particle Svarm
Optimization (PSO) dalam menangani contsraints. PSO terdiri dari partikel dan
populasi. Populasi terdiri dari beberapa partikel, dan tiap partikel berada di posisi
dan kecepatan untuk berpindah yang berbeda-beda. Partikel yang mengalami

bentrokan akan mencari posisi baru yang tidak ada bentrokannya.

Teori PSO yang telah dijelaskan pada keterangan di atas juga ada
dalam firman Allah swt yang menjelaskan tentang pelaksanaan shalat, yaitu surat
An-Nisa’ ayat 103 yang sudah dituliskan pada paragraf sebelumnya. Hubungan
teori PSO dengan pelaksanaan shalat adalah pada PSO terdapat populasi, yang
bisa kita representasikan sebagai lima shalat fardhu, kemudian partikelmerupakan
macam sholat fardhu. Kemudian posisi merepresentasikan waktu pelaksanaan dari
masing-masing sholat fardhu.Sehingga karena setiap partikel mempunyai posisi
yang berbeda-beda maka waktu pelaksanaan dari masing-masing shalat fardhu

pun berbeda.seperti itulah kaian penjadwalan dan teori tentang PSO dalam
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Alguran. Alguran merupakan kitab yang isinya adalah apa-apa yang ada di bumi
dan menjadi petunjuk bagi semua umat manusia serta tidak ada sedikitpun

keraguan baik dalam tulisan maupun arti dari Alquran.



BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasiluji coba dan pembahasan yang dilakukan oleh peneliti dapat
diperoleh kesimpulan sebagai berikut :
Untuk menyelesaikan masalah penjadwalan di fakultas Sains dan Teknologi
UIN Maulana Malik Ibrahim Malang dapat menggunakan algoritma optimasi
Particle Swarm Optimization. Algoritma Particle Swarm Optimization juga
tidak memerlukan waktu yang lama untuk menjadwal matakuliah.
Hasil uji coba dengan parameter yang yang berbeda-beda tiap jurusan
menghasilkan 532 data yang terjadwal dari data pengampuan sebanyak 591
data. Dengan hasi| data tersebut, Sistem penjadwalan ini memiliki presentase

keakuratan sebesar 90%.

5.2 Saran
Untuk pengembangan sistem serupa dalam penelitian selanjutnya, ada
beberapa saran sebagai berikut :
1. Adanya penggabungan metode Particle Svarm Optimizationdengan metode
lain agar hasil lebih terperinci.

2. Mengembangkan obyek penelitian menjadi satu universitas atau kampus.
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