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ABSTRAK 

 

Nadhifah, Rizqi Aulia. 2021. Rekomendasi Pemilihan Wisata Halal Menggunakan 
Multi Criteria Recommender System Berbasis Heuristic. Skripsi. Jurusan 
Teknik Informatika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri 
Maulana Malik Ibrahim Malang. Pembimbing: (I) Yunifa Miftachul Arif, M.T. 
(II) Hani Nurhayati, M.T. 

 

Kata kunci : Multi Criteria Recommender System, Wisata Halal, Akurasi, Kriteria. 

 

Kota Batu adalah salah satu kota yang terletak di Jawa Timur. Tidak sedikit 

wisatawan yang menjadikan Kota Batu sebagai tujuan tempat wisata. Banyaknya 

wisatawan yang berlibur membuat pemerintah Kota Batu terus meningkatkan beberapa 

pelayanan di berbagai sektor, tak terkecuali dalam meningkatkan pelayanan untuk wisata 

halal. Penentuan tujuan wisata halal masih menjadi kendala bagi wisatawan. Wisatawan 

dapat menyewa pemandu wisata untuk memperoleh informasi dan rekomendasi tempat 

wisata halal. Namun, hal tersebut tentunya dapat mengeluarkan biaya yang tidak sedikit. 

Oleh karena itu diperlukannya suatu sistem rekomendasi yang dapat membantu 

wisatawan dalam memperoleh rekomendasi tempat wisata halal di Kota Batu serta dapat 

mengurangi biaya yang dikeluarkan. Pada penelitian ini menggunakan Multi Criteria 

Recommender System (MCRS) berbasis heuristic untuk menghasilkan rekomendasi 

tempat wisata halal di Kota Batu. Rekomendasi diperoleh dari hasil pemberian rating user 

pada 7 kriteria dan rating keseluruhan (R0) yang disimpan dalam script table object dalam 

Unity3D. Pemberian rating dilakukan pada minimal 2 dari 14 tempat wisata. Rating 

tersebut dihitung kesamaan antar user nya menggunakan cosine-based similarity. Dari 

hasil perhitungan menggunakan MCRS, game mampu menghasilkan rekomendasi tempat 

wisata halal. Hasil rekomendasi yang ditampilkan dalam game berjumlah 5 rekomendasi 

tempat wisata tertinggi. Uji coba dilakukan pada beberapa keadaan, yaitu user 

memberikan rating pada 2 item tempat wisata, 3 item tempat wisata, 4 item tempat wisata, 

dan 5 item tempat wisata. Berdasarkan hasil uji coba 90 data acuan dan 10 data uji 

dengan membandingkan antara perhitungan yang dihasilkan sistem dan data riil, 

diperoleh rata-rata akurasi secara keseluruhan sebesar 77,95%. 
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ABSTRACT 

 

Nadhifah, Rizqi Aulia. 2021. Recommendations for Selection of Halal Tourism using 
a Heuristic Based Multi Criteria Recommender System. Undergraduate 
Thesis. Department of Informatics Engineering, Faculty of Science an 
Technology, State Islamic University of Maulana Malik Ibrahim Malang. 
Supervisor: (I) Yunifa Miftachul Arif, M.T. (II) Hani Nurhayati, M.T. 

 

Keywords : Multi Criteria Recommender System, Halal Tourism, Accuracy, Criteria. 

 

Batu City is a city located in East Java. Not a few tourists who make Batu City 

as a tourist destination. The large number of tourists on vacation makes the Batu City 

government continue to improve several services in various sectors, not least in 

improving services for halal tourism. Determining halal tourism destinations is still an 

obstacle for tourists. Tourists can hire a tour guide to get information and 

recommendations for halal tourist attractions. However, this of course can cost quite a bit. 

Therefore we need a recommendation system that can assist tourists in obtaining 

recommendations for halal tourist attractions in Batu City and can reduce the costs 

incurred. This study uses heuristic based Multi Criteria Recommender System (MCRS) to 

produce recommendations for halal tourist attractions in Batu City. Recommendations are 

obtained from the results of giving ratings user on 7 criteria and overall rating (R0) which 

are stored in the script table object in Unity3D. The rating is given to at least 2 of the 14 

tourist attractions. The rating is calculated by the similarity between users using cosine-

based similarity. From the results of calculations using MCRS, the game is able to 

produce recommendations for halal tourist attractions. The results of the 

recommendations displayed in the game amount to 5 recommendations for the highest 

tourist attractions. The trial was carried out in several circumstances, namely the user 

gave a rating on 2 tourist attractions items, 3 tourist attractions items, 4 tourist attractions 

items, and 5 tourist attractions items. Based on the test results of 90 reference data and 10 

test data by comparing the calculations generated by the system and real data, the overall 

accuracy average is 77,95%. 
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 الملخّص

السياحة الحلال باستخدام نظام التوصية متعدد الدعايير القائم على الاستدلال.  . توصيات لاختيار ۰۲۰۲ نظيفة ، رزقي أولياء.
مقال. قسم ىندسة الدعلوماتية بكلية العلوم والتكنولوجيا مولانا مالك إبراىيم الدولة الإسلامية جامعة مالانج. 

 حياتي، ماجستير  ( ىاني نور۰يونيفا مفتاح الاريف، ماجستير ) (۲) :الدشرف

 : نظام التوصية متعدد الدعايير، السياحة الحلال ، الدقة ، الدعاييرات الرنيسيةالكلم
 

مدينة باتو ىي مدينة تقع في جاوة الشرقية. ليس عدد قليل من السياح الذين جعلوا مدينة باتو وجهة 
ن الخدمات في مختلف سياحية. إن العدد الكبير من السائحين في إجازة يجعل حكومة مدينة باتو تواصل تحسين العديد م

القطاعات ، ليس أقلها في تحسين خدمات السياحة الحلال. لا يزال تحديد الوجهات السياحية الحلال يمثل عقبة أمام 
السياح. يمكن للسياح استئجار مرشد سياحي للحصول على معلومات وتوصيات حول مناطق الجذب السياحي الحلال. 

قليلًا. لذلك نحن بحاجة إلى نظام توصية يمكن أن يساعد السياح في الحصول ومع ذلك ، ىذا بالطبع يمكن أن يكلف 
على توصيات لدناطق الجذب السياحي الحلال في مدينة باتو ويمكن أن يقلل التكاليف الدتكبدة. تستخدم ىذه معايير 

تاج لدناطق الجذب الكشف عن مجريات الأمور إلى توصيات إن (MCRS)متعددة انظمة التوصية الدراسةالدستندة إلى
معايير والتصنيف  7السياحي الحلال في مدينة باتو. يتم الحصول على التوصيات من نتائج إعطاء تقييمات الدستخدم على 

 44من  2التصنيف مُعطى لدا لا يقل عن  .Unity3D التي يتم تخزينها في كائن جدول البرنامج النصي في (R0) العام
لتصنيف من خلال التشابو بين الدستخدمين الذين يستخدمون أسلوب جيب التمام منطقة جذب سياحي. يتم حساب ا

، يمكنلمناطق للعبة تقديم توصياتالجذب السياحي الحلال. نتائج  MCRS تشابو. من نتائج الحسابات باستخدام
في عدة ظروف ،  توصيات لأعلى مناطق الجذب السياحي. تم إجراء التجربة 5التوصيات الدعروضة في اللعبة تصل إلى 

 5عناصر جذب سياحي ، و  4عناصر جذب سياحي ، و  3عناصر جذب سياحي ، و  2حيث قام الدستخدم بتقييم 
بيانات اختبار من خلال مقارنة الحسابات  49بيانات مرجعية و  09عناصر جذب سياحي. بناءً على نتائج الاختبار لـ 

 77,05% ىو الإجمالي الدقةمتوسط  يقية ، فإنالتي تم إنشاؤىا بواسطة النظام والبيانات الحق



 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Wisata didefinisikan sebagai aktivitas di mana orang ataupun kelompok 

melaksanakan perjalanan secara sukarela untuk relaksasi, mencari hiburan, 

ataupun menikmati keragaman budaya baik di dalam kota, luar kota, atau bahkan 

mancanegara. United Nations World Tourism Organization (UNWTO) 

mendefinisikan wisata sebagai fenomena sosial, budaya, serta ekonomi yang 

memerlukan sesuatu perjalanan dari seseorang ataupun kelompok dengan tujuan 

individu ataupun bisnis. Menurut (Iswidyamarsha & Dewantara, 2020) destinasi 

atau tempat wisata adalah suatu wilayah ataupun daerah yang di dalamnya 

terdapat suatu objek wisata yang dapat didatangi oleh warga ataupun turis yang 

tiba dari bermacam wilayah serta luar negara.  

Definisi wisata dalam Islam memiliki makna yang sangat luas. Makna 

wisata tersebut lebih kepada melakukan suatu perjalanan dengan memaknai segala 

keagungan Sang Pencipta. Islam sangat menganjurkan untuk melakukan suatu 

perjalanan atau wisata. Dalam Islam, terdapat istilah hijrah, haji, ziarah, 

perdagangan, dan mencari ilmu pengetahuan yang menjadi faktor pendorong agar 

umat Islam melakukan suatu perjalanan atau wisata (Arifin, 2015). Dalam QS. 

Ankabut ayat 20, Allah berfirman:  

رُوْا فِِ الْاَرْضِ فاَنْظرُُوْا كَيْفَ بدََاَ الْخلَْقَ ثَُُّ اللهُ يَـنْشِئُ النَّشْاَ   ٠٢۝ ةَ الْاَخِرةَََۗ اِنَّ اللهَ عَلَى كُلِّ شَيْءٍ قَدِيْـرٌ قُلْ سِيـْ
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“Katakanlah, berjalanlah di bumi, maka perhatikanlah bagaimana (Allah) 

memulai penciptaan (makhluk), kemudian Allah menjadikan kejadian yang akhir. 

Sungguh, Allah Maha Kuasa atas segala sesuatu” (QS. Al-Ankabut: 20). 

 

Ayat di atas menjelaskan bahwa Allah SWT. menganjurkan umatnya 

melakukan perjalanan ke tempat-tempat sembari mengagumi segala kekuasaan 

Allah SWT. Tujuan Islam sangat menganjurkan umat Islam melakukan suatu 

perjalanan atau wisata yang paling utama adalah untuk mengenal Allah SWT. dan 

memaknai segala fenomena penciptaan alam semesta. Anjuran melakukan 

perjalanan atau wisata dalam hal ini tentunya adalah wisata yang sesuai dengan 

syariat Islam. Wisata yang sesuai dengan syariat inilah yang saat ini disebut juga 

wisata halal.  

Salah satu daerah yang menjadi tujuan tempat wisata yaitu Kota Batu. 

Kota Batu adalah salah satu kota yang terletak di Jawa Timur. Nama Kota Batu 

tentunya sudah tidak asing bagi banyak wisatawan. Tidak sedikit para wisatawan 

yang menjadikan Kota Batu sebagai tujuan destinasi wisata. Menurut data, 

terdapat 60 tempat wisata yang berada di Kota Batu (D. P. K. Batu, 2021). 

Banyaknya tempat wisata tersebut membuat jumlah wisatawan di Kota Batu 

semakin meningkat. Pada tahun 2019 tercatat jumlah wisawatan yang datang ke 

Kota Batu sebanyak 6.047.460. Angka tersebut menunjukkan peningkatan jumlah 

wisatawan dari tahun-tahun sebelumnya yaitu 2018 sebanyak 5.644.168 

wisatawan dan pada tahun 2017 sebanyak 4.188.910 wisatawan (B. K. Batu, 

2020). 

Bertambahnya jumlah wisatawan yang datang berkunjung berdasarkan 

data dari BPS Kota Batu yang telah disebutkan sebelumnya membuat pemerintah 
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Kota Batu terus meningkatkan beberapa pelayanan di berbagai sektor, tak 

terkecuali dalam meningkatkan pelayanan untuk wisata halal (Hamida & Zaki, 

2020). Dinas pariwisata Kota Batu melakukan peningkatan pelayanan untuk 

wisata halal dengan mengimplementasikan sistem-sistem wisata halal dan 

melakukan sosialisasi serta pengarahan kepada pihak-pihak yang berkaitan 

dengan kepariwisataan Kota Batu (Hamida & Zaki, 2020). Dari peningkatan 

pelayanan wisata halal yang dilakukan, wisatawan juga tentunya harus 

mengetahui informasi mengenai objek wisata halal seperti ketersediaan tempat 

ibadah, toilet yang bersih, sampai informasi tentang makanan dan minuman halal 

yang ada di tempat wisata. Wisatawan dapat menyewa pemandu wisata untuk 

mengetahui informasi-informasi tersebut sekaligus mendapatkan rekomendasi 

tempat wisata, namun hal ini dapat mengeluarkan biaya yang tidak sedikit (Jithin 

et al., 2018). Untuk mengurangi pengeluaran, wisatawan harus menentukan 

sendiri tujuan wisata yang diinginkan dimulai dengan pencarian informasi 

masing-masing tempat wisata, sehingga diperlukannya sebuah sistem 

rekomendasi wisata halal untuk memudahkan wisatawan menentukan wisata halal 

yang akan dikunjungi (Arif, Nurhayati, et al., 2020). 

Pada penelitian ini, peneliti membuat sistem rekomendasi yang didasarkan 

pada beberapa kriteria atau Multi Criteria Recommender System (MCRS). Sistem 

rekomendasi berdasarkan beberapa kriteria digunakan untuk memperoleh hasil 

yang lebih akurat dalam merekomendasikan tempat wisata halal (Ricci et al., 

2015). Metode yang digunakan dalam MCRS pada penelitian ini adalah metode 

collaborative filtering berbasis heuristic. Menurut (Erlangga & Sutrisno, 2020), 
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metode collaborative filtering adalah metode yang tepat untuk menentukan suatu 

rekomendasi karena didasarkan pada analisis berbagai informasi. Collaborative 

filtering berbasis heuristic memprediksi rating untuk pasangan item yang dimiliki 

user berdasarkan lingkungan atau neighborhood antar user (Bansal et al., 2020).  

Berdasarkan penjelasan latar belakang di atas, peneliti mengajukan 

penelitian dengan judul Rekomendasi Pemilihan Wisata Halal Menggunakan 

Multi Criteria Recommender System Berbasis Heuristic. Dengan adanya 

penelitian ini, diharapkan dapat memudahkan para wisatawan dalam proses 

pengambilan keputusan tempat wisata yang akan dikunjungi.  

 

1.2 Pernyataan Masalah 

a. Bagaimana menentukan rekomendasi untuk pemilihan tempat wisata halal 

bagi user menggunakan MCRS? 

b. Berapa tingkat akurasi MCRS dalam menentukan rekomendasi tempat wisata 

halal? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

a. Untuk membangun aplikasi sistem rekomendasi wisata halal berdasarkan 

beberapa kriteria (multi kriteria) berbasis heuristic. 

b. Untuk memudahkan wisatawan mendapatkan rekomendasi serta informasi 

mengenai tempat wisata halal sehingga mempersingkat waktu pencarian yang 

dilakukan oleh wisatawan. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

a. Bagi peneliti, penelitian ini dapat menambah pengetahuan dan wawasan 

mengenai langkah-langkah atau permasalahan dalam pembangunan sistem 

rekomendasi multi kriteria untuk pemilihan wisata halal di Kota Batu. 

b. Bagi user, hasil penelitian ini dapat membantu user dalam mencari 

rekomendasi tempat wisata halal dengan beberapa kriteria yang telah 

ditentukan oleh sistem sehingga mempersingkat waktu pencarian tempat 

wisata halal. 

 

1.5 Batasan Masalah 

a. Sistem rekomendasi dibuat hanya untuk tempat wisata halal yang ada di Kota 

Batu 

b. User harus menginputkan rating minimal pada dua tempat wisata 

c. Tempat rekomendasi yang digunakan sebanyak 14 tempat wisata di Kota 

Batu 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut ini sistematika penulisan penelitian yang terdiri dari lima baik, yaitu: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada pendahuluan berisi tentang pendahuluan yang meliputi latar belakang 

masalah, pernyataan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan batasan 

penelitian. 

BAB II STUDI PUSTAKA 

Bab studi pustaka berisikan tentang studi literatur dan teori-teori mengenai sistem 

rekomendasi multi kriteria dan studi literatur lainnya yang berhubungan dengan 

penelitian serta berisikan teori mengenai Multi Criteria Recommender System 

(MCRS). 

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

Bab ini berisi analisa sistem yang digunakan dalam membuat game rekomendasi 

tempat wisata halal beserta rancangan pengujian untuk menghitung akurasi pada 

penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Segala penerapan atau implementasi Multi Criteria Recommender System (MCRS) 

dan penerapan rancangan pengujian perhitungan akurasi pada bab sebelumnya 

dijelaskan pada bab ini. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan saran untuk 

penelitian selanjutnya yang lebih baik.  
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 BAB II 

 STUDI PUSTAKA 

2.1 Penelitian Terkait 

Penelitian tentang sistem rekomendasi multi kriteria telah banyak 

dilakukan dengan tujuan untuk membantu user atau pengguna dalam menentukan 

keputusan. Tak sedikit yang menggabungkan sistem rekomendasi multi kriteria 

dengan beberapa algoritma untuk menghasilkan hasil yang lebih akurat. Dalam 

penelitian ini, sistem rekomendasi multi kriteria menggunakan Collaborative 

Filtering (CF) berdasarkan similarity-based untuk menentukan rekomendasi 

tempat wisata halal dengan merujuk pada beberapa jurnal atau penelitian sebagai 

referensi penelitian.  

Shambour et. al (2016) dalam penelitiannya yang berjudul “An Item-based 

Multi-Criteria Collaborative Filtering Algorithm for Personalized Recommender 

Systems” menggunakan algoritma item-based multi criteria collaborative filtering 

(IMCCF) yang hasilnya dibandingkan dengan algoritma benchmark item-based 

collaborative filtering. Dalam hasil yang diperoleh tersebut menunjukkan bahwa 

algoritma IMCCF sangat efektif dalam mengatasi item baru. Selain itu, algoritma 

IMCCF meningkatkan kualitas hasil rekomendasi dengan memanfaatkan 

informasi tambahan yang diperoleh dari rating multi kriteria pengguna dengan 

akurasi yang tinggi. 

Arif et. al (2021) dalam penelitiannya yang berjudul “An Automatic 

Control in Serious Game to Visualize Tourism Destinations Recommendation” 

merancang pemilihan skenario game berdasarkan beberapa karakteristik destinasi 
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pariwisata menggunakan metode TOPSIS. Dari seluruh skenario yang dirancang, 

sistem menguranginya menjadi beberapa skenario yang dipengaruhi oleh hasil 

rekomendasi destinasi pariwisata Top N. Dalam pengujiannya, ASC berhasil 

menghasilkan pilihan skenario di destinasi wisata untuk pemain dengan nilai 

akurasi sebesar 0.78. 

Menurut Ifada et. al (2019) dengan judul penelitian “Multi-criteria based 

Item Recommendation Method”, menjelaskan bahwa penelitiannya mempelajari 

tentang variasi metode rekomendasi multi kriteria berbasis item. Metode yang 

digunakan berdasarkan beberapa pendekatan untuk memprediksi rating per 

kriteria, yaitu Collaborative Filtering (CF), Content-Based (CB), dan Hybrid. 

Hasil penelitiannya menunjukkan bahwa pada keadaan cold-start problem, 

metode Collaborative Filtering (CF) memiliki hasil paling baik daripada metode 

lainnya untuk diimplementasikan. Dari hasil yang dijelaskan terlihat bahwa dari 

ketiga metode yang dipakai, peneliti menyarankan agar tidak menggunakan 

metode CB untuk diimplementasikan pada sistem rekomendasi multi kriteria 

berbasis item dalam kondisi apapun. 

Arif et. al (2020) dalam penelitiannya dengan judul “Blockchain-Based 

Data Sharing for Decentralized Tourism Destinations Recommendation System” 

menjelaskan untuk mengurangi pengeluaran dalam menentukan tujuan tempat 

dibutuhkan sistem yang dapat merekomendasikan tempat wisata. Penelitian 

dilakukan berbasis blockchain dimana dapat menangani sirkulasi node data rating 

multi kriteria secara luas yang diperlukan oleh MCRS sebagai referensi dalam 

menghasilkan rekomendasi tujuan tempat wisata bagi bagi wisatawan. Waktu 
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tercepat dalam pengiriman node data penilaian multi kriteria dari pengguna ke 

server adalah 15,4 ms. 

Battour dan Ismail (2016) dalam penelitiannya dengan judul “Halal 

tourism: Concepts, practices, challenges, and future” menjelaskan meningkatnya 

minat terhadap wisata halal saat ini. Dalam penelitiannya tersebut membahas 

tentang peluang dan tantangan dalam mengembangkan dan memasarkan wisata 

halal dalam ranah industri dengan tujuan penelitian ini diharapkan dapat 

membantu para pemasar dan pembuat kebijakan untuk memilih alternatif halal 

yang sesuai dan menambah pengetahuan mereka tentang konsep serta komponen 

wisata halal. Hal yang paling penting dalam memasarkan wisata halal yaitu 

adanya makanan halal. Hotel Moslem friendly juga harus tersedia dan tidak 

menyediakan minuman beralkohol, daging babi, dan makanan haram lainnya. Tak 

hanya itu, bandara Moslem friendly adalah sebagai titik awal yang dapat 

digunakan dalam alat promosi untuk memasarkan destinasi ramah Muslim. 

Samori et. al (2015) dengan judul penelitian “Current trends on Halal 

tourism: Cases on selected Asian countries” berpendapat bahwa pentingnya 

wisata halal dengan konsep yang berlandaskan pada Al-Qur’an dan Hadits sebagai 

sumber utama. Ketika melakukan suatu perjalanan, ada aturan dan ketentuan 

dalam Islam yang harus diikuti oleh setiap Muslim. Penelitian ini menemukan 

bahwa semakin banyaknya Muslim yang melakukan perjalanan ke seluruh dunia, 

beberapa negara sadar pentingnya memajukan wisata halal di beberapa tempat 

yang dapat meningkatkan keuntungan dalam bidang pariwisata di negara mereka 

masing-masing.  
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2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Wisata Halal 

Menurut UU No. 10 Tahun 2009, pariwisata adalah segala jenis aktivitas 

pariwisata yang ditunjang fasilitas dan pelayanan kepada pemerintah, masyarakat, 

pengusaha dan pemerintah daerah. Pengertian pariwisata juga dikemukakan oleh 

United Nations World Tourism Organization (UNWTO) sebagai fenomena sosial, 

budaya, serta ekonomi yang memerlukan sesuatu perjalanan dari seseorang 

ataupun kelompok dengan tujuan individu ataupun bisnis. Orang-orang tersebut 

disebut pengunjung (turis atau ekskursi; penduduk atau non-penduduk).  

Dari pengertian yang telah disebutkan di atas, pariwisata adalah suatu 

kegiatan yang berkaitan dengan seseorang dalam melakukan perjalanan dari suatu 

tempat ke tempat lain dengan tujuan ekonomi, profesional, pribadi atau bisnis dan 

pada waktu tertentu. Selain itu, tujuan wisata hanya untuk mengisi waktu luang 

atau sekedar bersenang-senang. Oleh karena itu ketika seseorang mengunjungi 

suatu negara untuk menikmati tujuan atau suatu bisnis, inilah yang dimaksud 

dengan pariwisata. Kemudian untuk mewujudkan tujuan tersebut, wisatawan 

memerlukan beberapa persyaratan yang dapat memuaskan dirinya. 

Pariwisata menurut Islam merupakan suatu bentuk kegiatan pariwisata 

yang mengedepankan nilai-nilai hukum Islam sebagai landasan pijakan. Maka 

semua kegiatan yang berkaitan dengan pariwisata harus berdasarkan pada hukum 

Islam baik dari segi tradisi, lingkungan, pakaian, sikap dan pola makan (Yan et al., 

2017). Dasar hukum pariwisata dapat ditemukan dalam Al-Qur’an pada surat Al-

Mulk ayat 15. Dalam isi surat tersebut, Allah memerintahkan para hamba-Nya 
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untuk berlibur guna mendapatkan hikmah dari setiap perjalanan yang dilakukan. 

Allah telah menciptakan bumi untuk manusia agar dapat melakukan perjalanan di 

bumi-Nya dan dapat menikmati rizq yang diberikan oleh Tuhan kepada para 

hamba-Nya yang mereka sadari hanya kepada Allah orang-orang akan kembali. 

 ٠۱۝الْاَرْضَ ذَلُوْلًا فاَمْشُوْا فيْ مَنَا كِبِهَا وَ كُلُوْا مِنْ رّزِْقِوَِۗ وَالِيَْوِ النُّشُوْرُ  لَكُمُ  جَعَلَ  ىُوَ الَّذِيْ 

“Dialah yang menjadikan bumi untuk kamu menjadi lebih mudah 

dijelajahi, maka jelajahi lah segala penjurunya dan makanlah sebagian dari 

rezeki-Nya. Dan hanya kepada-Nya lah kamu (kembali setelah) dibangkitkan” 

(QS. Al-Mulk: 15). 

 

Di ayat lain Al-Qur'an juga diceritakan bahwa tujuan manusia melakukan 

perjalanan adalah untuk mengagumi keagungan ciptaan Allah yang begitu agung. 

Dan juga untuk menyadarkan umat manusia atas semua kesalahan yang dilakukan 

oleh orang-orang sebelumnya yang menolak untuk menyembah Allah. Hal ini bisa 

dilihat pada surat Al-An'am ayat 11 yang berbunyi : 

رُوْا فِِ الْاَرْضِ ثَُُّ انْضُرُوْا كَيْفَ كَانَ عَاقِبَةُ الْمُكَذِّبِيْنَ   ٠۱۱قُلْ سِيـْ

“Katakanlah (Muhammad), jelajahilah bumi, kemudian perhatikanlah 

bagaimana kesudahan orang-orang yang mendustakan itu” (QS. Al-An’am: 11). 

 

Pengertian atau konsep pariwisata tidak hanya ada di Al-Qur’an saja, 

tetapi juga di dalam Hadits. Turis adalah tamu yang harus dilayani dengan baik. 

Hal ini sudah dijelaskan dalam hadits yang diriwayatkan oleh Abu Syuraih Al-

Ka'bi: dan Rasulullah SAW bersabda : “Siapapun yang percaya kepada Allah dan 

hari terakhir, harus melayani tamunya dengan murah hati. Imbalan tamu adalah: 

memberinya jenis makanan lezat untuk satu malam dan satu hari dan seorang 

tamu dihibur dengan makanan selama tiga hari, dan apa pun yang melampaui itu 
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dianggap sebagai sesuatu yang diberikan dalam amal. Dan tidak sah bagi 

seorang tamu untuk tinggal dengan tuan rumahnya untuk waktu yang lama 

sehingga menempatkannya pada posisi sulit. " 

Dari hadits yang diriwayatkan oleh Abu Shuraih Al-Ka'bi tersebut, 

Rasulullah SAW mengajar kepada masyarakat untuk memuliakan tamu. Konsep 

ini sangat bagus jika diterapkan di dunia pariwisata. Manager wisata dianggap 

sebagai tuan rumah dan turis sebagai tamu. Jika seorang tamu yang datang 

berkunjung adalah seorang Muslim, Kementerian harus menyesuaikan dengan 

kebutuhan atau persyaratannya (Carollina & Triyawan, 2019). 

Halal berasal dari kata dalam bahasa arab yaitu “Halla – Yahullu – Hallan 

– wa Halalan” yang artinya bertahallul (keluar dari ihram), dibolehkan atau 

diizinkan. Qala’ji dan Qunaibi dalam Mu’jam Lughah al-Fuqahaa’ mengartikan 

halal yaitu segala sesuatu yang diperbolehkan dalam syariat agama. Dalam 

pengertian lainnya, halal adalah suatu hal yang diperbolehkan oleh syariat untuk 

dilaksanakan, digunakan, atau dicoba, diperoleh dengan cara yang baik dan bukan 

melalui sesuatu yang terlarang (Nafis, 2019). Menurut Qardhawi halal diartikan 

sebagai apa saja yang diinginkan, yang tidak ada batasannya, dan perbuatan yang 

diizinkan oleh pemberi hukum yaitu Allah SWT.  

Sebuah wisata dikatakan menjadi wisata halal didasarkan oleh beberapa 

parameter atau kriteria. Fatwa Dewan Syariah Nasional-Majelis Ulama Indonesia 

(DSN-MUI) menyebut wisata halal sebagai wisata syariah dengan memiliki tiga 

parameter, yaitu: 

a. Menghindari sikap syirik, ketidakpatuhan, tabdzir atau israf, dan kepalsuan 
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b. Menciptakan manfaat baik secara materiil maupun spiritual 

c. Terdapat transaksi ijarah dan wakalah bil ujrah antar pihak dalam wisata 

halal, seperti: wisatawan, biro perjalanan syariah, pengusaha pariwisata, 

penyedia hotel syariah, pemandu wisata syariah dan terapis 

Parameter atau kriteria yang disebutkan oleh (Tourism & Rating, 2018) 

berdasarkan tempat-tempat atau fasilitas yang ada pada tempat wisata. Namun, 

berikut ini parameter atau kriteria secara keseluruhan: 

a. Tersedia penginapan atau hotel dengan fasilitas dan pelayanan yang halal 

b. Ketersediaan restoran atau gerai makanan halal 

c. Pemisahan tempat ibadah antara pria dan wanita 

d. Pemisahan toilet pria dan wanita 

e. Keadaan toilet dan air di toilet bersih serta suci 

f. Tersedianya tempat belanja halal 

g. Adanya informasi pendukung pada tempat wisata, seperti peta atau penunjuk 

arah menuju masjid, informasi oulet halal, arah kiblat, dan lain-lain 

Jawa Timur memiliki banyak tempat wisata yang dapat dijadikan destinasi 

tempat wisata halal bagi pengunjung. Beberapa tempat wisata tersebut dalam 

(Timur, n.d.) di antaranya adalah:  

a. Jawa Timur Park 1 

b. Jawa Timur Park 2 

c. Jawa Timur Park 3 

d. Museum Angkut 

e. Selecta 
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f. Batu Night Spectacular (BNS) 

g. Eco Green Park 

h. Alun-alun Kota Batu 

i. Kusuma Agrowisata 

j. Cangar 

k. Coban Talun 

l. Pemandian Songgoriti 

m. Coban Rais 

n. Predator Fun Park 

 

2.2.2 Multi Criteria Recommender System (MCRS) 

Sistem rekomendasi atau Recommender System (RS) adalah sistem 

pendukung keputusan yang menyarankan item kepada pengguna yang mungkin 

relevan dengan pilihan mereka. RS juga dapat didefinisikan sebagai perangkat 

lunak yang membantu pengguna dengan cara yang dipersonalisasi untuk 

mendapatkan item yang berguna dan menarik dari banyak koleksi item. RS 

berkembang sebagai wilayah penelitian terpisah di pertengahan tahun 1990-an 

ketika orang-orang dalam komunitas penelitian mulai memperhatikan 

rekomendasi yang hanya bergantung pada pola penilaian (Hassan, 2018). 

Penelitian RS telah dilakukan dari bidang pencarian informasi, teori pendekatan, 

pemodelan pilihan pelanggan dalam pemasaran, dan lain-lain. RS juga telah 

mencakup di beberapa bidang aplikasi seperti rekayasa perangkat lunak, data dan 

pengetahuan teknik, teknologi persuasif, RFID, e-learning, e-commerce, smart 

home.  
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Teknik rekomendasi multi kriteria atau Multi Criteria Recommender 

System (MCRS) memperluas pendekatan tradisional dengan meningkatkan jumlah 

peringkat untuk mencakup berbagai atribut item dan menggabungkan peringkat 

mereka untuk meningkatkan akurasi prediksi RS (Hassan & Hamada, 2017). 

Kriteria adalah berbagai atribut item yang dapat disatukan untuk menggambarkan 

kualitas item. Sistem rekomendasi multi kriteria dapat memilih untuk membuat 

model utilitas pengguna untuk item tertentu dengan peringkat keseluruhan R0 serta 

peringkat pengguna R1,...,Rk untuk setiap kriteria individu c (c = 1,...,k), 

sedangkan beberapa sistem dapat memilih untuk tidak menggunakan peringkat 

keseluruhan dan hanya fokus pada penilaian kriteria individu. Sistem rekomendasi 

multi kriteria dapat direpresentasikan baik dengan atau tanpa peringkat 

keseluruhan sebagai berikut: 

R : Users   Items   R0   ...   Rk (2.1) 

atau 

R : Users   Items   R1   ...   Rk 

 

(2.2) 

 

Benefit of using 

RS 

Customer 

Service 

Provider 

 Reduce search cost 

 User know what 

they want 

 Serendipity 

 Guidance 

 Advisory 

 Persuasion 

Gambar 2.1 Manfaat Menggunakan RS 
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Sistem rekomendasi multi kriteria dalam penyelesaiannya diklasifikasikan 

menjadi dua teknik (Ricci et al., 2015), yaitu: 

a. Prediksi. Pada fase ini dilakukan proses perhitungan prediksi dari preferensi 

pengguna. Secara teknik tradisional, fase ini memperkirakan rating 

keseluruhan R0 atau sebagian dari Users   Items berdasarkan peringkat yang 

telah diketahui atau dari informasi lain seperti profil pengguna atau konten 

dari item.  

b. Rekomendasi. Fase di mana prediksi yang dihitung digunakan untuk 

mendukung keputusan pengguna dengan beberapa proses rekomendasi, 

misalnya, fase di mana pengguna mendapatkan rekomendasi item. 

Salah satu teknik rekomendasi dalam MCRS adalah Heuristic Based. 

Heuristic based menghitung kesamaan antar pengguna dengan menggabungkan 

kesamaan tradisional dari kriteria setiap individu atau menggunakan 

multidimensional distance metrics. Pendekatan ini disebut neighborhood-based 

collaborative filtering. Langkah pertama adalah menghitung kesamaan antara dua 

pengguna pada setiap kriteria. Dalam penghitungan tradisional biasanya 

menggunakan correlation-based dan cosine-based similarity. 

a. Pearson Correlation-based similarity 

sim(u,u’) = 
∑       )    ))  (    )     ))        )

√∑       )    ))         )  √∑        )     ))         )

 (2.3) 

Keterangan: 

sim(u,u’) = nilai kesamaan antar user 

R(u,i) = rating yang diberikan oleh user u terhadap item 
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   ) = rata-rata rating user u 

      ) = rating yang diberikan oleh user u’ terhadap item 

    ) = rata-rata rating user u’ 

b. Cosine-based similarity 

sim(u,u’) = 
∑      )      )        )

√∑      )         )  √∑       )         )

 (2.4) 

Penentuan hasil rekomendasi tidak hanya dilakukan dengan cara itu saja. 

Setelah menemukan besar similarity antar pengguna, menghitung nilai kesamaan 

individu k + 1. (Adomavicius & Kwon, 2007) menyebutkan terdapat dua teknik 

yaitu average similarity dan worst-case (smallest) similarity. Selain itu, terdapat 

teknik lain, yaitu aggregate similarity di mana kriteria dinotasikan sebagai c dan 

bobot setiap kriteria dinotasikan sebagai wc. 

a. Average similarity 

simavg(u,u’) = 
 

   
 ∑         

 ) 
    

a.  

(2.5) 

Keterangan: 

simavg(u,u’) = rata-rata kesaman user u dan user u’ 

    = jumlah kriteria 

∑         
 ) 

    = jumlah nilai kesamaan setiap kriteria c pada user u dan  

 user u’ 

b. Worst-case (smallest) similarity 

simmin(u,u’) =           
 )       

    

c.  

(2.6) 

Keterangan: 
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simmin(u,u’) = nilai kesamaan paling kecil user u dan user u’ 

simc(u,u’)  = nilai kesamaan rating kriteria c user u dan user u’ 

c. Aggregate similarity 

simaggregation(u,u’) = ∑           
 ) 

    

d.  

(2.7) 

Keterangan: 

simaggregation(u,u’) = nilai agregat kesamaan user u dan user u’ 

     = bobot kriteria c 

 

2.2.3 Confusion Matrix 

Confusion matrix banyak digunakan dalam machine learning yang diterapkan 

untuk mengevaluasi kinerja klasifikasi pada kumpulan data. (Font et al., 2018) 

menggunakan confusion matrix nilai prediksi dan nilai aktual dari elemen model 

dalam rekayasa perangkat lunak. Struktur kuadrat dari confusion matrix 

dipresentasikan melalui baris dan kolom, dimana untuk baris adalah kelas data 

aktual sedangkan untuk kolom adalah kelas data prediksi. Untuk klasifikasi biner, 

dipresentasikan sebagai matriks 2 x 2 dengan empat pengukuran, yaitu True 

Positive (TP), True Negative (TN), False Positive (FP), False Negative (FN). 

Selain klasifikasi biner, dalam confusion matrix terdapat matriks untuk 

permasalahan multi kelas, yaitu matriks k x k dimana k adalah kelas.  
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Tabel  2.1 Struktur Kuadrat Confusion Matrix 

 Kelas Data Prediksi 

TRUE FALSE 

Kelas Data Aktual 

TRUE 

TP 

(True Positive) 

 

FP 

(False Positive) 

 

FALSE 

FN 

(False Negative) 

 

TN 

(True Negative) 

 

 

Untuk menghitung akurasi dari pengklasifikasian, matriks akurasi telah 

digunakan dalam penelitian (Lopes et al., 2020) dengan persamaan sebagai 

berikut ini: 

Akurasi = 
                                

                     
 (2.17) 

atau 

Akurasi = 
     

           
 (2.18) 

Keterangan: 

TP = nilai sesungguhnya adalah positif dan diprediksi positif 

TN = nilai sesungguhnya adalah negatif dan diprediksi negatif 

FP = nilai sesungguhnya adalah negatif namun diprediksi positif 

FN = nilai sesungguhnya adalah positif namun diprediksi negatif 
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 BAB III  

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

3.1 Deskripsi Aplikasi 

Aplikasi ini adalah aplikasi berbasis game. Aplikasi dirancang dan dibuat 

dengan tujuan untuk membantu para wisatawan menentukan pilihan atau 

keputusan tentang tempat wisata halal yang akan dikunjungi di Kota Batu. 

Perhitungan sistem rekomendasi pada aplikasi menggunakan Multi Criteria 

Recommender System (MCRS) atau sistem rekomendasi multi kriteria dengan 

rating yang sudah diketahui oleh user. Dalam hal ini, user sudah pernah 

berkunjung atau tahu mengenai tempat wisata yang akan diberikan rating. Ketika 

menjalankan game, user terlebih dahulu memberikan rating terhadap tempat 

wisata dengan berbagai kriteria. Setelah user memberikan ratingnya, sistem akan 

menghitung dan memberikan rekomendasi dan dapat memainkan game tempat 

wisata yang telah dihasilkan oleh sistem.   

 

3.2 Deskripsi Karakter dan Objek Game 

a. Karakter utama adalah karakter yang dijalankan oleh user dalam game. 

Karakter utama ini memiliki kemampuan untuk berjalan dan melompat. 

Kemampuan berjalan, berlari, dan melompat tersebut digunakan oleh user 

untuk menemukan koin dan menyelesaikan target jumlah koin yang telah 

ditentukan. Gambar 3.1 menunjukkan tampak karakter utama dari depan dan  

Gambar 3.2 menunjukkan tampak karakter utama dari samping. 
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Gambar 3.1 Karakter Utama Tampak Depan 

 
Gambar 3.2 Karakter Utama Tampak Samping 

b. Koin dalam game ini merupakan objek yang harus dikumpulkan oleh user 

untuk memenuhi misi. Setiap koin bernilai 30. Objek koin ini ditunjukkan 

pada Gambar 3.3. 

 
Gambar 3.3 Objek Koin 
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3.3 Desain Sistem 

3.3.1 Desain Input 

Sistem yang bekerja pada aplikasi akan menerima dua tipe macam input: 

a. Administrator, inputan berupa data tempat wisata halal dan kriteria tempat 

wisata halal. 

b. User, inputan berupa nilai rating untuk tempat wisata halal. Nilai rating 

diinputkan pada masing-masing kriteria yang telah ditentukan oleh sistem. 

 

3.3.2 Desain Proses 

User menginputkan nilai rating pada form yang telah disediakan dalam 

aplikasi. Nilai rating yang telah diinputkan disimpan dalam script table object 

pada Unity3D. Data yang tersimpan dalam  script table object  kemudian diproses 

menggunakan perhitungan MCRS. Hasil perhitungan akan ditampilkan kepada 

user dalam aplikasi sebagai output rekomendasi tempat wisata halal. Gambar 3.4 

menunjukkan proses input user yang disimpan ke script table object.  
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Gambar 3.5 menunjukkan proses pengambilan data pada script table object 

yang akan dihitung hingga menampilkan hasil perankingan tempat wisata. 

 

3.3.3 Desain Output 

Output yang dihasilkan oleh sistem adalah berupa perankingan tempat 

wisata halal yang ditampilkan kepada user. Urutan perankingan diurutkan dari 

tempat wisata yang paling direkomendasikan. Urutan perankingan menampilkan 

daftar 5 tempat wisata hasil rekomendasi tertinggi yang dihasilkan oleh sistem. 

 

 Nilai rating user 
Script Table 

Object 

Gambar 3.4 Proses Input ke Script Table Object 

Script Table 

Object 

Data dihitung 

menggunakan 

metode MCRS 

Menyimpan hasil 

perhitungan dan 

hasil perankingan 

Hasil perankingan 

ditampilkan pada 

kepada user 

Gambar 3.5 Proses Output dari Script Table Object 
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3.4 Pengumpulan Data 

Data yang digunakan dalam penelitian diperoleh melalui survei langsung 

kepada wisatawan melalui pengisian kuesioner pada Google Form. Pengisian 

diminta terhadap wisatawan dengan usia, pekerjaan, dan asal daerah yang 

berbeda-beda. Total data yang didapatkan dari hasil pengisian kuesioner 

berjumlah 120 data. Data-data yang diperoleh tersebut kemudian diseleksi 

berdasarkan variasi rating pada item tempat wisata. Data rating responden yang 

memiliki rating sama persis dengan responden lainnya tidak akan digunakan. 

Begitu juga dengan data rating responden yang memiliki perbedaan rating yang 

sangat jauh dengan responden lainnya tidak akan digunakan. Setelah data-data 

diseleksi, diperoleh 100 data kuesioner valid yang akan digunakan dalam 

pengujian sistem sebagaimana yang terlampir pada lampiran. 100 data tersebut 

kemudian dibagi menjadi 2 macam, yakni 90 data sebagai data acuan dan 10 data 

sebagai data uji. Pembagian data menjadi data acuan dan data uji ini sebagaimana 

pada penelitian yang dilakukan oleh (Ifada et al., 2019). 

 

3.5 Implementasi Algoritma 

3.5.1 Flowchart MCRS 

Flowchart MCRS menunjukkan alur kerja yang ada pada MCRS. Alur 

tersebut berisikan langkah awal hingga langkah akhir. Berikut ini adalah Gambar 

3.4 yang menunjukkan flowchart MCRS: 
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3.5.2 Rancangan MCRS  

Perancangan aplikasi menggunakan data tempat wisata halal (Timur, n.d.). 

Data tempat wisata yang telah didapatkan disimpan ke dalam script table object 

yang nantinya user memberi rating mereka berdasarkan beberapa kriteria dan nilai 

keseluruhan dari tempat wisata halal tersebut (R0). Kemudian data-data tersebut 

diolah dan dihitung menggunakan pendekatan heuristic based pada Multi Criteria 

Recommender System (MCRS). Input dari perhitungan ini adalah riwayat data 

Prediksi rating berdasarkan hasil 

average similarity tertinggi  

Mulai 

Data Tempat 

Wisata Halal 

Menghitung 

similarity antar user 

Menghitung average 

similarity k + 1 

Penentuan top-N hasil 

rekomendasi 

Selesai 

Gambar 3.6 Flowchart MCRS 
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item yang telah diberi rating pada masing-masing kriteria oleh user. Beberapa 

kriteria tempat wisata halal yang nantinya diberikan rating yaitu menurut 

(Tourism & Rating, 2018) pada Tabel 3.1 sebagai berikut: 

Tabel 3.1 Kriteria Wisata Halal 

Kode Kriteria Kriteria 

C1 
Tersedia penginapan atau hotel dengan fasilitas dan 

pelayanan yang halal 

C2 Ketersediaan restoran atau gerai makanan halal 

C3 Pemisahan tempat ibadah antara pria dan wanita 

C4 Pemisahan toilet pria dan wanita 

C5 Keadaan toilet dan air di toilet bersih serta suci 

C6 Tersedianya tempat belanja halal 

C7 

Adanya informasi pendukung pada tempat wisata seperti 

peta atau penunjuk arah menuju masjid, informasi outlet 

halal, arah kiblat, dan lain-lain 

 

 Kriteria yang telah ditentukan kemudian diberi rating. Di mana rating diisi 

oleh user itu sendiri berdasarkan pengalaman user yang telah mengunjungi setiap 

tempat wisata halal yang telah ditentukan. Pemberian rating setiap kriteria tempat 

wisata halal dari skala 0 sampai 10. Untuk tempat wisata yang belum dikunjungi 

dan tidak ada rating dari user, maka akan bernilai 0. Tidak hanya mengisi kriteria 

yang telah ditentukan, user juga memberikan rating untuk keseluruhan (R0). 

Berikut ini Tabel 3.2 adalah contoh pemberian rating oleh user.  
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Tabel 3.2 Rating User per Kriteria 

Kode Kriteria Nilai 

C1 8 

C2 8 

C3 7 

C4 10 

C5 7 

C6 8 

C7 8 

R0 8 

 

Rating diberikan oleh user untuk 14 item tempat wisata halal yang terdapat 

di Kota Batu sebagai item rekomendasi untuk penentuan tempat wisata halal. 

Tempat wisata halal yang menjadi item dalam penelitian ini terdapat pada Tabel 

3.3. 

Tabel 3.3 Data Item 

Kode Item Item 

I1 Jawa Timur Park 1 

I2 Jawa Timur Park 2 

I3 Jawa Timur Park 3 

I4 Museum Angkut 

I5 Selecta 

I6 Batu Night Spectacular (BNS) 

I7 Eco Green Park 

I8 Alun-alun Kota Batu 

I9 Kusuma Agrowisata 

I10 Cangar 

I11 Coban Talun 

I12 Pemandian Songgoriti 

I13 Coban Rais 

I14 Predator Fun Park 
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Berdasarkan kriteria dan item yang telah ditentukan di atas, maka didapat 

rating setiap kriteria dan item sebagai berikut: 

e. Rating User1 (U1) 

Tabel 3.4 menunjukkan beberapa rating yang telah diinputkan oleh user 1 

pada setiap tempat wisata. 

Tabel 3.4 Rating U1 

Item 
Kriteria 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 9 8 6 7 8 9 9 8 

I2 9 9 8 8 9 8 8 7 

I3 9 9 8 7 8 7 7 7 

I4 7 7 8 8 8 7 8 8 

I5 9 8 9 8 8 8 8 8 

I6 8 7 6 7 7 8 8 7 

I7 7 8 8 7 7 7 8 8 

I8 7 7 6 7 8 7 7 6 

I9 8 7 8 7 7 7 7 7 

I10 8 8 8 7 8 8 8 6 

I11 8 6 6 5 6 6 6 5 

I12 8 7 8 5 5 7 6 7 

I13 8 7 8 7 7 6 6 8 

I14 7 7 7 8 6 7 7 6 

 

f. Rating User2 (U2) 

Tabel 3.5 menunjukkan beberapa rating yang telah diinputkan oleh user 2 

pada setiap tempat wisata. 
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Tabel 3.5 Rating U2 

Item 
Kriteria 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 6 6 5 6 6 7 7 8 

I2 6 6 6 6 6 7 7 7 

I3 6 7 7 7 6 7 5 6 

I4 6 5 5 6 5 6 7 6 

I5 5 6 6 5 5 6 6 5 

I6 6 5 6 5 6 5 7 6 

I7 7 6 6 6 6 7 6 6 

I8 6 6 7 6 5 5 6 5 

I9 6 6 6 5 6 6 6 5 

I10 6 6 6 7 6 6 6 5 

I11 6 6 5 7 5 6 5 5 

I12 5 5 5 6 5 5 5 5 

I13 5 5 5 6 5 5 6 5 

I14 6 5 6 5 6 6 6 6 

 

g. Rating User3 (U3) 

Tabel 3.6 menunjukkan beberapa rating yang telah diinputkan oleh user 3 

pada setiap tempat wisata. 
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Tabel 3.6 Rating U3 

Item 
Kriteria 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 9 8 7 8 4 10 9 8 

I2 9 8 8 7 8 7 9 8 

I3 9 8 8 8 8 10 10 10 

I4 8 7 9 8 9 9 8 9 

I5 9 8 8 8 8 7 8 8 

I6 8 9 6 3 7 4 5 7 

I7 6 8 7 6 9 6 6 7 

I8 7 7 6 6 6 6 6 7 

I9 8 6 7 7 8 8 7 5 

I10 7 7 7 8 7 7 7 7 

I11 7 7 7 6 8 6 6 7 

I12 6 6 7 9 6 6 9 5 

I13 6 7 9 8 9 9 4 8 

I14 7 9 7 8 4 8 4 9 

 

h. Rating Usern (Un) 

Tabel 3.7 menunjukkan beberapa rating yang telah diinputkan oleh user uji 

pada setiap tempat wisata. 

Tabel 3.7 Rating Un 

Item 
Kriteria 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 9 8 8 10 9 7 9 8 

I2 9 9 8 8 7 9 10 10 

I3 0 0 0 0 0 0 0 0 

I4 9 8 8 8 9 9 10 9 

I5 9 10 8 7 9 8 8 9 

I6 4 3 2 7 4 4 2 4 

I7 0 0 0 0 0 0 0 0 

I8 0 0 0 0 0 0 0 0 

I9 0 0 0 0 0 0 0 0 

I10 4 4 2 4 1 4 4 8 

I11 0 0 0 0 0 0 0 0 
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I12 0 0 0 0 0 0 0 0 

I13 0 0 0 0 0 0 0 0 

I14 6 8 4 9 4 9 4 7 

 

Pada beberapa pemberian rating di atas, Usern (Un) sebagai user yang 

ingin mencari rekomendasi tempat wisata halal. Untuk mendapatkan rekomendasi 

tersebut, pada penelitian ini menggunakan Multi Criteria Recommender System 

(MCRS) heuristic based. Pendekatan heuristic based juga disebut neighborhood-

based collaborative filtering. Pendekatan ini mempunyai langkah-langkah dalam 

menentukan kriteria yang diinginkan oleh Un. Langkah pertama adalah 

menghitung kesamaan rating pada setiap kriteria user u dan user u’. Perhitungan 

tersebut menggunakan cosine-based similarity. Diketahui pada rumus-rumus di 

bawah ini yaitu       ) adalah item yang dirating oleh user u dan user u’ dan 

     ) adalah rating user untuk item. 

sim(u,u’) = 
∑      )      )        )

√∑      )         )  √∑       )         )

 (3.1) 

sim Un  U1) = 
   

√                     √                    
 

sim Un  U1) = 
   

       
 

sim Un  U1) = 0,9608 

Keseluruhan nilai kesamaan rating antar user ditunjukkan pada Tabel 3.8. 
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Tabel 3.8 Kesamaan Rating Antar User 

U1 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

U1,U2 0,988

714 

0,995

375 

0,985

232 

0,977

682 

0,989

243 

0,991

131 

0,996

559 

0,986

7985 U1,U3 0,994

22 

0,991

229 

0,994

272 

0,972

756 

0,973

09 

0,970

067 

0,968

992 

0,979

6781 U2 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

U2,U1 0,988

714 

0,995

375 

0,985

232 

0,977

682 

0,989

243 

0,991

131 

0,996

559 

0,986

7985 U2,U3 0,985

739 

0,987

545 

0,981

171 

0,978

159 

0,967

432 

0,979

964 

0,958

711 

0,984

0575 U3 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

U3,U1 0,994

22 

0,991

229 

0,994

272 

0,972

756 

0,973

09 

0,970

067 

0,968

992 

0,979

6781 U3,U2 0,985

739 

0,987

545 

0,981

171 

0,978

159 

0,967

432 

0,979

964 

0,958

711 

0,984

0575 Un 

 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

 

 
Un,U1 0,960

877 

0,953

89 

0,915

264 

0,976

073 

0,915

381 

0,946

867 

0,920

145 

0,975

7425 Un,U2 0,946

763 

0,951

793 

0,882

684 

0,954

458 

0,877

82 

0,969

356 

0,919

698 

0,965

4046 Un,U3 0,972

538 

0,940

724 

0,935

706 

0,952

816 

0,891

765 

0,970

156 

0,969

777 

0,979

0572  

Setelah diketahui hasil perhitungan kesamaan antar user di setiap kriteria, 

langkah kedua dalam pendekatan heuristic based menghitung nilai kesamaan 

individu k + 1. Proses ini menggunakan average similarity. Dari penggunaan 

average similarity ini, nantinya dapat terlihat user yang memiliki tingkat 

kesamaan lebih tinggi antar user lainnya. Di mana nilai k adalah jumlah kriteria 

yang diberi rating oleh user. Hasil nilai rata-rata kesamaan antar user ditunjukkan 

pada Tabel 3.9 dan Tabel 3.10 adalah tabel matrik rata-rata kesamaan antar user. 

simavg(u,u’) = 
 

   
 ∑         

 ) 
    

i.  

(3.2) 
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simavg(un,u1) = 

1

8  1
 0,960877   0,9538   0,915264   0,9760   0,915381   0,9468   0,9201   0,9757 

simavg(un,u1) = 0,84047 

 

Hasil nilai average similarity antar user secara keseluruhan dapat ditunjukkan 

pada Tabel 3.9 dan Tabel 3.10. 

Tabel 3.9 Hasil Nilai Rata-rata Kesamaan User 

U1 

 Total simAvg 

U1,U2 7,910736 0,878971 

U1,U3 7,844304 0,871589 

U2 

 Total simAvg 

U2,U1 7,910736 0,878971 

U2,U3 7,822778 0,869198 

U3 

 Total simAvg 

U3,U1 7,844304 0,871589 

U3,U2 7,822778 0,869198 

Un 

 Total simAvg 

Un,U1 

U 
7,56424 0,840471 

Un,U2 7,467977 0,829775 

Un,U3 7,612539 0,845838 

 

Tabel 3.10 Matriks Kesamaan User 

 U1 U2 U3 

U1 1 0,878971 0,871589 

U2 0,878971 1 0,869198 

U3 

 
0,871589 0,869198 1 

Un 0,62044 0,595594 0,61176 
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 Berdasarkan hasil perhitungan kesamaan antar user menggunakan average 

similarity, hasil kesamaan user Un yang paling tinggi adalah dengan U3. Hasil 

rekomendasi selanjutnya mengurutkan R0 pada U3 yang memiliki kesamaan 

paling tinggi dengan Un dari yang tertinggi ke terendah. Berikut ini adalah Tabel 

3.11 yang menunjukkan prediksi rating Un terhadap U1: 

Tabel 3.11 Prediksi Rating Un 

Nilai Input Awal 

Item 
Kriteria 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 9 8 8 10 9 7 9 8 

I2 9 9 8 8 7 9 10 10 

I3 0 0 0 0 0 0 0 0 

I4 9 8 8 8 9 9 10 9 

I5 9 10 8 7 9 8 8 9 

I6 4 3 2 7 4 4 2 4 

I7 0 0 0 0 0 0 0 0 

I8 0 0 0 0 0 0 0 0 

I9 0 0 0 0 0 0 0 0 

I10 4 4 2 4 1 4 4 8 

I11 0 0 0 0 0 0 0 0 

I12 0 0 0 0 0 0 0 0 

I13 0 0 0 0 0 0 0 0 

I14 6 8 4 9 4 9 4 7 

Nilai Prediksi 

Item Kriteria 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 R0 

I1 9 8 8 10 9 7 9 8 

I2 9 9 8 8 7 9 10 10 

I3 9 8 8 8 8 10 10 10 

I4 9 8 8 8 9 9 10 9 

I5 9 10 8 7 9 8 8 9 

I6 4 3 2 7 4 4 2 4 

I7 6 8 7 6 9 6 6 7 

I8 7 7 6 6 6 6 6 7 
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I9 8 6 7 7 8 8 7 5 

I10 4 4 2 4 1 4 4 8 

I11 7 7 7 6 8 6 6 7 

I12 6 6 7 9 6 6 9 5 

I13 6 7 9 8 9 9 4 8 

I14 6 8 4 9 4 9 4 7 

 

Tabel 3.12 yang menunjukkan urutan R0 pada Un setelah rating yang 

bernilai 0 diisi dengan rating U1 dimana hasil average similarity Un dan U1 

tertinggi. 

Tabel 3.12 Urutan R0 pada Un 

Item R0 

I2 10 

I3 10 

I4 9 

I5 9 

I1 8 

I10 8 

I13 8 

I7 7 

I8 7 

I11 7 

I14 7 

I9 5 

I12 5 

I6 4 

 

Jadi, setelah mengurutkan R0 tersebut didapatkan hasil rekomendasi 

tempat wisata halal yang ada pada Tabel 3.13. 
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Tabel 3.13 Hasil Akhir Rekomendasi 

Kode Item Item 

I2 Jawa Timur Park 2 

I3 Jawa Timur Park 3 

I4 Museum Angkut 

I5 Selecta 

I1 Jawa Timur Park 1 

I10 Cangar 

I13 Coban Rais 

I7 Eco Green Park 

I8 Alun-alun Kota Batu 

I11 Coban Talun 

I14 Predator Fun Park 

I9 Kusuma Agrowisata 

I12 Pemandian Songgoriti 

I6 Batu Night Spectacular (BNS) 

 

3.5.3 Rancangan Pengujian 

Rancangan pengujian dilakukan dalam mengimplementasikan Multi 

Criteria Recommender System (MCRS). Pengujian dilakukan untuk 

membandingkan hasil rekomendeasi perhitungan MCRS dan rekomendasi 

berdasarkan data riil rating penilaian user. Data yang digunakan terdiri dari data 

acuan sebanyak 90 data dan data uji sebanyak 10 data. Pengujian ini dilakukan 

pada beberapa kondisi, yaitu user mengisi rating pada 2 item, 3 item, 4 item, dan 

5 item. Selanjutnya dihitung tingkat akurasi data dengan rumus pada confusion 

matrix berdasarkan persamaan rumus (2.18). 
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BAB IV 

 HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Implementasi 

 Implementasi sistem merupakan penerapan dari hasil rancangan pada bab 

III. Sistem dibuat sesuai dengan kebutuhan untuk selanjutnya menuju tahap 

pemrograman sesuai dengan tahapan-tahapan yang sudah ditentukan sebelumnya.  

 

4.1.1 Implementasi Perangkat 

 Beberapa perangkat yang digunakan dalam mengimplementasikan 

pembuatan game adalah sebagai berikut: 

a. Perangkat Keras (Hardware) 

 Processor Intel(R) Core(TM) i3-5005U 2.00GHz 

 RAM 12 GB 

 Keyboard  

 Mouse 

b. Perangkat Lunak (Software) 

 OS Windows 10 pro 64 bit 

 Unity3D 

 Visual Studio Code 

 Blender 

 Google Chrome 
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4.1.2 Implementasi User Interface 

 Implementasi user interface ini adalah tampilan yang dihasilkan pada 

game yang nantinya ditampilkan untuk berinteraksi dengan user. User interface 

mengarahkan dan mempermudah user dalam memainkan game. 

a. Tampilan awal menampilkan menu utama yang terdiri dari beberapa tombol. 

Tombol-tombol tersebut terdiri dari tombol memainkan game, tombol 

memasukkan rating, dan tombol keluar. Tombol memainkan permainan 

menampilkan pilihan tempat wisata secara keseluruhan untuk selanjutnya 

user dapat memainkan game pada tempat wisata yang dipilih. Tombol 

memasukkan rating mengarahkan user menuju form pengisian rating untuk 

memperoleh rekomendasi wisata. Tombol keluar akan menutup aplikasi game 

yang telah dimainkan sebelumnya. 

 
Gambar  4.1 Tampilan Menu Utama 
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b. Tampilan konfirmasi dapatkan rekomendasi menampilkan pertanyaan 

kepada user ketika user memilih tombol memainkan game yang ada pada 

menu utama. Apakah user akan memainkan game berdasarkan hasil 

rekomendasi atau tidak. Pada tampilan ini terdapat dua tombol, yaitu 

tombol ya dan tombol tidak. Tombol ya akan mengarahkan user 

memainkan game dengan pilihan tempat wisata yang telah 

direkomendasikan oleh sistem. Sedangkan tombol tidak, akan 

mengarahkan user memainkan game dengan pilihan tempat wisata yang 

tidak berdasarkan hasil rekomendasi sistem melainkan pilihan wisata 

secara keseluruhan. 

 
Gambar  4.2 Tampilan Konfirmasi Dapatkan Rekomendasi 

c. Tampilan pilihan tempat wisata menampilkan daftar tempat wisata yang 

dapat dimainkan oleh user. Tampilan ini ditampilkan ketika user memilih 

tombol tidak pada tampilan konfirmasi bermain sebelumnya. 
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Gambar  4.3 Tampilan Pilihan Tempat Wisata 

d. Tampilan konfirmasi bermain menampilkan pertanyaan apakah user akan 

lanjut bermain atau memberikan rating wisata. Tampilan ini muncul ketika 

user memilih tombol memasukkan rating di menu utama. Tampilan 

konfirmasi bermain juga menampilkan dua tombol, yaitu tombol lanjut 

wisata dan tombol rating wisata. Jika user memilih tombol lanjut wisata, 

maka user akan diarahkan ke tampilan pilihan tempat wisata yang telah 

direkomendasikan oleh sistem. Sementara tombol rating wisata akan 

mengarahkan user ke tampilan form pengisian rating untuk mendapatkan 

rekomendasi tempat wisata. 

 
Gambar  4.4 Tampilan Konfirmasi Bermain 

e. Tampilan form rating menampilkan form yang dapat diisi oleh user. Form 

yang ditampilkan terdiri dari nama tempat wisata dan beberapa kriteria 
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tempat wisata halal yang nantinya diisi oleh user. Tombol pada setiap 

kriteria merupakan tombol dropdown yang terdiri dari pilihan rating mulai 

dari 1 sampai 10. Selain itu, juga terdapat dua tombol yang ada pada 

tampilan ini, yaitu tombol get recommendation dan tombol next. Tombol 

get recommendation akan menampilkan hasil rekomendasi tempat wisata, 

sedangkan tombol next akan mengarahkan user ke menu utama.  

 
Gambar  4.5 Tampilan Form Rating 

f. Tampilan hasil rekomendasi menampilkan hasil rekomendasi tempat 

wisata yang dihasilkan oleh sistem. Hasil rekomendasi terdiri dari lima 

tempat wisata dimana hasil rekomendasi yang dihasilkan dapat dipilih oleh 

user untuk memainkan game.  

 
Gambar  4.6 Tampilan Hasil Rekomendasi 
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g. Tampilan memulai game menampilkan gambaran tempat wisata ketika 

user memainkan game. Dalam tampilan ini user dapat memasuki tempat 

wisata yang dipilih dan mengumpulkan koin sesuai dengan target yang 

telah ditentukan. User dapat memainkan karakter game dengan 

kemampuan berjalan, berlari dan melompat. 

 
Gambar  4.7 Tampilan Memulai Game 

 

4.1.3 Implementasi Heuristic Based  

Implementasi heuristic based atau neighborhood based collaborative 

filtering pada game menggunakan bahasa pemrograman C#. Data yang dihitung 

tersimpan dalam file microsoft excel dan script table object. Berikut ini adalah 

source code yang digunakan dalam mengimplementasikan game. 

a. Source code yang digunakan untuk mengambil data pada excel 

C1 = new 

int[]{ mstitem.Entities[v].l1_C1,mstitem.Entities[v].l2_C1, 

mstitem.Entities[v].l3_C1, mstitem.Entities[v].l4_C1, 

mstitem.Entities[v].l5_C1,mstitem.Entities[v].l6_C1,mstitem.En

tities[v].l7_C1,mstitem.Entities[v].l8_C1,mstitem.Entities[v].

l9_C1,mstitem.Entities[v].l10_C1,mstitem.Entities[v].l11_C1,ms

titem.Entities[v].l12_C1,mstitem.Entities[v].l13_C1,mstitem.En

tities[v].l14_C1}; 

 

C2 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C2,mstitem.Entities[v].l2_C2, 

mstitem.Entities[v].l3_C2, mstitem.Entities[v].l4_C2, 



43 

 

 

 

mstitem.Entities[v].l5_C2,mstitem.Entities[v].l6_C2,mstitem.En

tities[v].l7_C2,mstitem.Entities[v].l8_C2,mstitem.Entities[v].

l9_C2,mstitem.Entities[v].l10_C2,mstitem.Entities[v].l11_C2,ms

titem.Entities[v].l12_C2,mstitem.Entities[v].l13_C2,mstitem.En

tities[v].l14_C2}; 

 

C3 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C3,mstitem.Entities[v].l2_C3, 

mstitem.Entities[v].l3_C3, mstitem.Entities[v].l4_C3, 

mstitem.Entities[v].l5_C3,mstitem.Entities[v].l6_C3,mstitem.En

tities[v].l7_C3,mstitem.Entities[v].l8_C3,mstitem.Entities[v].

l9_C3,mstitem.Entities[v].l10_C3,mstitem.Entities[v].l11_C3,ms

titem.Entities[v].l12_C3,mstitem.Entities[v].l13_C3,mstitem.En

tities[v].l14_C3}; 

 

C4 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C4,mstitem.Entities[v].l2_C4, 

mstitem.Entities[v].l3_C4, mstitem.Entities[v].l4_C4, 

mstitem.Entities[v].l5_C4,mstitem.Entities[v].l6_C4,mstitem.En

tities[v].l7_C4,mstitem.Entities[v].l8_C4,mstitem.Entities[v].

l9_C4,mstitem.Entities[v].l10_C4,mstitem.Entities[v].l11_C4,ms

titem.Entities[v].l12_C4,mstitem.Entities[v].l13_C4,mstitem.En

tities[v].l14_C4}; 

 

C5 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C5,mstitem.Entities[v].l2_C5, 

mstitem.Entities[v].l3_C5, mstitem.Entities[v].l4_C5, 

mstitem.Entities[v].l5_C5,mstitem.Entities[v].l6_C5,mstitem.En

tities[v].l7_C5,mstitem.Entities[v].l8_C5,mstitem.Entities[v].

l9_C5,mstitem.Entities[v].l10_C5,mstitem.Entities[v].l11_C5,ms

titem.Entities[v].l12_C5,mstitem.Entities[v].l13_C5,mstitem.En

tities[v].l14_C5}; 

 

C6 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C6,mstitem.Entities[v].l2_C6, 

mstitem.Entities[v].l3_C6, mstitem.Entities[v].l4_C6, 

mstitem.Entities[v].l5_C6,mstitem.Entities[v].l6_C6,mstitem.En

tities[v].l7_C6,mstitem.Entities[v].l8_C6,mstitem.Entities[v].

l9_C6,mstitem.Entities[v].l10_C6,mstitem.Entities[v].l11_C6,ms

titem.Entities[v].l12_C6,mstitem.Entities[v].l13_C6,mstitem.En

tities[v].l14_C6}; 

 

C7 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_C7,mstitem.Entities[v].l2_C7, 

mstitem.Entities[v].l3_C7, mstitem.Entities[v].l4_C7, 

mstitem.Entities[v].l5_C7,mstitem.Entities[v].l6_C7,mstitem.En

tities[v].l7_C7,mstitem.Entities[v].l8_C7,mstitem.Entities[v].

l9_C7,mstitem.Entities[v].l10_C7,mstitem.Entities[v].l11_C7,ms

titem.Entities[v].l12_C7,mstitem.Entities[v].l13_C7,mstitem.En

tities[v].l14_C7}; 

 

R0 = new int[] 

{mstitem.Entities[v].l1_R0,mstitem.Entities[v].l2_R0, 

mstitem.Entities[v].l3_R0, mstitem.Entities[v].l4_R0, 

mstitem.Entities[v].l5_R0,mstitem.Entities[v].l6_R0,mstitem.En

tities[v].l7_R0,mstitem.Entities[v].l8_R0,mstitem.Entities[v].
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l9_R0,mstitem.Entities[v].l10_R0,mstitem.Entities[v].l11_R0,ms

titem.Entities[v].l12_R0,mstitem.Entities[v].l13_R0,mstitem.En

tities[v].l14_R0}; 

 

b. Langkah pertama adalah pengambilan nilai rating setiap kriteria (UC) dan 

rating keseluruhan (R0) yang diinputkan user pada 14 tempat wisata. 

UC1 = new int[] { userinput.l1_C1, userinput.l2_C1, 

userinput.l3_C1, userinput.l4_C1, userinput.l5_C1, 

userinput.l6_C1, userinput.l7_C1, userinput.l8_C1, 

userinput.l9_C1, userinput.l10_C1,userinput.l11_C1, 

userinput.l12_C1,userinput.l13_C1, userinput.l14_C1,}; 

 

UC2 = new int[] { userinput.l1_C2, userinput.l2_C2, 

userinput.l3_C2, userinput.l4_C2, userinput.l5_C2, 

userinput.l6_C2, userinput.l7_C2, userinput.l8_C2, 

userinput.l9_C2, userinput.l10_C2,userinput.l11_C2, 

userinput.l12_C2,userinput.l13_C2, userinput.l14_C2,}; 

 

UC3 = new int[] { userinput.l1_C3, userinput.l2_C3, 

userinput.l3_C3, userinput.l4_C3, userinput.l5_C3, 

userinput.l6_C3, userinput.l7_C3, userinput.l8_C3, 

userinput.l9_C3, userinput.l10_C3,userinput.l11_C3, 

userinput.l12_C3,userinput.l13_C3, userinput.l14_C3,}; 

 

UC4 = new int[] { userinput.l1_C4, userinput.l2_C4, 

userinput.l3_C4, userinput.l4_C4, userinput.l5_C4, 

userinput.l6_C4, userinput.l7_C4, userinput.l8_C4, 

userinput.l9_C4, userinput.l10_C4,userinput.l11_C4, 

userinput.l12_C4,userinput.l13_C4, userinput.l14_C4,}; 

 

UC5 = new int[] { userinput.l1_C5, userinput.l2_C5, 

userinput.l3_C5, userinput.l4_C5, userinput.l5_C5, 

userinput.l6_C5, userinput.l7_C5, userinput.l8_C5, 

userinput.l9_C5, userinput.l10_C5,userinput.l11_C5, 

userinput.l12_C5,userinput.l13_C5, userinput.l14_C5,}; 

 

UC6 = new int[] { userinput.l1_C6, userinput.l2_C6, 

userinput.l3_C6, userinput.l4_C6, userinput.l5_C6, 

userinput.l6_C6, userinput.l7_C6, userinput.l8_C6, 

userinput.l9_C6, userinput.l10_C6,userinput.l11_C6, 

userinput.l12_C6,userinput.l13_C6, userinput.l14_C6,}; 

 

UC7 = new int[] { userinput.l1_C7, userinput.l2_C7, 

userinput.l3_C7, userinput.l4_C7, userinput.l5_C7, 

userinput.l6_C7, userinput.l7_C7, userinput.l8_C7, 

userinput.l9_C7, userinput.l10_C7,userinput.l11_C7, 

userinput.l12_C7,userinput.l13_C7, userinput.l14_C7,}; 

 

UR0 = new int[] { userinput.l1_R0, userinput.l2_R0, 

userinput.l3_R0, userinput.l4_R0, userinput.l5_R0, 

userinput.l6_R0, userinput.l7_R0, userinput.l8_R0, 

userinput.l9_R0, userinput.l10_R0,userinput.l11_R0, 
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userinput.l12_R0,userinput.l13_R0, userinput.l14_R0,}; 

 

c. Langkah kedua menghitung kesamaan rating yang diinputkan user dengan 90 

data user acuan yang telah disediakan menggunakan cosine-based similarity. 

sim(u,u’) = 
∑      )      )        )

√∑      )         )  √∑       )         )

 (4.1) 

indexC = 0; 

double C1_temp = ((UC1[input1] * C1[input1]) + (UC1[input2] * 

C1[input2]) + (UC1[input3] * C1[input3] * handling3) + 

(UC1[input4] * C1[input4] * handling4) + (UC1[input5] * 

C1[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C1[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C1[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C1[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C1[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C1[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC1[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC1[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC1[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC1[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC1[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC = 1; 

double C2_temp = ((UC2[input1] * C2[input1]) + (UC2[input2] * 

C2[input2]) + (UC2[input3] * C2[input3] * handling3) + 

(UC2[input4] * C2[input4] * handling4) + (UC2[input5] * 

C2[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C2[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C2[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C2[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C2[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C2[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC2[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC2[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC2[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC2[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC2[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double C3_temp = ((UC3[input1] * C3[input1]) + (UC3[input2] * 

C3[input2]) + (UC3[input3] * C3[input3] * handling3) + 

(UC3[input4] * C3[input4] * handling4) + (UC3[input5] * 

C3[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C3[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C3[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C3[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C3[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C3[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC3[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC3[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC3[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC3[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC3[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double C4_temp = ((UC4[input1] * C4[input1]) + (UC4[input2] * 

C4[input2]) + (UC4[input3] * C4[input3] * handling3) + 

(UC4[input4] * C4[input4] * handling4) + (UC4[input5] * 
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C4[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C4[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C4[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C4[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C4[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C4[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC4[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC4[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC4[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC4[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC4[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double C5_temp = ((UC5[input1] * C5[input1]) + (UC5[input2] * 

C5[input2]) + (UC5[input3] * C5[input3] * handling3) + 

(UC5[input4] * C5[input4] * handling4) + (UC5[input5] * 

C5[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C5[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C5[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C5[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C5[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C5[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC5[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC5[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC5[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC5[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC5[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double C6_temp = ((UC6[input1] * C6[input1]) + (UC6[input2] * 

C6[input2]) + (UC6[input3] * C6[input3] * handling3) + 

(UC6[input4] * C6[input4] * handling4) + (UC6[input5] * 

C6[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C6[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(C6[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C6[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C6[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C6[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC6[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC6[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC6[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC6[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC6[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double C7_temp = ((UC7[input1] * C7[input1]) + (UC7[input2] * 

C7[input2]) + (UC7[input3] * C7[input3] * handling3) + 

(UC7[input4] * C7[input4] * handling4) + (UC7[input5] * 

C7[input5] * handling5)) 

/ ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(C7[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(C7[input2], 2)) + (Mathf.Pow(C7[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(C7[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(C7[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UC7[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UC7[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UC7[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UC7[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UC7[input5], 2) * handling5)))); 

 

indexC++; 

double R0_temp = ((UR0[input1] * R0[input1]) + (UR0[input2] * 

R0[input2]) + (UR0[input3] * R0[input3] * handling3) + 

(UR0[input4] * R0[input4] * handling4) + (UR0[input5] * 

R0[input5] * handling5)) / ((Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(R0[input1], 

2)) + (Mathf.Pow(R0[input2], 2)) + (Mathf.Pow(R0[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(R0[input4], 2) * handling4) + 
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(Mathf.Pow(R0[input5], 2) * handling5))) * 

(Mathf.Sqrt((Mathf.Pow(UR0[input1], 2)) + 

(Mathf.Pow(UR0[input2], 2)) + (Mathf.Pow(UR0[input3], 2) * 

handling3) + (Mathf.Pow(UR0[input4], 2) * handling4) + 

(Mathf.Pow(UR0[input5], 2) * handling5)))); 

 

d. Langkah ketiga mencari total nilai kesamaan, rata-rata dan average similarity. 

Adapun rumus average similarity adalah sebagai berikut. 

simavg(u,u’) = 
 

   
 ∑         

 ) 
    

j.  

(4.2) 

double total = C1_temp + C2_temp + C3_temp + C4_temp + 

C5_temp + C6_temp + C7_temp + R0_temp; 

 

double AVG = total / 8; 

double AVGSim = total / 9; 

 

e. Langkah keempat mengurutkan hasil average similarity untuk menentukan 

kemiripan user berdasarkan nilai average similarity tertinggi. 

listkomputasi.Add(new ListHasilSimilarity() { 

C1 = C1_temp, 

C2 = C2_temp, 

C3 = C3_temp, 

C4 = C4_temp, 

C5 = C5_temp, 

C6 = C6_temp, 

C7 = C7_temp, 

R0 = R0_temp, 

Total = total, 

Avg = AVG, 

SimAvg = AVGSim, 

UserSimilar = datake 

} 

listkomputasi.Sort((p1, p2)=>p1.SimAvg.CompareTo(p2.SimAvg)); 

listkomputasi.Reverse(); 

 

f. Langkah kelima mengisi nilai R0 item tempat wisata yang kosong pada user 

dengan nilai R0 data user acuan yang memiliki kemiripan paling tinggi. 

if (!firsttime) { 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Jatim 

Park 1", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l1_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Jatim 
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Park 2", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l2_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Jatim 

Park 3", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l3_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Museum 

Angkut", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l4_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Selecta", 

mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l5_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("BNS", 

mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l6_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("ECO Green 

Park", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l7_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Alun-Alun 

Batu", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l8_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Kusuma 

Agro", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l9_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Cangar", 

mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l10_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Coban 

Talun", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l11_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Pemandian 

Songgoriti", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar 

- 1].l12_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Coban 

Rais", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l13_R0)); 

hasilratingwisata.Add(new listrekomendasiwisata("Predator 

Fun Park", mstitem.Entities[listkomputasi[0].UserSimilar - 

1].l14_R0)); 

firsttime = true; 

 } 

 

g. Langkah terakhir adalah menentukan hasil rekomendasi dengan mengurutkan 

nilai R0 dari yang paling tinggi. 

hasilratingwisata.Sort((p1, p2) => p1.R0.CompareTo(p2.R0)); 

hasilratingwisata.Reverse(); 

 

UniversalHandler.Instance.MapRank1 = 

hasilratingwisata[0].Destinasi; 

UniversalHandler.Instance.MapRank2 = 

hasilratingwisata[1].Destinasi; 

UniversalHandler.Instance.MapRank3 = 

hasilratingwisata[2].Destinasi; 
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UniversalHandler.Instance.MapRank4 = 

hasilratingwisata[3].Destinasi; 

UniversalHandler.Instance.MapRank5 = 

hasilratingwisata[4].Destinasi; 

 

 

4.2 Implementasi Sistem 

4.2.1 Proses Implementasi pada Game 

Proses implementasi pada game dilakukan oleh user. Untuk memperoleh 

hasil rekomendasi tempat wisata halal di Kota Batu, user terlebih dahulu 

menjalankan game sesuai dengan alur sistem dan memberikan rating tempat 

wisata di setiap kriteria pada form yang sudah ada dalam game. Rating yang 

sudah diberikan oleh user disimpan dalam script table object pada Unity3D. Hasil 

penyimpanan rating ke dalam script tabel object. Data rating yang disimpan 

tersebut berupa angka. Angka-angka rating yang diberikan user kemudian 

dihitung menggunakan heuristic based atau neighborhood-based collaborative 

filtering pada MCRS. Tahap perhitungan awal yakni menghitung kesamaan rating 

yang diberikan antar user menggunakan algoritma cosine-based similarity. 

Setelah hasil kesamaan antar user diperoleh, selanjutnya menghitung rata-rata 

kesamaan user menggunakan average similarity dan menentukan average 

similarity tertinggi untuk mengisi nilai R0 yang kosong. Ketika nilai R0 telah diisi, 

akan diperoleh urutan nilai R0 dari yang tertinggi ke terendah untuk menghasilkan 

rekomendasi tempat wisata halal di Jawa Timur. Hasil perhitungan berupa 

rekomendasi tempat wisata halal tersebut kemudian ditampilkan pada game 

kepada user seperti pada Gambar 4.8.  
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Gambar  4.8 Hasil Rekomendasi User pada Game 

 Gambar 4.9 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Jawa Timur Park 1 yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.9 Hasil Input pada Jawa Timur Park 1  

Gambar 4.10 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Jawa Timur Park 1 yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.10 Hasil Input pada Jawa Timur Park 2 

Gambar 4.11 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Jawa Timur Park 3 yang tersimpan pada script table object. 
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Gambar  4.11 Hasil Input pada Jawa Timur Park 3 

Gambar 4.12 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Museum Angkut yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.12 Hasil Input pada Museum Angkut 

Gambar 4.13 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Selecta yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.13 Hasil Input pada Selecta 

Gambar 4.14 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Batu Night Spectacular (BNS) yang tersimpan pada script table object. 
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Gambar  4.14 Hasil Input Batu Night Spectacular 

Gambar 4.15 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Eco Green Park yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.15 Hasil Input pada Eco Green Park 

Gambar 4.16 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Alun-alun Kota Batu yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.16 Hasil Input pada Alun-alun Kota Batu 

Gambar 4.17 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Kusuma Agrowisata yang tersimpan pada script table object. 



53 

 

 

 

 
Gambar  4.17 Hasil Input pada Kusuma Agrowisata 

Gambar 4.18 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Cangar yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.18 Hasil Input pada Cangar 

Gambar 4.19 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Coban Talun yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.19 Hasil Input pada Coban Talun 

Gambar 4.20 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Pemandian Songgoriti yang tersimpan pada script table object. 
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Gambar  4.20 Hasil Input pada Pemandian Songgoriti 

Gambar 4.21 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Coban Rais yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.21 Hasil Input pada Coban Rais 

Gambar 4.22 menunjukkan hasil pemberian rating oleh user terhadap item 

Predator Fun Park yang tersimpan pada script table object. 

 
Gambar  4.22 Hasil Input pada Predator Fun Park 
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Gambar 4.23 menunjukkan hasil perhitungan average similarity pada 

consol Unity3D yang telah dihitung oleh game. 

 
Gambar  4.23 Hasil Average Similarity pada Console 
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4.2.2 Pengujian Perbandingan Hasil Perhitungan Sistem dan Data Riil 

Proses pengujian ini dilakukan dengan menghitung data uji dan data acuan 

menggunakan heuristic based atau neighborhood-based collaborative filtering 

pada MCRS. Hasil perhitungan sistem kemudian dibandingkan dengan data riil 

pada data uji yang sebelumnya telah didapatkan. Data uji yang digunakan 

sebanyak 10 data dan data acuan yang digunakan sebanyak 90 data. Data uji dan 

data acuan diperoleh melalui pengisian form kuesioner. Pengujian ini dilakukan 

pada beberapa kondisi, yaitu user mengisi rating pada 2 item, 3 item, 4 item, dan 

5 item. Setelah hasil perhitungan sistem dibandingkan dengan data riil pada data 

uji, pengujian dilanjutkan dengan menghitung besar akurasi dari hasil 

perbandingan tersebut.  

a. Pengujian dilakukan pada 2 item. Pada pengujian ini, user uji memberikan 

rating hanya pada 2 item tempat wisata untuk kemudian dihitung dengan data 

acuan yang telah ada. Hasil pengujian pada 2 item ditunjukkan pada Tabel 4.1. 

Tabel  4.1 Hasil Pengujian 2 Item 

Data 

Uji 
Data Riil Hasil Rekomendasi Sistem 

Data 

Sesuai 

U1 

1 I7 

(U1,U62) 

1 I3 

3 

2 I5 2 I4 

3 I1 3 I5 

4 I2 4 I6 

5 I3 5 I7 

U2 

1 I8 

(U2,U86) 

1 I7 

4 

2 I1 2 I1 

3 I2 3 I2 

4 I3 4 I3 

5 I4 5 I8 

U3 

1 I4 

(U3,U30) 

1 I2 

4 

2 I2 2 I3 

3 I1 3 I4 

4 I3 4 I6 

5 I5 5 I1 
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U4 

1 I4 

(U4,U36) 

1 I3 

1 

2 I8 2 I9 

3 I14 3 I10 

4 I1 4 I12 

5 I2 5 I1 

U5 

1 I1 

(U5,U79) 

1 I3 

2 

2 I2 2 I4 

3 I5 3 I8 

4 I9 4 I9 

5 I3 5 I10 

U6 

1 I14 

(U6,U67) 

1 I1 

2 

2 I1 2 I3 

3 I5 3 I4 

4 I7 4 I5 

5 I9 5 I6 

U7 

1 I1 

(U7,U7) 

1 I1 

3 

2 I3 2 I2 

3 I7 3 I3 

4 I9 4 I4 

5 I2 5 I6 

U8 

1 I5 

(U8,U59) 

1 I8 

3 

2 I6 2 I10 

3 I7 3 I12 

4 I8 4 I11 

5 I11 5 I5 

U9 

1 I2 

(U9,U30) 

1 I2 

3 

2 I4 2 I1 

3 I5 3 I3 

4 I6 4 I4 

5 I7 5 I6 

U10 

1 I2 

(U10,U30) 

1 I2 

4 

2 I3 2 I1 

3 I4 3 I3 

4 I5 4 I4 

5 I1 5 I6 
 

Data nilai TP, TN, FP, dan FP berdasarkan hasil pengujian 2 item 

ditunjukkan pada Tabel 4.2 yang kemudian dihitung akurasinya 

menggunakan rumus confusion matrix yang ada pada persamaan (2.18). 
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Tabel  4.2 Matriks Pengujian 2 Item 

  

Top N 

1 2 3 4 5 

TP 8 12 17 23 29 

FP 2 8 13 17 21 

FN 3 6 12 16 21 

TN 69 69 69 69 69 

 

k. Akurasi pada top 1 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
    

        
   100 = 0,9390   100 = 93,90% 

l. Akurasi pada top 2 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

         
   100 = 0,8526   100 = 85,26% 

m. Akurasi pada top 3 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7747   100 = 77,47% 

n. Akurasi pada top 4 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,736   100 = 73,6% 

o. Akurasi pada top 5 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7   100 = 70% 
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b. Pengujian dilakukan pada 3 item. Pada pengujian ini, user uji memberikan 

rating hanya pada 3 item tempat wisata untuk kemudian dihitung dengan data 

acuan yang telah ada. Hasil pengujian pada 3 item ditunjukkan pada Tabel 4.3. 

Tabel  4.3 Hasil Pengujian 3 Item 

Data 

Uji 
Data Riil Hasil Rekomendasi Sistem 

Data 

Sesuai 

U1 

1 I7 

(U1,U47) 

1 I4 

2 

2 I5 2 I5 

3 I1 3 I6 

4 I2 4 I7 

5 I3 5 I8 

U2 

1 I8 

(U2,U88) 

1 I5 

2 

2 I1 2 I7 

3 I2 3 I8 

4 I3 4 I9 

5 I4 5 I1 

U3 

1 I4 

(U3,U82) 

1 I8 

3 

2 I2 2 I2 

3 I1 3 I4 

4 I3 4 I6 

5 I5 5 I1 

U4 

1 I4 

(U4,U11) 

1 I4 

2 

2 I8 2 I6 

3 I14 3 I7 

4 I1 4 I8 

5 I2 5 I10 

U5 

1 I1 

(U5,U62) 

1 I1 

3 

2 I2 2 I2 

3 I5 3 I4 

4 I9 4 I5 

5 I3 5 I6 

U6 

1 I14 

(U6,U6) 

1 I6 

3 

2 I1 2 I10 

3 I5 3 I1 

4 I7 4 I4 

5 I9 5 I5 

U7 

1 I1 

(U7,U7) 

1 I1 

3 

2 I3 2 I3 

3 I7 3 I2 

4 I9 4 I4 

5 I2 5 I6 

U8 1 I5 (U8,U83) 1 I5 2 
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2 I6 2 I7 

3 I7 3 I9 

4 I8 4 I13 

5 I11 5 I4 

U9 

1 I2 

(U9,U31) 

1 I2 

2 

2 I4 2 I7 

3 I5 3 I8 

4 I6 4 I11 

5 I7 5 I12 

U10 

1 I2 

(U10,U30) 

1 I2 

4 

2 I3 2 I3 

3 I4 3 I1 

4 I5 4 I4 

5 I1 5 I6 
 

Data nilai TP, TN, FP, dan FP berdasarkan hasil pengujian 3 item 

ditunjukkan pada Tabel 4.4 yang kemudian dihitung akurasinya 

menggunakan rumus confusion matrix yang ada pada persamaan (2.18). 

Tabel  4.4 Matriks Pengujian 3 Item 

  

Top N 

1 2 3 4 5 

TP 6 13 18 23 26 

FP 4 7 12 17 24 

FN 0 2 7 17 24 

TN 66 66 66 66 66 

 

p. Akurasi pada top 1 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
    

        
   100 = 0,9473   100 = 94,73% 

q. Akurasi pada top 2 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

         
   100 = 0,8977   100 = 89,77% 

r. Akurasi pada top 3 
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Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

          
   100 = 0,8155   100 = 81,55% 

s. Akurasi pada top 4 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7235   100 = 72,35% 

t. Akurasi pada top 5 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,6571   100 = 65,71% 

c. Pengujian dilakukan pada 4 item. Pada pengujian ini, user uji memberikan 

rating hanya pada 4 item tempat wisata untuk kemudian dihitung dengan data 

acuan yang telah ada. Hasil pengujian pada 4 item ditunjukkan pada Tabel 4.5. 

Tabel  4.5 Hasil Pengujian 4 Item 

Data 

Uji 
Data Riil Hasil Rekomendasi Sistem 

Data 

Sesuai 

U1 

1 I7 

(U1,U47) 

1 I5 

2 

2 I5 2 I6 

3 I1 3 I7 

4 I2 4 I8 

5 I3 5 I9 

U2 

1 I8 

(U2,U6) 

1 I6 

0 

2 I1 2 I10 

3 I2 3 I5 

4 I3 4 I7 

5 I4 5 I8 

U3 

1 I4 

(U3,U16) 

1 I8 

1 

2 I2 2 I11 

3 I1 3 I12 

4 I3 4 I13 

5 I5 5 I4 

U4 

1 I4 

(U4,U40) 

1 I8 

2 2 I8 2 I4 

3 I14 3 I6 



62 

 

 

 

4 I1 4 I7 

5 I2 5 I10 

U5 

1 I1 

(U5,U16) 

1 I8 

1 

2 I2 2 I11 

3 I5 3 I12 

4 I9 4 I13 

5 I3 5 I1 

U6 

1 I14 

(U6,U15) 

1 I1 

2 

2 I1 2 I6 

3 I5 3 I3 

4 I7 4 I4 

5 I9 5 I7 

U7 

1 I1 

(U7,U31) 

1 I1 

4 

2 I3 2 I3 

3 I7 3 I2 

4 I9 4 I4 

5 I2 5 I7 

U8 

1 I5 

(U8,U82) 

1 I8 

3 

2 I6 2 I6 

3 I7 3 I5 

4 I8 4 I9 

5 I11 5 I10 

U9 

1 I2 

(U9,U16) 

1 I8 

1 

2 I4 2 I11 

3 I5 3 I12 

4 I6 4 I13 

5 I7 5 I2 

U10 

1 I2 

(U10,U30) 

1 I2 

4 

2 I3 2 I3 

3 I4 3 I4 

4 I5 4 I1 

5 I1 5 I6 
 

Data nilai TP, TN, FP, dan FP berdasarkan hasil pengujian 4 item 

ditunjukkan pada Tabel 4.6 yang kemudian dihitung akurasinya 

menggunakan rumus confusion matrix yang ada pada persamaan (2.18). 
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Tabel  4.6 Matriks Pengujian 4 Item 

  

Top N 

1 2 3 4 5 

TP 6 10 14 15 21 

FP 4 10 16 25 29 

FN 1 5 13 21 29 

TN 61 61 61 61 61 

 

c. Akurasi pada top 1 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
    

        
   100 = 0,9305   100 = 93,05% 

d. Akurasi pada top 2 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

          
  100 = 0,8255   100 = 82,55% 

e. Akurasi pada top 3 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7211   100 = 72,11% 

f. Akurasi pada top 4 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,6229   100 = 62,29% 

g. Akurasi pada top 5 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,5857   100 = 58,57% 
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d. Pengujian dilakukan pada 5 item. Pada pengujian ini, user uji memberikan 

rating hanya pada 5 item tempat wisata untuk kemudian dihitung dengan data 

acuan yang telah ada. Hasil pengujian pada 5 item ditunjukkan pada Tabel 4.7. 

Tabel  4.7 Hasil Pengujian 5 Item 

Data 

Uji 
Data Riil Hasil Rekomendasi Sistem 

Data 

Sesuai 

U1 

1 I7 

(U1,U47) 

1 I5 

2 

2 I5 2 I6 

3 I1 3 I7 

4 I2 4 I8 

5 I3 5 I9 

U2 

1 I8 

(U2,U87) 

1 I1 

4 

2 I1 2 I2 

3 I2 3 I3 

4 I3 4 I4 

5 I4 5 I6 

U3 

1 I4 

(U3,U15) 

1 I4 

2 

2 I2 2 I6 

3 I1 3 I2 

4 I3 4 I7 

5 I5 5 I9 

U4 

1 I4 

(U4,U33) 

1 I4 

2 

2 I8 2 I7 

3 I14 3 I6 

4 I1 4 I8 

5 I2 5 I9 

U5 

1 I1 

(U5,U56) 

1 I6 

1 

2 I2 2 I7 

3 I5 3 I8 

4 I9 4 I9 

5 I3 5 I12 

U6 

1 I14 

(U6,U26) 

1 I1 

3 

2 I1 2 I5 

3 I5 3 I6 

4 I7 4 I7 

5 I9 5 I13 

U7 

1 I1 

(U7,U16) 

1 I1 

2 
2 I3 2 I3 

3 I7 3 I8 

4 I9 4 I11 
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5 I2 5 I12 

U8 

1 I5 

(U8,U83) 

1 I7 

3 

2 I6 2 I9 

3 I7 3 I13 

4 I8 4 I6 

5 I11 5 I8 

U9 

1 I2 

(U9,U16) 

1 I8 

1 

2 I4 2 I11 

3 I5 3 I12 

4 I6 4 I13 

5 I7 5 I2 

U10 

1 I2 

(U10,U57) 

1 I2 

4 

2 I3 2 I3 

3 I4 3 I4 

4 I5 4 I5 

5 I1 5 I7 
 

Data nilai TP, TN, FP, dan FP berdasarkan hasil pengujian 5 item 

ditunjukkan pada Tabel 4.8 yang kemudian dihitung akurasinya 

menggunakan rumus confusion matrix yang ada pada persamaan (2.18). 

Tabel  4.8 Matriks Pengujian 5 Item 

 
Top N 

1 2 3 4 5 

TP 8 12 16 22 24 

FP 2 8 14 18 26 

FN 4 6 12 17 26 

TN 64 64 64 64 64 

 

h. Akurasi pada top 1 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
    

        
   100 = 0,9230   100 = 92,30% 

i. Akurasi pada top 2 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

         
  100 = 0,8444   100 = 84,44% 
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j. Akurasi pada top 3 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7547   100 = 75,47% 

k. Akurasi pada top 4 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,7107   100 = 71,07% 

l. Akurasi pada top 5 

Akurasi = 
     

           
   100  

Akurasi = 
     

           
   100 = 0,6285   100 = 62,85% 

 

Tabel 4.9 menunjukkan hasil akurasi yang telah dihitung menggunakan 

confusion matrix pada pengujian 2 item, 3 item, 4 item dan 5 item. 

Tabel  4.9 Hasil Perhitungan Akurasi 

Top N 2 Item 3 Item 4 Item 5 Item 

1 93,90% 94,73% 93,05% 92,30% 

2 85,26% 89,77% 82,55% 84,44% 

3 77,47% 81,55% 72,11% 75,47% 

4 73,6% 72,35% 62,29% 71,07% 

5 70% 65,71% 58,57% 62,85% 
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Berdasarkan hasil yang ditunjukkan oleh Tabel 4.9, diperoleh rata-rata akurasi 

pada setiap kondisi sebagai berikut: 

u. Pengujian pada 2 item diperoleh rata-rata akurasi sebesar 80,04% 

v. Pengujian pada 3 item diperoleh rata-rata akurasi sebesar 80,82% 

w. Pengujian pada 4 item diperoleh rata-rata akurasi sebesar 73,71% 

x. Pengujian pada 5 item diperoleh rata-rata akurasi sebesar 77,23% 

Dengan rata-rata hasil akurasi pada setiap kondisi pengujian yang telah diperoleh, 

maka hasil rata-rata secara keseluruhan adalah 77,95%. 

 

4.3 Integrasi Islam 

Wisata adalah suatu kegiatan yang berkaitan dengan seseorang dalam 

melakukan perjalanan dari suatu tempat ke tempat lain dengan tujuan ekonomi, 

profesional, pribadi atau bisnis dan pada waktu tertentu. Wisata menurut Islam 

merupakan suatu bentuk kegiatan pariwisata yang mengedepankan nilai-nilai 

hukum Islam sebagai landasan pijakan. Maka semua kegiatan yang berkaitan 

dengan wisata harus berdasarkan pada hukum Islam baik dari segi tradisi, 

lingkungan, pakaian, sikap dan pola makan (Yan et al., 2017). Kata wisata 

disebutkan pada Al-Qur’an dalam bentuk kata bahasa Arab yaitu “al-Rihlah, al 

Safar, Hajara, Asra, dan al-Syiyaha”. Kata tersebut terdapat pada Surat Al-

Ankabut ayat 20, yaitu: 

رُوْا فِِ الْاَرْضِ فاَنْظرُُوْا كَيْفَ بدََاَ الْخلَْقَ ثَُُّ اللهُ يَـنْشِئُ النَّشْاةََ الْاَخِرةَََۗ اِنَّ اللهَ عَ   ٠٢۝ لَى كُلِّ شَيْءٍ قَدِيْـرٌ قُلْ سِيـْ

“Katakanlah, berjalanlah di bumi, maka perhatikanlah bagaimana (Allah) 

memulai penciptaan (makhluk), kemudian Allah menjadikan kejadian yang akhir. 

Sungguh, Allah Maha Kuasa atas segala sesuatu” (QS. Al-Ankabut: 20). 
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 Berdasarkan ayat di atas, Allah menyerukan kepada umat manusia untuk 

melakukan suatu perjalanan atau wisata dengan tujuan untuk lebih mengenal dan 

mengagumi kekuasaan Allah melalui fenomena dan penciptaan alam yang ada di 

muka bumi (Pusviasari, 2020). Dalam Tafsir Jalalain menjelaskan Surat Al-

Ankabut ayat 20, yaitu (Katakanlah, "Berjalanlah kalian di muka bumi, maka 

perhatikanlah bagaimana Allah memulai penciptaan-Nya) yakni menciptakan 

orang-orang yang sebelum kalian, kemudian Dia mematikan mereka (lalu Allah 

menjadikannya sekali lagi) dapat dibaca An Nasy-atal akhirata dan An Nasy-atal 

ukhra. (Sesungguhnya Allah Maha Kuasa atas segala sesuatu) antara lain ialah 

memulai dan mengulanginya (Tafsir Jalalain, Al-Ankabut 29:20). 

 Ayat yang berkaitan dengan melakukan perjalanan atau wisata juga 

terdapat pada Surat An-Naml ayat 69 yang berbunyi: 

رُؤْا فيْ الْاَرْضِ فاَنْظرُُوْا كَيْفَ كَانَ عَاقِبَةُ الْمُجْرمِِيْنَ   ٠٦۝ قُلْ سِيـْ

“Katakanlah (Muhammad), berjalanlah kamu di bumi, lalu perhatikanlah 

kesudahan orang-orang yang berdosa” (QS. An-Naml:69). 

 

Muhammad Quraish Shihab menjelaskan Surat An-Naml ayat 69 dalam 

Tafsir Al-Misbah, yaitu wahai Muhammad, katakan kepada mereka, "Berjalanlah 

sampai ke ujung dunia, lalu perhatikanlah bukti-bukti sejarah yang ditinggalkan 

oleh orang-orang pendusta yang diazab Allah, agar kalian dapat mengambil 

pelajaran yang membuat kalian takut akan azab-Nya!" (Tafsir Al-Misbah, An-

Naml 27:69). Dalam Surat An-Naml ayat 69, Allah menganjutkan untuk 

melakukan suatu perjalanan dengan tujuan pelajaran dan peringatan orang-orang 
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terdahulu sehingga dapat menjadikan wadah dalam meningkatkan keimanan 

kepada Allah. (Muharromah & Anwar, 2020). 
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 BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada penelitian, rekomendasi pemilihan 

tempat wisata halal dilakukan pada objek tempat wisata yang ada di Kota Batu 

yang berjumlah 14 tempat wisata. Penelitian dilakukan dengan menggunakan 

Multi Criteria Recommender System (MCRS) berbasis heuristic. Rekomendasi 

tempat wisata halal diperoleh dari pemberian rating oleh user pada minimal 2 

tempat wisata yang pernah dikunjungi atau mengetahui tempat wisata tersebut. 

Pemberian rating dilakukan pada 7 macam kriteria wisata halal yang telah 

ditentukan dan rating keseluruhan (R0). Rating yang telah diberikan berhasil 

disimpan pada script table object di dalam Unity3d dan dihitung dengan rating 

data acuan yang telah tersimpan pada microsoft excel menggunakan cosine-based 

similarity. Sistem berhasil menghasilkan 5 rekomendasi tempat wisata halal yang 

ditampilkan dalam game dan dapat dipilih oleh user untuk memulai permainan. 

Uji coba rekomendasi tempat wisata halal dilakukan dengan membandingkan 

perhitungan sistem dan data riil pada 90 data acuan dan 10 data uji, diperoleh rata-

rata akurasi secara keseluruhan sebesar 77,95%.  
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5.2 Saran 

Saran untuk pengembangan penelitian lebih lanjut guna menghasilkan 

penelitian yang lebih baik, diantaranya adalah sebagai berikut: 

1. Dilakukan dengan perhitungan lain pada MCRS maupun menambahkan 

algoritma perhitungan lain di luar MRCS sebagai komparasi untuk 

mendapatkan hasil yang lebih maksimal. 

2. Untuk memaksimalkan sistem, dapat menggunakan tempat penyimpanan data 

atau database yang dapat dijangkau secara online agar data tetap tersimpan 

ketika menginstal game pada perangkat lain. 

3. Menambahkan jumlah data pengujian untuk memperoleh hasil akurasi yang 

lebih baik. 

4. Pemilihan objek wisata selain di Kota Batu, yakni seperti tempat yang 

mayoritasnya bukan beragama Islam. 
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LAMPIRAN 

 

Kuesioner Identitas User 

 

 



 
 

 

 

 

 

Kuesioner Pengisian Rating Setiap Tempat Wisata 

Pengisian rating diisi untuk setiap tempat wisata dengan skala 0 sampai 10 pada 

masing-masing kriteria. 

Kriteria Pertanyaan 

C1 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan penginapan atau 

hotel dengan fasilitas dan pelayanan halal di sekitar destinasi wisata? 

C2 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan restoran atau gerai 

makanan halal di sekitar destinasi wisata? 

C3 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan tempat ibadah yang 

terpisah antara pria dan wanita di sekitar destinasi wisata? 

C4 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan toilet yang terpisah 

antara pria dan wanita di sekitar destinasi wisata? 

C5 Bagaimana penilaian anda tentang kebersihan dan kesucian toilet dan 

air dalam toilet yang ada di sekitar destinasi wisata? 

C6 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan tempat belanja yang 

halal di sekitar destinasi wisata? 

C7 Bagaimana penilaian anda tentang ketersediaan informasi pendukung 

di sekitar destinasi wisata seperti peta atau penunjuk arah menuju 

masjid, informasi outlet halal, arah kiblat, dan lain-lain? 

R0 Bagaimana penilaian anda secara keseluruhan terhadap destinasi 

wisata? 



 
 

 
 

Data Responden Sebagai Data Acuan 

NO Nama Asal Daerah Jenis Kelamin Pekerjaan Usia Status Pendidikan 

1 Anisya Tri Kurniawati Anwar Kediri Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

2 Yeni Purwanti Lumajang Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

3 Hamdan Mufidi Situbondo Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

4 Moh. Ainul Yaqin Probolinggo Laki-laki Pelajar 18 Belum Menikah S1 

5 Annisa Rizkiana Jombang Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

6 Zaini Miftah Probolinggo Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

7 Yusuf A Banjarnegara Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

8 Muhamad Gupron Probolinggo Laki-laki Pelajar 22 Belum Menikah S1 

9 M. Syahiruddin Sumenep Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

10 Shafa Risqi Kota Batam Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

11 Wahyudi Fatah  Probolinggo  Laki-laki Mahasiswa  23 Belum Menikah S1 

12 Farhan Dardiri  Probolinggo  Laki-laki Mahasiswa 24 Belum Menikah S1 

13 Salsabella Elizzah Pasuruan Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

14 Emilia Ichdatuz Zahra Malang Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

15 Vinna Yusnita Rahmawati Mojokerto Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

16 Suyitno Said Jombang Laki-laki Supir truk 30 Sudah Menikah SLTA 

17 Qonita Izzati Jambi Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

18 Diah Rahmadhita Islami Jombang Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

19 Dur Rahim Probolinggo  Laki-laki Tukang foto keliling 25 Belum Menikah SLTA 

20 Eka Manggala Putra Malang Laki-laki Mahasiswa  21 Belum Menikah S1 

21 Noer Fika Dita Windasari Probolinggo Perempuan Mahasiswa  20 Belum Menikah S1 

22 Sinta Erin Pratama Lamongan Perempuan Mahasiswa  22 Belum Menikah S1 

23 Lexi Handi Nayana Sidoarjo Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

24 Zaidal Bustomi Pamekasan Laki-laki Programmer 22 Belum Menikah S1 

25 Lisa Oktalina Indriati Mojokerto Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

26 Rika Al Fahmi Bondowoso Perempuan Guru 26 Sudah Menikah S1 



 
 

 
 

27 Mohammad Malik Fajar Mojokerto Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

28 Titis Probolinggo Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

29 Sholihatul Mardliyah Lamongan Perempuan Mahasiswa 20 Belum Menikah S1 

30 Hafizzudin Sifaulloh Malang Laki-laki Kasir 25 Belum Menikah S1 

31 Fathor Rasyid Probolinggo Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

32 Satria Budi Harjo Malang Laki-laki - 24 Belum Menikah S1 

33 Dwi Zulva Ulinuha Tulungagung Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

34 Muchlisin Aura Tama Probolinggo Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

35 Jayanti Galuh  Bekasi Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

36 Zaky Rembang Laki-laki Designer 23 Belum Menikah S1 

37 Mujiburrohman Probolinggo Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

38 Miftahul Afifatur Bondowoso Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

39 Mokhamad Alrizaldo Rajabiantoro Kepulauan Riau Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

40 Yusabbih Barqu Fakhri Latif Surabaya Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

41 Bisyri syamsuri Sumenep Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

42 Galan Ramadan Harya Galib Bojonegoro Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

43 Kurniyatul Ainiyah Malang Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

44 Ana Milki Istaufa Gresik Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

45 Salma Zulfatul Latifah Jombang Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

46 Willy WP Tangerang Selatan Laki-laki Karyawan 24 Belum Menikah S1 

47 Berlian Fatimah trenggalek Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah SLTA 

48 Muhammad Ali Zamroni Sidoarjo Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

49 Nabil Rahmad I Pasuruan Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

50 Rahajeng Indrianing Hapsari Pasuruan Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

51 Alwi Ahmad Semarang Laki-laki Pelajar 17 Belum Menikah S1 

52 M Halvi Rahman Jombang Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

53 Ahmad Bahaudin Sumenep Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

54 Fenti Yulia Kristanti Blitar Perempuan Trader 22 Belum Menikah S1 

55 Alfiyatus Zuhroh Pasuruan Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 



 
 

 
 

56 Riduan Lumajang Laki-laki Pelajar 16 Belum Menikah S1 

57 Indah Nurwati  Malang  Perempuan Ibu Rumah Tangga  33 Sudah Menikah SLTA 

58 Andhika Dwi Ocktori Pasuruan Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

59 Moch Wahyu Fitra Choiri Bojonegoro Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

60 Khalily Rimakhusshofa Kediri Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

61 Hafiz Kurnia I Kota Pasuruan Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

62 Muhammad Ilham Novendra Malang Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

63 Dyah wardani Cepu Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

64 Khotibul Umam Malang Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

65 Tajuddin Abdi Manaf Blitar Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

66 Dwi Intan Puji Maisyaroh Probolinggo Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

67 Siti Aminah Probolinggo Perempuan Guru 36 Sudah Menikah S1 

68 Rizka Fajriyah Banyuwangi Perempuan Mahasiswa 20 Belum Menikah S1 

69 Reza Nur Y Gresik Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

70 Firdausy Maulidiyah  Pasuruan Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

71 Naya Violeta Surabaya Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

72 Amaludin  Malang Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

73 Indra firmansyah Jember Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

74 Arif Malik Aziz Bandung Laki-laki Mahasiswa 23 Belum Menikah S1 

75 Aulia Umaya Tangerang Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

76 Achmad Najibul Khoir Jawa Timur Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

77 Muhammad Zia Alghar Bogor Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

78 Cindyana Rani Situbondo Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

79 Bagus Faqih Nawawi Tangerang Laki-laki Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

80 Khamaida Safinah Batu Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

81 Muhammad Ammarullah Ridho Madiun Laki-laki Freelance 21 Belum Menikah S1 

82 Aurellesia Warsito Malang Perempuan Mahasiswa  22 Belum Menikah S1 

83 Desy Dwi Cahyani  Batu  Perempuan Mahasiswa  22 Belum Menikah S1 

84 Ayu agustin Bondowoso Mahasiswa  Perempuan 19 Belum Menikah S1 



 
 

 
 

85 Fairuz Azizah Malang Mahasiswa  Perempuan 19 Belum Menikah S1 

86 Winda Maya Ariyanti Probolinggo Mahasiswa  Perempuan 20 Belum Menikah S1 

87 Kurnia Siwi Kinasih Lumajang - Perempuan 22 Belum Menikah S1 

88 Irma Inayati Probolinggo Karyawan Bank Perempuan 23 Belum Menikah S1 

89 Ismi Hasanah Pasuruan Staff Administrasi Perempuan 23 Belum Menikah S1 

90 Brilian Analekta Malang Mahasiswa Perempuan 19 Belum Menikah S1 

 

Data Responden Sebagai Data Uji 

NO Nama Asal Daerah Jenis Kelamin Pekerjaan Usia Status Pendidikan 

1 Ahmad Zaki Murtadlo  Probolinggo  Laki-laki Mahasiswa  21 Belum Menikah S1 

2 Fatma Indika Sari Mojokerto Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

3 Yuzril Ichza Maulana  Mojokerto  Laki-laki Mahasiswa  22 Belum Menikah S1 

4 Hudayatul masruroh Malang Perempuan Ibu Rumah Tangga 43 Sudah Menikah S1 

5 Mohammad Nurul Huda Bondowoso Laki-laki Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

6 Irodatul Hasanah Probolinggo  Perempuan Ibu Rumah Tangga 35 Sudah Menikah S1 

7 Dwi Novianti Nur Cholifah Bojonegoro Perempuan Mahasiswa 22 Belum Menikah S1 

8 Iid Noeriah Bondowoso Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

9 Dwi Khofifah Bondowoso Perempuan Mahasiswa 21 Belum Menikah S1 

10 Masruroh  Probolinggo  Perempuan Mahasiswa 19 Belum Menikah S1 

 

 




