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ABSTRAK 

 
Achmad Amru. 2014. Penerapan Metode Kuder-Richardson (K-R 20) dan Naive Bayes Classifier 

Dalam Analisis Butir Soal Hasil Ujian Tengah Semester. Skripsi. Jurusan Teknik Informatika 

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang.  

Pembimbing: (I) Dr. M. Faisal, M.T (II) Fachrul Kurniawan, M.MT 

 

Kata Kunci: analisis butir soal,reliabilitas metode Kuder-Richardson(K-R 20), klasifikasi, Naïve 

Bayes Classifier(NBC)  
 

 

Salah satu komponen yang menjadi kunci tinggi rendahnya mutu pendidikan adalah baik tidaknya teknik 

evaluasi hasil belajar yang digunakan oleh guru. Perhatian pengajar  di sekolah pada tes terutama tes sumatif 

pada umumnya hanya fokus pada perhitungan dan nilai akhir sehingga instrument tesnya sendiri tidak 

memperoleh cukup perhatian. Analisis soal berfungsi untuk mengetahui berfungsi tidaknya soal, analisis soal 

secara kuantitatif diperlukan untuk mengetahui informasi mengenai soal tes dan peserta tes melalui analisis 

statistik dan menekankan pada analisis karakteristik internal tes melalui data yang diperoleh secara empiris. 

karakteristik internal secara kuantitatif meliputi parameter tingkat kesukaran, daya pembeda dan reliabilitas. 

Pada penelitian ini analisis reliabilitas soal menggunakan metode Kudder-Richardson (K-R 20) dan 

menggunakan metode Naive Bayess Classifier (NBC) untuk melakukan klasifikasi kelayakan butir soal. 

Bedasarkan penelitian yang telah dilakukan sistem telah berjalan dengan baik dan akurat, metode K-R 20 

terbukti mampu untuk melakukan analisis reliabilitas soal dengan baik dan metode naïve bayess classifier 

mampu mengklasifikasikan kelayakan soal dengan akurasi 100% .  
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ABSTRACT 

Achmad Amru. 2014. Analysis Results Of Mid Semester Exam Using  Method Kuder-

Richardson (K-R 20) And Naive Bayess Classifier Method. Thesis. Department of Informatics, 

Faculty of Science and Technology of the State Islamic University of Maulana Malik Ibrahim 

Malang. 

Supervisor: (I)Dr. M. Faisal, M.T, (II) Fachrul Kurniawan, M.MT 

 

Keywords: analysis of items, reliability, Kuder-Richardson (KR 20), classification, Naïve Bayes 

Classifier(NBC)  

  

One of the key components into high and low quality of education is whether or not the learning outcomes of 

evaluation techniques used by teachers. Attention teachers in schools in the test mainly summative tests 

generally only focus on the calculation and the final value, but the test instrument itself does not gain enough 

attention. Item analysis function to determine whether or not a matter of item function.  Quantitative analysis of 

item needed to know about the information about the test and the test participants through statistical analysis, 

and emphasis on the analysis of the internal characteristics of the test through the data obtained empirically. 

Internal characteristics quantitatively intended include difficulty level parameters, item descriminating and 

reliability. In this study about the reliability analysis using the Kuder-Richardson (KR 20) and methods Naive 

Bayes Classifier (NBC) to conduct a feasibility classification items. Based on the research that has been done 

the system has been running well and accurately Kuder-Richardson method (KR 20) proved to be able to 

perform well about the reliability analysis and Naïve Bayess Classifier method is able to classify the feasibility 

questions with 100% accuracy. 

 

 



 

 الملخص

في البند تحليل المشكلة الأوسط الفصل الدراسي نتائج والسذاجة بايز مصنف  ( ۶۱ك ر ريتشاردسون ) – كُوْدر تطبيك طزق۶۱۰۲أحَْمَدْ عَمْزُ 

 إثشإيٌ.قسٌ اىَعيٍ٘بريخ، مييخ اىعيً٘ ٗاىزنْ٘ى٘عيب اىزبثعخ ىغبٍعخ اىذٗىخ الإسلاٍيخ في ٍبلاّظ ٍ٘لاّب ٍبىل  الأطشٗحخ. الامتحانات.

ذْ  ( اىذمز٘سIٍسزشبس: ) ََّ حَ  د. فَحْشُٗسْ م٘سّيبٗاُ، ً.ً (II) ً.د.  ه،بفيص ٍُ

دسرحييو اىعْبصش، ميَبد اىجحش:  ْ٘  (ُ ة ط(، ٗاىزصْيف، ٗاىسزاعخ ثبيض ٍصْف )۶۱)ك ر سيزشبسدسُ٘ طشيقخ اىَ٘ص٘قيخ )- مُ

ٌِ ِ اىزعيِ ٍِ  ٍْٗخفضخِ  عبىيخِ  ع٘دحِ  في رادِ  اىشئيسيخِ  ِ اىَنّ٘بدِ ٍِ  ٗاحذح   ًْ لاَ مَيْفِيَّخُ اىزَّشْمِضِ ٕ٘  ي ا أَ .  خَيْش  َُ ْ٘ سُ ذسَِّ َُ ب اىْ َٖ ٌِ اىَّزِٚ فَعَوَ ثِ عَيَٚ ّزَِغَبحِ اىزَّعْيِيْ

َِ الاّزجبُٓ  َِ اىَعي ذْسَ  ي ََ ْْذَ الِإخْزِجَبسْ خَ سَ في اىْ خ  إبخِ عِ ٌْ خزجبس رغَيعيخ صَّ ُٕ َُ رشمض أمَْضشَُ  ِٔ رارِ  في حذِّ  أُ اىصل الاخزجبسِ  خِ يَّ بئِ َٖ اىِّْ  خِ ََ يْ قِ ىْ اَٗ  بةِ سَ يٚ حِ عَ  ظْ قَ فَ  ْٗ

 ٍِ ًِ ٍب ينفي  ٍِ  زحذيذِ ىِ  ظيفخِ  اىجْذِ  رحييوُ  .ِ الإزَب يَبدح اىلاصٍخ ىَعشفخ اىَعيٍ٘بد ح٘ه الاخزجبس اىنَي ىِ  حييوُ ِ ٗظيفخ أً لا، ٗاىزّ ٍب إرا مبّذ اىَسأىخ 

ٖب َشبسميِ في الاخزجبس ٍِ خلاه اىزحييو الإحصبئي ٗاىزشميض عيٚ رحييو اىخصبئص اىذاخييخ ىلاخزجبس ٍِ خلاه اىجيبّبد اىزي رٌ اىحص٘ه عيياىْ َٗ 

ً خذارغشيجيب.ٗرشَو اىخصبئص اىذاخييخ مَيب اىَعيَبد ٍسز٘ٙ اىصع٘ثخ، اىسَبد اىََيضح ٗاىَ٘ص٘قيخ.في ٕزٓ اىذساسخ ح٘ه رحييو اىَ٘ص٘قيخ ثبسز

دسأسبىيت  ْ٘ اىزي رٌ اىقيبً  لإعشاء اىجْ٘د رصْيف اىغذٗٙ.ٗثْبء عيٚ الأثحبسِ  (ُ ة ط ٍصْف )ثبيض سبرط ٗاسزخذاً  (۰ٓ ك سسيزشبسدسُ٘ )- مُ

 ِٔ ًِ  ث اىَصْف قبدسح عيٚ ثبيض طشق ٍغشثخ قبدسح عيٚ أداء اىزحييو اىَ٘ص٘قيخ عِ عيذ ٗاىسزاعخ طشيقخ  ۰ٓك س عيذا ٗثذقخ،  ٌ رشغيوُ رَ  ذْ ٗقَ  اىْظب

ئخَِ رصْيف الأسئيخ عذٗٙ ٍع دقخ  ٍِ٪ . 
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Dalam Analisis Butir Soal Hasil Ujian Tengah Semester. Skripsi. Jurusan Teknik Informatika 
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Kata Kunci: analisis butir soal,reliabilitas metode Kuder-Richardson(K-R 20), klasifikasi, Naïve 

Bayes Classifier(NBC)  
 

 

Salah satu komponen yang menjadi kunci tinggi rendahnya mutu pendidikan adalah baik tidaknya teknik 

evaluasi hasil belajar yang digunakan oleh guru. Perhatian pengajar  di sekolah pada tes terutama tes sumatif 

pada umumnya hanya fokus pada perhitungan dan nilai akhir sehingga instrument tesnya sendiri tidak 

memperoleh cukup perhatian. Analisis soal berfungsi untuk mengetahui berfungsi tidaknya soal, analisis soal 

secara kuantitatif diperlukan untuk mengetahui informasi mengenai soal tes dan peserta tes melalui analisis 

statistik dan menekankan pada analisis karakteristik internal tes melalui data yang diperoleh secara empiris. 

karakteristik internal secara kuantitatif meliputi parameter tingkat kesukaran, daya pembeda dan reliabilitas. 

Pada penelitian ini analisis reliabilitas soal menggunakan metode Kudder-Richardson (K-R 20) dan 

menggunakan metode Naive Bayess Classifier (NBC) untuk melakukan klasifikasi kelayakan butir soal. 

Bedasarkan penelitian yang telah dilakukan sistem telah berjalan dengan baik dan akurat, metode K-R 20 

terbukti mampu untuk melakukan analisis reliabilitas soal dengan baik dan metode naïve bayess classifier 

mampu mengklasifikasikan kelayakan soal dengan akurasi 100% .  
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One of the key components into high and low quality of education is whether or not the learning outcomes of 

evaluation techniques used by teachers. Attention teachers in schools in the test mainly summative tests 

generally only focus on the calculation and the final value, but the test instrument itself does not gain enough 

attention. Item analysis function to determine whether or not a matter of item function.  Quantitative analysis of 

item needed to know about the information about the test and the test participants through statistical analysis, 

and emphasis on the analysis of the internal characteristics of the test through the data obtained empirically. 

Internal characteristics quantitatively intended include difficulty level parameters, item descriminating and 

reliability. In this study about the reliability analysis using the Kuder-Richardson (KR 20) and methods Naive 

Bayes Classifier (NBC) to conduct a feasibility classification items. Based on the research that has been done 

the system has been running well and accurately Kuder-Richardson method (KR 20) proved to be able to 

perform well about the reliability analysis and Naïve Bayess Classifier method is able to classify the feasibility 

questions with 100% accuracy. 

 

 



 

 الملخص

في البند تحليل المشكلة الأوسط الفصل الدراسي نتائج والسذاجة بايز مصنف  ( ۶۱ك ر ريتشاردسون ) – كُوْدر تطبيك طزق۶۱۰۲أحَْمَدْ عَمْزُ 

 إثشإيٌ.قسٌ اىَعيٍ٘بريخ، مييخ اىعيً٘ ٗاىزنْ٘ى٘عيب اىزبثعخ ىغبٍعخ اىذٗىخ الإسلاٍيخ في ٍبلاّظ ٍ٘لاّب ٍبىل  الأطشٗحخ. الامتحانات.

ذْ  ( اىذمز٘سIٍسزشبس: ) ََّ حَ  د. فَحْشُٗسْ م٘سّيبٗاُ، ً.ً (II) ً.د.  ه،بفيص ٍُ

دسرحييو اىعْبصش، ميَبد اىجحش:  ْ٘  (ُ ة ط(، ٗاىزصْيف، ٗاىسزاعخ ثبيض ٍصْف )۶۱)ك ر سيزشبسدسُ٘ طشيقخ اىَ٘ص٘قيخ )- مُ

ٌِ ِ اىزعيِ ٍِ  ٍْٗخفضخِ  عبىيخِ  ع٘دحِ  في رادِ  اىشئيسيخِ  ِ اىَنّ٘بدِ ٍِ  ٗاحذح   ًْ لاَ مَيْفِيَّخُ اىزَّشْمِضِ ٕ٘  ي ا أَ .  خَيْش  َُ ْ٘ سُ ذسَِّ َُ ب اىْ َٖ ٌِ اىَّزِٚ فَعَوَ ثِ عَيَٚ ّزَِغَبحِ اىزَّعْيِيْ

َِ الاّزجبُٓ  َِ اىَعي ذْسَ  ي ََ ْْذَ الِإخْزِجَبسْ خَ سَ في اىْ خ  إبخِ عِ ٌْ خزجبس رغَيعيخ صَّ ُٕ َُ رشمض أمَْضشَُ  ِٔ رارِ  في حذِّ  أُ اىصل الاخزجبسِ  خِ يَّ بئِ َٖ اىِّْ  خِ ََ يْ قِ ىْ اَٗ  بةِ سَ يٚ حِ عَ  ظْ قَ فَ  ْٗ

 ٍِ ًِ ٍب ينفي  ٍِ  زحذيذِ ىِ  ظيفخِ  اىجْذِ  رحييوُ  .ِ الإزَب يَبدح اىلاصٍخ ىَعشفخ اىَعيٍ٘بد ح٘ه الاخزجبس اىنَي ىِ  حييوُ ِ ٗظيفخ أً لا، ٗاىزّ ٍب إرا مبّذ اىَسأىخ 

ٖب َشبسميِ في الاخزجبس ٍِ خلاه اىزحييو الإحصبئي ٗاىزشميض عيٚ رحييو اىخصبئص اىذاخييخ ىلاخزجبس ٍِ خلاه اىجيبّبد اىزي رٌ اىحص٘ه عيياىْ َٗ 

ً خذارغشيجيب.ٗرشَو اىخصبئص اىذاخييخ مَيب اىَعيَبد ٍسز٘ٙ اىصع٘ثخ، اىسَبد اىََيضح ٗاىَ٘ص٘قيخ.في ٕزٓ اىذساسخ ح٘ه رحييو اىَ٘ص٘قيخ ثبسز

دسأسبىيت  ْ٘ اىزي رٌ اىقيبً  لإعشاء اىجْ٘د رصْيف اىغذٗٙ.ٗثْبء عيٚ الأثحبسِ  (ُ ة ط ٍصْف )ثبيض سبرط ٗاسزخذاً  (۰ٓ ك سسيزشبسدسُ٘ )- مُ

 ِٔ ًِ  ث اىَصْف قبدسح عيٚ ثبيض طشق ٍغشثخ قبدسح عيٚ أداء اىزحييو اىَ٘ص٘قيخ عِ عيذ ٗاىسزاعخ طشيقخ  ۰ٓك س عيذا ٗثذقخ،  ٌ رشغيوُ رَ  ذْ ٗقَ  اىْظب

ئخَِ رصْيف الأسئيخ عذٗٙ ٍع دقخ  ٍِ٪ . 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Menurut Peraturan Pemerintah (PP) Nomor 32 Pasal 68 Tahun 2013 dijelaskan 

bahwa hasil UN digunakan sebagai salah satu pertimbangan untuk empat hal, yakni 

pemetaan mutu program dan/atau satuan pendidikan, dasar seleksi masuk jenjang 

pendidikan berikutnya, penentuan kelulusan peserta didik dari program dan/atau 

satuan pendidikan, serta pembinaan dan pemberian bantuan kepada satuan pendidikan 

dalam upaya untuk meningkatkan mutu pendidikan(Okezone 23/5/2014). 

Di dalam Alquran  surat Al Ankabut Allah swt berfirman : 

  

 

Apakah manusia mengira bahwa mereka dibiarkan saja 

mengatakan:”kami telah beriman”  sedang mereka tidak diuji 

lagi?.Dan sesungguhnya kami telah menguji orang orang  yang 

sebelum mereka maka sesungguhnya Allah mengetahui orang orang 

yang benar dan sesungguhnya Dia mengetahui orang-orang yang 

dusta.(QS. Al Ankabut ayat 2-3) 

Dalam surat al ankabut ayat 2-3 menjelaskan bahwa ujian berfungsi untuk 

membentuk dan menempa kepribadian seorang hamba menjadi mukmin yang tahan 

uji dan memiliki budi pekerti yang luhur, sebagai sarana latihan dan pembiasaan 

sehingga setiap manusia yang diuji dan dicoba akan bertambah sabar dan tetap 
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pendiriannya, dan juga sebagai sarana untuk menggolongkan keimanan, kesungguhan 

dan ketaatan seorang hamba dalam menghadapi ujian. 

Test menyangkut evaluasi proses belajar dan mengajar, maka apa dan 

bagaimana hasil test, langsung dirasakan manfaat dan akibatnya bagi semua pihak, 

baik oleh peserta didik, para guru/pendidik, maupun oleh masyarakat(orang tua 

murid) pada umumnya(kasiran,1984:9). Menurut Kasiran(1984:11) Bagi 

masyarakat(orang tua murid) masalah evaluasi belajar juga sangat berkepentingan, 

banyak orang tua yang ingin tahu performance anaknya dan apabila sekolah dapat 

membuktikan kebaikan teknik evaluasinya terhadap hasil proses belajar megajar hal 

ini akan sangat penting untuk mendapatkan kepercayaan dan dukungan yang lebih 

besar dari masyarakat kepada sekolah. 

Hasil evaluasi pendidikan yang bersifat nasional dapat dianalisis untuk 

memperoleh informasi yang akurat untuk perbaikan kualitas pendidikan namun hal 

ini belum banyak dilakukan, sehingga tiap sekolah tidak menerima informasi tentang 

kekurangannya secara rinci (Mardapi,2007:10). Tidak adanya informasi yang dimiliki 

oleh lembaga pendidikan tentang  kekurangan yang dimiliki maka hasil yang dicapai 

dari evaluasi yang dilakukan secara nasional belum bisa memberikan kontribusi yang 

berarti terhadap peningkatan kualitas pendidikan. 

Hasil pemetaan ujian nasional berfungsi sebagai bahan evaluasi bagi daerah dan 

sekolah yang bersangkutan dalam perencanaan pengembangan mutu pendidikan 

namun hal ini belum banyak di aplikasikan. Pemerintah pusat menyesalkan sikap 

pemerintah daerah yang tidak memperhatikan hasil pemetaan Ujian Nasional (UN). 
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Dampaknya mutu pendidikan di daerah pun masih rendah. 

Wakil Menteri Pendidikan dan Kebudayaan (Wamendikbud) Bidang Pendidikan 

Musliar Kasim mengatakan, pemetaan hasil UN diberikan ke semua provinsi dan 

kabupaten kota dalam bentuk CD. Data yang disajkan per sekolah mulai dari nilai UN 

hingga jumlah siswanya(Sindonews 22/5/2014).  

Menurut Kasiran(1984:12) Salah satu komponen penting dalam proses belajar 

mengajar, yang justru menjadi kunci terhadap tinggi rendahnya mutu pendidikan 

adalah baik tidaknya teknik evaluasi hasil belajar murid yang dipergunakan oleh 

guru-guru di sekolah tersebut. Evaluasi pendidikan harus memberi manfaat kepada 

peserta didik, lembaga, dan masyarakat. Apabila evaluasi pendidikan yang digunakan 

tidak membantu peningkatan kualitas pendidikan pada suatu sekolah dan tidak 

memberi manfaat, berarti sistem evaluasi yang digunakan belum berfugsi seperti yang 

diharapkan(Mardapi,2007:12).  

Evaluasi terhadap perangkat pengajaran sering tidak dilakukan seorang 

pengajar dikarenakan terkendala oleh pengetahuan, waktu, dan tenaga sehingga 

menjadikan tenaga pengajar melakukan analisa secara pragmatis terhadap perangkat 

pengajaran yang telah diajarkan. Menurut Lody Paat evaluasi yang terbaik berada di 

tangan sekolah dan guru yang bersangkutan (kompas12/11/2012). Sehingga guru 

harus memiliki keterampilan dalam melakukan evaluasi terhadap program 

pembelajaran yang dimiliki.  

Masalah yang sering muncul adalah tidak sesuainya antara nilai yang diberikan 

oleh guru dengan kemampuan yang dimiliki peserta didik, peserta yang memiliki 
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nilai yang tinggi terkadang tidak mampu menunjukkan kemampuan yang sesuai 

dengan nilai yang diperoleh. Menurut Moh Kasiran (1984:12) Sinyalement 

merosotnya mutu pendidikan  kekurangannya adalah pada teknik tes dan pemberian 

nilai dari sekolah yang bersangkutan. 

Menurut Moh Kasiran (1984:12) salah satu faktor penyebab tidak sesuainya 

antara nilai yang diperoleh dengan kemampuan yang dimiliki oleh siswa adalah 

karena belum meratanya keterampilan para guru untuk menganalisa item-item tes 

yang disusun, baik untuk mengetahui baik buruknya item-item yang diberikan dalam 

hubungannya dengan kemampuan item tersebut untuk membedakan antara anak-anak 

yang pandai dan yang kurang pandai, maupun untuk mengetahui berapa tingkat 

validity dan reliability test yang disusun. 

Di dalam Alquran surat Al Hasyr  ayat 18 Allah SWT berfirman :  

 
 َ َ ۚ إِنَّ اللََّّ َ وَلْتىَْظُرْ وفَْسٌ مَا قَدَّمَتْ لِغَدٍ ۖ وَاتَّقىُا اللََّّ خَبيِرٌ بمَِا تعَْمَلىُنيا أيَُّهَا الَّذِيهَ آمَىىُا اتَّقىُا اللََّّ  

 

 “Hai orang-orang yang beriman, bertakwalah kepada Allah dan 

hendaklah Setiap diri memperhatikan apa yang telah diperbuatnya 

untuk hari esok (akhirat); dan bertakwalah kepada Allah, 

Sesungguhnya Allah Maha mengetahui apa yang kamu kerjakan” 

(QS. Al-Hasyr/59:18). 

 

Ayat tersebut memberi perintah kepada orang-orang yang beriman untuk 

memperhatikan apa yang akan diperbuat untuk hari esok. Serta melakukan evaluasi 

terhadap amal-amal yang telah dilakukan. Perencanaan dan evaluasi merupakan salah 

satu dari fungsi manajemen. Perencanaan adalah kemampuan untuk merencanakan 
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suatu tindakan yang tepat dan akurat, sedangkan evaluasi adalah suatu proses 

pengawasan untuk mengukur atau membandingkan antara perencanaan yang telah 

dibuat dengan pelaksanaan yang telah di capai. 

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan mulai mencanangkan penerapan 

Ujian Nasional (UN) online bagi siswa, menurut Kepala Puspendik 

Kemendikbud,Nizam, Kemendikbud berencana akan melakukan uji coba UN online 

pada 2015 nanti (kompas 4/8/2014). 

penerapan UN online merupakan salah satu pemanfaatan teknologi informasi 

yang kian pesat saat ini. Hal demikian guna mencegah beberapa masalah yang kerap 

terjadi saat UN, yaitu pemborosan penggunaan kertas, keamanan, dan kebocoran 

soal(kompas 4/8/2014). 

Perkembangan teknologi yang semakin pesat menjadikan semakin banyak 

bermunculan sistem test online namun dengan kemudahan dalam proses ujian dan 

penilaian, pendidik kini dihadapkan dengan permasalahan tentang bagaimana 

mengetahui sejauhmana kemampuan peserta didik dalam menguasai materi pelajaran, 

bagaimana mengetahui karakteristik soal yang telah diberikan kepada peserta 

didiknya, apakah soal terlalu mudah, terlalu sulit atau terjadi kesalahan di dalam soal 

sehingga banyak peserta didik yang tidak bisa menjawab dengan benar, dan apakah 

soal yang diberikan kepada peserta didik merupakan soal yang berkualitas baik, oleh 

sebab itu perlu ada pengembangan terhadap sistem test online yaitu berupa analisis 

soal. 
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Berdasarkan latar belakang di atas maka penulis mencoba memberikan solusi 

dengan membuat penelitian yang berjudul “PENERAPAN METODE KUDER-

RICHARDSON(K-R 20) DAN NAIVE BAYES CLASSIFIER DALAM ANALISIS 

BUTIR SOAL HASIL UJIAN TENGAH SEMESTER” dengan tujuan agar sistem ini 

dapat digunakan untuk membantu mempermudah guru dalam menganalisa soal yang 

telah diberikan kepada peserta didik sehingga dapat mengetahui sejauhmana daya 

serap dan penguasaan peserta didik terhadap materi yang telah diberikan. Dengan 

sistem Analisis soal guru dapat mengetahui besarnya reliabilitas soal yang telah 

digunakan, dapat mengetahui tingkat kesukaran dan daya beda soal, serta dapat 

mengetahui soal yang secara statistik memenuhi syarat sebagai soal yang baik dan 

layak untuk diujikan.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana membangun aplikasi analisis butir soal menggunakan metode 

Kuder-Richardson (K-R 20) dan Naive Bayes Classifier? 

 

1.3 Batasan Masalah 

a. Studi kasus hanya dilakukan di SMKN 5 Malang. 

b. objek analisa butir soal difokuskan pada soal berbentuk pilihan ganda. 

c. Sistem analisis butir soal hanya difokuskan menangani sistem untuk guru 

dalam melakukan analisis terhadap soal hasil ujian siswa. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Membangun aplikasi analisis butir soal dengan menerapkan metode Kuder -

Richardson(K-R 20) dan Naive Bayes Classifier. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

a. Guru mengetahui kamajuan kemampuan belajar murid 

b. Guru mengetahui penguasaan, kekuatan dan kelemahan seseorang siswa atas 

suatu unit pelajaran. 

c. Hasil evaluasi dapat berperan sebagai bahan feed back  bagi siswa, guru dan 

program pengajaran. 

d. Hasil evaluasi dapat digunakan sebagai alat motivasi belajar mengajar di 

kelas. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Pembuatan  tugas  akhir  ini  terbagi menjadi  beberapa  tahap  pengerjaan  yang 

tertera sebagai berikut :  

1.  Persiapan  

Kegiatan yang dilakukan adalah penyusunan proposal dan mengurus perizinan 

dalam penelitian. 

2.  Pengumpulan data-data yang diperlukan  

      Beberapa metode yang akan dipakai dalam pengumpulan data:  

a.  Studi Literatur  
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Pada metode ini penulis akan melakukan pencarian, pembelajaran dari 

berbagai macam  literatur  dan  dokumen  yang  menunjang pengerjaan  Tugas  

Akhir  ini khususnya  yang  berkaitan  dengan  analisis butir soal dengan 

menggunakan metode Kuder-Richardson (K-R 20) dan klasifikasi menggunakan 

metode Naive Bayes Classifier.  

b. Observasi   

Melakukan  pengamatan  terhadap  data  yang  diteliti,  melakukan  

interview dengan   pihak-pihak yang berkaitan dengan pembuatan program 

aplikasi untuk analisis butir soal. 

c.  Browsing 

Melakukan  pengamatan  ke  berbagai  macam  website  di  internet  yang 

menyedikan  informasi  yang  relevan  dengan  permasalahan  dalam  pembuatan 

sistem ini.  

3.  Analisa data yang telah dikumpulkan  

Membuat analisa terhadap data yang sudah diperoleh dari hasil observasi. 

Menggabungkan  dengan  laporan  survey  dan  kebijakan  pemakai  menjadi 

spesifikasi yang terstruktur dengan menggunakan pemodelan.  

4.  Perancangan dan Desain Sistem  

Memahami  rancangan  aplikasi  sistem  sesuai  data  yang  ada  dan 

mengimplementasikan  model  yang  diinginkan  oleh  pengguna.  Pemodelan sistem  

ini  berupa Activity Diagram, Data Flow Diagram, Struktur Database, Entity  



9 
 

Relationship Diagram (ERD), dan Desain Output, serta Desain Input guna 

mempermudah dalam proses-proses selanjutnya. 

5.  Pembuatan Aplikasi  

Tahap  ini  merupakan  tahap  pembuatan  dan  pengembangan  aplikasi  sesuai 

dengan  desain  sistem  yang  ditetapkan  pada  tahap  sebelumnya.  Sistem analisis 

butir soal yang menerapkan metode Kudder-Richardson(K-R20) dan Naive Bayes 

Classifier ini menggunakan bahasa pemograman PHP dan  XAMPP sebagai web 

server. 

6. Uji Coba dan Evaluasi  

Menguji  coba  seluruh  spesifikasi  terstruktur  dan  sistem  secara  

keseluruhan. Pada  tahap  ini,  dilakukan  uji  coba  sistem  yang  telah  selesai  

dengan membandingkan perhitungan data melalui analisis manual dengan hasil 

pengolahan data oleh sistem. Proses  uji  coba  ini  diperlukan  untuk  memastikan 

bahwa sistem yang  telah dibuat sudah benar, sesuai dengan karakteristik yang 

ditetapkan dan tidak ada kesalahan-kesalahan yang terkandung di dalamnya. 

7.  Penyusunan Buku Tugas Akhir  

Tahap  terakhir  ini  merupakan  dokumentasi  pelaksanaan  tugas  akhir. 

Diharapkan,  buku  tugas  akhir  ini  bermanfaat  bagi  pembaca  yang  ingin 

mengembangkan sistem ini lebih lanjut maupun pada lain kasus. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Penulisan  skripsi ini  tersusun dalam lima bab dengan sistematika penulisan 

sebagai berikut :  

BAB I       PENDAHULUAN  

Bab  ini berisi  tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan 

Penelitian, Manfaat Penelitian, Metodologi Penelitian dan Sistematika Penulisan.  

BAB II     LANDASAN TEORI  

Bab  ini  menjelaskan  tentang  teori-teori  yang  terkait  dengan permasalahan yang 

diambil.  

BAB III    DESAIN DAN PERANCANGAN SISTEM   

Bab  ini menjelaskan  tentang  analisa  yang  dilakukan  dalam merancang  dan 

membuat aplikasi untuk analisis butir soal dengan menerapkan metode Kuder-

Richardson(K-R20) dan Naive Bayes Classifier.  

BAB IV    HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab  ini  membahas  tentang  implementasi  dari  aplikasi  yang  dibuat  secara 

keseluruhan. Serta melakukan pengujian  terhadap aplikasi yang dibuat untuk 

mengetahui  aplikasi  tersebut  telah  dapat menyelesaikan  permasalahan  yang 

dihadapi sesuai dengan yang diharapkan.   

BAB V      PENUTUP  

Bab  ini  berisi  tentang  kesimpulan  dan  saran  yang  diharapkan  dapat bermanfaat 

untuk pengembangan pembuatan program aplikasi selanjutnya.     
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

2.1.  SMKN 5 Malang 

SMK Negeri 5 Malang Berdiri pada tahun 1998 di atas tanah seluas 13.816 m
2
 

dengan luas bangunan 3.343 m
2
 terletak di lokasi strategis dalam wilayah Kota 

Malang. 

Menggunakan Competency Based Training (CBT) dan Production Based 

Training (PBT), diharapkan setelah mengikuti pendidikan dan pelatihan di SMK 

Negeri 5 Malang lulusan dapat mengimplementasikan keahlian secara produktif 

sesuai kompetensi yang dimiliki. 

 

Gambar 2.1: Lokasi SMKN 5 Malang 

2.1.1 Visi dan Misi SMKN 5 Malang 

a. Visi SMK Negeri 5 Malang : 
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Terwujudnya lembaga pendidikan dan pelatihan kejuruan yang 

mampu memanfaatkan teknologi informasi dan komunikasi guna 

menghasilkan sumber daya manusia yang unggul, kompeten, berdaya saing 

tinggi, dan berbasis keunggulan lokal serta berwawasan global dan 

lingkungan. 

Terwujudnya SMK yang mampu menghasilkan sumberdaya manusia 

yang unggul, berwawasan global dan lingkungan didasari imtaq dengan 

mendayagunakan iptek dan keunggulan lokal. 

 

b. Misi SMKN 5 Malang: 

1. Meningkatkan Profesionalisme dan akuntabilitas sebagai salah satu 

lembaga pendidikan dan pelatihan kejuruan. 

2. Melaksanakan sistem pendidikan dan pelatihan berbasis kompetensi 

dengan memanfaatkan teknologi informasi dan komunikasi. 

3. Mengupayakan mutu layanan pendidikan kejuruan sesuai dengan 

tuntunan masyarakat dan dunia usaha / dunia industri. 

4. Meningkatkan peran serta masyarakat dan dunia usaha / dunia industri 

dalam pelaksanaan pendidikan dan pelatihan. 

5. Memanfaatkan bahasa Internasional sebagai sarana menuju lembaga 

pendidikan yang menghasilkan tamatan berwawasan global. 
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2.1.2 Program Keahlian 

SMK Negeri 5 Malang memiliki beberapa program keahlian yang dapat 

dikategorikan menjadi 2 konsentrasi yaitu berbasis teknologi dan non teknologi:  

a. TEKNOLOGI : 

- Teknik Komputer dan Jaringan 

- Multimedia 

- Animasi 

- Rekayasa Perangkat Lunak 

b. NON TEKNOLOGI : 

- Desain dan Produksi Kriya Keramik 

- Desain dan Produksi Kriya Kayu 

- Desain dan Produksi Kriya Tekstil 

- Busana Butik 

 

2.2. Belajar dan Pembelajaran 

2.2.1. Belajar 

Belajar adalah serangkaian aktivitas manusia yang menyangkut pemahaman, 

pendengaran,peniruan untuk memperoleh ilmu baru. Ruang lingkup belajar 

mencakup ranah kognitif, afektif dan psikomotorik(Zainudin, 2013). 

2.2.2. Pembelajaran 

Allah swt berfirman dalam Al quran surat Al Baqarah ayat 30:  
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“Dan (ingatlah) tatkala Tuhan engkau berkata kepada 

Malaikat : Sesungguhnya Aku hendak menjadikan di bumi 

seorang khalifah. Berkata mereka : Apakah Engkau hendak 

menjadikan padanya orang yang merusak di dalam nya dan 

menumpahkan darah, padahal kami bertasbih dengan memuji 

Engkau dan memuliakan Engkau ? Dia berkata : Sesungguhnya 

Aku lebih mengetahui apa yang tidak kamu ketahui”.(QS. Al-

Baqorah ayat 30). 

 
Berdasarkan surat Al Baqarah ayat 30 dapat ditarik kesimpulan bahwa di dalam 

islam strategi pembelajaran harus didasarkan pada perbaikan dan kelangsungan hidup 

manusia untuk menjadi kholifah di bumi sebagaimana yang terdapat pada al quran 

dengan tetap memegang amanah Allah swt (Zainudin, 2013). Ilmu harus selalu 

berada dalam kontrol iman. Ilmu dan iman menjadi bagian integral dalam diri 

seseorang sehingga ilmu dan teknologi yang lahir menjadi barang yang bermanfaat 

bagi umat manusia. 

 

2.3. Evaluasi 

Evaluasi merupakan salah satu rangkaian kegiatan dalam meningkatkan 

kualitas, kinerja, dan produktifitas suatu lembaga dalam melaksanakan programnya. 

Fokus evaluasi adalah individu yaitu prestasi belajar yang dicapai oleh kelompok atau 

kelas(Mardapi,2008:8). Dengan melakukan evaluasi akan diperoleh informasi untuk 

digunakan sebagai acuan dalam mengambil keputusan yang akan diambil terkait 
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dengan hasil yang telah dicapai dan yang belum dicapai serta tentang perbaikan suatu 

program.  

Satu pengertian pokok yang terkadung dalam evaluasi adalah adanya standar, 

tolak ukur, atau kriteria(Arikunto dan Jabar, 2009:8). Pengukuran dilakukan dengan 

melakukan perbandingan antara kondisi nyata suatu hal dengan kriteria yang dimiliki 

agar dapat diketahui seberapa jauh kesenjangan antara kondisi nyata dengan kriteria 

sebagai kondisi yang diharapkan. Dalam bidang managemen mengevaluasi tidak 

dapat dilepaskan dari perencanaan dan pelaksanaan suatu program. Dengan 

melakukan monitoring dan evaluasi dapat diketahui tingkat kesesuaian antara proses 

kegiatan dengan rencana yang dibuat dan seberapa jauh pencapaian dari proses 

tersebut.  

Karakteristik instrumen evaluasi yang baik menurut zainal Arifin (2010) 

instrument evaluasi harus valid, realiabel, relevan, representatif, praktis, 

deskriminatif, spesifik, dan proporsional. Sehingga guru harus memiliki pengetahuan 

bagaimana cara untuk mengukur beberapa instrumen evaluasi tersebut.  

Hasil dari evaluasi pendidikan merupakan informasi yang sangat berguna baik 

di wilayah pusat maupun di wilayah. Hasil evaluasi pendidikan yang bersifat nasional  

dapat dianalisis untuk memperoleh informasi yang akurat untuk perbaikan kualitas 

pendidikan(Mardapi,2008:10). 

Hasil dari evaluasi program diharapkan berupa saran-saran bagi dikeluarkannya 

kebijakan lanjutan apabila sudah diperoleh informasi yang dikumpulkan oleh 

evaluator program(Arikunto dan Jabar,2009:195). Informasi yang terkumpul dan 
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sudah dirumuskan menjadi kesimpulan akan memudahkan para pengambil keputusan 

menentukan arah kebijakan dengan jelas.  

 

2.4.  Analisis Butir Soal 

Perhatian pengajar pada tes, terutama pada tes sumatif pada umumnya hanya 

tercurah pada perhitungan dan pemberian nilai akhir, yaitu hanya untuk menunjukkan 

hasil belajar pada masa tertentu. Menurut Djiwandono(1996:139) karena perhatian 

pengajar hanya terpusat pada pemberian nilai sehingga tesnya sendiri sering tidak 

memperoleh cukup perhatian dan seolah-olah tugas pengajar sudah berakhir dengan 

menyerahkan nilai.    

Analisis soal dilakukan untuk mengetahui berfungsi tidaknya sebuah soal.  

Analisis pada umumnya dilakukan melalui dua cara yaitu analisis kualitatif(qualitatif 

control ) dan analisis kuantitatif (quantitatif control). Analisis kualitatif sering juga 

disebut sebagai validitas logis (logical validity) yang dilakukan sebelum soal 

digunakan untuk melihat berfungsi tidaknya sebuah soal. Analisis soal secara 

kuantitatif sering  pula dinamakan sebagai validitas empiris(empirical validity) yang 

dilakukan untuk melihat lebih berfungsi tidaknya sebuah soal, setelah soal tersebut 

diujicobakan kepada sample yang representative(Surapranata, 2004:1). 

 

2.4.1. Analisisi kualitatif 

Analisis kualitatif sering juga disebut sebagai validitas logis (logical validity) 

yaitu berupa penelaahan yang diaksudkan untuk menganalisis soal ditinjau dari segi 
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teknis, isi, dan editorial.  Analisis secara teknis dimaksudkan sebagai penelaahan soal 

berdasarkan prinsip-prinsip pengukuran dan format penulisan soal. Analisis secara isi 

dimaksudkan sebagai penelaahan khusus yang berkaitan dengan kelayakan 

pengetahuan yang ditanyakan. Analisis secara editorial dimaksudkan  sebagai 

penelaahan yang khususnya yang berkaitan dengan keseluruhan format dan keajegan 

editorial dari soal yang satu ke soal yag lainnya. 

Analisis kualitatif juga dapat dikategorikan dari segi materi, kontruksi dan 

bahasa. Analisis materi dimaksudkan sebagai penelaahan yang berkaitan dengan 

substansi keilmuan yang ditanyakan dalam soal serta tingkat kemapuan yag sesuai 

dengan soal. Analisis kontruksi dimasksudkan sebagai penelaahan yang umumnya 

berkaitan dengan  teknik penulisan soal. Analisis bahasa dimaksudkan sebagai 

penelaahan penggunaan bahasa Indonesia yang baik dan benar menurut 

EYD(Surapranata,2004:3). 

Pada umumnya, tes buatan guru tidak diujicobakan dulu karena berbagai hal, 

baik yang menyangkut masalah waktu, tenaga, kesempatan, biaya, dan kemampuan 

guru itu sendiri untuk menganalisisnya. Kegiatan analisis dan revisi butir-butir tes 

jarang atau bahkan tidak pernah dilakukan. Itulah sebabnya taraf kepercayaan tes 

buatan guru sering dikatakan bertaraf rendah atau yang paling tepat adalah tidak 

diketahui secara pasti karena memang jarang dilakukan pengujian ketepercayaan 

terhadap alat tes itu, khususnya oleh guru yang bersangkutan(Suwandi,2010:43). 
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2.4.2. Analisis kuantitatif 

Analisis kuantitatif diperlukan untuk mengetahui Informasi tentang soal tes dan 

peserta tes yang dapat diperoleh melalui analisis statistik yang salah satunya dapat 

digunakan sebagai  landasan untuk melihat lebih berfungsinya sebuah soal. Hasil 

analisis dimaksudkan untuk mengetahui sejauh mana soal dapat membedakan antara 

peserta tes yang berkemampuan tinggi dan peserta tes yang berkemampuan rendah.  

Analisis soal secara kuantitatif menekankan pada analisis karakteristik internal 

tes melalui data yang diperoleh secara empiris, karakteristik internal secara kuantitatif 

dimaksudkan meliputi parameter tingkat kesukaran, daya pembeda dan reliabilitas.  

Salah satu tujuan dari analisis butir soal adalah untuk meningkatkan kualitas soal 

yaitu : 

a. Dapat diterima karena telah didukung oleh data statistik yang memadai. 

b. Diperbaiki karena terdapat beberapa kelemahan. 

c. Tidak digunakan sama sekali karena terbukti secara empiris tidak 

berfungsi(Surapranata,2004:10-11). 

 

2.5.  Tingkat Kesukaran 

Secara umum menurut teori klasik tingkat kesukaran dapat dinyatakan melalui 

beberapa cara diantaranya (1) Proporsi menjawab benar,(2) skala kesukaran linear,(3) 

indeks davis, dan (4) skala bivariat. 

Proporsi menjawab benar (p) yaitu jumlah peserta yang  menjawab benar pada 

soal yang dianalisis dibandingkan dengan jumlah peserta tes seluruhnya, model 
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pengukuran ini merupakan cara yang paling umum digunakan(Surapranata,2004:12). 

Persamaan yang digunakan untuk menentukan tingkat kesukaran dengan proporsi 

menjawab benar adalah : 

  
∑ 

   
.....................................................(2.1) 

P = proporsi menjawab benar (tingkat kesukaran) 

∑X = banyaknya peserta tes yang menjawab benar 

Sm = skor maksimum  

N = jumlah peserta tes. 

 

Menurut Crocker dan Algina (1986) tingkat kesukaran (p) sebenarnya adalah 

rata-rata dari suatu distribusi skor kelompok dari suatu soal, Paling tidak ada dua ciri 

tingkat kesukaran : 

1. Tingkat kesukaran (p) merupakan ukuran soal tidak menunjukkan karakteristik 

soal. Tingkat kesukaran dalam hal ini didefinisikan sebagai frekuensi relatif 

terhadap pengambil tes. 

2. Tingkat kesukaran merupakan karakteristik soal itu sendiri maupun pengambil 

tes(Surapranata, 2004:19).  

 

2.5.1. Pengaruh tingkat kesukaran terhadap skor 

Idealnya tingkat kesukaran soal sesuai dengan kemampuan peserta tes sehingga 

diperoleh informasi yang antara lain dapat digunakan sebagai alat perbaikan atau 

peningkatan program pembejaran. Dalam pengembangan soal seharusnya meningkat 

dari soal yang mudah sampai pada soal yang sulit sesuai yang dikemukakan oleh 

Guttman pada tahun 1950 (Surapranata,2004:20).  
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Tabel 2.1: Pola respon peserta tes menurut Pola Guttman 

No Nama 
No. Soal Jumlah  

Skor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Peserta 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 Peserta 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

3 Peserta 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 

4 Peserta 4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4 

5 Peserta 5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 

6 Peserta 6 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 

7 Peserta 7 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 

8 Peserta 8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 

9 Peserta 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 

10 Peserta 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 

Sumber: Surapranata,2004:20    

Kategori tingkat kesukaran soal dibedakan menjadi 3 kategori yaitu mudah, 

sedang, dan sukar yang dapat dilihat dalam table 2.2. 

Tabel 2.2: Kategori  Tingkat Kesukaran 

Nilai p Kategori 

p< 0.3 Sukar 

0.3 ≤ p ≤ 0.7 Sedang 

p>0.7 Mudah 

Sumber: Surapranata, 2004:21  

Analisis tingkat kesukaran dapat digunakan sebagai suatu indikator untuk 

menentukan adanya perbedaan kemapuan peserta tes. Tingkat kesukaran 0 maupun 

tingkat kesukaan 1 tidak memberikan kontribusi apapun terhadap perbedan 

kemampuan peserta tes, oleh karena itu soal tersebut cenderung tidak digunakan. 

Soal yang memiliki tingkat kesukaran 0 maupun tingkat kesukaran 1 tidak akan 

memberikan pengaruh terhadap dua peserta tes. Membuang atau tidak menggunakan 

soal yang memiliki tingkat kesukaran 0 maupun 1 tidak akan mempengaruhi 

peringkat skor peserta tes. Soal yang memiliki tingkat kesukaran 0 mupun 1 hayna 
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akan berpengaruh pada rerata(mean), tetapi tidak akan berpegaruh pada reliabilitas, 

validitas, ataupun keputusan berdasarkan skor yang diperoleh peserta tes. 

 

2.6.  Validitas 

Validitas merupakan dukungan bukti dan teori terhadap penafsiran hasil tes 

sesuai dengan tujuan penggunaan tes(Mardapi 2008 :16). Validitas adalah suatu 

konsep yang berkaitan dengan sejauhmana tes telah mengukur apa yang seharusnya 

diukur. Validitas sebuah tes selalu dibedakan menjadi dua macam yaitu validias logis 

dan validitas empiris. Validitas logis sama dengan analisis kualitatif terhadap sebuah 

soal, yaitu untk menentukan berfungsi tidaknya sebuah soal berdasarkan kriteria yang 

telah ditentukan yang dalam hal ini adalah kriteria materi,  kostruksi, dan bahasa. 

Penyusunan butir-butir tes harus didasarkan pada tujuan (khusus) dan deskripsi 

bahan yang diajarkan(Suwandi,2010:42).dalam hal ini mungkin sekali terdapat 

perbedaan antara guru yang satu dengan yang lainnya walaupun mereka mengajar 

pada bidang studi yang sama oleh sebab itu, tes yang disusun oleh seorang guru 

hanya tepat diterapkan pada kelasnya sendiri, dan tidak pada kelas atau bahkan 

sekolah lain yang diajar oleh guru yang berbeda.  

Validitas tes perlu ditentukan untuk megetahui kualitas tes dalam kaitannya 

mengukur hal yang seharusnya diukur (Surapranata,2004:50). 

 Terdapat berbagai cara yang diguakan untuk mengukur validitas diantaranya 

menggunakan : 

1. indeks deskriminasi 
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2. indeks korelasi 

3. indeks keselarasan 

pada penelitian ini untuk mengukur validitas sebuah soal digunakan indeks 

deskriminasi (indeks daya beda). 

2.6.1.  Indek Daya Beda 

Dalam model evaluasi pengukuran klasik indeks daya beda merupakan indeks 

yang menunjukkan seberapa besar daya sebuah soal membedakan kompetensi antara 

peserta tes kelompok tinggi dan kelompok rendah(Nurgiantoro,2010:197). 

Secara teoritis peserta kelmpok tinggi haruslah menjawab dengan benar butir-

butir soal yang dikerjakan lebih banyak daripada jawaban benar kelompok rendah. 

Jika terjadi jumlah jawaban benar peserta kelompok rendah lebih banyak daripada 

kelompok tinggi, hal itu berarti menyalahi logika dan tidak memiliki konsistensi 

internal sehingga butir soal dinyatakan tidak baik.  

Menurut Crocker dan Algina (1986) Indeks daya beda didefinisiakan sebagai 

selisish antara proporsi jawaban benar pada kelompok atas dan proporsi jawaban 

benar pada kelompok bawah. Pembagian kelompok ini dapat dilakukan dengan 

berbagai macam metode bergantung pada keperluannya. Menurut kelley (1939), 

crocker dan Algina (1986) yang paling stabil dan sensitive serta paling banyak 

digunakan adalah dengan menentukan 27% kelompok atas dan 27% kelompok 

bawah(Surapranata,2004:24). 

Untuk menghitung besarnya indeks daya beda butir soal dapat menggunaka 

formula : 
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∑   ∑ 

 
..............................;.........................(2.2) 

D = indeks daya beda 

∑A= jumlah jawaban benar pada kelompok atas 

∑B= jumlah jawaban benar pada kelompok bawah 

n  = jumlah peserta kelompok atas atau bawah (27%). 

 

Secara teoritis besarnya indeks daya beda dapat berkisar antara -1,00 sampai 

1,00 namun indeks yang mendekati 0 atau apalagi negatif dinyatakan tidak layak. 

Sebagian ahli menyatakan bahwa sebuah butir soal dinyatakan layak jika paling tidak 

memiliki indeks daya beda sebesar 0,25 bahkan sebagian lain menyatakan sebesar 

0,30(Nurgiantoro,2010:197). 

 

2.7.  Reliabilitas 

Nunnaly (1970), Allen dan Yen (1979), dan Anastasi(1986) (dalam Surapranata 

2006) menyatakan bahwa reliabilitas adalah kestabilan skor yang diperoleh orang 

yang sama ketika diuji ulang dengan tes yang sama pada situasi yang berbeda atau 

dari satu pengukuran ke pengukuran yang lain.  Reliabilitas dapat dinyatakan sebagai 

tingkat keajegan atau kemantapan hasil dari hasil dua pengukuran terhadap hal yang 

sama.  

Reabilitas memiliki dua keajegan, keajegan pertama adalah keajegan internal 

yakni tingkat sejauhmana butir soal itu homogen baik dari segi tingkat kesukaran 

maupun bentuk soalnya, yang kedua adalah keajegan eksternal yaitu tingkat 

sejauhmana skor yang dihasilkan tetap sama sepanjang kemampuan orang yang 

diukur belum berubah. 
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2.7.1. Metode Kuder-Richardson (K-R 20) 

Tinggi rendahnya reliabilitas secara empiris ditunjukkan oleh suatu angka yang 

disebut koefisien reliabilitas yang berkisar antara 0,00 – 1,00. Metode kuder-

Richardson(K-R 20) merupakan koefisien reliabilitas yang dapat menggambarkan 

variasi dari item-item untuk jawaban benar/salah yang diberi skor 0 atau 1 (Guilford 

1978). 

Koefisien reliabilitas kudder-Richardson (K-R 20) dapat dihitung dengan 

menggunakan rumus berikut:   

  
 

   
 
  ∑  

  
........................................................(2.3)

 

r = koefisien reliabilitas tes 

n = jumlah butir soal 

p = proporsi jawaban benar 

q = proporsi jawaban salah (1-p) 

s = simpagan baku, s
2
 : varian (Nurgiantoro, 2010:170). 

 

simpangan baku diperoleh dengan menggunakan rumus berikut: 

s=√
∑  

 
..................................................................(2.4) 

s     = Standar deviasi / simpangan baku  

n     = Jumlah peserta 

∑x
2
 = jumlah deviasi dari rerata kuadrat(Surapranata,2004:115). 

 

Menurut Thoha(1994:133) Cara menggunakan rumus K-R 20 adalah: 

1. Membuat tabel analisis butir tanpa harus dikelompokkan nomor ganjil dan genap. 

2. Menghitung proporsi yang menjawab benar dan yang menjawab salah pada 

masing-masing butir dalam table analisis butir dalam table analisis butir. 

3. Mengalikan proporsi yang menjawab benar dan yang menjawab salah. 
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4. Mencari varians(standar deviasi kuadrat) dari skor total. 

5. Menghitung reliabilitas tes dengan menggunakan rumus K-R 20. 

setelah diketahui nilai koefisien reliabilitas untuk menentukan reliabilitas dapat 

digunakan kriteria korelasi yang terdapat pada tabel 2.3. 

Tabel 2.3: Kriteria reliabilitas   

Keoefisien Reliabilitas Kriteria 

0.800-1.000 Sangat tinggi 

0.600-0.800 Tinggi 

0.4000-0.600 Cukup 

0.200-0.400 Rendah 

0.000-0.2000 Sangat rendah 

Sumber: Surapranata,2006:59 

  

2.8.  Pemilihan Soal Yang Baik 

Proses selajutnya adalah pemilihan butir soal yang baik, untuk memilih butir 

soal dilakukan klasifikasi butir soal.setelah semua hasil pengukuran diperoleh 

kemudian butir soal di analisa berdasarkan tabel ketentuan kelayakan butir soal 

berdasarkan aturan Nitko(1983) (dalam Surapranata 2006:47): 

Tabel 2.4: Kriteria Pemilihan Soal Pilihan Ganda 

Kriteria Koefisien Keputusan 

Tingkat kesukaran 0,30 s.d 0,70 Diterima  

0,10 s.d 0,29  Direvisi  

0,71 s.d 0.90 Direvisi  

<0,10 dan > 0,90 Ditolak  

Daya pembeda >0,30 Diterima  

0,10 s.d 0,29  Direvisi  

< 0,10 Ditolak  

Sumber: Surapranata, 2006 :47 
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2.9.  Naïve Bayess Classifier 

Klasifikasi adalah proses untuk menemukan model atau fungsi yang 

menjelaskan atau membedakan konsep atau kelas data, dengan tujuan untuk dapat 

memperkirakan kelas dari suatu objek (Natalius, 2010 :1).  

Naive Bayes Classifier merupakan sebuah metode klasifikasi yang berakar pada 

teorema Bayes. Berikut Teorema Bayes (Natalius, 2010 :01).  

p (C |         ) = 
 ( ) (         | )

  (        )
  …………………(2.5) 

Dimana varibael C merepresentasikan kelas, sementara variabel           

merepresentasikan karakteristik-karakteristik petunjuk yang dibutuhkan untuk 

melakukan klasifikasi. Rumus diatas dapat pula ditulis secara sederhana sebagai 

berikut : 

Posterior = 
                   

        
 

Nilai evidence selalu tetap untuk setiap kelas pada satu sampel. Nilai dari 

posterior tersebut yang nantinya akan dibandingkan dengan nilai-nilai posterior kelas 

lainnya untuk menentukan ke kelas apa suatu sampel akan diklasifikasikan. 

Penjabaran lebih lanjut rumus bayes tersebut dilakukan dengan menjabarkan p 

(C,         )  menggunakan aturan perkalian, menjadi sebagai berikut : 

(C,         ) = p(C) p(         | C) 

= p(C) p(  |  ) p(         | C,   )   

= p(C) p(  |  ) p(  |    ) p (        |        ) 

=p(C) p(  |  ) p(  |    ) p(  |       ) p (        |C,        ) 

= p(C) p(  |  ) p(  |    ) ...p(  |                  ) .......(2.6) 
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Dapat dilihat bahwa hasil penjabaran tersebut menyebabkan semakin banyak 

dan semakin kompleksnya faktor-faktor syarat yang mempengaruhi nilai probabilitas, 

yang hampir mustahil untuk dianalisa satu persatu. Akibatnya, perhitungan tersebut 

menjadi sulit untuk dilakukan. Di sinilah digunakan asumsi independensi yang sangat 

tinggi, bahwa masing-masing petunjuk (         ) saling bebas satu sama lain. 

Dengan asumsi tersebut, maka berlaku suatu kesamaan sebagai berikut : 

p(  |    ) = p(  | ), p(  |       )  

                 = p(  | ), p(  |             )  

                 = p(  | ) 

untuk i   j, k, l, sehingga 

p(C|        )   p(C,         ) 

                  p(C) p(  | ) p(  | ) p(  | ) 

     p(C)∏  (  | )
 
    …………..........................(2.7) 

 

Dengan kesamaan di atas, persamaan teorema Bayes dapat dituliskan sebagai 

berikut : 

P(C|        ) = 
 

 
 p(C) ∏  (  | )

 
    ………….…………….....(2.8) 

Dengan persamaan terorema Naive Bayes yang telah dijelaskan, kita 

mendapatkan nilai P(C|        ) yaitu nilai peluang suatu sampel dengan 

karakteristik          berada dalam kelas atau dikenal dengan istilah Posterior. 

Umumnya kelas yang ada tidak hanya satu, melainkan lebih dari satu. Penentuan 

kelas yang cocok bagi suatu sampel dilakukan dengan cara membandingkan nilai 

Posterior untuk masing-masing kelas, dan mengambil kelas dengan nilai Posterior 

yang tinggi. Secara matematis klasifikasi dirumuskan sebagai berikut: 

         (       )            (   )∏  (     |   ) 
 
   (2...9) 
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BAB III 

DESAIN DAN PERANCANGAN SISTEM 

3.1 Objek Penelitian 

Objek penelitian dalam penelitian ini adalah soal mata pelajaran yang telah 

diujikan pada ujian tengah semester ganjil  di SMKN 5 Malang pada periode 2014-

2015.  

 

3.2 Metode Pengembangan Sistem 

3.2.1 Tahap Analisis 

a. Deskripsi Sistem 

Sistem analisis butir soal adalah sebuah sistem yang dibuat untuk membantu 

Guru dalam mengevaluasi instrumen pembelajaran yakni adalah soal sehingga 

seorang Guru dapat dengan mudah melakukan analisa untuk mengetahui karakteristik 

soal yang dimiliki seperti tingkat kesukaran soal, daya beda soal, reliabilitas soal, dan 

apakah soal yang dimiliki merupakan soal yang secara statistik merupakan soal yang 

baik, serta untuk mengetahui sejauhmana kemampuan siswa dalam menyerap 

pelajaran dan pada akhirnya akan digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan 

dalam melakukan peningkatan mutu pembelajaran. 
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b. Teknik Pengumpulan Data 

1. Observasi 

melakukan interview dengan pihak-pihak yang berkaitan dengan pembuatan 

program aplikasi untuk analisisi butir soal terutama yang berkaitan dengan reabilitas 

butir soal.  

2. Studi Literatur 

Pada metode ini penulis melakukan pencarian, pembelajaran dari berbagai 

macam literatur dan dokumen yang menunjang pengerjaan tugas Akhir ini khususnya 

yang berkaitan dengan analisis butir soal.  

3. Browsing 

Melakukan pengamatan ke berbagai macam website di internet yang 

menyediakan informasi yang relevan dengan permasalahan yang dihadapi oleh tenaga 

pengajar dalam menganalisa soal dan menganalisa perkembangan program analisis 

butir soal yang berkembang saat ini. 

 

c. Metode Analisis/ Pengolahan Data 

Metode analisis / pengolahan data terbagi menjadi beberapa tahapan sebagai 

berikut: 

1. Tahap pertama adalah pengguna memilih soal yang ingin dianalisa 

2. Setelah data jawaban dan skor peserta tes di kumpulkan maka dilakukan analisis 

Reliabilitas soal menggunakan metode Kudder-Richardson(K-R20), metode ini 

merupakan metode yang paling tepat untuk mengukur internal consistency 



30 
 

dengan pemberian tes cukup satu kali dan data dapat diketahui koefisien 

reliabilitasnya, setelah diketahui nilai koefisien reliabilitas soal kemudian di nilai 

koefisien klasifikasikan berdasarkan tingkat reliabilitas soal untuk mengetahui 

tingkat keajegan dari soal yang telah digunakan.  

3. Selanjutnya dilakukan analisa terhadap butir soal yaitu tingkat kesukaran soal, 

daya beda soal dan klasifikasi butir soal berdasarkan tingkat kelayakan butir soal. 

a. Butir soal yang baik adalah butir soal yang tidak terlalu sulit dan tidak terlalu 

mudah. Butir tes yang terlalu mudah atau terlalu sulit tidak mencerminkan 

secara memadai kompetensi yang diukur, juga tidak dapat membedakan 

antara peserta didik yang berprestasi dan yang tidak(Nurgiantoro,2010:180). 

Untuk mengetahui tingkat kesukaran butir soal menggunakan rumus 

berikut : 

P=
  

  
.............................................................(3.1) 

P= proporsi jawaban benar 

∑x = jumlah jawaban benar 

s = skor maksimal 

n = jumlah peserta 

 

 
Tabel 3.1: Kategori Tingkat Kesukaran Soal 

Nilai P Kategori 

P <0.3 Sukar 

0.3<= P <=0.7 Sedang 

P >0.7 Mudah 

Sumber: Surapranata 2006:21 

b. Setelah diketahui tingkat kesukaran soal kemudian diakukan proses analisis 

daya beda butir soal. Salah satu tujuan analisis kuantitatif adalah untuk 
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menentukan dapat tidaknya suatu soal membedakan kelompok dalam aspek 

yang diukur sesuai dengan perbedaan yang ada dalam kelompok itu 

(Surapranata, 2006:23). 

Untuk mengetahui nilai daya beda butir soal dapat meggunakan rumus 

sebagai berikut: 

D=
     

 
..............................................(3.2) 

D = indeks daya beda 

∑A= jumlah peserta yang menjawab benar pada kelompok 

atas 

∑B= jumlah peserta menjawab benar pada kelompok 

bawah 

n = jumlah anggota kelompok(27%) 

 

c. Setelah diperoleh tingkat kesukaran dan daya beda butir soal proses 

selajutnya adalah pemilihan butir soal yang baik, untuk memilih butir soal 

dilakukan klasifikasi butir soal untuk mempermudah klasifikasi meggunakan 

metode naive bayes classifier. Setelah semua hasil pengukuran diperoleh 

kemudian butir soal di analisa berdasarkan tabel ketentuan kelayakan butir 

soal berdasarkan aturan Nitko(1983) (dalam Surapranata 2006) seperti yang 

terdapat pada tabel 3.2. 

Tabel 3.2: Kriteria Pemilihan Soal Pilihan Ganda 

Kriteria Koefisien Keputusan 

Tingkat kesukaran 0,30 s.d 0,70 Diterima  

0,10 s.d 0,29  Direvisi  

0,71 s.d 0.90 Direvisi  

<0.10 dan > 0.90 Ditolak  

Daya pembeda >30 Diterima  

0.10 s.d 0.29  Direvisi  

< 0.10 Ditolak  

Sumber: Surapranata, 2006 :47 
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d. Setelah proses pengklasifikasian tingkat kelayakan butir soal menjadi layak, 

tidak layak, dan revisi kemudian dilanjutkan dengan menampilkan 

rekomendasi terhadap butir soal yang telah digunakan yaitu tetap dipakai, 

direvisi atau harus dihapus. 

 

3.3 Perancangan sistem 

3.3.1 Activity Diagram 

 
Gambar 3.1: Diagram Activity Analisis Butir Soal 
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 3.3.2 Data Flow Diagram 

 

Gambar 3.2: DFD level 0 
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Gambar 3.3: DFD level 1 
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Gambar 3.4: DFD level 2 sub proses analisis soal 

 

 
Gambar 3.5: DFD level 2 sub proses managemen soal 
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3.3.3 Struktur Database 

Sistem analisis butir soal ini menggunakan 2 buah database yakni database 

testonline dan database analisis. 

1. Tabel 3.3: Tabel bsoal 

No Nama kolom Type length Primary key 

1 b_id Integer 11 * 

2 nosoal  Integer 11  

 

2. Tabel 3.4: Tabel hasil 

No Nama kolom Type length Primary key 

1 Id Int 5 * 

2 Waktu Varchar 20  

3 Nosoal Varchar 8  

4 Guru Varchar 30  

5 Kelas Varchar 20  

6 Lembaga Varchar 40  

7 jenis_tes Varchar 30  

8 Nama Varchar 40  

9 Userid Varchar 20  

10 Benar Int 3  

11 Salah Int 3  

12 Nilai Int 3  

13 Lama Varchar 20  

 

3. Tabel 3.5: Tabel sh_guru_staff 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Id_gurustaff Int 11 * 

2 Nip Varchar 30  

3 Posisi Varchar 5  

4 Nama_gurustaff Varchar 30  

5 Password Varchar 50  

6 Foto Varchar 50  

7 Jenkel Varchar 1  

8 Id_mapel Int 11  

9 Id_jabatan Int 11  

10 Alamat Text   

11 Status_kawin Varchar 20  

12 Tahun_masuk Year 4  

14 Pendidikan_terakhir Varchar 20  

15 Email Varchar 30  

16 Telepon Varchar 15  

17 Tempat_lahir varchar 30  
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18 Tanggal_lahir Date   

 

4. Tabel 3.6: Tabel siswa_temp 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Nis varchar 20 * 

2 Nama_siswa Varchar 200  

3 Password Varchar 255  

4 Kelas Varchar 20  

 

5. Tabel 3.7: Tabel soal 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Id Int 5 * 

2 Nosoal Varchar 12  

3 Pertanyaan Text   

4 Opsia Varchar 255  

5 Opsib Varchar 255  

6 Opsic Varchar 255  

7 Opsid Varchar 255  

8 Opsie Varchar 255  

9 Kunci Char 1  

 

6. Tabel 3.8: Tabel opsi_soal 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Id Int 5 * 

2 Nosoal Int 5  

3 Nama Varchar 40  

4 Userid Varchar 50  

5 Lembaga Varchar 20  

6 Status Varchar 20  

7 Untuk Varchar 20  

8 Keteragan Varchar 60  

9 Materi Varchar 30  

10 Jumlahsoal Int 3  

11 Disajikan Int 3  

12 Opsi Tinyint 1  

13 Metode Varchar 4  

14 Password Varchar 20  

15 Kkm Int 3  

16 Waktu Tinyint 3  

17 Status_soal Varchar 15  

18 Review Char 1  

19 Shownilai Char 1  
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7. Tabel 3.9: Tabel kelayakan 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Kel_id Int 1 * 

2 Kel_ip Varchar 10  

3 Kel_kes Varchar 10  

4 Hasil Varchar 10  

 

8. Tabel 3.10: Tabel sh_mapel 

No Nama kolom Type Length Primary key 

1 Id_mapel Int 11 * 

2 Nama_mapel Varchar 30  

3 Deskripsi_mapel Text   

 

Database analisis 

9. Tabel 3.11: Tabel soal_log_(nosoal)  

No Nama kolom Type Length Primary key 
1 Soallog_id Int 11 * 

2 Soallog_userid Varchar 20  

3 Soallog_tsoal Int 11  

4 Soallog_soalid Int 11  

5 Soallog_jawab Text   

 

Tabel soal_log_(nosoal) merupakan tempat penyimpanan record jawaban 

peserta tes tiap butir soal, nosoal merupakan nomor id dari soal yang dierjakan oleh 

peserta, Contoh soal dengan id soal 888 maka hasil record jawaban peserta akan 

disimpan pada database analisis pada tabel soal_log_888. 
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3.3.4 ERD 

Sistem analisis soal terdiri dari beberapa table yaitu tabel sh_guru_staff, tabel 

siswa_temp, tabel kelas,  tabel soal, tabel opsi_soal, tabel bsoal, tabel hasil, tabel 

soal_log dan tabel kelayakan. 

 

Gambar 3.6: Conteks Data Model 
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Gambar 3.7: Physical Data Model 

 

3.3.5.  Penjelasan metode Kudder Richardson(K-R 20) dan metode Naive Bayes 

Classifier 

3.3.5.1 Metode Kudder-Richardson(K-R 20) pada analisis butir soal 

Menurut Thoha(1994:133) Cara menggunakan rumus K-R 20 adalah: 

1. Membuat tabel analisis butir tanpa harus dikelompokkan nomor ganjil dan genap. 

2. Menghitung proporsi yang menjawab benar dan yang menjawab salah pada 

masing-masing butir dalam tabel analisis butir dalam table analisis butir. 
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3. Mengalikan proporsi yang menjawab benar dan yang menjawab salah. 

4. Mencari varians(standar deviasi kuadrat) dari skor total. 

5. Menghitung reliabilitas tes dengan menggunakan rumus K-R 20. 

Tahap pertama yaitu membuat tabel analisis butir pada tahap ini jawaban siswa 

dicocokkan dengan kunci soal kemudian di beri skor, nilai 1 untuk jawaban benar dan 

nilai 0 untuk jawaban salah. Pada kasus ini penulis menggunaan contoh respon siswa 

berdasarkan pola Guttman seperti yang terdapat pada tabel 3.12. 

Tabel 3.12: Respon jawaban siswa berdasarka pola Guttman 

No. peserta 
No.Soal 

Jumlah skor 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 

4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4 

5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 

6 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 

7 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 

Jumlah 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

 

Kemudian tahap kedua yaitu Menghitung proporsi yang menjawab benar(p) 

dan yang menjawab salah(q) pada masing-masing butir dalam table analisis butir 

dalam tabel analisis butir. Proporsi menjawab benar(p) diperoleh dari jumlah siswa 

yang menjawab benar dibagi dengan jumlah peserta, sedangkan proporsi menjawab 

salah(q) diperoleh dari jumlah peserta yang menjawab salah dibagi dengan jumlah 

peserta.     
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Contoh pada nomor 1 diketahui jumlah peserta 10 dan peserta yang menjawab 

benar ada 10 peserta dan yang menjawab salah ada 0 peserta sehingga diperoleh nilai 

p=10/10=1 sedangkan nilai q= 0/10=0  

Pada tahap ketiga yaitu proporsi jawaban benar dikalikan dengan  proporsi 

jawaban salah. Contoh pada nomor 1 nilai p adalah 1 dan q adalah 0 maka jumlah 

pq=1×0=0. 

Tabel 3. 13: Perhitungan analisis butir soal 

No. 

peserta 

No Butir Soal Jumlah 

skor 
Skor

2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 9 

4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4 16 

5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 25 

6 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 36 

7 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 49 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

Jumlah 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 55 385 

P 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 

  Q 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

  jumlah 

p.q 
0 0,09 0,16 0,21 0,24 0,25 0,24 0,21 0,16 0,09 

 

 

∑pq = 0+0,09+0,16+0,21+0,24+0,25+0,24+0,21+0,16+0,09 

  = 1,65 

Pada tabel analisis butir soal dilakukan perhitungan berupa proporsi jawaban 

benar tiap soal, kemudian proporsi jawaban salah(q) tiap butir soal,   Tahap 

selanjutnya yaitu menghitung nilai variansi dari skor yang diperoleh Untuk 
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menghitung nilai variansi perlu diketahui jumlah nilai rata-rata
2 

, dan rata-rata dari 

jumlah skor
2
. 

Variansi (s
2
) = rata-rata(skor

2
)-(skor rata-rata)

2 

= (jumlah skor
2
/jumlah peserta)-(jumlah skor/jumlah peserta)

2 

= (385/10)-(55/10)
2 

=  38,5-30,25 

= 8,25 

Setelah diketahui nilai variansi kemudian dilakukan perhitungan reliabilitas 

menggunakan metode kudder richardson (K-R 20) yaitu : 

   
 

   
  

      

  
  

r   
  

    
    

    

    
) 

r = (1,1111)(0,8) 

r = 0,888889 

hasil dari pengukuran soal ini nilai reliabilitas soal bernilai 0,888889 yang 

berarti soal ini menurut koefisien korelasi termasuk dalam soal yang sangat reliabel 

 

3.3.5.2 Metode Naive Bayes Classifier pada analisis butir soal 

Untuk melakukan klasifikasi dibutuhkan dua variabel yaitu kategori tingkat 

kesukaran dan kategori daya beda karenavariabel tingkat kesukaran dan daya beda 

aan digunakan sebagai informasi dalam mengambil sebuah keputusan pemilihan butir 

soal yang baik. 
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Penerapan netode naive bayess classifier menggunakan acuan pemilihan butir 

soal pilihan ganda menurut aturan Nitko seperti yang terdapat pada tabel 3.14. 

Tabel 3.14: Pemilihan soal pilihan ganda berdasarkan aturan nitko 

Kriteria Koefisien Keputusan 

Tingkat kesukaran 0,30 s.d 0,70 Diterima  

0,10 s.d 0,29  Direvisi  

0,71 s.d 0.90 Direvisi  

<0,10 dan > 0,90 Ditolak  

Daya pembeda >0,30 Diterima  

0,10 s.d 0,29  Direvisi  

< 0,10 Ditolak  

Sumber: Surapranata, 2006 :47 

 

Dari tabel 3.14 kemudian digunakan  menjadi data training seperti pada tabel 

3.15. 

Tabel 3.15: Data training klasifikasi butir soal 

No. Kategori 

kesukaran 

kategori daya 

beda 

Hasil 

1 Diterima Diterima Diterima 

2 Diterima Direvisi Direvisi 

3 Diterima Ditolak Ditolak 

4 Direvisi Diterima Direvisi 

5 Direvisi Direvisi Direvisi 

6 Direvisi Ditolak Ditolak 

7 Ditolak Diterima Ditolak 

8 Ditolak Direvisi Ditolak 

9 Ditolak Ditolak Ditolak 

 

Contoh analisis pada butir soal nomor 2 . 

Tingkat kesukaran: 

Jumlah benar=9 jumlah user=10  

P (tingkat kesukaran) = 
 

  
 

= 0,9 
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Menurut kriteria pemilihan butir soal yang baik seperti yang terdapat pada tabel 

3.15 soal yang memiliki indeks kesukaran sebesar 0,9 merupakan contoh soal yang 

kurang baik sehingga perlu direvisi karena termasuk soal yang terlalu mudah. 

Daya beda: 

Proporsi kelas sample(n) = 27% ×∑user 

= 
  

   
×10 

= 2,7 

Jumlah sample(n)=2,7 dibulatkan menjadi 3,  yaitu diambil 3 orang dari 

kelompok atas dan 3 orang dari kelompok bawah. Jumlah siswa yang menjawab 

benar pada kelompok atas=3 orang dan yang menjawab benar pada kelompok bawah 

ada 2 orang sehinga daya beda soal(D) nomor 2 adalah sebagai berikut: 

D = 
     

 
 

= 
   

 
 

=      

Berdasarkan aturan pemilihan butir soal seperti yang terdapat pada tabel 3.15 

butir soal yang memiliki indeks daya beda sebesar 0,3 merupakan contoh soal yang 

baik karena dan diterima karena dapat membedakan antara peserta kelompok atas dan 

peserta pada kelompok bawah. 

Bagaimana menentukan apa yang harus dilakukan pada soal yang memiliki 

kesukaran= direvisi  dan daya beda=diterima?.Berdasarkan data training yang 
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terdapat pada tabel 3.16 maka untuk mengambil keputusan dengan menggunakan 

metode naive bayess classifier adalah sebagai berikut: 

Pertama menentukan besarnya peluang pada masing- masing kelas diterima, 

revisi, dan ditolak yaitu: 

P(hasil=diterima) 
 

 
, p(hasil=revisi)= 

 

 
, dan 

p(hasil=ditolak)= 
 

 
 

P(kesukaran=direvisi │ hasil=diterima)= 
 

 
 

P(kesukaran=direvisi │ hasil=direvisi)= 
 

 
 

P(kesukaran=direvisi │ hasil=ditolak)= 
 

 
 

P(daya beda=diterima │ hasil=diterima)= 
 

 
 

P(daya beda=diterima│ hasil=direvisi)= 
 

 
 

P(daya beda=diterima │ hasil=ditolak)= 
 

 
 

P(kesukaran=direvisi │daya beda=diterima │hasil=diterima) 

={P(P(kesukaran=direvisi │ hasil=diterima)× P(daya beda 

= diterima │ hasil=diterima)× P(hasil=diterima))} 

= 
 

 
×
 

 
×
 

 
 

= 0×1×0,111 

= 0 

P(kesukaran=direvisi │daya beda=diterima │hasil=direvisi) 
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={P(P(kesukaran=direvisi │ hasil=direvisi)× P(daya beda 

= diterima │ hasil=direvisi)× P(hasil=direvisi))} 

= 
 

 
×
 

 
×
 

 
 

= 0,66×0,33×0,333 

= 0,0726 

P(kesukaran=direvisi │daya beda=diterima │hasil=ditolak) 

={P(P(kesukaran=direvisi │ hasil=ditolak)× P(daya 

beda=diterima │ hasil=ditolak)× P(hasil=ditolak))} 

= 
 

 
×
 

 
×
 

 
 

= 0,2×0,2×0,555 

= 0,0222 

Sehingga keputusan dari soal yang memiliki tingkat kesukaran = direvisi dan 

daya beda=diterima adalah direvisi dengan nilai peluang yang paling besar yaitu 

0,0726. 
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3.3.6 Desain Output 

 
Gambar  3.8: Halaman beranda 

 

 
Gambar 3.9: Halaman konfirmasi pembuatan soal 

 

  
Gambar 3.10: Preview soal dan konfirmasi penembahan soal 
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Gambar 3.11: Halaman managemen soal 

 

 
Gambar 3.12: Halaman konfirmasi penambahan soal 

 

 
Gambar 3.13: Halaman perbaiki daftar butir soal 
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 Gambar 3.14: Halaman daftar cetak soal 

 
Gambar 3.15: Halaman preview cetak soal 
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Gambar 3.16: Tampilan hasil cetak soal 

 
Gambar 3.17: Halaman daftar hasil tes 

 
Gambar 3.18: Halaman nilai hasil ujian siswa 
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Gambar 3.19: Halaman Daftar soal analisis 

 
Gambar 3.20: Halaman hasil analisis soal hasil ujian 
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Gambar 3.21: Halaman rekomendasi penggunaan Soal 

 
Gambar  3.22: Hasil update butir soal yang telah diperbaiki 
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3.3.7 Desain Input 

 
Gambar 3.23: Halaman update data user 

 
Gambar 3.24: Halaman membuat soal baru 
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Gambar 3.25: Halaman input butir soal 

 
Gambar 3.26: Halaman konfirmasi untuk menambahkan soal 
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Gambar 3.27: Halaman update pengaturan soal 

 
Gambar 3.28: Halaman perbaiki butir soal 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Implementasi 

Implementasi  merupakan  proses  pembangunan  komponen-komponen pokok  

sebuah  sistem  informasi  berdasarkan  desain  yang  sudah  di  buat. Implementasi  

sistem  juga  merupakan  sebuah  proses  pembuatan  dan  penerapan sistem  secara  

utuh  baik  dari  sisi  perangkat  keras  maupun  perangkat  lunaknya.  

Pada    bab  ini  akan  dibahas  hal-hal  yang  berkaitan dengan  penerapan 

metode Kuder-Richardson (K-R 20) dan Naive Bayes Classifier pada analisis butir 

soal. Implementasi  yang  akan  dijelaskan  disini meliputi  lingkungan  perangkat 

keras dan lingkungan perangkat lunak. 

4.1.1 Ruang Lingkup Perangkat Keras 

Perangkat  keras  yang  digunakan  dalam  pengembangan  sistem  analisisi 

butir soal ini adalah : 

1.  Intel Pentium dual-core processor T4200(2.0 GHz)  

2.  RAM 1 GB  

3.  Hardisk Dengan Kapasistas 320 GB  

4.  Monitor  

5.  Keyboard  

6.  Mouse PS2 
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4.1.2 Ruang Lingkup Perangkat Lunak 

Perangkat lunak yang digunakan antara lain :  

1. Sistem Operasi windows 7  

2. Notepad ++ 

3. Xampp 1.8.2.3 

4. Navicat 

 

4.2 Pembahasan Program 

Di dalam pembahasan program ini dijelaskan tentang kegunaan program yang 

dibuat beserta tampilan desain. Berikut ini tampilan tampilan halaman yang ada 

dalam program yang telah dibuat : 

4.2.1 Halaman Login 

Halaman login merupakan halaman validasi untuk masuk kedalam sistem 

analisis soal. Pada halaman ini terdapat textfield userid dan password yang harus di 

isi oleh user dengan benar. 

 

Gambar 4.1: Halaman Login 
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4.2.2 Halaman Beranda 

Halaman beranda merupakan halaman yang pertama kali diakses oleh user 

setelah selesai melakukan validasi account, pada halaman ini user dapat melihat data 

user seperti nomor NIP, nama guru, status dll. Jika terdapat kesalahan atau 

pembaharuan data user juga dapat memperbaiki data melalui fitur update. 

 

                            Gambar 4.2: Halaman Beranda 

 

 

Gambar 4.3: Data user 
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4.2.3 Halaman Membuat Soal 

Halaman membuat soal merupakan halaman yang berfungsi untuk membuat 

soal, pada terdapat beberapa pilihan dalam proses seperti, tujuan tes, mata pelajaran, 

jumlah soal yang diinput, jumlah soal yang ditampilkan, waktu mengerjakan, jumlah 

pilihan,tipe  penyajian soal dll.  

 

Gambar 4.4: Halaman Membuat Soal 

 

4.2.4 Halaman Managemen Soal 

Halaman managemen soal berfungsi untuk  mengelolah dan memantau 

kelengkapan soal,  pada fitur managemen soal juga terdapat beberapa pilihan seperti 

menambah jumlah butir soal, memperbaiki butir soal, dan melakukan pengaturan 

soal.  
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Gambar 4.5: Managemen soal 

 

Managemen soal dilengkapi dengan menu pengaturan soal pada menu ini guru 

dapat mengatur  kembali kriteria soal seperti jumlah soal yang di input, jumlah soal 

yang ditampilkan, durasi tes, jumlah pilihan tes, dan metode penampilan tes. 

Tampilan pengaturan soal seperti yang terdapat pada gambar 4.6.  



62 
 

 
Gambar 4.6: Pengaturan Soal 

 

Fitur managemen soal  memiliki menu penambahan soal. sistem akan 

menampilkan peringatan jika soal yang di masukkan melebihi jumlah soal yang akan 

di tampilkan pada peserta tes . Soal yang melebihi jumlah soal yang di tampilkan 

menyebabkan proses analisa dan pemetaan daya serap siswa tidak dapat berjalan 

denagan baik.   

 
Gambar 4.7: Peringatan Penambahan soal 
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4.2.5 Halaman Cetak Soal 

Sistem analisis soal dilengkapi dengan fitur cetak soal, dengan adanya fitur 

cetak soal maka user dapat mencetak soal yang telah dibuat dengan mudah.  

 
Gambar 4.8: Daftar cetak soal 

 

 

Gambar 4.9: Halaman cetak soal 
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Gambar 4.10: Hasil cetak soal 

 

4.2.6 Halaman Hasil Ujian 

Halaman hasil ujian berfungsi untuk melihat hasil ujian dari peserta. Pada 

halaman ini hasil ujian di rekap berdasarkan mata pelajaran dan jenis ujian. Guru 

hanya bisa melihat hasil ujian dari peserta yang mengerjakan soal yang telah dibuat 

oleh guru yang bersangkutan dan tidak bisa melihat hasil ujian dari soal yang dibuat 

oleh guru yang lain. 
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Gambar 4.11: Daftar nilai hasil ujian 

 

Gambar 4.12: Halaman nilai hasil ujian 

 

4.2.7 Halaman Analisis 

Halaman analisis berfungsi untuk menganalisa soal yang telah diujikan oleh 

guru kepada peserta tes. Pada halaman ini menu analisis hanya akan aktif jika tes 

yang dirancang oleh guru menampilkan soal yang jumlahnya sama dengan jumlah 
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soal yang dimasukkan  oleh guru kedalam sistem. Soal yang acak dengan jumlah 

pemakai butir soal tidak seimbang menyebabkan soal tidak dapat dianalisa dengan 

baik. 

 
Gambar 4.13: Daftar analisis butir soal 
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 Gambar 4.14: Hasil analisis soal  

 

Hasil analisis soal menampilkan hasil perhitungan indeks kesukaran soal,daya 

beda doal, kriteria kelayakan butir soal, reliabilitas butir soal, jumlah statistik 

kelayakan butir soal, serta memberrikan rekomendasi terhadap hasil dari proses 

klasifikasi soal, rekomendasi keputusan terdiri dari 3 yaitu tetap atau dipertahankan, 

direvisi dan dihapus. Halaman analisis juga menampilkan link untuk melihat daya 

serap global dan daya serap klasikal yang berfungsi untuk mengetahui presentase 

penguasaan siswa terhadap materi yang telah diajarkan oleh guru.   
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Gambar 4.15: Rekomendasi tetap 

 

Gambar 4.16: Rekomendasi revisi 
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Gambar  4.17: Rekomendasi hapus 

 

 

Gambar 4.18: Daya Serap Klasikal bagian atas 
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Gambar 4.19:  Daya Serap Klasikal bagian bawah 

 

Daya serap klasikal memetakan analisa jawaban siswa berdasarkan 

kelas, pada halaman ini dapat diketahui berapa besar presentase 

penguasan siswa terhadap materi yang telah diajarkan oleh guru ,  Guru  

dapat mengetahui banyaknya siswa yang mampu mencapai target nilai 

minimal dan yang belum mencapai nilai minimal dari tes yang telah 

diujikan, serta mengetahui rata-rata presentase daya serap siswa terhadap 

materi sehingga dengan adanya daya serap klasikal guru dapat 

mengetahui materi yang telah dikuasai dengan baik oleh siswa dan yang 

materi perlu mendapatkan perhatian khusus dan pada kelas yang 

bersangkutan . 
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Gambar 4.20: Daya serap global bagian atas 

 

Gambar 4.21: Daya serap global bagian bawah 
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4.3 Pengujian Metode Kudder Richardson dan Naïve Bayess Classifier 

4.3.1 Pengujian Pertama 

Pengujian tahap pertama dilakukan dengan melakukan percobaan dengan 

melakukan analisis terhadap beberapa contoh hasil tes seperti yang terdapat pada 

tabel 4.1 yang bertujuan untuk memastikan metode  Kuder-Richardon (K-R 20) dan 

Naive Bayes Classifier berhasil diterapkan dengan baik. 

Tabel 4.1: Contoh data hasil test siswa  

No. 

Siswa 
Nama 

No Butir Soal Jumlah 

skor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Gerrylevista D. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 Gilby D. 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

3 Dewi N. 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 

4 Fitri A. 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4 

5 Bayu S 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 

6 Muhammad Nur 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 

7 Muhammad Adlan 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 

8 Haleyq M. 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 

9 Muchammat Nur 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 

10 Harir Nur 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 

 Jumlah 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

Ket : nilai 1 untuk jawaban benar dan nilai 0 untuk jawaban salah. 

 

 Pengujian tahap pertama menggunakan sample sebanyak 10 orang dan tabel 

analisis dirancang dengan kriteria tingkat kesulitan yang semakin meningkat dari soal 

yang memiliki tingkat kesulitan paling mudah hingga paling sulit.  
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4.3.1.1 Pengujian metode Kuder-Richardon (K-R 20) 

Tahap pertama adalah melakukan perhitungan proporsi jawaban benar(p), 

proporsi jawaban salah(q), jumlah pq, jumlah skor, skor
2
, rekap skor dan rekap skor

2
 

seperti yang terdapat pada tabel 4.2. 

Tabel 4.2: Tabel analisis soal 

No. 

Peserta 

No Butir Soal Jumlah 

skor 
Skor

2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 9 

4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4 16 

5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 25 

6 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 36 

7 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 49 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

Jumlah 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 55 385 

P 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 

  Q 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

  jumlah 

p.q 
0 0,09 0,16 0,21 0,24 0,25 0,24 0,21 0,16 0,09 

 

 

∑pq = 0+0,09+0,16+0,21+0,24+0,25+0,24+0,21+0,16+0,09 

 = 1,65 

Kemudian dilakukan perhitungan besarnya variansi nilai peserta yaitu :  

Variansi (s
2
) = rata-rata(skor

2
)-(skor rata-rata)

2 

= (jumlah skor
2
/jumlah peserta)-(jumlah 

skor/jumlah peserta)
2 

= (385/10)-(55/10)
2 

=  38,5-30,25 

= 8,25 
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Setelah diketahui nilai variansi kemudian dilakukan perhitungan reliabilitas 

menggunakan metode kudder richardson (K-R 20) yaitu : 

   
 

   
  

      

  
  

r   
  

    
    

    

    
) 

r = (1,1111)(0,8) 

r = 0,888889 

 

hasil dari pengukuran nilai reliabilitas soal bernilai 0,888889 yang berarti soal 

ini menurut koefisien korelasi termasuk dalam soal yang sangat reliabel. 

Setelah hasil perhitungan manual selesai dilakukan kemudian dilakukan uji 

coba dengan menggunakan sistem untuk mengetahui penerapan analisis reliabilitas 

soal dengan menggunakan metode Kudder Richardson  telah berjalan dengan baik. 

kode program untuk menghitung reliabilitas butir dengan metode Kudder-

Richardson(K-R20) adalah sebagai berikut : 

$nilai_user="select userid,benar from hasil where nosoal='$nosoal'" ; 

 $rs_nilai = mysql_query($nilai_user); 

 $rekap_benar=0; 

 $rekap_kuadrat=0; 

 while ($row = mysql_fetch_array($rs_nilai)) 

 { 

 $jumlah_benar=$row['benar']; 

 $jumlah_benar_kuadrat=pow($jumlah_benar,2);   

 $rekap_benar=$rekap_benar+$jumlah_benar;   

 $rekap_kuadrat=$rekap_kuadrat+$jumlah_benar_kuadrat;  

 }  

 $Skor_rata2=round(($rekap_benar/$jmluser),4); 

 $Skor_rata2kuadrat=pow($Skor_rata2,2);  

 $variansi=round((($rekap_kuadrat/$jmluser)-$Skor_rata2kuadrat),4); 

 $hts= $jmlsoal/( $jmlsoal-1); 

 $htt=1-($prop_pq/$variansi); 

 $htreabilitas=round(($hts*$htt),4); 

 if($htreabilitas < 0.20){ 

 $keterangan = "Sangat Rendah";    

 } 

 if($htreabilitas >= 0.20 && $htreabilitas < 0.40){ 
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 $keterangan = "Rendah";    

 } 

 if($htreabilitas >= 0.40 && $htreabilitas < 0.60){ 

 $keterangan = "Cukup Reliabel";    

 } 

 if($htreabilitas >= 0.60 && $htreabilitas < 0.80){ 

 $keterangan = "Reliabel (Item Tes Memenuhi Standar)";    

 } 

 if($htreabilitas >= 0.80 && $htreabilitas <=1){ 

 $keterangan = "Sangat Reliabel";    

 } 

 

Setelah reliabilitas soal selesai dihitung kemudian hasil perhitungan 

ditampilkan dengan menggunakan kode program berikut : 

echo '<table width="40%" border="0" cellspacing="1" cellpadding="1">'; 

echo "<tr><td width=\"70%\" align=\"center\" colspan=\"2\"><h4>Analisis 

Reliabilitas</h4></td></tr>";     

echo "<tr><td width=\"30%\">Jumlah User:</td>"; 

echo "<td width=\"70%\" align=\"left\">: <b>$jmluser</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>Jumlah soal</td>"; 

echo "<td><b>: $jmlsoal</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>skor rata2</td>"; 

echo "<td><b>: $Skor_rata2</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>variansi</td>"; 

echo "<td><b>: $variansi</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>Reabilitas</td>"; 

echo "<td><b>: $htreabilitas</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>Keterangan</td>"; 

echo "<td><b>: $keterangan </b></td></tr>"; 

$pl=($prop_layak/$jmlsoal)*100; 

$ptl=($prop_tidak_layak/$jmlsoal)*100; 

$pr=($prop_r/$jmlsoal)*100; 

echo "<tr><td>JM Soal Layak</td>"; 

echo "<td><b>: $prop_layak ( $pl %)</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>JM Soal Revisi</td>"; 

echo "<td><b>: $prop_r ( $pr %)</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>JM Soal Tidak Layak</td>"; 

echo "<td><b>: $prop_tidak_layak ( $ptl %)</b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>Daya Serap global</td>"; 

echo "<td><b>: <a href=print_daya_serap2.php?nosoal=$nosoal&userid=$userid target='_blank'> 

Vieww>> </a></b></td></tr>"; 

echo "<tr><td>Daya Serap Klasikal</td>"; 

echo "<td><b>:"; 

$skel="select distinct kelas from hasil where nosoal='$nosoal' order by kelas asc"; 

$rkel = mysql_query($skel); 

$idkel= "select kelas_id from kelas where nosoal='$nosoal' order by kelas asc"; 

 while($qkel = mysql_fetch_array($rkel)) 
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 {   

 $rqkel=$qkel['kelas']; 

 $idkel= "select kelas_id from kelas where kelas_nama='$rqkel'"; 

 $idkell=mysql_fetch_array(mysql_query($idkel)); 

 $ridkel=$idkell['kelas_id']; 

echo "<a href=print_daya_serap.php?nosoal=$nosoal&userid=$userid&kelas=$ridkel 

target='_blank'> $rqkel </a>"; 

 } 

 echo "</td></tr>";     

 echo "</table><hr>"; 

 

 

hasil tampilan perhitungan reliabilitas soal adalah sebagai berikut:  

 

Gambar 4.22: Hasil uji coba metode Kudder Richardson(K-R 20) 

4.3.1.2 Pengujian metode Naïve Bayess Classifier 

Setelah proses analisis uji coba reliabilitas kemudian dilakukan uji coba pada 

analisis kelayakan butir soal menggunakan metode naive bayess classifier. Penerapan 

Metode naive bayess classifier menggunakan acuan pemilihan butir soal pilihan 

ganda menurut aturan Nitko seperti yang terdapat pada tabel 3.14. 
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Untuk melakukan klasifikasi butir soal menggunakan metode naive bayess 

classifier tahap pertama adalah melakukan perhitungan tingkat kesulitan butir soal, 

kode program perhitungan tingkat kesulitan butir soal adalah sebagai berikut : 

$jcek="SELECT count( soallog_userid) as jc FROM $soal_log where soallog_tsoal='$nosoal'"; 

 $rc= mysql_query($jcek); 

 while ($row = mysql_fetch_array($rc)){ 

 $jtc= $row['jc']; 

} 

 if($jtc<0){ 

 echo "Soal tidak dapat dianalisa, Data Log Jawaban Siswa telah Dihapus"; 

 } 

else{ 

$no=1; 

$query="select id,nosoal,kunci from soal where nosoal='$nosoal' order by id"; 

$result=mysql_query($query); 

$prop_benar=0; 

$prop_salah=0;      

$prop_pq=0; 

$prop_layak=0; 

$prop_tidak_layak=0;      

$prop_r=0; 

while($row=mysql_fetch_array($result)){ 

$nosoal=$row[nosoal]; 

$id=$row['id']; 

$qsjmsoal="select id from soal where nosoal='$nosoal'"; 

$jmlsoal = mysql_num_rows(mysql_query($qsjmsoal)); 

 $presentase=round((27/100)*$n1);      

$qs="select userid from hasil where nosoal='$nosoal'"; 

 $jmluser = mysql_num_rows(mysql_query($qs)); 

  if ($jmluser<1){ $status = "kurang"; $style="#ffA0A0"; }else{ $status = "cukup"; 

$style="#ffffff"; } 

 echo "<tr style='background:$style'><td></td> 

 <td>"; 

 echo $no; 

 $no++; 

 echo "</td>"; 

 echo "<td>";  

 $kunci=strtoupper($row['kunci']);  

 echo $kunci; 

 echo "</td>"; 

 echo "<td>";  

 echo $n1; 

 echo "</td>"; 

  echo "<td>";   

$qsbenar= "SELECT soallog_userid, soallog_jawab FROM $soal_log WHERE soallog_tsoal 

='$nosoal' AND soallog_soalid = '$id' AND soallog_jawab = '$kunci'"; 

$jmlqsbenar = mysql_num_rows(mysql_query($qsbenar)); 
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 echo $jmlqsbenar; 

              

$prob_benar=($jmlqsbenar/$n1); 

$prob_salah=(($n1-$jmlqsbenar)/$n1); 

$prop_pq= $prop_pq+($prob_benar*$prob_salah); 

echo "</td>"; 

 echo "<td>"; 

 $kesukaran=round(($jmlqsbenar/$n1),2); 

 $tingkes=""; 

 if($kesukaran>=0.3 && $kesukaran<=0.7){ 

$tingkes="Sedang"; 

 echo $tingkes; 

 } 

 if($kesukaran>0.7 && $kesukaran<=0.9){ 

 $tingkes="Mudah"; 

 echo $tingkes; 

 } 

 if($kesukaran>=0.1 && $kesukaran<0.3){ 

 $tingkes="Sulit"; 

 echo $tingkes; 

 } 

 if($kesukaran<0.1){ 

 $tingkes="Sangat_Sulit"; 

 echo $tingkes; 

 } 

 if($kesukaran>0.9){ 

$tingkes="Sangat_Mudah"; 

 echo $tingkes; 

 } 

echo "</td>"; 

 

Tahap selanjutnya adalah perhitungan daya beda butir soal antara  peserta 

kelompok atas dan peserta kelompok bawah, kode program untuk perhitungan daya 

beda adalah sebagai berikut : 

$querykelatas="SELECT  nilai,userid FROM hasil where nosoal='$nosoal' ORDER BY nilai DESC 

LIMIT $presentase"; 

 $resultkelatas=mysql_query($querykelatas); 

 $tes = mysql_num_rows($resultkelatas); 

$jmatas=0; 

while($row=mysql_fetch_array($resultkelatas)){ 

$atas=$row['userid']; 

$htatas="SELECT soallog_jawab FROM $soal_log WHERE soallog_userid = '$atas' AND 

soallog_soalid ='$id'"; 

$rba=mysql_query($htatas); 

while ($row = mysql_fetch_array($rba)){ 

$jba=strtoupper( $row['soallog_jawab']);        
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} 

 if($jba==$kunci){ 

$jmatas=$jmatas+1; 

}          

} 

$querykelbawah="SELECT  nilai,userid FROM hasil where nosoal='$nosoal' ORDER BY nilai asc 

LIMIT $presentase"; 

$resultkelbawah=mysql_query($querykelbawah); 

$tes = mysql_num_rows($resultkelbawah); 

$jmbawah=0; 

while($row=mysql_fetch_array($resultkelbawah)){ 

$bawah=$row['userid']; 

$htbawah="SELECT soallog_jawab FROM $soal_log WHERE soallog_userid = '$bawah' AND 

soallog_soalid ='$id'"; 

$rbb=mysql_query($htbawah); 

while ($row = mysql_fetch_array($rbb)){ 

$jbb=strtoupper( $row['soallog_jawab']);        

} 

if($jbb==$kunci){ 

$jmbawah=$jmbawah+1; 

}          

}          

$indeks_pembeda=round((($jmatas-$jmbawah)/$presentase),3); 

if($indeks_pembeda>0.29 && $indeks_pembeda<=1){ 

$ketip="Baik"; 

} 

if($indeks_pembeda>=0.10 && $indeks_pembeda<=0.29){ 

$ketip="Diperbaiki"; 

}       

if($indeks_pembeda<0.10){ 

$ketip="Tidak_Dipakai"; 

}  

echo "<td>";  

echo $ketip;  

echo "</td>"; 

 

kemudian proses selanjutnya adalah klasifikasi butir soal menggunakan metode 

naive bayess classifier, NBC merupakan algoritma klasifikasi yang sangat efektif 

(mendapatkan hasil yang tepat) dan efisien (proses penalaran dilakukan 

memanfaatkan input yang ada dengan cara yang relatif cepat). Algoritma NBC 

bertujuan untuk melakukan klasifikasi data pada kelas tertentu. klasifikasi diukur 

dengan nilai predictive accuracy berdasarkan data training yang dimiliki sistem. 
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Tabel 4.3: Data training keputusan pemilihan soal 

 

 kode program klasifikasi butir soal menggunakan metode naive bayess 

classifier adalah sebagai berikut : 

$kel_ip="";  

    if($indeks_pembeda>0.29 ){ $kel_ip="diterima"; }   

    if($indeks_pembeda >=0.10 && $indeks_pembeda<= 0.29){ 

$kel_ip="direvisi"; }   

    if($indeks_pembeda <0.10){ $kel_ip="ditolak";  

    $kel_kes=""; 

    if($kesukaran >=0.30 && $kesukaran<= 0.70 ){ 

$kel_kes="diterima"; }   

    if($kesukaran >=0.10 && $kesukaran<=0.29){ 

$kel_kes="direvisi"; }  

    if($kesukaran >0.70 && $kesukaran<=0.90){ $kel_kes="direvisi"; 

}    

    if($kesukaran <0.10){ $kel_kes="ditolak"; } 

    if($kesukaran >0.90){ $kel_kes="ditolak"; }   

    $j_terima=1; 

    $j_revisi=3; 

    $j_tolak=5;   

    $prop_terima=$j_terima/9; 

    $prop_revisi=$j_revisi/9; 

    $prop_tolak=$j_tolak/9;   

    $jum_terip="SELECT count( kel_ip ) as jter_ip FROM kelayakan 

WHERE kel_ip = '$kel_ip' AND hasil = 'diterima'"; 

    $rjum_terip = mysql_query($jum_terip); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_terip)){ 

    $jterip= $row['jter_ip']; 

    }   

    $jum_revip="SELECT count( kel_ip ) as jrev_ip FROM kelayakan 

WHERE kel_ip = '$kel_ip' AND hasil = 'direvisi'"; 

    $rjum_revip = mysql_query($jum_revip); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_revip)){ 
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    $jrevip= $row['jrev_ip']; 

    }   

    $jum_tolip="SELECT count( kel_ip ) as jtol_ip FROM kelayakan 

WHERE kel_ip = '$kel_ip' AND hasil = 'ditolak'"; 

    $rjum_tolip = mysql_query($jum_tolip); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_tolip)){ 

    $jtolip= $row['jtol_ip']; 

    }  

    $jum_terkes="SELECT count( kel_kes ) as jter_kes FROM 

kelayakan WHERE kel_kes = '$kel_kes' AND hasil = 'diterima'"; 

    $rjum_terkes = mysql_query($jum_terkes); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_terkes)){ 

    $jterkes= $row['jter_kes']; 

    }   

    $jum_revkes="SELECT count( kel_kes ) as jrev_kes FROM 

kelayakan WHERE kel_kes = '$kel_kes' AND hasil = 'direvisi'"; 

    $rjum_revkes = mysql_query($jum_revkes); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_revkes)){ 

    $jrevkes= $row['jrev_kes']; 

    }   

    $jum_tolkes="SELECT count( kel_kes ) as jtol_kes FROM 

kelayakan WHERE kel_kes = '$kel_kes' AND hasil = 'ditolak'"; 

    $rjum_tolkes = mysql_query($jum_tolkes); 

    while ($row = mysql_fetch_array($rjum_tolkes)){ 

    $jtolkes= $row['jtol_kes'];   

    } 

   

    $rpterip=$jterip/$j_terima; 

    $rprevip=$jrevip/$j_revisi; 

    $rptolip=$jtolip/$j_tolak; 

   

    $rpterkes=$jterkes/$j_terima; 

    $rprevkes=$jrevkes/$j_revisi; 

    $rptolkes=$jtolkes/$j_tolak;   

    $persentase_terima=$prop_terima*$rpterip*$rpterkes; 

    $persentase_revisi=$prop_revisi*$rprevip*$rprevkes; 

    $persentase_tolak=$prop_tolak*$rptolip*$rptolkes; 

   

    if($persentase_terima > $persentase_revisi && $persentase_revisi 

> $persentase_tolak ){ 

    $kel="Layak"; 

    $prop_layak=$prop_layak+1; 

    } 

     

if( $persentase_revisi > $persentase_terima   && $persentase_revisi > $persentase_tolak ){ 

$kel= "Revisi"; 

$prop_r=$prop_r+1; 

} 

if( $persentase_tolak > $persentase_terima   && $persentase_tolak > $persentase_revisi ){ 

$kel= "Tidak Layak"; 

 $prop_tidak_layak=$prop_tidak_layak+1; 
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} 

echo "<td>"; 

echo $kel; 

echo "</td>"; 

$rek=""; 

echo "<td>"; 

if($kel=="Layak"){ 

$rek="Tetap"; 

echo "<a 

href=?page=rekomendasi.soal&nosoal=$nosoal&userid=$userid&id=$id&no=$no&ip=$indeks_pemb

eda&ketip=$ketip&kesukaran=$kesukaran&tingkes=$tingkes&rek=$rek>$rek</a>"; 

} 

if($kel=="Tidak Layak"){ 

$rek="Hapus"; 

echo "<a 

href=?page=rekomendasi.soal&nosoal=$nosoal&userid=$userid&id=$id&no=$no&ip=$indeks_pemb

eda&ketip=$ketip&kesukaran=$kesukaran&tingkes=$tingkes&rek=$rek>$rek</a>"; 

} 

if($kel=="Revisi"){ 

$rek="Revisi"; 

echo "<a 

href=?page=rekomendasi.soal&nosoal=$nosoal&userid=$userid&id=$id&no=$no&ip=$indeks_pemb

eda&ketip=$ketip&kesukaran=$kesukaran&tingkes=$tingkes&rek=$rek>$rek</a>"; 

} 

echo "</td>"; 

echo "</tr>";  

 

 

Gambar 4.23: Hasil uji coba naive bayess classifier 
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Tabel 4.4:  Hasil uji coba metode Naive Bayess Classier  

 

Dari hasil uji coba menggunakan sebanyak 10 butir soal seperti yang 

ditunjukkan pada tabel 4.2 dapat diketahui bahwa sistem telah berjalan dengan baik 

dan berhasil  mengklasifikasiakan soal dengan akurasi 100% tepat sesuai dengan 

aturan nitko yang terdapat pada tabel 3.15.   

 

4.3.2 Pengujian kedua 

Pada pengujian tahap kedua dilakukan analisis terhadap beberapa soal mata 

pelajaran yang diujikan pada Ujian Tengah Semester pada periode 2014-2015 seperti 

yang tedapat pada tabel 4.5. 

Tabel 4.5: Daftar soal uji coba analisis soal 

No Id Soal Nama Mata Pelajaran ∑ Soal ∑User 

1 1050 Dekorasi Benda Keramik 20 30 

2 1035 Simulasi Digital 50 87 

3 917 Simulasi Digital 40 320 
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4.3.2.1. Analisis No. soal 1050 Mata Pelajaran Dekorasi Benda Keramik 

 

Gambar 4.24: Hasil analisis No.Soal 1050  Mata Pelajaran  Dekorasi Benda Keramik 

 

4.3.2.2.  Analisis No. Ssoal 1035 Mata Pelajaran Simulasi Digital  

 

Gambar 4.25: Hasil analisis No. Soal 1035 Mata Pelajaran Simulasi Digital 
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4.3.2.3.  Analisis No. soal 917 Mata Pelajaran Simulasi Digital 

 

Gambar 4.26: Hasil analisis No. Soal 917 Mata Pelajaran Simulasi Digital 

 

Berdasarkan hasil uji coba pada hasil ujian beberapa mata pelajaran  dapat 

diketahui nilai reliabilitas, tingkat kesukaran, daya beda, kelayakan soal, dan 

kecepatan sistem dalam melakukan analisis. 

 

4.3.2.4. Reliabilitas  

Tabel 4.6: Hasil analisis reliabilitas  

No. 

Soal 
Nama Mapel ∑soal ∑user 

Skor  

rata-rata 
variansi 

Indeks 

Reliabilitas 
Keterangan 

1050 Dekorasi benda keramik 20 30 10.766 15.30 0.543 Cukup reliabel 

1035 Simulasi digital 50 87 22.66 22.86 0.629 Reliabel 

917 Simulasi digital 40 320 26.25 15.30 0,628 Reliabel 

 

4.3.2.5. Tingkat Kesukaran 

Tabel 4.7: Hasil analisis tingkat kesukaran 

No. 

Soal 
Nama Mapel ∑soal 

Kategori kesukaran 

Sangat 

Mudah 
Mudah Sedang Sulit 

Sangat 

Sulit 

1050 Dekorasi benda keramik 20 4 3 6 6 1 

1035 Simulasi Digital 50 3 8 19 17 3 

917 Simulasi Digital 40 9 18 15 9 2 
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4.3.2.6. Daya beda soal 

Tabel 4.8: Hasil analisis daya beda soal 

No. 

soal 
Nama Mapel ∑soal 

Kategori Daya Beda 

Baik  Direvisi Tidak dipakai 

1050 Dekorasi benda keramik 20 4 8 8 

1035 Simulasi Digital 50 20 20 10 

917 Simulasi Digital 40 15 16 9 

 

4.3.2.7. Kelayakan soal 

Tabel 4.9: Hasil analisis kelayakan soal 

No. 

soal 
Nama Mapel ∑soal 

Kategori kelayakan soal 

Layak Direvisi Tidak layak 

1050 Dekorasi benda keramik 20 3 11 6 

1035 Simulasi Digital 50 15 23 12 

917 Simulasi Digital 40 8 19 13 

 

4.3.2.8. Kecepatan sistem untuk melakukan analisis  

Tabel 4.10: Hasil analisis kecepatan analisis 

No. 

soal 
Nama Mapel ∑soal ∑User Kecepatan sistem analisis (Sekon) 

1050 Dekorasi benda keramik 20 30 0.89  

1035 Simulasi Digital 50 87 22.28 

917 Simulasi Digital 40 320 172.39 

 

Dari beberapa hasil uji coba yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa sistem 

analisis soal dapat melakukan analisis reliabilitas,analisis tingkat kesukaran, analisis daya 

beda, dan analisis kelayakan soal dengan tepat dan dapat melakukan analisis soal dengan 

cepat. Sistem dapat melakukan analisis soal sebanyak 20 butir dengan user sebanyak 30 

orang dengan kecepatan 0.89 detik, soal sebanyak 50 butir dengan user sebanyak 87 orang 

dengan kecepatan 22,28  detik, dan soal sebanyak 40 butir dengan user sebanyak 320 orang 

dengan kecepatan 172,39 detik 
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4.3 Implementasi Program Dalam Pandangan Islam 

Sistem analisis soal ini sangat bermanfaat dan dapat membantu guru dalam 

menganalisis soal yang telah diujikan dengan mudah. Metode Kudder-

Richarcdson(K-R 20) berfungsi untuk mengukur tingkat reliabilitas atau keajegan 

soal, sedangkan metode Naïve Bayess Classifier berfungsi untuk melakukan 

klasifikasi soal berdasarkan tingkat kesukaran dan daya beda yang dimiliki oleh butir 

soal, sehingga pada tahap akhir dapat diketahui butir soal mana yang sudah 

memenuhi kriteria sebagai soal yang baik atau layak, dan butir soal yang perlu 

diperbaiki, serta butir soal yang tidak perlu digunakan karena secara statistik tidak 

memenuhi syarat. Sistem analisis soal ini juga dilengkapi dengan pemetaan daya 

serap siswa secara klasikal dan juga secara global sehingga guru dapat mengetahui 

sejauhmana pemahaman siswa terhadap materi yang telah disampaikan. 

Allah Swt berfirman dalam surat al ankabut ayat 2-3: 

 

 

 “Apakah manusia mengira bahwa mereka dibiarkan saja 

mengatakan:”kami telah beriman”  sedang mereka tidak diuji 

lagi?(2). Dan sesungguhnya kami telah menguji orang orang  yang 

sebelum mereka maka sesungguhnya Allah mengetahui orang 

orang yang benar dan sesungguhnya Dia mengetahui orang-orang 

yang dusta(3)”.(Al-Quran surat al ankabut ayat 2-3) 
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Rasulullah saw bersabda: 

 “Manusia yang paling berat cobannya adalah para nabi, 

kemudian disusul yang derajadnya seperti mereka lalu yang di 

bawahnya lagi, seseorang diuji sesuai dengan keadaan agamanya 

jika agamanya kokoh maka diperberatlah ujiannya, jika agamanya 

lemah maka ujiannya pun disesuaikan dengan agamanya. 

Senentiasa ujian itu menimpa seorang hamba hingga ia berjalan di 

muka bumi tanpa dosa sedikitpun”(HR  Al-Ahmad, At-Tirmidzi, 

dan Ibn-Majah). 

 

Ujian merupakan salah satu upaya untuk mengukur pemahaman dan 

kemampuan peserta didik dalam menyerap pelajaran yang telah disampaikan, tingkat 

kesukaran ujian juga akan bertambah seiring bertambahnya ilmu yang telah diperoleh 

sehingga dalam tahapan proses belajar ke tingkat yang lebih tinggi diperlukan analisis 

terhadap instrumen pembelajaran yang telah dimiliki dengan sistem ini guru dapat 

mengetahui butir soal mana yang sangat dikuasai, kurang dikuasai, dan juga sangat 

tidak dikuasai oleh murid sehingga guru dapat melakukan perencanaan dan perbaikan 

terhadap pelajaran yang telah disampaikan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil implementasi dan hasil uji coba yang dilakukan diperoleh 

kesimpulan bahwa penerapan metode Kuder-Richardson(K-R 20) dan metode 

Naive Bayes Classifier telah berhasil diterapkan dengan baik dan dapat melakukan 

analisis soal dengan tepat.  

Sistem analisis soal dapat melakukan analisis reliabilitas,analisis tingkat 

kesukaran, analisis daya beda, dan analisis kelayakan soal dengan tepat. Sistem 

dapat melakukan analisis soal sebanyak 20 butir dengan user sebanyak 30 orang 

dengan kecepatan 0.89 detik, soal sebanyak 50 butir dengan user sebanyak 87 

orang dengan kecepatan 22,28  detik, dan soal sebanyak 40 butir dengan user 

sebanyak 320 orang dengan kecepatan 172,39 detik. Waktu yang diperlukan untuk 

menganalisis soal tergantung pada jumlah soal, jumlah pilihan jawaban, dan 

jumlah peserta ujian semakin banyak jumlah soal, jumlah pilihan jawaban, dan 

jumlah peserta maka waktu yang dibutuhkan untuk menganalisis soal juga 

bertambah lama. 

5.2 Saran 

Aplikasi yang dihasilkan berdasarkan penelitian masih terbatas pada soal 

pilihan ganda dan tentunya masih banyak kekurangan dalam aplikasi ini. Oleh 

karena itu penulis menyarankan untuk bahan pengembangan selanjutnya, yaitu 

sistem analisis soal berbentuk soal uraian. 
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