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ABSTRAK

Yagin, Husnul. 2019. Pelabelan Titik dan Sis¢ip pada Graf Sparkle. Skripsi.
Jurusan Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, sitas Islam
Negeri Maulana Malik Ibrahim Malang. Pembimbing: ). H. Wahyu
H. Irawan, M.Pd(ll) Ach. Nasichuddin, MA.

Kata Kunci: Pelabelan Titik ¢Ip , Pelabelan Sish ¢lp , Graf Sparkle.

Tujuan penelitian ini adalah untuwkenentukamilai minima label terbasar
pada pelabelatitik dan sisi0 ¢fp pada graf sparkle_angkah yang digunakan
adalah memberi label padatiap titik dan sisi pada graperkle’YGh [EhA v sh
dengan aturan pelabeléinchp . Kemudian darpelabelan tersebuiterrukan beberapa
pola, dandibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi suatu teotssaartebukti.

Hasil penelitian indapatdisimpulkan bahwa nilai minimal label terbedari
pelabelan titik dan sisi ¢fp pada grabparkle’ Y@ Hh [}h v s adald

Pelabelan titikd ¢fp pada grabparkle

® j 1 kag
_ i YGh i o jikacalQ ch criors
i 1 jikacQ priQ ch ¢ =

Pelabelan sidd ¢fp pada grasparkle
X j i&agarjicl
_r YGh : .. & _ garij idlR s

SEEA J'k‘sagerﬁapcl’]ﬁ:“&

Bagi penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengembangkan penelitia
ini dengan mengunakan pelabelarotfp atau varian lain dari pelabeléncip 8
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ABSTRACT

Yagin, Husnul. 2019) ¢fp Vertex and Edge Labelingn Sparkle Graph. Thesis
Department of Mathematicts, Fagulbf Science and Technolog$tate
Universty of Maulana Malik llbahim Malang. Supervisor (I) DrH.
WahyuH. Irawan, M. Pd.(ll) Ach. Nasichuddin, MA

Keywords:0 ¢fp VertexLabeling 0 ¢fp Edge Labeling Sparkle Gaph

The purpose othis research g0 determine the patterin ¢lp vertexand
edge labelingpn sparkle graphrhe seps areto label each of verticeend edges of
the Sparkel grapRY@GR TIEh N = with labeling 0 ¢fp rules. Then fronthe
patterndound, then a conjectuis formulated into a theorem whichpsoved.

The results of this study can be concluded that minimum valudabel of
0 ¢fp vertex and edgkbeling in thesparklegraph™YGh TEh N s is:

0 ¢hp Vertex labeling on sparkle graph
3 @ I S
_ 5 YGh i o i& CalQ ¢ Y=
i 1 i & ¢Q prfiQ ch clfi™r =
0 ¢fp Edge labeling on sparkle graph

} X i £ odid ¢
_5 YGh i it ¢ odid offkE~ s
¢t q ¢ evinclknrvs
For the next research it is suggested to develop this research using
0 ofghp labelingor other varieties db ¢fp labeling.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matematika merupakan ilmu yang mempunyai bangiakrapan dalam
kehidupan, salah satu cabang ilmu matematika adalah teodidriabing aljabar
Graf sering digunakan untuk merepraetesikan sebuah objek dan hubungannya
denganobjek lain. Sejarah teori grdfermula saat ahli matematika Swigsng
bernamalLeonhard Euler memeckéin masalah jembatan Koénigsbeilgasalah
jembatan Konigsberg adalah teteki lama mengenai kemungkinan menemukan
jalan setapak di tujuh jembatan yang memaegtdi sepanjang sebuah sungai
bercabang yang melewati sebuah pulau tapi dengan tanpa melewati jembatan dua
kali. Euler memecahkan masalah tersebut denggmi grafyang pertamékal
(Carlson, 2017).

Graf"Oadalah pasangan himpun@n O denganwaddah himpunan tidak
kosong dan berhingga dari objekjek yang disebut titik da@® adalah himpunan
(mungkin kosong) pasangan tak berurutan dariitik yang berbeda di yang
disebut sebagai sisi. Untuk menegaskan babhwan'Oadalah himpunan titidan
himpunan sisi dari graf) biasanyaw dinotasikan sebagai "O danOdinotasikan
sebagalO "O (Charrand, dkk, 2016:3)Graf digunakan dalam kehidupan sehari
hari untuk mempermudah menyelesaikan berbagai macam persoalan yang sulit
diselesaikandengan pdrtungan dan pertimbangan biasaisalnya dalam
pembuatan trayek perjalanan angkutan. Pengaturan jadwal, pengaturan jaringan

listrik, dan lairlain. Graf sparkleyang dinotasika’Y'®h adalahgraf yang



diperoleh darié & 0O dengan mensubdivisi setiap s#$i siklus yang
dihasilkan dari operasi tersebut
Banyak topiktopik bahasan yang belum terpecahlang membuat para
ilmuan yang ingin menggahkan teori atau teorema tentang suatu h@drasan
tersebut menjadi terhamb#arena tidaknungkinmenggunakan ilmu yang belum
jelas kebenarannya. Seperti yang diglan dalam firman Allah suratlas r a6 (1 7))

ayat 36 yang berbunyi:

Artinya:

ADan janganl ah kamu mengi kuti apa yang Kk

tentangnya. Sesungguhnya pendengaran, pengtitdga hati, semuanya itu akan

di minta pertangguatlgsamad:awab)nya. o (QS.

Pelabelarpada suatgraf merupakan suatu topdalam teori graf. Objek
kajiannya berupa graf yang secara umum direpresentasikan oleh titik dan sisi serta
himpunan himpunan dgian bilangan asli yang disebut label. Pertama Kali
diperkenalkan olelsadlacek (1964), kemudian Stewart (1966), Kotzig dan Rosa
(1970)(Chartrand, dkk2016.

Pelabela ¢ip adalatpelabelan graf dengan titik atau sisi yaedyubung
langsungharus memilikiselisi label minimal duasedangkan titik atau sisi yang
terhubung oleh lintasan dengan panjang dua harus memiliki label yang berbeda
dengan selisi minimal satu(Hale, 1980) Berdaarkan pemaparan tersebuoiaka

penelitian ini dimaksudkan wi mencari nilai minimal label terbesaari

pelabelartitik dan sisi0 ¢® pada grafparkle



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dkanai rumusan masalah
penelitian iniadalahbagaimananilai minimallabelterbesadari pelabelaritik dan

sisid ¢lp pada grafYGhH .

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarka rumusan masalah yang ada, maka tujuan penelitisad@iah
untuk menentukanilai minimal labelterbesr dari pelabelan titik dan si$i ¢fp

pada grafYGh .

1.4 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tupn penelitian, maka manfapenelitian iniadalah untuk
memudahkan dalam mencari nilai minimal label terbesar dari pelabelan titik dan

sisid ¢lp pada grabparkle.

1.5 Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, penulis mengunakan metode studi pustaka, yaitu
penelitian yang dilakukan dengan cara mengumpulkardétamaupun informasi
dengan bantuan berbagai macam material seperti buku, catatan, dokumen, jurnal,
artikel, dan sebagainya yang berkaitan dengan pembahasan. Penelitian ini meliputi
langkahlangkah sebagai berikut:
1. Mengindentifikasi gragparkle"Y@H Ni¢h M = .
2. Memberi labepadasetiap titikdan sisi pada graparkleY' G dengaraturan

pelabelard ¢ip .
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3. Membuat konjektur (dugaan awal) berdasarkan pola yang ditemukan pada
pelabelan titik dan dan sisi pada gspérkle Y@ h , dengan aturan pelabelan
O clip .

4. Merumuskan konjektur sebagai suatu teorema.

5. Menghasilkarteorema tentang pelabelan titik dan $isifp pada grasparkle

yang dilengkapi dengan bukti

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan penelitian ini, agar memudaht@am pemahamanaka
penulis membagi menjadi empat bab, dan masiaging bab dibagi dalam subbab
subbab. Adapun sistematika penulisan sebagai berikut:
Babl Pendahuluan

Pada bab ini, penulis menjelaskan tantang latar belakang, rumusan masalah,
tujuan peelitian, manfaat penelitian, metode penelitgistematika penulisaan
menjelakan tentang kajian graf dalamQ@uran.
Babll KajianPustaka

Pada bab ini, penulis menjelaskan tentang konsep atau dasar teori yang
mendukung bagian pembahasan yang mgligefinisi, teorema, dan sifaifat
serta contoh yang berhubungan dengan pembahasan.
Bablll Pembahasan

Pada bab ini, menjelaskan tentgraabelan titik dan sidl ¢fp pada graf
gparkle
BablV Penutup

Pada bab inimenyimpulkan haspenelitian yag telah dilakukan dan saran

yang dapat dijadikan sebagai acuan penelitian selanjutnya.



BAB I
KAJIAN PUSTAKA

2.1 Graf
2.1.1 Definisi Graf

Graf"Oadalah pasangan himpun@n O denganwadalah himpunan tidak
kosong dan berhingga dari objekjek yangdisebut titik darfOadalah himpunan
(mungkin kosong) pasangan tak berurutan dariitik yang berbeda di yang
disebut sebagai sisi. Untuk menegaskan babwanOadalah himpunan titik dan
himpunan sisi dari graf) biasanyan dinotasikan selgaiw "O danOdinotasikan
sebagalO "O (Chartand, dkk, 2016:3pebagai contoh, gra©dengan himpunan
titk &0 oM ko hdan himpunan sisO™0 6 o ¢ & & dw

bisa dlihat pada Gmbar2.1di bawah ini:

y u

\w

Gambar 21 Contoh Gaf

Jika ' Q ¢ vadalah sisi dari gralQ maka 6 dan 0 adalahtitik yang
terhubung langsung Dua titik yangterhubung langsundpisa disebut tetangga.
Himpunan tetangga dari titikadalah lingkungan terbukkariv dan di lambangkan
denganb 0 atau0 U . Himpunan0sS 0 0 ° U disebutlingkungan
tertutup dariv. Jikao vdanu adisebut terkaitangsung(incident) makaé udan
0 Usisi yang terhubung langsung. Titikdan sisi6 tadalah terkailangsung, sama

halnya titik0 dan sisio \(Chartrand, dkk2016.
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Pada gaf "Opada @mbar 2.1, titikd danv adalah terhubunangsungdi
"Q sementara titik danwtidak terhubung langsurdj "G8Sisi6 wdany aterhubung
langsung diQ senentara sisb adlanV «tidak terhubung langsungj "O Titik 0
terkait langsung dengan si§i ttetapi tidak tekait dengan sisd «(Chartrand, dkk.

2016.
2.1.2Jalan dan Lintasan

Misalkan"Oadalah graf. Misalkal® dan0 adalah titik di"O(tidak harus
berbeda). Jalaw U pada"Oadalah barisan berhinggang berselangseling
wd LR KD B U attaatitik dan sis yang dimulai dari titik
dandiakhiri dengartitik, denganQ 0 0 I8Q phklot8 & adalahsisidi"O ¥
disebutitik awal,0 disebutitik akhir,titik 0 fb F B h)  disebutitik internal,
dan¢ menydakan panjang darb . Jikab 0 , makaw disebut jalan terbuka.
Jikavb U, makaw disebut jalan tertutup. Jalan yang tidak mempunyai sisi
disebut jalan trivial (Abdussakir, dkk, 2009:49). Karena dalam graf dua titik hanya
akan dihubungkanoleh tepat satu sisi, makajalan 61 0 dapatditulis menjadi
wdg LM MMBHD M O (Abdussakirdkk, 200950). Jalan terbuka yang
semua titiknya berbeda disebut lintasan (Abdussakir, 2I¢9:51).

Perhatikan grab pada Gambar 2.&bagai berikut.

p 9

1 N
Gambar 2 Jalan dan Lintasan ga Graf)



terbuka.wimempunyapanjang?7 danw2 mempunyapanjangb. o  £mmh h o

adalah lintasan di karenasemua titiknyderbeda.

2.1.3 Jarak pada Graf

Jikad danv adalahtitik yangberbedgadagrafterhubungQ makaterdapat
suatulintasano 1 L di "O Sehinggabisajadi terdapateberapdintasand 1 0 di "O
dengan kemurgnan panjang yang berbeda. Jatako, 0) dari titik 6 ke titik 0
pada graf terhubung®merupakan panjang terkecil dari suatu lintadano di "O
Jarak dari titikd ke titik U pada suatu grabbiasanya dinotasikan deng&Xo,v)
(Charrand dkk, 2016:44). ida 'Q dan ‘Q adalahsisi yang berbedapada graf
terhubungQ terdapat suatlintasanQ 1 'Q di "O Sehingga,bisa jadi terdapat
beberapdintasanQ 'Q di "Odengan kemungkinan panjang yang berbeda. Jarak
QQRQ dari sisiQ ke sisi ‘Q pada graf terhubun@®merupakan panjang terkecil
darisuatu lintasa® 'Q di"O Jarak dari sis2 ke sisiQ pada suatu grabbiasanya

dinotasikan dengaf'QfQ) (Huilgol dan Ulla, 201}

2.2 Graf Korona

Definisi 2.2.1

Misal "@iOadalah graf berturtturut berordet dand .

Korona dari grafOdanQ, dinotasikan dengai®s 'O didefinisikan sebagai graf
yang diperoleldari gabungan satu salina@dan¢ salinan’Odan kemudian setiap
titik salinanOterhubung langsunsatu persatu ke titik salina®(Cuivilas, Arnel,

2014).



Dari definisi di atasnakad $ 0 dapat digambar sebagai berikut

[VAY

Gambar ZGrafd $ 0

2.3 Graf Subdivisi

Graf subdivisi dari grafOdinotasikan dengafY"Ohadalah graf yang
diperoleh dari gralddengamrmengganti tiap sisR 6 Udi "Odengarsatu titikbaru
0 dan dua sisi bara0 danuv . Graf subdivisi dard seperti pada Gambar 2.4

berikut:

K4 : S(K4) :

Gambar 24 ContohSubdivisi

24 Komplemen dari Graf

Misalkan "Ograf dengan himpunan titiks "O dan himpunan sisD "O.
Komplemen dari graf G, ditulis® adalah garf dengan himpunarikti & "O
sedemikian sehingga dua titik akan terhublammgsungdi "@jika hanya jika dua
titik tersebut tidak terhubung langsung’@iJadi, diperoleh bahwé "d & "O
dan 6 ~ 'O "d jika dan hanya jikaohy e 'O "O. Jika"Oadalah graf dngan
order¢ dan ukurar , maka graf®dmempunyai ordet dan ukurar dangari

— 2 (Abdussakir, dkk, 2009:29). Suatu gr&dan komplemennya di

tunjukkan pada Gambar5 sebagai berikut:



Gambar 5 Graf"Odan"®

2.5 Subgraf
Suatu grafO dikatakan subgraf dari graDjika hanya jikaw O P ¢ "O
dan0 "0 P ‘0 "0, maka bias dinotasikd®P "Q Jika grafOadalah subgraf dari

graf"Q maka grafOadalah supergraf dari gr&(Chartrand, dk, 2016:10.

2.6 Jenisjenis Graf
1. Graf Lintasan

Graf lintasan) adalah graflengan order dan ukurat  p yang memiliki
himpunan titik & 0 O B dan himpunan sisD 0 DO SQ

plglod8 £ p (Charrand, dkk, 2016:5

P:0 P:0o—0 Py: 0—0—0 P: 0000 FP;: 00000
Gambar 2 Graf Lintasan
2. Graf Sikel
Graf sikel0 adalahgraf dengan ordeg dan ukurané yang memiliki
himpunan titk @ 6 O MR , dan himpunan sisiO 6 OO h

OO0 $Q pltlv £ p (Charrand, dkk, 20166

AN,

Gambar 2 Contoh GrafSikel
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3. Graf Lengkap
Graf lengkap adalah graf yarsptiap dua titik yang berbeda terhubung
langsungdengan tepat satu sisi. Graf lengkap g#ame titik dilambangkano

(Siang 2009:227).

o 0—0 >
l

Gambar 3 Conton Graf Lengkap

4. Graf Biparti

Suatu grafQdisebut biparti jikan "O dapat di partisi menjadi dua himpunan
tak kosongo danw sedemikian sehinggsetiap sisi dafDmenghubungkan suatu
titik di w dan suatu titik div . Dengan kata lairgraf biparti adalah suatu graf yang
himpunan titiknya dapat di partisi menjadi dua bagiandan w sedemikian
sehingga setiap sisinya mempunyiik ujung di @ dan titik ujung lain di

w (Charrand, dkk, 2016:13.

—1— 1}
74\1
-
I
Vi V-

Gambar 2 Contoh Graf Biparti

5. Graf Bintang

Graf bintangbisa disebut dengan graf bipabti .
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Graf "Odisebut graf bipartit jikao "O (himpunan titik dari grafQ dapat
dipartisi menjadi dua bagiafY dan w sedemikian sehingga setiap sisi d#Di

menghubungkan suatitik di "Ydan suatuitik di & (Charrand, dkk, 2016:14

I+ %

Kia Kis
Gambar 210 Contoh Graf Bintang

6. Graf Sparkle
Graf Spakle "Y@Hh adalahgraf yang dperoleh dari® & 0  dengan
mensubdivissetiapsistsisisikelyang dihasilkan dari operasi terselbtaf sparkle

"YG@H menilikiordert odani ¢ dengarth N w.

Ky

Gambar 211 Contoh"Y'® ft

2.7 Pelabelan Graf
Pelabelansuatu graf aallah suatu pemetaan yang memasangietiap
elemen graf yaitu himpunan sisi (edge) atau himpunan titik (vertex) ke bilangan

bilangan bulat positif, yapdisebut labelJikadomainnya adalah titik, maka disebut
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pelabelen titik, jikadomainnya adalah sisi, makiisebut pelabelen sjsdan jika

domainnya titik dan sisi, maka disebut pelabelan (@atliasti, 2010)

Contoh: Pelabelan titik

Diberikan grafOsebagai berikut.

vy v Vs

e )

V4 Vs
Gambar 2.2 Graf"O

Didefinisikan' Q0  phHQU chiQyd  ofiQw  thQo v

vy

G: /\l - M

Vy vg

Gambar 213 Pelabelan Titik pada Gira

Contoh: Pelabelan sisi

Didefinisikan"QQ pHQQ cRQQ oiQQ  THQQ

G e N\ o L= / w

€5

Gambar 214 Pelabelan Sisi pada Graf
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Contoh: Pelabelan total
Didefinisikan™Qu pHQU ¢hQu ohQw  ThHQU v

MO phQQ  ¢AQQ ofiQQ thQQ v

N

Gambar 215 Pelabelan Total pada Graf

2.8 Pelabeland h

Konsep pelaélan titik dengan syarat berjarak dupertama kali
dikemukakan oleh Griggs Roberts pada tahur2198ng diperoleh karena adanya
permasalahan dari penetapansmittersaluran yang dikemukakan oleh Hale pada
tahun 1980. Misal diberikan sejumlaansmiter yang harus ditetapkan saluranya
pada masingnasing transmitter, dalam masalah ini tidak boleh adanya
frekuensiyang tumpang tindih. Untuk mengurangi tumpang tindih frekuensi, maka
dua bualtransmitteryang sangat dekat harus diberi saluran dengan mininaal
Transmittertransmitter tersebut direpresentasikan menjadi ttitk graf dan
terdapat sissisi yang menghubungkan dtransmitter. Dua transmitter disebut
dekat jika titiktitik yang mempresentasikan dtransmittertersebut minimal dua
(Agnarssam danHalldorsson, 2003).

Pelabelar) ¢fp padagraf Oadalah fungsiQdari himpunan titikco "O ke
himpunan semua bilang&nlatnonnegatifsedemikiarsehingga&8Qo6 QU S

¢jkaQohy pdansQo Q0s pjkaQoh . Pelabelanitik O ¢ip
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pada grafOdinotasikan degan_ ; "O (Griggs dan ¥h, 1995).Pelabelan sisi
0 "@Q dengan@an® = ;’Q "Qsedemikian sehinggeelabelan sish "@Q pada
sebuah grafOadalah fungsiQdari himpunan sisiO 'O ke himpunan semua
bilangan bulamonnegatif sehinggasSQQ "QQ s Qika Q' QR  Qdan
SO0 QO s Mijka Qo  Q Adapwn pelabelan sisid ¢lp dengan
mengikuti definisi dari pelabelan sigi’@Q sehingga bisa di tulis pelabelan sisi
0 ¢lp padagraf "OadalahfungsiQdari himpunan sisD "O ke himpunan semua
bilangan bulat nomegatif sehingg&@QQ "QQ s ¢ jika Q QM p dan
SO0 "QQ s p jka Q6 ¢ Pelabelan sisid ¢fp pada graf 'O

dinotasikan denganeg, "O (He danLin, 2014.

2.9 Beberapa Hasil Pelabelard h pada Beberapa Graf

2.9.1 Graf Lintasan
Berikut ini akan dilakukan pelabelditk O ¢lp pada grafintasansebagai
berikut.

®
0

Gambar 216 Pelabelad ¢fp padad

el

Dimulai dengan melakukan pelabelan pada salah satu titik dengan label O.
Maka titik berikutnya dilabeli label paling minimal yang mungkin, yaitu 2.
BerdasarkaGambar2.16dapat diketahui bahwa 0 C.

Selanjutnya dilakukan pddeland ¢fp padad sebagai berikut.

L 4 & L J
0 3 1 _
Gambar 217 Pelabelad ¢fp padad
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PadaGambar 2.17dapat doverilabeldengan titik yang paling kiri dengan
label 0, kemudian yang tengah dengan label 3, dan yang teyakbipaling kanan
dengan label 1. Sehingga; 0 o. Label 1 tidak dapat digunakan dimanapun
karena akan bertetangga dengan 0, 1 atau 2, dimana semua kemungkinan tersebut
bertentangan dengan syarat pelabélagip 8 Sehingga lebel yang tersad
hanyalah label 0 dan 2 untuk melabeli tiga titik. Dengan prinsip sarang merpati, dua
dari tiga titik tersebut gsti memiliki label yang sam&gm, 2007).

Sebelum membahas pelabelaxfp padad , diperhatikan lemma berikut.
Lemma 1. JikdOadalahsubgraf dariQ maka_; O _ 08
Bukti. Misal _; 'O & dengan pelabelan sebagai beriki®@o "O ©

ThpfB M 8maka ‘@0 'O © mipfB K h yang didefinisikan sebagdly
"QU untuk setiap L N @ 'O adalah suatu pelabeld@yang mengunakan label
tidak lebih daria 8Dengan demikian_ 'O & _ 'O8 Maka dapat
dilakukan pelabelan terhad&pdengan menggunakan pelabelan dapiada titik
titik yang bersesuaian (Lum, 2007).

Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada) yang sebelumnya disajikan

gambarnya sebagai berikut.

& & 4 @
2 0 3 h
Gambar 218 Pelabelan ¢hp padan

Karena0 adalah subgraf da , maka dari lemma 1 dapat diketahui bahwa

_s 0  _i50 o) dapat dberilabeldengan susuna label T o p8

~

Sehingga_ 0  ohartinya_; 0 o8

Teoremal_f; 0 tHé& 08
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Bukti. Sebelumnya ditunjukkan bahwa; 0  td dapat dberilabel
dengan susunatel ¢ 1 o p Tthsehingga_ ; 0 h t8Diklaim bahwa
0 tidak dapat dieri label dengantiphchA Ad8Label 1 dan 2 tidak dapat
digunakan untuk nmaberi label titik-titik yang ujung (titiktitik yang berderajat
satu) tanpa melanggar syaratapeland ¢ip 8vaka _ ;0 18

Selanjutnya ditunjukkan 1 0 T untuké¢ v8Misal 0 adalah suatu
lintasan dengan panjang lebih dari 5. Karénaadalah subgraf dalintasan
tersebut, makay 0 _; O 180 dapat dberilabeldengan susunan label
seperti pada@ dan dapat diulanglang ¢htotpht hchfot8  tanpa melanggar
syarat pelabeland ¢fp 8 Dengan demikian_; 0  thsehingga dari dua
ketaksamaan tersebut diperolety 0 tHé& v , Ol 1 g
2.9.2 Graf Lengkap
Teorema 2._ U ¢ ¢

Bukti. Misal diberikan suatu) dengan titiktitik O O B R hfungsi
"o 00 rmipltiB k¢ ¢ yang didefinisikan sebagai"fQd  ¢'Q ¢
merupakan suatu pelabelargip dariv . Dengan demikian f 0 cE ¢8
Diklaim bahwal tidak dapat dberi label dengan labelabel ripltF8 ftg o8
Dimiliki ¢¢ ¢ label yang akan digunakan untuk mmeeri label € titik. Dapat
digambakan kondisi ini sebagai p pasanga Qi "Qédai@¢ladbel berurutan
dimanae titik harus diberi labedengan labelabel tersebut. Dengan menggunakan
asas sarang merpati, satu dari pasaipg@sanganersebut pasti memuat dua titik
Dengandemikian, karenaDua titik tersebut terhubung langsung i, maka

kondisi tersebut bertentangan dengan syarat pelab8lagip 8 Sehingga,

_# 0 ¢ ¢, Oy mng
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2.9.3 Graf Bintang
Teorema 3.Nilai _dari suatugraf bintangd ; 3 ¢ di manaz adalah derajat

maksimum (Griggs dayieh, 1993)

Gambar 219 Pelabelad ¢fp Graf Bintang

2.10Kajian Graf dalam Perspektif Islam

Graf adalah pasangan himpunan tidak kosong dari aifjgk yang disebut
titik, dan himpunan (mungkirkosong) pasangan talierurutan dari titiktitik
berbeda yang disebut sisi. Jika tedapat sisi antara dua titik yang berbeda maka dapat
dikatakan kedua titik tersebut terhubung langsung. Sehingga terdapat
keterhubungan antara kedua titik terselAda bany& macam graf diantaranya
adalah graf bintangang mana semua titik hanya terhubung ke satu titik pusat
Seperti halnya orangrang muslinyang hanya berdoa kepada Allabdbagai mana
yang dijelaskan dalam-ur an t ent ang doo

Doa secara bahasad a | a hu a ledamgkan pengertian doa menurut
istilah adalah suatu permohonan atau permintaan dan ucapan dalam hati kepada
Allah SWT sebagai tuhan semesta alam. Beroda diwajibkan bagi setiap manusia
yang hidup di dunia ini, karena memang mahkluk tak akan aalapgmya jika
dengan Allah SWT sang pemilik alararsestaAyat yang menjelaskan tenteng

berdoa kepada Allatii antaranya damsuratAlbagarah2] Ayat 186



Artinya:
i Dan a p a b ithangaKuh benemya kepadamu tentang Aku, maka
(jawablah), bahwasanyaké&y adalah dekat. Aku mengabulkan permohonan orang
yang berdoa apabila ia memohon kepdta maka hendaklah mereka itu
memenuhi (segala perintdfu) dan hendaklah mereka berima kep#da agar
mereka selalu ber adaBahardhal&). k ebenar an, 0 ( C
Ayat di atas menjelaskan bahwa barang siapa yampodkepada Allah,
maka akan d@abulkan. Tetapi dalam berdoada beberapa syarat yang harus

terpenuhi seperti yang ditulis oletmam Ahmad bin Muhammad -Shawi Al

Maliki dalam kitabnyaHasyiatus Shawi al Tafsiril Jalalainmenjelaskan:

GaeADf1a ZYAk ATYTRH& ZYA
Artinya:

fiSungguh, doa itu memiliki beberapa syarat agar terkabul. Maka ketika salah
satu syarat tidak terpenuhi, doa pun t al

Imam AsShawi menyebtkan syarabeberapa syarat sebagai berikut:

1. keutuhan seorang hamba menghadap baik tknirbatin,yaitu sekiranya
tidak terbersit dalam hatinya segala sesuatu apapun kecuali Allah semata.

2. Doda tidak berisi segala sesuatu dalam rangka keburukan

3. Tidak bd e h b elalachorédngka meminta untuk memutuskan tali
persaudaraan, kekerabatan, maupun tali kasih sayangesaana manusia.

4. Tidaktergesagesa dalam meminta dikabulkan.
Simpulandalam hal ini terangkurdalam hadits yang dijadikaimam As

Shawidalammenjelaskan syaratyamat doa terkabul sebagai berikut:



A , AEpAEdoa Yz ¢o6 O
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"go6 ADDeée At :

Artinya:

iTi dak ada seseorang yang berdoa kepada
kecuali Allah mengabulkannya. Maka ada kalanya doa tersebut terkabul di
dunia. Ada pula doa yang memang diakhirkan terkajaubti akhirat. Ada juga
doa tersebut untuk menghapus dosga hamba sesuai dengan kadar doanya.

Dengan syarat, selagi doa tersebut tidak dipanjatkan dalam rangka meminta
sesuatu yang berdosa, memutus tali silaturahmi, atau hamba tersebut tergesa

gesar & d$Pahabat bertanya, éYa rasulull ah,
hamba yang tergesgae sa? 6 Ras ul menj awab, 6Adal ah
0Aku telah berdoa, namun mengapa tak kurl
Hamba
Hamba °
¢ Hamba
Hamba y
o \ e
T~ Hamba
Hamba | Allah
L o ) - e
Hamba
Hamba
[ ®
Hamba

e °
Hamba Hamba

Gambar 20 Representasi Graf Bintang



BAB Il
PEMBAHASAN

3.1 Pelabelan Titikd h pada Graf Sparkle

Pada bab ini, akan dijelaskan pelabelan fitikip pada™Y'GH . Untuk
mempermudah dalam penyelesaian pada kasus ini, maka dazagi lima
pembahasarPertamapelabelan titikd ¢fp untuk "Y(be hQ ohY =, kedua
pelabelan titik) ¢fp untuk™YQ@r MQ ¢hOv w, ketigapelabelan titik) ¢fp
untuk YQZQ ph NQ c¢hy =, keempat pelabelan titik O ¢fp  untuk
"YQhQNQ oh =, dan kelimapelabelan titikd ¢ip untuk "Y'@hQNQ

oh™ w.

1.1.1 Pelabelan Titkd h untuk Graf |

Berikut ini akan dilakukan pelabelditik 0 ¢fp pada"Y'ft , contoh

gambardari"Y'®lt sebagai berikut:

Gambar 3L Graf"Y' (it

Pelabelan titikd ¢fp pada’Y®lt sebaga berikut:

1

5 2 6
Gambar 2Pelabelan Titik) ¢fp padaGraf"YQh

20
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Berdasarkaambar 3.2 dapat diketahuiiai minimallabelterbesamenggunakan

aturanpelabelarnitik O ¢fp pada’Ylt ¢, dan bsa ditulis_ ; "Y'it .

Selanjutnya dilakukan pelabeltitik O ¢fp pada’YQ g , contoh gambar

dari"YQ 't sebagai berikut:

Gambar B Graf'YQfx,

Pelabelanitik 0 ¢fp padaYQh; sebagai beriki

1

|
Gambar 3% Pelabelan Titi) ¢fp pada GrafY'Q It

BerdasarkanGambar 34 dapat diketahuinilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturanpelabelantitik 0 ¢ip pada"YQRl ¢, dan bisa ditulis

_nYark o



22

Selanjutnya dilakukan pelabeltitik 0 ¢fp pada’ Yl contoh gambar

dari"Y'Qlt sebagai berikut:

Gambar 3 Graf"Ylt

Pelabelanitik 0 ¢fp pada’Yly sebagai berikut
I

6 I
Gambar 3 Pelabelan Titi) ¢fp p a d a "Gbla f

BerdasarkanGambar 36 dapat diketahuinilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelartitik O ¢lp pada grafYlt ¢, dan bisa ditulis
_f YOR @

Selanjutnya dakukan pelabelatitik O ¢fp pada’Y'Qpkr , contoh gambar

dari"YQplt sebagai berikut:
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Gambar 37 Gr aYypft

Pelabelanitik 0 ¢fp padal ‘@f; sebagai berikut
1

6 .
Gambar 3B Pelatelan Titikh ¢ip p a d a "CGplta f

BerdasarkanGambar 38 dapat diketahuinilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelartitik O ¢lp pada grafYQplt @, dan bisa ditulis
_n YOl o

Beberapa kemungkinan hasil pelabetitik 0 ¢lp pada"YXb yang

telah dilakukan dapat dilihat pada Tabdl Berikut:
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Tabel 31 Tabel Pelabelanifik 0 ¢fp pada’Y'(Xkx,

Y
_i Yot 9
_iYal ¢
_i YO 9
_F YOk @

Berdasarkapada Tabel 3.1l atas, maka diperoleh dugaan bahwa
_ 5 TYGa ehQ ohQvN &
Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan imenjad
suatu teorema sebagai berikut
Teorema 3.1.1Untuk ®barang af "Y' HQ ohQN &, makanilai minimal
label terbesardengan aturanpelabelan titik O ph; adalah

o~

_i YO o

Bukti :

Diketahuiv P "Y' ,dan_j; O  U.

Jika titik pusat 0 padad  diberilabel 1 atau 5, makailai minimal label terbesar
padal ; L karana terdapat satu angklari p sampai 5 yang tidak dapat
dimasukkan pada pelabelan;. dan jikab p ataud v maka akarada dua

angkayang tidak dapat dimasukkan pada pelah0 ;; yang menyebabkan nilai

minimal label terbesar pada; .
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2 3 5
Gambar 3 Subgraf dariGraf"Y'(Xi

Dilihat dari Gambar 3.9, titikutidak bias diberi labek dengan label 5 jika

mengikuti aturan pelabelair ¢fp , sehingga nilai minimal label terbesar pada

Y& @ danditulis_; YK @

1.1.2 Pelabelan Titkd h untuk Graf {| g &
Berikut ini akan dilakukan pelabelditk 0 ¢fp pada’Y'Qh , contoh

gambardari"YQ ft  sebagai berikut:

Gambar 310 Graf"Y'Q fo

Pelabelan titikd ¢lp pada’YQh sebagaderikut
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6 5, .
Gambar 311 Pelabelan Titik) ¢lp padaGraf*Y'Qh

BerdasarkanGambar 311 dapat dketahui minimal label terbesar dengan

menggunakaraturan pelabelantitik 0 ¢fp pada"YQh  x, dan bisa ditulis
_rYahr X

Selanjutnya dilakukan pelabeltitik 0 ¢fp pada’YQpht contoh gambar

dari"YQpit  sebagai berikut:

Gambar3.12 Graf "Y' Qpft

Pelabelartitik O ¢fp pada’YQpit sebagaberikut



27

5 27 .
Gambar 313 Pelabelan Titik) ¢ip pada GrafY'(pht

BerdasarkarGambar 313 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaraturanpelabeland ¢ip titik pada"YQplt ¥, dan bisa ditulis
_n YOt x

Selanjutnya dilakukan pelabelaitk O ¢fp pada™YQt contoh gambadari

"YQUit sebagai berikut:

Gambar 314 Graf"Y'Qlft

Pelabelanitik 0 ¢fp pada’YQuw sebagai berikut
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Gambar 315 Pelabelan Titik) ¢fp p a d a "GXha f

BerdasarkarGambar 315 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunalin pelabeland ¢fp pada graf 'YQUt ¥, dan bisa ditulis
_ & Y X-
Selanjutnya dilakukan pelabelatitik O ¢fp pada Y ft contoh

gambardari"Y'® f1 sebagai berikut:

Gambar 316G r aYf(p ft



29

Pelabelartitik O ¢fp pada’Y tx sebagai berikut

S . .
Gambar 317 Pelabelan Titikh ¢ip pada "Gp fa f

BerdasarkanGambar 317 dapat diketahuiminimal label terbesar dengan
menggunakamturanpelabelantitik 0 ¢fp pada™Y® ft ¥, dan bisa ditulis
5 YO i X

Selanjutnya dilakukan pelabelaitik O ¢fp pada"Y® & , contoh

gambardari"Y'( & sebagai berikut:

Gambar 318G r &Y &
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Pelabelaritik O ¢fp pada’Y &x sebagai berikut

Gambar 319 Pelabelan Titikd cfp pada "Gp & f

BerdasarkarGambar 319 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaraturan pelabelantitik O ¢fp pada™Y@ft X, dan bisa ditulis
_ & YOt X-

Beberapa kemungkinadari hasil pelabelartitk O ¢lp pada”Y'Q G

yang telah dilakukan dapat dilihat pada Tabel 3.2 berikut:

Tabel 32 Tabel Pelabelanifik 0 ¢fp pada’Y'® G

Y@ hQ ¢

_nYalR X
—h Yot X
—hYalro X
kYR X

Berdasarkan pelabelan titikcfp di atas, maka diperoleh dugaan bahwa

_f Y@ XMQ ¢hovN s
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Sehingga dari dugaan tebse dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi
suatu teorema sebagai berikut.
Teorema 3.1.2Untuk sebarang gra¥"®r hQ ¢hQN =, makanilai minimal
label terbesar dengan aturgwelabelan titik 0 ph; adalah
6 Y@ x
Bukti :
Daripercobaan datas dapat diperoleh dugaan bahwa
_ 5 YQOr XMQ choy =.
Diketahuiv 5 P "YQ@'Gr ,dan_p U5 X

~~

Sehingga diperoleh "Y' (b X

3.13 Pelabelan Titkd h untuk Graf {

Berikut ini akan dilakukan pelabeléncip pada’Y'ft , contoh gambar

dari"Y'®ft sebagai berikut:

Gambar R0 Graf"Y'@h

Pelabelatitik 0 clp pada’Yh sebagaberikut:
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5 .
Gambar 21 PelabelarTitik 0 ¢fp padaGraf"Yh

BerdasarkarGambar 31, dapat diketahunilai minimal label terbesar dengan
menggunakaraturan pelabelan titikd ¢fp pada"Y@h  , dan bisa ditulis
_r Yooh s

Selanjuhya dilakukan pelabelatitik O ¢fp pada graf'Yh , contoh

gambardari"Y'®h sebagai berikut:

Gambar 22Gr avfoh

Pelabelartitik O ¢fp pada’Yhr sebagaberikut
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3 . .
Gambar 23 Pelabelan Titikh ¢ip p a d a "Qbha f

Berdasarkan Gambar 33 dapat diketahuinilai minimal label terbesar
menggunakaaturanpelabelan titik) ¢fp pada grafY®h  (, dan bisa ditulis
_r Yoh s

Selanjutnya dilakukan pedalantitik O ¢fp pada graf’'Yh , contoh

gambardari"Y(xh  sebagai berikut:

Gambar 24Gr aTxh

Pelabelartitik O ¢cfp pada’YCxh sebagai berikut
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5 ] .
Gambar 25 Pelabelan ik 0 ¢ip p a d a "Y&ta f

BerdasarkarGambar 35 dapat diketahunilai minimal label terbesar dengan

menggunakaraturanpelabelan titikd ¢fp pada"Yh  , dan bisa ditulis

_n YR
Selanjutnya dilakukan pelabelércip pada gaf "Y'Qdt |, contoh gambar

dari"Y'Qdt sebagai berikut:

Gambar 26Gr

Pelabelaritik O ¢fp pada’YQudt sebagai berikut
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Gambar 27 Pelabelan Titi) ¢fp p a d a "Y&ufta f

BerdasarkarGambar 37 dapat diketahunilai minimal label terbesar dengan
menggunakaraturan pelabelan titikd ¢fp pada"Y'Qdt Yy, dan bisa ditulis
_hYalt oy

Beberapa kemungkinan hasil pelabetdik 0 ¢fp padagraf "YQ@Q

phlt yang telah dilakukan dapat dilihat pada Tabgl®rikut:

Tabel 33 Tabel Pelabelanifik 0 cfp padaGraf'Y@'Q ph

YQ'Q ph hQ ¢
_h YOt U]
_h YRy
—h YR 1]
_h Qdt Y

Berdasarkan data pada Tabd, 3naka diperoleh dugaan bahwa:

_ 5 YQQ plo U0 choy =
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Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan imenjad
suatu teorema sebagai berikut
Teorema 3.1.3Untuk sebarang grafQ¢Q ph hQ ¢hQN =, maka nilai
minimal label terbesr dengan aturapelabelan titik O ¢p
adalah_  "YQQ ph P
Bukti:
Diketahuiv 5 P "YQr , dan_f U ;5  X. Jika titik pusat 0 pada
graf bintang diberi label dtau 7, maka ilai minimal label terbesgradav ; X
karana terdapasatu bilangandari p sampai 7 yang tidak dapat dimasukkan pada
pelabelany .danjikab pataud X makaakan ada dua bilanggmang tidak
dapat dimasukkampadapdabebn 0 ; yang menyebabkan nilai minimal label
terbesar padd ; . Dantitik 0 dari 0 ; P "YQZ'Q ph terdapat pada setiap
titik padadi 0 , dano disubdivisi yang mengakibatkan setiap titik yang
terhubung langsungadad akanberjarak dua diYo , sehingga titiktitik
0 bisa diberi labell dan 7 secara bergantian. Karégna memiliki titik
berjumlah ganjil maka terdapat satu titik yang tidak dapat diberi label 1 dan 7 yang
menyebakan nilai minimal label terbesar pa®&@Q ph )

Sehingga diperoleh ; "YQ&Q ph P

3.14 Pelabelan Titkd h untuk Graf { g R

Berikut ini akan dilakukan pelabeléinclp pada’Y'Qfo , contoh gambar

dari"YQlv sebagai berikut:
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Gambar 28 Graf"'YQ fo

Pelabelatitik 0 ¢lp pada"YQfo berikut

5

5.0 .
Gambar 9 PelabelarTitik 0 ¢Ip padaGraf"'YQ lo

BerdasarkarGambar 39 dapatdiketahui nilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelartitik O ¢lp pada grafYQlo ¢, dan bisa ditulis
_i Yah .

Selajutnyadilakukan pelabelad ¢fp padaYQh , contoh gambar dari

"YQh sebagaberikut:
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Gambar 330 Graf"'YQ ht

Pelabelatitik 0 ¢lp pada"YQh berikut

6 5% .
Gambar 31 PelabelarTitik 0 ¢Ip padaGraf*Y'Qh

BerdasarkanGambar 331 dapatdiketahui nilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturan pelabelantitik 0 ¢fp pada"YQh X, dan bisa ditulis
_& Yah X.

Selanjutnya dilakukan pelabeléncip padaYQ v , contoh gambar dari

"YQlv sebagai berikut
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Gambar B2Gr a0

Pelabelanitik 0 ¢fp pada’YQhy sebagai berikut

Gambar B3 Pelabelan Titil) ¢fp p a d a "Y&itva f

BerdasarkarGambar 333 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunkan aturanpelabelantitik 0 ¢fp pada"YQl  ( dan bisa ditulis

_s Yl 11}
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Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada’Yxfp , contoh gambar dari

"YQhp sebagai berikut

Gambar B4Gr aTxhp

Pehbelartitik 0 ¢fp pada’YQhp sebagai berikut

6
Gambar 35 Pelabelan Titil) ¢fp p a d a "Y&iya f

BerdasarkarGamba 3.35 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakan pelabelatitk 0 ¢fp pada "YQhlp « dan bisa ditulis

i Yak o«
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Selanjutnya dilakukan pelabelérgip pada grafY'Q Iy , contoh gambar

dari"YQrlx sebagai berikut

Gambar 36 Gr arfrix

Pelabelanitik 0 ¢fp pada’YQhx sebagai berikut

Gambar 37 Pelabelan Titil) ¢fp p a d a "Y&ixa f

BerdasarkarGamba 3.37 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturanpelabelantitk O ¢fp padaYQlx p 1tdan bis ditulis

_iYalk  pm
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Beberapa kemungkinan hasil pelabetiik 0 ¢lp pada"YQhQ yang
telah dilakukan dapat dilihat pada Tabel Berikut:

Tabel 34 Tabel Pelabelanifik 0 ¢fp padaGraf'YQhQIQ o

"QThQhQ o
_k Yam ¢
_FYakr X
_hYah oy

Berdasarkan pelabelan titik ¢fp di atas, maka diperoleh dugaan bahwa
_pYan Q orfQ oh =
Sehingga dardugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjad
suatu teorema sebagai berikut:
Teorema 3.1.4Untuk sebarang graf@hQQ ohQN &, makanilai minimal
label terbesar dengan aturgwelabelan titik O ph; adalah

_sYah 0 o

Bukti:
Dari percobaan ditas dapat diperoleh dugaan bahwa:
_rYaho Q ofo ohor w.
Diketahuiv ; P "YQhQ, dan_ 0 j Q o

o ~

Sehingga diperoleh ; "Y' hQ Qo
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3.15Pelabelan Titkd h  untuk Graf 4|y

Berikut ini akan dilakukan pelabel@ncip pada’Y'iw , contoh gambar

dari"Ylo sebagai berikut:

Gambar B8 Graf "Y' Wio

Pelabelatitik 0 ¢lp pada’Y'lo sebagai berikut

4 2
Gambar 39 PelabelarTitik O ¢fp padaGraf"Y o

BerdasarkarGambar 339 dapatdiketahui nilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelartitik O ¢lp pada grafY®lo X, dan bisa ditulis
_f Yoh X

Selanjutnyalilakukan pelabelad ¢lp paddY'h , contoh gambar dari

Yt sebagai berikut
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Gambar 310 Graf"Y'®h

Pelabelanitik 0 ¢lp pada’Y'it sebagai berikut

5 5
Gambar 341 PelabelarTitik 0 ¢fp padaGraf"Y'®h

BerdasarkarGambar 341 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturan pelabelantitik O ¢fp pada"Y'®@h Y, dan bisa ditulis

F Y oh 1]
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Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada’Y' v , contoh gambar dari

Yl sebagai berikut

Gambar #2Gr aIpviv

Pelabelanitik O ¢fp pada’Yhv sebagai berikut:

6 y .
Gambar #3 Pelabelan Titikh ¢ip p a d a "Y@iva f

Berdasakan Gambar 343 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturanpelabelantitik 0 ¢fp pada"Y®@l  « dan bisa ditulis

_ i Yool @
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Selanjutnya dilakukan pelaand ¢fp pada’Yhp , contoh gambar dari

"Yhp sebagai berikut

Gambar 3#4Gr Aoty

Pelabelanitik O ¢fp padaYQhp sebagai berikut:

Gambar 345 Pelabelan Titil) cfp p a d a "Y@tpa f

BerdasarkarGamba 3.45 dapat diketahunilai minimal label terbesadengan

menggunakamturanpelabelarntitik 0 ¢fp padaYhp p 1tdan bisa ditulis

—_i Ylp pm

Selanjutnya dilakukan pelabelénclp pada’Y'®fx yang sebelumnya

disgikan gambarnya sebagai berikut
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Gambar 346 Gr arinty

Pelabelanitik O ¢fp padaYQhy sebagai berikut:

Gambar 347 Pelabelan Titil) cfp p a d a "Y&fxa f

BerdasarkarGamba 3.47 dapat diketahunilai minimal label terbesadengan
menggunakamturanpelabelantitik 0 ¢fp padaY®ly p p dan bisa ditulis
_r YD pop

Beberapa kemungkinan hasil pelabetiik 0 ¢lp pada"Y®@hQ yang

telah dilakukan dapat dilihat pada Tabeb Berikut:



48

Tabel 35 Tabel Pelabelanifik 0 ¢fp padaGraf'Y@hQRQ o

YWhQhQ o
_h YOlm X
_h Yoty
5 Yo w
_F YOp  pm
_R YO pp

Berdasarkaiable 3.5 maka diperoleh dugaan bahwa
_sYohQ Q trfo ohir =
Sehingga dari dugaan tersebdibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjad
suatu teorema sebagai berikut
Teorema 3.1.5Untuk sebarang gralV@hQriQ ohQn~ &, makanilai minimal
label terbesar dengan aturgmelabelan titik O ¢fp adalah
_sYhQ Q1
Bukti:
Diketahui v ; P "Y®HhQ, dan_ U j Q 0. Jika titik pusat
0 pada graf bintang dibelabel 1 atadQ o, maka nilai minimal label terbesar
padab "Q okarana terdapat satu bilangan gesampalQ o yang tidak
dapat dimasukkan pada pelabelag . danjikab pataud Q o maka
akan ada dua bilangan yang tiddépat dimasukkan pada pelabelaR yang

menyebabkan nilai minimal label terbesar pada Q 1. Titk 0 dari

0 P YhQ terdapat pada setiap titik padadli dand disutdivisi yang
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mengakibatkan setiap titikapg terhubung langsung patlaakanberjarak dua di
YO , sehingga titiktitik & bisa diberi label danQ o secara bergantian. Karena
6 memiliki titik berjumlah ganjil maka terdapat satu titik yang tidak dapat diberi
labell dan’Q o yang menyebabkan nilai minimal label terbesar padahQ

Q1

N ~

Sehingga diperoleh ; "YhQ Q1

3.16 Pelabelan Titkd 1 untuk Graf { g he-h=hev

Dari pembahasamli atas, dapat diperolepelabelantitik O ¢ip pada

"YGH sebagai berikut:

Tabel 36 Tabel Pelabelanifik 0 cfp Grafpada’Y'Gh

YZOr hQ ¢ YO hQ ¢ YQ'Q ph hQ ¢

_i Yot _rYaRr o x _r YO g

_iYalk o 6 Yt x _r YOR g

_i YOl 6 Yair o x _r YR g
—n Yl _r Y fto X _rYaRt oy
YahiohQ o Y@hOhQ o

_&'Yah X _&Yah P

_F YQh U] _5 YQh ®

_i Y w _h YQhp pm

_rYak pm _fYakk  pp

Berdasarkaabel3.6 di atas maka diperoleh dugaan bahwa
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¢ j i kag
_r YGh i o jikacoi ch crfiov s
I 1 jikacQ prfQ ch crfid =

Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi
suatu teorema sebagai berikut.
Teorema 3.1.6Untuk sebarang graly’Gh , maka nilai minimalabel terbesar

dengan aturapelabelan titik) ¢fp adalah

(0] j 11k ag
_5 YGh i o jikacdoiQ ch crfiov s
it jikacQ priQ chi crio s

Bukti:

Untuk _ ¢ "YG&h ok ofl c¢NR N s telah dibukikan pada
subbab 3.1.lyang mejelaskartentang pelabelan titik ¢fp untuk"Y'Xb; FQ
ohy w.

Untuk _f "YQH i ot ¢aQ ¢chi ¢Ehva telah
dibuktikan pada subbab 3.1.2 dan 8.Diketahui bahwa) ; P "Y'@H , dan
_& U i 0. Sehingga diperoleh  "YGh i o

Dan untuk _; "YGh i i ¢Q prio ch cri v =
telah dibukikan pada subbab 33ldan 3.15. Diketahuiv ; P "Y®@hQ, dan
_& U i o0 QQBOCIN chi ¢ @ v w. Jka titk pusat

0 pada graf bintangy ;  diberilabel 1 ataii o, maka nilai minimal label
terbear padad i 0o, karana terdapat satu bilangan d¢asampaii o
yang tidak dapat dimasukkan pada pelabslan . danjikab pataud i

o maka akan ada dua bilangan yang tidak dapat dimasukkan pada palapelan

yang menyebabkan nilai minimal label terbesar pada i T1.Dantitik 0
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dariv ; P YQ@h terdapat pada setiap titik padaddi dand disubdivisi yang
mengakibatkan setiap titik yang terhubung langsung padkan bearak dua di
"YO |, sehingga titikitik & bisa diberilabel 1 dan o secara bergantian. Karena
6 & ¢Q p memilikititik berjumlah ganjil, maka terdapat satu titik yang tidak
dapat diberi label 1 dan o yang menyebabkan nilai minahlabel terbesar pada
"Y@&H 1 1. Sehingga diperoleh_; "YGh i 1; Jkat cQ

i ch ¢ivw

3.2 PelabelanSisid h pada Graf Sparkle8

Pada bab iniakan dijelaskan pelabelssisi O ¢lp pada grafsparkle
"YQi e, sebagai mana dalam menentukannya akan dilragi pembahasan
Pertamapelabelan sish ¢fp untuk’YQZQ plt NQ c¢h™ =, keduapelabelan
sisi 0 ¢fp untuk "YQr NQ ch™ =, ketiga pelabelan sisi ¢fp untuk
YQ&Q ph NQ ¢hQv w, keempapelabelan sisb ¢fp untuk”YQ@ hQRAOY =,
dan kelimapelabelan sisb ¢fp untuk "YWHQRON &, keenampelabelan sisi

O ¢lp untuk’YGhH Eh N w.

3.2.1PelabelanSisid h untuk Graf | m
Berikut ini akan dilakkan pelabelarsisi 0 ¢fp pada"Y'®fit , contoh

gambar dariY'®lt sebagai berikut:

Gambar A8 Graf"Y T h
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Pelabelarsisi 0 ¢lp padaYplt sebagai berikut

6
Gambar 39 PelabelarSisi 0 ¢fp padaGraf"Y' it

BerdasarkarGambar 349 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaraturan pelabelansisi 0 ¢fp pada"Yit X, dan bisa ditulis
R YOt X

Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’Yk , contoh gambar

dari"Y'Qlt sebagai berikut

Gambar F0 Graf Yl

Pelabelarsisid ¢hp pada’Yh; sebagai berikut:
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Gambar 31 PelabelarSisi 0 ¢fp pada GrafQuft

BerdasarkarGambar 351 dapat diketahunilai minimal label terbesadengan

menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip pada grafY'Qlt X, dan bisa ditulis

_r YOl X
Selanjutnya dilakukan pelabelaisi O ¢ip pada graf'YCxft , contoh

gambar darfY'(xft sebagai berikut

Gambar 32 Graf "Y' X[t

Pelabelarsisid ¢fp pada’Yk sebagai berikut
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Gambar F3 PelabelarSisi0 ¢fp p a d a "QAxfa f

Berdasgan Gambar 3.53 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢fp pada grafYClt ¥, dan bisa ditulis
_f Y& X
Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’Y'Qdt , contoh gambar

dari"Y'Qdy sebagai berikut:

Gambar B4Gr aY Qo &

Pelabelarsisid ¢hp pada’YQdr, sebagai berikut
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Gambar 35 PelabelarSisi0 ¢fp p a d a "Gfta f

BerdasarkarGambar 35 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturan pelabelansisi 0 ¢lp pada"YQdy  x, dan bisa ditulis

~

—n YQit X
Beberapa kemungkinan hasil pelabelan 8igifp untuk "YQ@Q pit

yang telah dilakukan dapat thiéit pada Tabel 3.berikut:

Tabel 37 Tabel Pelabelani§l padaGraf"™Y'@'Q pit

YQ'Q plt hQ ¢
i Yol x
i Yol x
_f YQR X
_f Yk o X

Berdasarkaabel3.7 di atas maka diperoleh dugaan bahwa
_& YaQ plt xR ¢hO s
Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan imenjad

suatu teorema sebagai berikut:
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Teorema 3.2.1Untuk sebarang gralY'’Q plkt hQ ¢hQN w, nilai minimal
label terbesardengan aturanpelabelan sisi0 ¢ip adalah
& YQQ pk X
Bukti :
Graf YQQ plt yang terbentuk darigraf siklus 6 o)
cloft 8 £ dan graf komplith . TerdapalQ 'Q pklo adalah sisi dan ; P
"YQ'Q plt , Karenasetiap sisi pada graf bintang terhubung langsung maka
pelabelan sisb ¢ip pada graf bintang mempunyai selisih 2 sedemikian sehingga
_f Up L, karena terdapat dua graf; yang salah satu sisinya terhubung
langsung,sehingga mengakibatan nilai minimal label terbesar pelabeldh slpi
pada graf_y U j @. Jika graf YQZ'Q plt dibagi dalam beberapa graf;,,
maka akan memilik grab ; sebanyak¢’Q p (ganjil), yang mengakibatkan
terdgat U ; diantara_ U f vdan_p U j @, sedemikian sehingga
_f YZQ plt X
Maka diperoleh_; ¢Q plt X

3.2.2PelabelanSisid  h untuk Graf || g &

Berikut ini akan dilakukarpelabelansisi 0 ¢fp pada™YQh , contoh

gambar dariYQ ft  sebagai berikut:
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Gambar FH6Graf 'Yah

Pelabelarsisi 0 ¢fp pada’YQh sebagaberikut

Gambar 37 PelabelarSisid ¢fp padaGraf"YQh

BerdasarkarGambar 357 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturanpelabelansisi 0 ¢fp pada"YQh p Ttdan bisa ditulis
_r Yah p T

Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’YQplt , contoh gambar

dari"YQpht sebagai berikut
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Gambar 38 Graf "Y' Qpt

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQpft sebagaberikut.

8 \ .
Gambar 39 Pelabelarsisi 0 ¢lp pada Graf¥2 gh

BerdasarkarGambar 359 dapat diketahunilai minimal label terbasardengan
menggunakaraturan pelabelansisi 0 ¢fp pada"YQph p Ttdan bisa ditulis
_ & YQph p

Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’YQlit , cortoh gambar

dari"YQt sebagai berikut:
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Gambar 30 Graf"Y'Qlit

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQut sebagaberikut

7 5™ .
Gambar 31 PelabelarSisiO ¢ip p a d a "iha f

BerdasarkarGambar 361 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaraturanpelabelansisi 0 ¢fp pada"Y'Qu p Ttdan bisa ditulis
_s Y@t pm
Selanjutnya dilakukan pelabelasisi O ¢fp pada"Y® i1 , contoh

gambar darfY(® 1 sebagai berikut.
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Gambar 32Gr aYp f

Pelabelarsisid ¢fp pada’Y® ft sebagaberikut

Gambar B3 PeldelanSisid ¢cfp pada "Gp & f

Berdasarlan Gambar 363 dapd diketahuinilai minimal label terbesardengan
menggunakaraturan pelabelansisi 0 ¢fp pada graf’'Y® fi p Ttdan bisa
ditulis_ ; Y fr p I

Beberapa kemungkinan hasil pelabelan disgip pada"Y@ 't yang

telah dilakikan dapat tihat pada Tabel 8.berikut:



61

Tabel 38 Tabel Pelabelani§l pada’Y'®

_n YQh p T

_ kY p

_f YQir p Tl

_h YO pT

Berdasarkamabel diatas maka diperoleh dugaan bahwa
5 Y@ piflo chOY s
Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan imenjad
suatu teorema sebagai berikut:
Teorema 3.2.2Untuk sbarang grafY'’®r hQ ¢hQ~N =, maka nilai minimal
label terbesar dengan aturgpelabelan sisi0 ¢ip adalah

_hYQZTW  pm

Bukti :

Graf "YQ@'Gr vyang terbentuk dari graf sikius Q cloh 8 i dan
graf komplitd . TerdapatQ "Q pklofifv adalah sisi dard P "Y'Q@ Cr |
Karenasetiap sisi pada graf bintang terhubung langsung maka pelabelarg fisi
pada graf bintang mempunyai selisih 2 sedemikian sehingga W karena
terdapatdua graf0 j yang salah satu sisinya terhuburigngsung sehingga

mengakibatannilai minimal label terbesar pelabelan s@iclp pada graf

YOt  p mMakadiperoleh_; ¢t p T
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3.2.3PelabelanSisid h untuk Graf 4 g

Berikut ini akan dilakukan pelabelasisi O ¢ip pada"Y'it , contoh

gambar dariY'@h sebagai berikut:

Gambar 34 Graf"Y'h

Pelabelarsisi 0 ¢fp pada’Yh sebagai berikut

Gambar 35 PelabelarSisi 0 ¢lp padaGraf"Y Wt

BerdasarkarGambar 365 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaaturanpelabelarsisi ¢Ip pada grafY'@h p Ttdan bisa ditulis

_5 Yooh p T
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Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’Y'®h , contohgambar

dari"YQh sebagai berikut:

Gambar $6Gr Atvh

Pelabelarsisid ¢fp pada’ Yt sebagai berikut

Gambar 37 PelabelarSisi 0 ¢Ip p a d a "Y&ittra f
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BerdasarkarGambar 367 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp pada grafYh p Ttdan bisa ditulis
_i YQh p T

Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’Y'h , contohgambar

dari"Yxht sebagai berikut

Gambar 38Gr aTxh

Pelabelarsisid ¢fp pada’Yxh sebagai berikut

Gambar 39 PelabelarSisi 0 ¢Ip p a d a "Y&fta f
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BerdasarkarGambar 369 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan

menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp pada grafYCxh p Ttdan bisa ditulis
_r YR pm
Selanjutnya dilakukan pelabelaisi 0 ¢fp pada graf'YQdt , contoh

gambar darlY'Qdt sebagai berikut

Gambar 370G r At

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQdt sebagaberikut

Gambar 371 PelabelarSisi 0 ¢Ip p a d a "Gufta f
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Berdasarka Gambar 371 dgpat diketahuinilai minimal label terbesadengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp pada grafYQdt p Ttdan bisa ditulis
_ & YQua p T

Beberapa kemungkinan hasil pelabed@id clp pada’YZQ ph yang
telah dilakikan dapatilihat pada Tabel 9.berikut

Tabel 39 Tabel RlabelarSisi 0 ¢fp padaGraf'Y@'Q ph

YQ&Q ph hQ ¢

_r Yool p T

— 5 YQh p T

—h YXh p

— 5 YQuit p T

BerdasakanTabel3.9di atas,maka diperolelbahwa
_h YQQ plv piflQ ¢hOvw
Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi
suatu teorema sebagai berikut.
Teorema 3.2.3Untuk sebarang grafY'Q ph hQ ¢hQN =, méa nilai

minimal label terbesar dengan atunaelabelan sisb ¢fp adalah

@ YQQ ph pp

Bukti:
Graf YQ'Q ph vyang terbentuk darigraf siklus 6 ko)
clott 8 iE dan graf komplitd . TerdapatQ Q pklolifv adalahsisi dari

0 PYQQ ph , Karenasetiap sisi pada graf bintang terhubung langsung
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maka pelabelan sigi ¢clp padagraf bintang mempunyai selisih dsademikian
sehingga_ U j « karena terdapat dua grafi yang salah satu siga
terhubung langsung, sehingga mengakibatkan nilai minimal label terbesar
pelabelan sish ¢fp padaYQXQ ph pm

Maka diperoleh_; ¢t p m

3.2.4PelabelanSisid h untuk Graf | g i
Berikut ini akan dilakukan pabelansisi 0 ¢fp pada"YQlt , contoh

gambar dariYQ It sebagai berikut

Gambar 372 Graf 'Y Q fo

Pelabela sisid ¢fp pada"YQft sebagai berikut

Gambar 373 Pelabéansisi0 ¢fp pada'YQfo
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BerdasarkarGambar 373 dapat diketahunilai minimal label terbesar
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip pada grafYQly ¢, dan bisa ditulis
s Yak e

Selanjutnyadilakukan pelabelasisid ¢fp pada"YQ o , contohgambar

dari"YQ o sebagai berikut

Gambar 374 Graf"'YQ fo

Pelabela sisid ¢lp pada"YQfo sebagai berikut

Gambar 375 PelabelarSisi 0 ¢fp padaGraf "Y' Q fo
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BerdasarkarGambar 375 dapat diketahuhilai minimal label terbesar
dengan menggunakaturanpelabelarsisid ¢lp pada grafYQfo  (, dan bisa
ditulis _i  "YQlo .

Selanjutnyadilakukan pelabelasisi 0 ¢fp pada grafsparke “YQh |

contohgambar dariYrht  sebaai berikut:

Gambar 376 Graf"'YQ ht

Pelabela sisid ¢fp pada"YQh sebagai berikut

Gambar 377 PelabelarSisi 0 ¢fp padaGraf"YQh
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BerdasarkarGambar 377 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp pada grafYQh p Ttdan bisa ditulis

{sYalk  pm

Selanjutnya dilakukan pelabelaisid ¢fp pada’YQh , contohgambar

dari"YQv sebagai békut:

Gambar 718G r axiv

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQfy sebagai berikut

Gambar 379 PelabelarSisi 0 ¢Ip p a d a "Y&iva f
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BerdasarkanGambar 379 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp padagrafYQfv  p ¢dan bisa ditulis

s YQ  pg

Selanjutnya dilakukan pelabelénclp pada’Y'Q hp , contohgambardari

"YQhp sebagai berikut

Gambar B0Gr aTxhp

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQhp sebagai berikut

Gambar 381 PelabelarSisi0 ¢lp p ad a “Grha f
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BerdasarkarGamba 3.81 dgpat diketahuinilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip padagrafYQfy p 71dan bisa ditulis

Jhval o pr

Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada’YQfx , contoh gambar dari

"YQlx sebagai békut:

Gambar 382 Gr aYQfy

Pelabelarsisid ¢fp pada’YQfx sebagai berikut

Gambar 383 PelabelarSisi0 ¢Ip p ad a "G&rxa f
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BerdasarkarGamba 3.83 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp padagrafYQlx p @dan bisa ditulis
drYax po

Beberapa kemungkinan hasil pelabelan 8igjip pada’yY'Q hQyang telah

dilakukan dapat dilihat pada Tabel@berikut

Tabel 310 Tabel Pelabelani§ 0 ¢fp padaGraf"Y'QRQ

YQhQhQ o
_h YQf 0
_h Yo U]

—h YQh pT

_ i "tk P q

Berdasarkaabel 3.10maka diperoleldugaarsebagai berikut
_rYah ¢Q ¢ chioxy =

Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi
suatu teoremaebagai berikut:
Teorema 3.2.4Untuk sebarangrgf "YQ HQHQ ¢hQN =, makanilai minimal

label terbesardengan aturanpelabelan sisi0 ¢ip adalah

_5 Yaho ¢Q ¢
Bukti:

Graf "YQhQ yang terbentuk dari graf sikius dan graf lengkap

TerdapaiQ Q pltlor8 hQ p adalah sisidam ; P "YQhQ, Karenasetiap
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sisi pada graf bintang terhubung langsung maka pelabelad gipi pada graf
bintang mempunyai selisih 2 sedemikian sehingga v ¢'Q p, karena
terdapat dua grab ; yang salah satu sisinya terhubung langsung, sehingga
mengakibatkan nilai minimal label terbesar pelabelanisigp pada™y'Q hQ

¢Q ¢

N ~
¥

Maka diperoleh_ ; ThQ ¢Q <.

3.2.5PelabelanSisid  h untuk Graf | g i
Berikut ini akan dilakukan pelabelasisi 0 ¢ip pada"Y'®@io , contoh

gambardari"Y'lo sebagai berikut

Gambar 384 Graf "Y' to

Pelabela sisi0 ¢fp pada’Y'io sebagai berikut

Gambar 35 PelabelarSisid ¢fp padaGraf"Y'@io
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BerdasarkarGambar 3.85dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip pada grafYio  (, dan bisa ditulis
{5 YDlo g

Selajunyadilakukan pelabelasisi 0 ¢fp pada’Y@h , contohgambar

dari"Yit sebagai berikut

Gambar 386 Graf"Y'®@h

Pelabelasisid ¢lp pada’Y'ht sebagai berikut

Gambar 37 PelabelarSisid ¢fp padaGraf"Y'h
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BerdasarkarGambar 3.87 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢lp pada grafYh p Ttdan bisa ditulis

i YD pm

Selanjutny dilakukan pelabelain ¢fp pada’Y' v , contohgambardari

Yl sebagai berikut:

Gambar B8Gr AYffv

Pelabelarsisid ¢fp pada’ Y@l sebagai berikut:

Gambar 389 PelatelanSisi 0 ¢lp p a d a “Y&tva f
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Berdasakan Gambar 389 dapat diketahunilai minimal label terbesardengan
menggunakamturanpelabelan) ¢ip pada graf Yy  p ¢ dan bisa ditulis
iR YD pg

Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada’Y'hp , contohgambardari

"Yhp sebagai berikut:

Gambar 20Gr avtvhp

Pelabelanitik 0 ¢fp pada’Yhp sebagaberikut:

Gambar 31 PelabelarSisi 0 ¢lp p a d a "Y&ntpa f
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BerdasarkarGamba 3.91 dapatdiketahuinilai minimal label terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip padagrafYfy  p 71 dan bisa ditulis
s Yo pr

Selanjutnya dilakukan pelabeléncip pada’Y'ly , cortohgambardari

"Yoly sebagai berikut:

Gambar 32 Gr arifx

Pelabelarsisid ¢fp pada’ Y@y sebagai berikut:

Gambar 33 PelabelarBisid ¢Ip p a d a "Y&itya f
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BerdasarkarGamba 3.93 dapat diketahunilai minimal labd terbesardengan
menggunakaaturanpelabelarsisi0 ¢ip padagrafYly  p @dan bisa ditulis
Jr Yl pog

Beberapa kemungkinan hasil pelabedasid ¢fp pada’Y@hQ yang telah

dilakukan dapat dilihat pada Tabel 3 berikut

Tabel 311 Tabel Rlabelan 8i0 ¢fp padaGraf"Y'@hQ

YOhQhQ o
{5 YOlo 8
{5 Yot 10
{5 YO pc

{5 Yoy  p4
ArYalx  po

Berdasarkan pelabelaisi 0 ¢fp di atas, maka diperoleh dugaan bahwa
_0p YhQ 0 crfQ ohty =
Sehingga dari dugaan tersebut dibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjadi
suatu teorema sebagai berikut.
Teorema3.2.5Untuk sebarang gralv @WhQhQ ¢hQN &, maka nilai minimal

dengan aturampelabelan sisid ¢fp adalah_i ; "Y®@hQ

¢Q g
Bukti:

Graf "YhQ yang terbentuk dari graf sikius dan graf lengkap

TerdapaiQ Q pltlor8 hQ p adalah sisidam ; P "YWhQ, Karenasetiap
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sisi pada graf bintang terhubung langsung maka pelabelad gipi pada graf
bintang mempunyai selisih 2 sedemikian sehingga v ¢'Q p, karena
terdapat dua grab ; yang salah satu sisinya terhubung langsung, sehingga
mengakibatkan nilai minimal label terbesar pelabelanisigp pada™y'@hQ

¢Q ¢

N ~
¥

Maka diperoleh_  chQ ¢Q <.

3.2.6 PelabelanSisid  h untuk ¢ I 'H g he-N= > =
Dari pembasan di atadapat diperoleh pelabelan sistfp pada’Y'Gh

sebagai berikut:

Tabel 312 Tabel RlabelarSisi 0 ¢fp padaGraf"Y'Gh

YZOr hQ ¢ YO hQ ¢ YQQ ph hQ ¢
_ag "YOlt X _& Yah p Tl _&g Yoh p Tl
& YOl x & Yot pm & YO  pm
& YQRt o x & Yait  pm & YR pm
& Yafy  x & Yoft pm & Yaflt  pm
YahiohQ o Y@hOhQ o
_&g Yah p Tl _& YQh p Tl
& ‘Yah  pc & YQh  pg
& Y pr _& Yahrp o pr
B Yak  po _& Yakx  po

Berdasarkamabel 3.12i atas, maka diperoleh dugaan bahwa
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) X j i‘d(gaarﬁjviql §
Sehingga dari dugaan terselglibuat suatu konjektur yang dirumuskan menjad
suatu teorema sebagai berikut:
Teorema 3.2.5Untuk sebarang gralv @whQhQ ¢hQ~ =, maka nilai minimal

pada pelabelan si8i ¢fp adalah
) X j i &kgaa rﬁjv_iq_l )
SRR £ it

Bukti:
Untuk _  "YQH Xt C ATRE Eclth M = telah dibuktikan pada

subbab 3.1.1.

Untuk_ ; "YQ&H ¢i ¢l Qoé MQon k™ = telah dibuktikan
pada subbab 3.1.3 dan 3.1danuntuk _ ; "Y'Gh ¢l chE "QQ¢ i
¢N R v = telah dibuktikan pada subbab 3.1.2 dan 3.1.4, yang pembutianya sabagai
berikut: Graf "Y'Gh yang terbentuk dagraf sikus® dan graf lengkam
TerdapalQ 'Q pltfof8B A p adalah sisidan) ; P "Y@H , Karenasetiap
sisi pada graf bintang terhubung langsung maka pelabelad gipi pada graf
bintang mempunyai selisih 2 sedemikian sgga_ U | ¢i p, karena
terdapat dua grab ; yang salah satu sisinya terhubung langsung, sehingga
mengakibatkan nilai minimal label terbesar pelabelanisisip pada’Y'Q f

¢l ¢. Makadiperoleh_; €A ¢i ¢



BAB IV
PENUTUP

4.1 Kesimpulan
Hasil penelitian indapat disimpulkan bahwa nilai minimal label terbesar dari
pelabelan titik dan sisi ¢fp pada grasparkle’ Y@ h [ v « adalah

Pelabelan titkl ¢lp pada grabparkle:

® j i kag
_5 YGh i o jikacdoi ch crfiovw
i1t jikacQ priQ chi criov =

Pelabelan sidh ¢fp pada grasparkle:

X j iékgaarﬁ‘jvicl )
_ 7 YGh d jik?agam] ioNrEN =

¢ 0 e ma pcNkEN s

4.2 Saran
Berdasarkan penelitian ini, maka bagi penelitian selanjutnya diharapkan
dapat mengembangkan penelitian ini dengan mengumaabelard ofghp atau

varian lain dari pelabelain ¢ip 8
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