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ABSTRAK 

 

Zollanda,jAgung.22020.nImplementasinLearningbVectorkQuantization i(LVQ) 

untuknmendeteksi iHurufi Hijaiyah iPada iKitab iIQRO’. iSkripsi. iJurusan 

Teknik iInformatikanFakultasnSains idannTeknologii Universitas iIslamnNegerii 

MaulanamMalik iIbrahimnMalang,nPembimbing : (I) IrwaniBudiiSantoso, 

M.Komn(II) KhadijahnFahmiiHayatiiHolle,iM.Kom 

  

 

KatamKunci :nLVQ, iLearning VectormQuantization,nTraining, Testingi,nHuruf 

Hijaiyah,mIQRO’ 

 

 MetodempembelajarannmembacanAl-Qur’an dieiera sekarangmterdapat 

berbagainmacam metodenpembelajaran, sepertiiIQRO’, Yanbu’ai, Qiroati,iUmmi, 

dannsebagainya. IQRO’nmerupakan salahssatu metodeppembelajarannAl-Qur’ani 

yangiumum dipelajariibagi paraipembelajariAl-Qur’an.iDidalamnya diajarkanidari 

mengenaligdan memahaminhuruf hijaiyahasampai tatascara membacaaAl-Qur’an 

denganvbaik dansbenar. Mengingatdbahwa saatdini perkembangannteknologi idan 

informasissangat majuddan modern,mbahkan banyakgteknologi pengolahanmcitra 

digitalayang sudahidikembangkan, sepertinpendeteksi tulisanmtangan,nbahasa 

isyarat,ckualitas airssungai, dancsebagainya. Makandikembangkan sebuahiaplikasi 

pendeteksinhuruf hijaiyahnpada kitabiIQRO’ untuknmengenali setiapmhuruf 

hijaiyahjyang adaapada kitabnIQRO’ menggunakanmmetode LearninghVector 

Quantizationn(LVQ) untukmmendapatkan nilaimtingkat akurasimyang imaksimal. 

LearningnVector Quantizationm(LVQ) adalahmsalah satummetode penelitianiyang 

merupakanibagian dariiNeural iNetwork, LVQnmenggunakan metodenklasifikasi 

polangambar/citra yangndi ambilosebagai dataolatih (training)idan akanidi 

ujiicoba denganddata ujin(testing) sehingganmenghasilkan nilainklasifikasi iyang 

diinginkan.mBerdasarkan hasilnuji coban(pengujian), disimpulkannbahwaiaplikasi 

dapatimendeteksi hurufihijaiyah padaikitab IQRO’idengan benar,isemakin ibanyak 

dataitraining makaisemakin baikihasilnya, sertaididapatkan tingkatiakurasiisebesar 

85,7%i denganidata trainingnsebanyak 560ncitra yangndibagi dalamssetiap ihuruf 

hijaiyah.i 
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ABSTRACT 

 

Zollanda, Agung. 2020. An Implementation of Learning Vector Quantization 

(LVQ) for Detecting Hyjaiyah Letter at IQRO’. Thesis. Informatics Engineering 

Department. Faculty of Science and Technology. Maulana Malik Ibrahim State 

Islamic University Malang.  

Supervisor: (I) Irwan Budi Santoso, M. Kom (II) Khadijah Fahmi Hayati Holle, M. 

Kom 

 

  

Keywords : LVQ, Learning Vector Quantization, Training, Testing, Hyjaiyah 

Letter, IQRO’   

 

In the present era there are various kinds of learning method for reading Al-

qur’an, such as: IQRO’, Yanbu’a, Qiroati, Ummi, and so on. IQRO’ is one of Al-

qur’an learning method that is commonly learned by the people who learn it. Inside 

is learned how to recognize and understand hyjaiyah letter until the procedure of 

reading al-qur’an well and properly. remembering that the technology and 

information development is currently developed and modern, even a lot of digital 

image processing technology was developed, such as handwritten detection, sign 

language, river water quality, and so on. So that the application for detecting 

hyjaiyah letter in IQRO’ is developed for identifying each hyjaiyah letter in IQRO’ 

using Learning Vector Quantization (LVQ) Method to get a full degree of accuracy. 

Learning Vector Quantization (LVQ) is one of research method that is a part of 

Neural Network, LVQ uses picture patterns or image classification method that is 

taken as a training data and will be experimented on test data so bring out the 

classification value that is desirable. based on test result, it can be concluded that 

application can detect hyjaiyah letter in IQRO’ correctly, the more training data the 

better the result. and it is gotten an accuracy rate of 8(,7 with training data as much 

560 image which is shared in each hyjaiyah letter.  
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 المستخلص

 

لإكتشاف حرف الهجائية فى لإقراء.   Learning Vector Quantization. تنفيذ0202أغوغ زولندا.   

البحث الجامعي. قسم الهندسة المعلوماتية. كلية العلوم والتكنولوجية. جامعة مولانا مالك إبراهيم الإسلامية 

 الحكومية مالانج. 

 ( خديجة فهمي حياتي هولي الماجستير 0جستير )( إيروان بودي سانتوسو الما1المشريف : )

 

 , تمرين, تجربة, حرف الهجائية, إقرأ  ,LVQ, Learning Vector Quantizationالكلمات الرئيسية : 

 

كانت أنواع منهج التعلم قراءة القرآن فى زمان الحال كالإقراء, ينبع, قراءتي, أمي و غيرذالك. إقراء هو إحدى 

علم القرآن الذي يتُعَلم عادة لمن يتعلم القرآن. كان يتُعلم فيه من إدراك و فهم حرف الهجائية من أنواع منهج الت

حتىً كيفية قراءة القرآن جيدا و صحيحا. ونتذكر أنً نمو التكنولوجية والإخبار متقدما و الحداثة, حتىً قد 

ة ماء بات اليدية. لغة لإشارة, صفتطوًرت كثير من الكنولوجية التي تحول الصورة الرقيمة كالإكتشاف الكتا

النهر و غير ذالك. ثم قد تطوًرت إستمارة لاكتشاف حرف الهجائية فى لإقراء لإدراك كل حرف الهجائية فى 

ليحصل على درجة الإحكام القصوى.   Learning Vector Quantizationلإقراء باستخدام منهج 

Learning Vector Quantization لبحث من جهة هو إحدى من منهج ا Neural Network.   يستخدم

منهج التصنيفية التي كانت الصورة المأخوذة كالبيانات التمرينة و سيجرّب بالبيانات التجربة  حتىّ يحصل 

على الدرجة التصنيفية المطلوبة. بناء على التجريبة, يستنتج أنّ الإستمارة تقدر ان تكتشف حرف الهجائية فى 

بالبيانات   %7 ,85البيانات التمرينة فأحسن النتيجة, و يوجد درجة الإحكام تبلغ على لإقراء صحيحا, وأكثر 

 الصورة التي تقسم فى كلّ حرف الهجائية.  560التمرينة تبلغ على 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakangi 

AgamanIslam merupakannagama mayoritasnyang adandi iIndonesia,nbisa 

dikatakannagama terbesarndi iIndonesia. Samanhalnya dengannagama lain,iagama 

Islamnjuga memilikiikeyakinan dannjugaiTuhan. UmatiIslam iberkeyakinan 

kepadaaAllahnSWT sebagainTuhan YangnMaha iEsa. UmatnIslam iberpedoman 

kepadanAl-Qur’an yangnmerupakan kitabnsuci umatnIslam. Al-Qur’annadalah 

salahssatu KitabaAllah (Kitabullah)bdiantara 4nkitab Allahnlainnya, yakninkitab 

Taurat, iZabur, iInjil, dannAl-Qur’an. Sebagainumat Islamnharus berimannkepada 

kitab-kitabnAllah terutamankepada Al-Qur’annkarenaniman kepadankitab-kitab 

AllahitermasukndarinRukunnImannumatnIslam. 

Banyakkkeutamaan baginorang membacaaAl-Qur’an, dan jugaihadits-hadits 

NabinMuhammad SAWnyang menyebutkanntentang keutamaanmmembaca iAl-

Qur`an,ndiantaranya : 

Darinshahabat AbunUmamah Al-Bahilii R.Ai : iSaya mendengariRasulullah 

Shalallahun‘alaihi Wasallamnbersabda : 

i« ِاقْرَءُوا الْقرُْآنَ فإَنَِّهُ يأَتْىِ يَوْمَ الْقِياَمَةِ شَفِيعاً لأصَْحَابه » 

“Bacalahioleh kaliannAl-Qur`an. Karenania (Al-Qur`an)nakan datangnpada 

iHari Kiamatnkelak sebagainpemberi syafa’atmbagi orang-orangi yangnrajin 

membacanya.i” i[HR. Muslimn804]. 

NabinMuhammad SAWnmemerintahkan untukimembaca Al-Qur`anidengan 

bentuknperintah yangmbersifat mutlak.mSehingga membacamAl-Qur`an 

diperintahkannpada setiapnwaktundan setiapmkesempatan. Lebihnditekankanilagi 

padanbulan Ramadhan.nNanti padanhari Kiamat,nAllah subhanahunwata’alanakan 

menjadikannpahala membacanAl-Qur`an sebagainsesuatu yangnberdiri isendiri, 

datangnmemberikan syafa’atndengan seizinnAllah kepadanorang yangnrajin 

membacanyan(PesantrenbAl-Qur’an NurulnFurqon,n2013). 

Dalamnmempelajari iAl-Qur’an, saatnini sudahmbanyak imetode-metode 

pembelajarannAl-Qur’annmeliputinIQRO’,nTilawati,  Ummi,mQiro’ati,iYanbu’a,
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dannsebagainya. Untuknpenelitian ininmenggunakan imetode IQRO’nsebagai 

metodenacuannya. 

Dalamnmetode pembelajarannIQRO’ terdapatn6 jilidntahap ipembelajaran, 

yaknindari  jilidn1 sampainjilidn6. Untuknmemulai mempelajarinIQRO’ ipada 

umumnyanpara pemulampembelajar IQRO’nakan mengawalindari ipelatihan 

pengenalannhuruf hijaiyahnyang dimulaindari hurufn“alif” sampainhuruf i“ya”. 

Disininpara pemulanpembelajar IQRO’nakan dituntutiuntuk bisa,npaham, idan 

kenalndengan huruf-hurufnhijaiyah darim“alif” sampaim“ya” gunamuntuk 

mempermudahnpembelajaran kentahap ataunjilidnselanjutnya. 

Paranpemula pembelajarnIQRO’ biasanyanmengawali/memulaimbelajar idi 

tingkatnsekolah dasar/madrasahnibtidaiyahn(SD/MI), namunnjuga adansebagian 

yangnmengawali dinusiantua, dikarenakanndimasa kecilnyambelummpernah 

diajarkanntentangnAl-Qur’an. 

Seiringnberkembangnya teknologindiizaman sekarang, iteknologi 

pengolahanncitra digitalnsangatlah maju,nsemua bentukmpola gambarmdapat 

diprosesncitranya dengannprogram aplikasinatau dengannkata lainndapatidideteksi 

menggunakannkomputer. Sepertinhalnya barcodenharga barangnyang idapat 

dideteksinoleh komputer,nperbedaan tingkatmkualitas airnataupunmmakanan 

mengandungnzatnkimia yangndapat dideteksindari gambarnyan(citra),ipengenalan 

gambaritulisanitangan, pengenalanigambar bahasaiisyarat, dannsebagainya. 

LearningnVector Quantizationn(LVQ) merupakannsalah satunbagianidari 

NeuralnNetwork yangndigunakan untuknmelakukan pelatihannterhadap lapisan-

lapisannkompetitif yangnterawasi dannbekerja secaranotomatis untuknmelakukan 

klasifikasibterhadapbvektor inputnyang diberikann(Kusumadewi,42004). 

Berdasarkannkronologi masalahndiatas, penelitiibermaksud untukimembuat 

sebuahiaplikasi pengenalan/pendeteksiihuruf hijaiyahidari penelitianmberjudul 

“ImplementasinLearning VectornQuantization (LVQ)nuntuk mendeteksinhuruf 

hijaiyahipada kitabnIQRO’”, yangnmana aplikasintersebut akanmmenghasilkan 

tingkatnkeakurasian maksimalmdalam pendeteksimcitra hurufnhijaiyah 

danmberguna untuknmengajarkan anak-anaknatau paranpemula pembelajarnAl-

Qur’an agarndapat mengenalimberbagai hurufmhijaiyah denganmbantuan 

perkembangannteknologi. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkanmlatar belakangnyang telahmdijelaskan sebelumnya,mmaka 

permasalahaniyang diangkatipeneliti padaipenelitian iniiadalah seberapaiakuratkah 

tingkatiakurasi metodemLearning VectoriQuantization dalammmendeteksi icitra 

hurufnhijaiyah padankitabnIQRO’? 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuanmdari pembangunannaplikasi yangnakan dibuatnini adalahnuntuk 

mengetahuinseberapa akuratnmetode LearningnVector Quantizationn(LVQ) 

dalami prosesnmendeteksi citranhuruf hijaiyahnpada kitabnIQRO’. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Jikan(sistem/aplikasi) sudahnbisa mengenalnhuruf hijaiyahndanidiketahui 

tingkatnakurasinya, makam sistemi dapatmdigunakan untukmproses 

pengenalanncitra hurufnhijaiyah dimedianatau kitabilainnya sertaijuga idiharapkan 

dapatnmemberikan kontribusinterhadap perkembangannpengolahan citrandigital 

khususnyandalam pengenalanncitra hurufihijaiyah. 

1. Manfaat Teoretis 

a. Sebagainreferensi tambahannpada penelitianndi bidangnpengolah icitra 

terutamanpadanpenelitian pengenalanncitra hurufnhijaiyah. 

b. Sebagainmetode barundalam pembelajarannbaca tulisnAl-Qur’annpada 

anaknusia dininsecaranotodidak. 

2. Manfaat Praktis 

a. Anakndidik sebagaibsubyek pembelajaran,mdiharapkannmemperoleh 

pengelamannbaru mengenainpembelajaran secaramaktif,mkreatif, idan 

menyenangkannmenggunakan perangkatndigital. 

b. Meningkatkanmdaya serapmpembelajaran bacamtulis Al-Qur’anmpada 

metodemIQRO’. 
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1.5 Batasan Masalah 

Adapunnbatasan masalahndalam aplikasinpembelajaran IQRO’myang 

sebagainberikut : 

1. Aplikasinini hanyanuntuk IQRO’isebagai salahisatu metodeipembelajaran iAl-

Qur’an.i 

2. Aplikasinmasih terbatasnpada pengukuranntingkat akurasimsaja, ibelum 

merupakannaplikasi yangnsiap pakaindalam bentuknaplikasinmobile. 

3. Aplikasinini menggunakannbuku panduann(kitab) IQRO’njilidn1. 

4. Untuknanak-anak SD/MI/Sederajatnatau pemulanbelajarnAl-Qur’an. 

 

1.6 Metodologi Penyelesaian Masalah 

Metodologinpenyelesaian masalahnyang digunakanndalam ipembuatan 

aplikasinininyakni : 

1. Observasi Pengumpulan Data 

Padaitahap iniipengumpulan datandilakukan dengannmembuat fotomdalam 

bentukngambar padankitab IQRO’njilid 1ndisetiapnhalaman. 

2. Study Literatur 

Padaitahap iniimemulai untuknmencari dannmemahami lebihiluas lagiitentang 

teknologiipembuatan aplikasiiimage processingiyang menggunakaniLearning 

VectornQuantization (LVQ).nLiteratur diperolehndari buku,nartikel,njurnal, 

ataupunnwebsite. 

3. Perancangan Desain 

Padaitahap inii dibuatispesifikasi sesuaimkebutuhan aplikasinyang iakan 

dibangun.nUntuk perancanganidesain menggunakanisoftware corelidraw 

untukidesainitampilannya, yangnakan dijadikanibackground padaiaplikasi. 

4. Implementasi Sistem 

Padaitahap iniidilakukan implementasiiproses trainingidari aplikasinyang 

dibuatidalam bentukncoding programnberdasarkan rancangannanalisis iyang 

diperolehndarintahap-tahapnsebelumnya. 

5. Pengujian 

Padantahap iniidilakukan pengujiann(testing) terhadapnsistem yangntelahidi 

implementasikannapakah mampuimendeteksi objekigambar padaikitabiIQRO’ 
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jilid11 denganibaik daniakurat sehinggaipengguna dapatimenggunakan aplikasi 

denganimudah danipaham. 

6. Analisis Hasil Pengujian 

Padaitahap iniiakan dilakukannanalisis berdasarkanipermasalahan yangnada 

padaisaatipengujian. 

7. Perumusan Kesimpulan dan Penyusunan Tugas Akhir 

Padaitahap iniiakan dilakukaniperumusan kesimpulaniberdasarkan analisisidari 

hasiliimplementasi sistemiyang telahidilakukan. Sertaidilakukannpenyusunan 

skripsiidan pengumpulanidokumentasi sesuaiiaturaniInstansi. 

 

1.7 SistematikaiPenulisan 

Dalamipenulisan tugasiakhir (skripsi)iakan dibagiimenjadi beberapaibab 

yangimengikuti polaisebagaiiberikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Padanbab ininberisi mengenainlatar belakang,nperumusannmasalah, 

tujuan,mbatasan masalah,mmetodologi penyelesaiannmasalahmdan 

sistematikanpenulisan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Padanbab ininmemuat tentangnteori-teori yangmdigunakannsebagai 

informasinuntuk menyusunnaplikasi. Selain ituiakan dijelaskanisekilas 

tentangiproses pembelajaraniAl-Qur’an. 

BAB III: ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

Padanbab ininakan dijelaskannanalisis danmperancangan iaplikasi 

“ImplementasiiLearningiVectorQuantizationi(LVQ) untukimendeteksi 

hurufihijaiyahipada kiabiIQRO’. 

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Padanbab inimberisi hasilmimplementasi danmpengujianmserta 

pembahasaniyang dilakukaniterhadapiaplikasi. 

BAB V: PENUTUP 

Padanbab ininberisi kesimpulanndan sarannyang diperlukannuntuk 

pengembanganisistem yangilebihilanjut. 
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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Penelitian Terkait 

Beberapanpenelitian yangiterkait denganipembahasan caraimendeteksiihuruf 

hijaiyahipada kitabiIQRO’ atauipengolahan objekigambar (imageiprocessing)idan 

menggunakanimetode LearningiVector Quantizationi(LVQ). 

Penelitiannyang dilakukanmoleh S.mHeranurweninmembahasntentang 

pengenalanmwajahnmenggunakannLearningnVectornQuantizationn(LVQ).Dalam 

menganalisamproses pengenalannwajah menggunakanmLearningmVector 

Quantizationi(LVQ), denganimenggunakan analisanprioritasi(peringkat) hasilidari 

LVQ.iUntuk algoritmansistemnya adalahisegmentasi wajah,nmencari bentukideret 

dengannalgoritma pembelajarannmenggunakan LearningnVector iQuantization 

(LVQ).nSedangkan untuknmenganalisa hasilnLVQ denganncara imelakukan 

presentasenterbanyak darinhasil pencarianijarak terdekatiterhadap bobotiyang 

telahitersimpan dalamnproses learning.mSistem kecerdasannbuatanmLVQ 

termodifikasiimampu mendeteksiisecara baikiapakah dataicitra dikenaliiatauitidak. 

Tingkatiketepatan atauiakurasi yangidilakukan adalah988,67%ibenar. 

Penelitianiyang dilakukanioleh RifwaniHamidi, M.iTanzil Furqon,idan 

BayuiRahayudi membahasitentang implementasiiLearning VectornQuantization 

(LVQ)nuntuk klasifikasiikualitas airisungai. Dalamiproses penelitiannyaidilakukan  

pembagian94 kelasikualitas airidan 70parameter masukanidengan imenggunakan 

LearningmVector Quantizationm(LVQ). Prosesmimplementasi LVQmuntuk 

kualitasiair sungaiidiawali denganitahapan dataset,ipetatihan data,ndan ipengujian 

sertaiklasifikasi dataiyang akanimenghasilkan kelasiberupa kelasimemenuhi ibaku 

mutu,mtercemar ringan,nsedang dannberat. Hasilnakurasi rata-ratanterbaik di 

dapatkannsebesar081,13% dengannmenggunakan alfa00,1, decrementaalfa10,4, 

perbandinganidata latihidan dataiuji 100:35idari totali135 dataset,imaksimal iepoch 

100dan minimumiepoch00,001. 

Penelitianooleh MuhammadnYusuf Hidayatntentangnaplikasi ipencocokan 

tulisanntangan hurufnhijaiyah padanvisualisasi makhorijulnhurufmberbasis 

AugmentednReality menggunakanimetode NeuraliNetworkiBackpropagation. 
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Penelitianitersebut menjelaskanitentang bagaimanaiproses deteksiitulisanitangan 

hurufihijaiyah denganikesesuaian makhorijulihuruf, menggunakannnAugmented 

Realityidengan platformiandroid berupaiaplikasi kameraiuntuk membantuiproses 

pengajaraniilmu tajwidikhusus padaipengucapannya (makhorijulihuruf).nMetode 

yangidigunakan adalahiNeural Backpropagationiuntuk prosesipengenalanitulisan 

tanganihuruf hijaiyah,nhasil trainingimenunjukkan bahwaoobjek tulisanitangan 

mampundikenali setelahnmelakukan iterasi03738 kali,ndan keberhasilanutesting 

pencocokanihuruf hijaiyahisebesar067.5% padaidevice androidiZenfone14. 

 

2.2 LandasaniTeori 

2.2.1 PengertianiPembelajaraniAl-Qur’an 

Pengertianoawal tentangpembelajaraniAl-iQur’aniyakni memahaministilah 

pembelajaraniAl-Qur’an yangiterdiri dariidua kataiyakni “kataipembelajaran” idan 

“katanAl-Qur’an”. Katanpembelajaran ininadalah dalamnarti membimbingndan 

melatihnanak untuknmembaca Al-Qur’anndengan baikndan benarnserta idapat 

mengamalkannya.i 

Katappembelajaran, sebelumnyaidikenal denganiistilah pengajaran.iDalam 

bahasanarab diiistilahkan “ta’lim”idalam kamusiinggris diartikann“tonteach; ito 

educated;nto intruct;nto train” yaitunmengajar, mendidik,natau melatihm(Elias, 

1982).9Pengertian tersebutnsejalan dengannungkapan yangndikemukakan iSyah 

(1996),0yaitu “allamal ilma”.9Yang berartiito teachiatau toiintruct (mengajariatau 

membelajarkan).nMenurut Tardik0(1987), pembelajaranndisebut instructioniyaitu 

prosesikependidikan yangnsebelumnya direncanakanmdan diarahkanmuntuk 

mencapaiitujuan. 

Belajarnidentik dengannkata pembelajaran,mdengan katamlain ikata 

pembelajaranitidak dapatidipisahkan denganimasalah belajar.nKarenansebagai 

objekidari pembelajaran,mmaka anakmdidik mempunyaimtugasmuntuk 

memberdayakannkemampuannya dalamnmelaksanakan kegiatannbelajar.nDalam 

belajarnanak didikijuga dapatimenemukan berbagaiihal didalamnya sertaidapat 

mengembangkanmberbagai kemampuan,mmisal dalammhal eksperimen,mcara 

berpikir,nberbicara, seni,nmengemukakan pendapat,ndan sebagainya.mSemakin 

banyakiseseorang belajarimaka semakinibanyak pulaiwawasan yangididapat. 
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Al-Qur'annadalah kalamullahiyang diturunkann(diwahyukan) kepadaiNabi 

MuhammadnSAW melaluioperantara malaikatnJibril, yangnmerupakanimu’jizat, 

yangndiriwayatkan secaranmutawatir, yangnditulis dinmushaf, dannmembacanya 

adalahnibadah. sebagainrahmat dannpetunjuk baginmanusia dalamnhidupndan 

kehidupannyan(Syarifuddin,92004 :i16). 

Al-Qur’anmadalah kitabmsuci yangmditurunkan AllahnkepadamNabi 

MuhammadiSAW sebagaiisalah satuirahmat yangitiada taranyaibagi alamisemesta 

dannpetunjuk ataunhidayah baginsetiap manusianmuttaqin. Haliini sesuaiidengan 

firmaniAllah dalamiSurat Al-Baqarah9ayat 21yangiberbunyi: 

 

Artinyai:n“Kitabi(Al-Qur’an)iniitidak adaikeraguan padanya,ipetunjukibagi 

merekaiyangibertaqwa”.n(QS.iAl-Baqarah:92) 

PadaiAl-Qur’an SuratiAl-Alaq (1-5)9yang merupakaniwahyu pertamaiyang 

diturunkannkepada NabinMuhammad SAWmditerangkan bahwamAllahmSWT 

mengutusipara hambanyaiuntuk selaluimembacai(Iqro’/Bacalah). 

AllahuSWTuberfirman : 

 

Artinyai:0“Bacalahmdengan (menyebut)mnama Tuhanmumyangmtelah 

menciptakan.nDia telahimenciptakan manusiaidari segumpalidarah. Bacalah,idan 

Tuhanmuiadalah MahaiPemurah. Yangimengajar (manusia)idenganiperantaran 

qalamm(alatntulis). Diammengajarkan kepadammanusia apamyangmtidak 

diketahuinya.”n(Qi.Si.iAl-iAlaq :11-5i). 

 

2.2.2 MetodeiIQRO’ DalamiPembelajaraniAl-iQur’an 

A. PengertianiIQRO’ 

IQROi’iialah sebuahimedia pembelajaraniAl-Qur’an dariipengenalanihuruf-

hurufihijaiyah yangidisesuaikan berdasarkanijilid11 sampaiijilid16. Jikaidilihat 

dariisegi artiikata IQRO’iberarti bacalah,iyang dapatidimaknai segalaisesuatuiyang 

berhubunganidengan ilmuipengetahuan harusiberawal dariimembaca. Begituijuga 
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denganmIQRO’ yangmfungsinya sebagaimtahap awalmuntuk bisamdan 

lancarimembacaiAl-Qur’an. 

BukuiIQRO’ (Humam,92000), merupakanicara cepatibelajar membacaiAl 

Qur’an.iBuku iniimempunyai kelebihaniyaitu bacaanilangsung, bisaidigunakan 

secaraiprivat atauiklasikal, praktis,nsistematis, variatif,nkomunikatif,nfleksibel, 

bersifatimodul daniasistensi. 

 

Gambar 2.1 SampulibukuiIQRO’ 

 

Gambar 2.2 Halaman01 dani20bukuiIQRO’ 

B. Pengertian Metode IQRO’ 

MetodpIQRO’ adalahisuatu metodeimembaca Al-Qur’aniyangimenekankan 

langsungipada latihanimembaca. MetodeiIQRO’ iniidisusun olehiUstadziAs’ad 



10 

 

 

 

Humaniyang berdomisiliidi Yogyakarta.oAdapun bukuipanduan IQRO’nterdiri 

dari96 jilid0dimulai dariItingkat yangisederhana, tahapidemi tahapisampaiipada 

tingkataniyang sempurnandi tambah satuijilid lagiiyang berisiitentangidoa-doa. 

Dalamnsetiap jilidmterdapat petunjukmpembelajarannya denganmmaksud 

memudahkanisetiap orangiyang belajar maupuniyang mengajar Al-Qur'an.iMetode 

IQRO’iini dalamiprakteknya tidakimembutuhkan alatiyangibermacam-macam, 

karenaiditekankan padaibacaannya (membacanhuruf Al-Qur'anndengannfasih). 

Bacaanilangsung tanpaidieja danilebih bersifatnindividuali(Humam,82000).  

Caraibelajar membacaiAl-Qur’anidengan motodeiIQRO’iini pernahidijadikan 

proyekioleh DepartemeniAgama RIisebagai upayaiuntuk mengembangkaniminat 

bacaiterhadap kitabisuci Al-Qur’an.iMeskindemikian,iharus diakuiibahwaisetiap 

metodeimemiliki kelebihanidan jugaikelemahanya sendiri.nOleh karenaiituiperlu 

adaiupaya konvergensiidengan memodivikasiibeberapa metodeigunaimendapatkan 

metodeipembelajaran yangimenarik,imenyenangkan,idaniefektif.  

 

2.2.3 MediaiPembelajaran 

A. PengertianiMediaiPembelajaran 

Katanmedia merupakannbentuk jamakidari kataimedium. Mediumidapat 

didefinisikanisebagai perantaramatau pengantarmterjadinya komunikasimdari 

pengirimimenuju penerimai(Heinich,22002; iIbrahim,11997; Ibrahim,12001). 

Mediaimerupakan salahisatu komponenikomunikasi, yaituisebagai pembawaipesan 

dariikomunikator menujuikomunikan (Criticos,11996).  

MenurutmMiarso (2014)myang dikutipmkembali olehmDr.mRusman, 

berpendapatimedia pembelajarannadalah segalaisesuatu yangndapatndigunakan 

untukimenyalurkan pesani(bahanipembelajaran), sehinggamdapatmmerangsang 

perhatian,nminat,npikiran, dannperasaan siswandalam kegiatannbelajarnuntuk 

mencapaiitujuan belajar.nMedia pembelajarannmerupakan salahnsatunkomponen 

dalamibelajar yangimemiliki perananipenting danimenunjang keberhasilanidalam 

prosesibelajar mengajar.iPada dasarnyaimedia pemebelajannmerupakannpoin 

pentingnyang menunjangidaya ketertarikanisiswa terhadapimateri–materiiyang 

akanidiiajakarkan , semakinimenarik mediaiserta caraipenyampaian materiimaka 

siswaiakan memperhatikanisetiap prosesipembelajaran danimemudahkanisiswa 
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untukimemahamiimateri. Adapuniklasifikasi mediaipembelajaran dariitingkatyang 

palingikongkrit hinggaipaling abstarakimenurut EdgariDale adalahisebagaiiberikut 

: 

 

   Gambar 2.3 KerucutiPengalamaniEdgariDale 

Dariigambar 2.33dijelaskan kategoriidaya pembelajaraniserta dayaiingat 

manusiaimulai dariitingkat yangipaling rendahiyakni verbal/imembacaisampai 

padantingkat yangipaling tingginyakni pengalaman.nOleh karenanitununtuk 

menunjangiproses pembelajaranidi butuhkanisebuah mediaipembelajaran.  

Darinberbagai devinisintersebut dapatmdi simpulkanmbahwanmedia 

pembelajaranimerupakan alatiyang membantuisiswa agarimudah memahamiidan 

mengingatimateri–materi yangidi sampaikanndibadingkan hanyanpenyampaian 

materiisecara tatapimuka daniberdialog tanpaimenggunakan mediaipembelajaran. 

 

B. Klasifikasi dan Karakteristik Media Pembelajaran 

MenurutmRudi Bretzm(1977) yangmdikutip kembalimolehmAsnwir 

mengklasifikasikaniciri utamaimedia padaitiga unsuripokok yaituisuara, visualidan 

gerak.iBentuk visualiitu sendiriidibedakan lagiipada tigaibentuk yaituigambar 

visual,igaris danisimbol. Disampingiitu Rudiimembedakan mediaisiar danimedia 

rekam,isehingga dapatimengklasifikasikanimenjadi 8imedia sebagaiiberikut : 

1. Mediaiaudio visualigerak 

2. Mediaiaudio visualidiam 

3. Mediaiaudio visualisemiigerak 

4. Mediaivisualigerak 
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5. Mediaivisualidiam 

6. Mediaivisual semiigerak 

7. Mediaiaudio 

8. Mediaicetak 

MenurutiOemar Hamalikn(1985) adai4 klasifikasiomediaipembelajaran 

sebagaiiberikut : 

1. Alat-alativisual yangidapat dilihat,omisalnya filmstrip,otransparansi, 

microiprojection, papanotulis, buletiniboard, gambar-gambar,oilustrasi, 

chart,igrafik,iposter,ipeta, daniglobe. 

2. Alat-alatnyang bersifatiauditif atauohanya dapatodidengar,omisalnya; 

phonographirecord, transkripsinelectris,mradio,mrekaman padamtape 

recorderi. 

3. Alat-alatiyang bisaidilihat danididengar, misalnyaifilm danntelevisi, 

benda-bendantiga dimensinyang biasanyandipertunjukkan,nmisalnya; 

model,ispicemens,ibakipasir, petaielectris, koleksiidiorama. 

4. Dramatisasi,nbermainmperanan,nsosiodrama, sandiwaramboneka,ndan 

sebagainyai. 

2.2.4 NeuraliNetwork 

A. PengertianiNeuraliNetwork 

Secaranumum NeuralnNetwork (NN)nadalah jaringanndari sekelompokiunit 

pemrosesnkecil yangndimodelkan berdasarkannjaringan syarafnmanusia. NNoini 

merupakannsistem adaptifoyang dapatomerubah strukturnyaountukomemecahkan 

masalahiberdasarkan informasiieksternal maupuniinternal yangnmengalirimelalui 

jaringanntersebut. Secaransederhana NNnadalah sebuahmalat pemodelanmdata 

statistiknnon-linear. NNndapat digunakannuntuk memodelkannhubungannyang 

kompleksnantara inputndan outputnuntuk menemukanmpola-pola padamdata 

(ChristianiHerdinata,02010). 

Secarammendasar, sistemnpembelajaran merupakannprosesnpenambahan  

pengetahuanipada NNiyang sifatnyankontinuitas sehinggaipada saatndigunakan  

pengetahuanntersebut akanndieksploitasikan secaranmaksimal dalamnmengenali  

suatunobjek. Neuronnadalah bagianndasar dariipemrosesan suatunNeuraliNetwork 
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dannjuga systemnsyaraf padaiBiologi.  Dibawahiini merupakanibentuk dasaridari 

suatuineuron.  

 

Gambar 2.4 BentukidasariNeuron 

KeteranganiGambar 2.41di atasiadalah sebagaiiberikut : 

1. Inputimerupakan masukannyang digunakannbaik saatnpembelajarannmaupun 

dalamimengenaliisuatuiobjek.  

2. Weight,ibeban yangiselalu berubahisetiap kaliidiberikan inputisebagaiiproses 

pembelajarani.  

3. ProcessingiUnit merupakanitempat berlangsungnyaiproses pengenalanisuatu 

objekiberdasarkan pembebananiyangidiberikan.  

4. Output,ikeluaran dariihasil pengenalanisuatuiobjek.  

 

NeuraliNetwork (NN)iatau JaringaniSyaraf Tiruani(JST) merupakanisalah 

satunrepresentasi buatanmdari otakmmanusia yangmselalu mencobamuntuk 

mensimulasikannproses pembelajarannpada otakimanusia (Kusumadewi,i2004). 

Selarasndengan definisiiyang diungkapkanioleh Kusumadewii(2004)ntersebut, 

Pandjaitann(2007) mendefisikaniJST sebagainsuatu teknologinkomputasinyang 

berbasisipada modelisyaraf biologisidan mencobaimensimulasikan tingkahilaku 

danikerja modelisyaraf terhadapiberbagai macamimasukan. Padaidasarnya,ibaik 

jaringanisyaraf biologiimaupun JSTimerupakan unit-unitipemrosesaniinformasi. 

Terdapatiberbagai tipeiJST, namunnsemuanya memilikinkomponen-komponen 

yangisama. Sepertiihalnya otakimanusia, memilikiijaringan syarafiyang terdiriidari 

beberapaineuron (node),idan masing-masingineuronnya terhubungisatundengan 

yangilain danimelakukan pemrosesaniinformasi sepertiipada sistemijaringanisyaraf 

biologi.iSyaraf (neuron)ibiologi memilikiitiga komponenipenting, yakniidendrite, 

nucleus,idan axoni(neurit). Dendriteiberfungsi sebagaiipenerima danipengantar 

sinyalm(rangsangan) darimnneuron lain.miSinyal tersebutmidimodifikasi 
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(diperkuat/diperlemah)ioleh celahisinapsis. Sinapsisnadalah titikntemunantara 

terminaliaxon salahisatu neuronidengan neuronilain. Selanjutnyaiditeruskanioleh 

nucleusi(intiisel) yangiberfungsi untukimenjumlahkan (mengatur)isemuaisinyal –

sinyaliyang masuk.nJika jumlahnsinyal cukupnkuat makansinyal tersebutnakan 

diteruskannke neuronnlain melaluinaxon (Jong,12005) yangnberfungsinsebagai 

pengangtarisinyal keiefektor. 

 

Gambar 2.5 SistemiSyarafiBiologi 

JSTijuga melakukannpemrosesan informasinseperti padansystemnjaringan 

syarafibiologi. Informasii(input) dikirimike nodei(sebutan neuronnpadansystem 

jaringanisyarafiBiologi) denganikedatangan bobotitertentu. Inputiini akanidiproses 

olehnsuatu fungsinperambatan yangnakan menjumlahkannsemua nilainperkalian 

inputidan bobotiyang datang.iHasil penjumlahaniini kemudianiakanidibandingkan 

denganisebuah nilaiiambang tertentuimelalui fungsiiaktivitas setiapinode.iApabila  

inputitersebut melewatiinilai ambangitersebut, makainode tersebutiakan diaktifkan, 

sedangkanijika tidakimaka nodeitidakidiaktifkan. Apabilainode diaktifkan,imaka 

nodeitersebut akanimengirim outputimelalui bobot-bobotioutputnya keisemua 

nodeiyang berhubunganidengannya (ChristianiHerdinata,12010). 

 

B. KeuntunganiNeuraliNetwork 

Keuntunganipenggunaan NeuraliNetwork antarailain : 

1. Perangkatiyang mampuiuntuk mengenaliisuatu objekisecarainon-linier.  

2. Mempermudahipemetaan inputimenjadi suatuihasil tanpaimengetahuiiproses 

sebenarnyai.  

3. Mampuimelakukan pengadaptasianiterhadap pengenalanisuatuiobjek.  
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4. Perangkatmyang memilikimtoleransi terhadapmsuatu kesalahanmdalam 

pengenalanisuatuiobjek.  

5. NeuraliNetwork mampundiimplementasikan padansuatu Hardwarematau 

perangkatikeras. 

 

2.2.5 LVQ (Learning Vector Quantizantion) 

LVQimerupakan metodeipengenalan polaiyang melakukanipembelajaran 

terlebihmdahulu ataumsupervised learningm(Kusumadewi,22003). iDidalam 

pengenalanisebuahikardiograph, kumpulanihasil kardiographiyang denganinama 

templateidipelajari terlebihidahulu sebelumidilakukanipencocokan. 

LVQnadalah sebuahnmetode klasifikasinpola yangnmasing-masingnunit 

keluaranimewakili kategoriiatau kelasitertentu (beberapaiunit keluaraniseharusnya  

digunakaniuntuk masing-masingikelas). Vectornbobot untuknsatu unitnkeluaran 

seringidinyatakan sebagaiisebuah vectorireferens. 

Diamsumsikanibahwa serangkaianipola pelatihanidengan klasifikasiiyang 

tersediaibersama denganidistribusi awalireferens. Sesudahipelatihan, jaringanLVQ 

mengklasifikasiivector masukanidengan menugaskanike kelasiyangisamaisebagai 

unitnkeluaran, sedangkanmyang mempunyaimvector referensindiklasifikasikan 

sebagaiivectorimasukan. (Lukman,12017). 

A. Arsitektur LVQ 

LVQimerupakan jaringanisyaraf tiruanidengan tipeiarsitektur jaringanilapis 

tunggaliumpan majui(SingleiLayeriFeed-Forward) yangiterdiri atasiunitimasukan. 

 

Gambar 2.6 JaringaniSyarafiTiruan 
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KeteranganiarsitekturiLVQ : 

- X1isampaiiX6 = nilaiiinput 

- ||X-W1||idani||X-W2|| = jarakibobot 

- F1idaniF2 = Fungsiiaktivasi 

- y_in1ike y1i=11, apabilai||X-W1||i<i||X-W2||,iy1=0 

- y_in2ikeiy2 =11, apabilai||X-W2|| <i||X-W1||,iy2=0 

 

Algoritmaipembelajaran padaiLVQ bertujuanimencari nilainbobot yangnsesuai 

untukimengelompokkan vector-vektoriinput keidalam kelasiyang sesuaiidengan 

yangitelah diinisialisasikanipada saatipembentukan jaringaniLVQ. Parameteriyang 

digunakanimetode LVQiini adalahisebagaiiberikut : 

1. Alfai(LearningiRate) 

Alfaididefinisikan sebagaiitingkatipembelajaran. Jikanalfa terlalunbesar, 

makaialgoritmaiakan menjadiitidakistabil, sebaliknyaijika alfaiterlalukecil, 

makaiprosesnya akaniterlaluilama. Nilaiialfa adalahi0 <iα <11. 

2. DecAlfai(PenurunaniLearningiRate) 

Penurunanitingkatipembelajaran. 

3. MinAlfai(MinimumiLearningiRate) 

Minimalinilai tingkatipembelajaran yangimasihidiperbolehkan. 

4. MaxEpochi(MaksimumiEpoch) 

5. JumlahnEpoch atauniterasi maksimumnyang bolehndilakukannselama 

palatihan.mIterasi akanmberhenti jikamnilai EpochmmelebihimEpoch 

maksimum.nMisalkan terdapatn“n” buahidata dengani“m” buahivariable 

input.iData-data tersebutiterbagi dalamiKikelas. Motivasiidarinalgoritma 

LVQnadalah menemukannunit outputnyang palingndekat dengannvektor 

inputi. 
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BAB III  

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

Padanbab ininmenjelaskan tentangnanalisis dannperancangan sistemndari 

aplikasiipendeteksi hurufihijaiyah padankitab IQRO’imenggunakannLearning 

VectornQuantizationm(LVQ). Analisisndan perancanganmsistemmberdasarkan 

kebutuhanidengan tujuaniuntuk mempermudahiproses pembuataniaplikasi. 

 

3.1 Analisis Sistem 

Analisisiaplikasi bertujuaniuntuk mengidentifikasiimasalah–masalahiyang 

adaipada aplikasiiserta menentukanisemua kebutuhaniyang dapatimempermudah 

dalamnpembangunaniaplikasi. Padanpenelitian ininyakni membangunnsebuah 

aplikasiipendeteksinhuruf hijaiyahnpada kitabnIQRO’ menggunakannLearning 

VectoriQuantizationi(LVQ), dimanaiaplikasi iniiberisi tentangitingkatikeakurasian 

huruf-hurufihijaiyah dalamikitab IQRO’ijilid11. 

 

3.2 Analisis Masalah 

Analisisimasalah padaipenelitian iniidiambil dariiidentifikasiimasalahiyang 

mendasariyakni seberapaitingkat akurasiimetode LearningnVectornQuantization 

dalamimendeteksi markericitra hurufihijaiyah padaikitabiIQRO’. Dalamiaplikasi 

iniikhususnya denganipenerapan LearningnVector Quantizationn(LVQ)nterdapat 

prosesitraining danitesting yangiberusaha untukimengolah dataicitra danimenguji 

tingkatikeakurasian denganigambar padaikitabiIQRO’. Denganiadanya aplikasiiini 

makaiakan menjawabitingkat keakurasianidalamimendeteksi citraihurufihijaiyah 

padaikitab IQRO’itersebut. 

 

3.3 Perancangan Sistem 

Padaiperancangan sistemiini, prosesipengenalan hurufnhijaiyahmterbagi 

menjadiidua prosesiutamaiyaitu, prosesitraining daniprosesitesting. Prosestraining 

adalahiproses yangidibutuhkan sistemiuntuk memprosesndeteksi imagesnhuruf 

hijaiyah.iHasilnyaiberupa nilaiifeature yangikemudian dilatihiuntukimenghasilkan 

bobotiyangidisimpan. Sebaliknya,iproses testingnadalah prosesnyangndigunakan 

untukimelakukan ujiicoba denganimenggunakan nilai bobotiyang telahidihasilkan 
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dariiproses trainingiyang telahidisimpan. Berikutimerupakan blogidiagramisistem 

pengenalanihuruf hijaiyahimenggunakan metodeiLVQ : 

 

Gambar 3. 1 DiagramiSistem PengenalaniMarkeriIQRO’ 

 

 Dalamnpengenalan hurufnhijaiyah terdapatndua prosesnuntuknmengenali 

karakteriatauifiturnya, yakniiproses trainingidanitesting. Sedangkanipreprocessing 

merupakaniproses yangidilakukan sebelumiprosesiutama, bertujuaniagariimage 

dapatidengan mudahidiolah, sehinggaimenghasilkan hasiliyangimaksimal.iBerikut 

subiproses dariipreprocessing : 

a. Cropping 

Croppingiadalah prosesipemotongan citraidi koordinatitertentu padaiarea 

citrai. Untukimemotong bagianndari citrandigunakan duankoordinat,nyaitu 

koordinatnawal yangmmerupakan titikmawal koordinatmdari citramhasil 

pemotonganidan koordinatiakhir yangimerupakan titikiakhir koordinatidari 

citraihasilipemotonngan. Sehinggaiakan membentuknbangun seginempat 

yangnmana tiap-tiapnpixel yangnada padanarea koordinatntertentunakan 

disimpanidalam citraiyangibaru. 

b. Resize 

Resizeiadalah caraiyang digunakannuntuk merubahnresolusi ataunukuran 

horizontalidan vertikalisuatu citraimenjadi ukuraniyang sudahiditentukan. 

c. Grayscale 

Citraigrayscale merupakanicitra digitaliyang hanyaimemiliki satuinilaiipada 

setiapipikselnya, artinyannilai dariiRed=Green=Blue.nNilai-nilaiitersebut 

digunakaniuntuk menunjukkaniintensitasiwarna. Citraiyang ditampilkanidari 

citraijenis iniiterdiri atasiwarnaiabu-abu, bervariasiipada warnaihitamipada 

bagianiyang intensitasiterlemah daniwarna putihipada intensitasiterkuat. 
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 X =  
𝑅+𝐺+𝐵

3𝑖
 ……i3.1i 

ataui 

Xi= (0.299ixiR) +i(0.587ixiG) +i(0.114ixiB) 

 Abui= RGBi(X,X,X) ……i3.2i 

Rumusiyang digunakanidalam penelitianiini adalahirumus keduaidimana : 

  Xi= nilaiigrayscale denganiinterval nilai10-255 

  Ri= komponeniwarna merahi(red) denganiinterval nilai10-255 

  Gi= komponeniwarna hijaui(green) denganiinterval nilai10-255 

  Bi= komponeniwarna birui(blue) denganiinterval nilai10-255 

d. Thresholding 

Thresholdingiadalah salahisatu teknik/caraiyang digunakaniuntukmelakukan 

segmentasincitra dimananprosesnya didasarkannpada perbedaannderajat 

keabuanicitrai(grayscale). Dalamiproses thresholdingiini adaibeberapaitahap 

filterisasiiyang dilakukanisupaya mendapatkanihasil yangimaksimal.iBerikut 

algoritmaitahap-tahapiyangidilakukan : 

 

Gambar 3.2 DiagramiProsesiTresholding 

Penjelasani: 

1. Tresholding i : Segmentasiicitra dariigrayscale 

2. Median Filteri : Prosesimenghilangkan deraui(noise) denganicara 

 menghilangkaninilai tengahi(median) dariipixel 

 yangiberbeda denganiyangilain. 

3. Boundary Labeli : Prosesimenghilangkan noiseidenganicara 

 menelusuriibatas luariobjek. 

e. FaseiTraining daniTestingiLVQ 

Sistemiklasifikasi markeriIQRO’ terdiriidari duaifase, yaknintraining 

danitesting. Faseitraining merupakaniproses pengambilanidata citranyang 

akanidijadikan inputipada jaringanisyaraf tiruaniLearning VectorQuatization 

(LVQ). 

Faseitesting atauipengujian dilakukanidengan menginputidata yangiakan 

diiuji, barulahikemudian jaringanisyaraf tiruaniLVQ mengolahndatancitra 
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IQRO’i(marker) denganimenggunakan bobotnhasil datantraining.nHasil 

perhitunganmkemudian akanmmenghasilan informasimklasifikasimbahwa 

gambar/citraiIQRO’ tersebutisesuai/terdeteksiiapaitidak. 

 

3.4 Database 

 Databaseiyang digunakanidalam aplikasiiini yakniidata gambariberupaifoto 

kameraiandroid yangidiambil dariikitab IQRO’njilid11. Datangambarntersebut 

digunakanisebagai markeriuntuk prosesideteksi aplikasiidengan kameraiandroid. 

Gambarnyang diambilnsesuai dengannhalaman-halamannyang adanpadankitab 

IQRO’.iDalam databaseiini terdapatidua dataiyakni dataitraining danidataitesting. 

3.4.1 DataiMarker 

 Dataimarker adalahidata foto/gambariyang diambilidari kitabiIQRO’ijilid1 

setiapihalamannya, mulaindari halamannawal sampainhalamannakhir. Dalamidata 

markernini terdapat127 gambarnyang diambilnpersis darinkitab IQRO’mper 

halamannya.iBerikut dataimarker padaitabel13.1 : 

Tabel 3.1 TabeliDataiMarker 

iNo Datai Gambari 

1i 1i 

 

2i 2i 

 

3i 3i 
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iNo Datai Gambari 

4i 4i 

 

5i 5i 

 

6i 6i 

 

7i 7i 

 

8i 8i 

 

9i 9i 

 

10i 10i 
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iNo Datai Gambari 

11i 11i 

 

12i 12i 

 

13i 13i 

 

14i 14i 

 

15i 15i 

 

16i 16i 

 

17i 17i 
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iNo Datai Gambari 

18i 18i 

 

19i 19i 

 

20i 20i 

 

21i 21i 

 

22i 22i 

 

23i 23i 

 

24i 24i 
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iNo Datai Gambari 

25i 25i 

 

26i 26i 

 

27i 27i 

 

 

3.4.2i DataiTraining 

 Datantraining merupakanndata yangndi gunakannsebagai inputndata 

pembentukanimodel, dataiini berupaimarker/gambaridari kitabiIQRO’iyangidibuat 

denganifoto kameraiandroid. Dalamidata trainingiini yangidigunakan adalahidata 

hurufnhijaiyah yangndi ambilndari markernIQRO’. Jumlahndata trainingnyang 

digunakaniadalah 20idata setiapihurufnya, sedangkanihuruf hijaiyahiada 28ihuruf 

dariihuruf “Alif”isampaii“Ya”, jadiitotal keseluruhaniuntuk dataitrainingiadalah 

560idata. Data-dataitersebut didapatimelalui prosesithresholding sertaidiisimpan 

dalamiekstensii(.tif), sepertiialur diagramiberikut : 

 

Gambar 3.3 DiagramiDataiTraining 
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 Setelahididapat semuaidata, data-dataitersebut dibagiimenjadi 7ikelompok 

(class)mdari “Alif”msampai “Ya”msecara berurutanmdanmmasing-

masingiclassnterdapat 41datai(huruf). Pembagianiclass dirinciisebagaiiberikut : 

Tabel 3.2 TabeliClassiDataiTraining 

No Classi Datai Hurufi Jumlahi 

1 1 1 Alifi 20 

2 2 Bai 20 

3 3 Tai 20 

4 4 Tsai 20 

5 2 5 Jai 20 

6 6 Khai 20 

7 7 Khoi 20 

8 8 Dai 20 

9 3 9 Dzai 20 

10 10 Roi 20 

11 11 Zai 20 

12 12 Sai 20 

13 4 13 Syai 20 

14 14 Shoi 20 

15 15 Dhoi 20 

16 16 Thoi 20 

17 5 17 Dzoi 20 

18 18 Aai 20 

19 19 Ghoi 20 

20 20 Fai 20 

21 6 21 Qoi 20 

22 22 Kai 20 

23 23 Lai 20 

24 24 Mai 20 

25 7 25 Nai 20 

26 26 Wai 20 
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No Classi Datai Hurufi Jumlahi 

27  27 Hai 20 

28 28 Yai 20 

Totali 560 

 

3.4.3 DataiTesting 

 Datamtesting merupakanmdata yangmdigunakan sebagaiminputmdata 

pengujian/ujincoba denganndata trainingnyang telahndibuat, datanininberupa 

marker/gambaridari kitabiIQRO’ yangidibuat denganifoto kameraiandroid.iDalam 

dataitesting iniiberupa dataihuruf hijaiyahiyang diiambil dariimarkeriIQRO’. 

Jumlahidata yangidigunakan untukiuji cobai(testing) iniidiambil dariisetiapihuruf 

hijaiyahi“Alif”nsampain“Ya” sebanyak13 datansetiap hurufnyandannsekaligus 

dilakukaniproses testingiuntuk setiapidatanya. Jadiibanyak dataiyangidiperoleh 

adalahidalam hasilitesting adalahi84idata. Datantersebut didapatndarinproses 

thresholdingiserta langsungidiproses klasifikasinyaiseperti aluridiagramiberikut : 

 

Gambar 3.4 DiagramiDataiTesting 

 Berikutiperincian data-dataiyang dariiproses testingidengan totali84idata : 

Tabel 3.3 TabeliClass DataiTesting 

Noi Datai Hurufi Jumlahi 

1i 1i Alifi 3i 

2i 2i Bai 3i 

3i 3i Tai 3i 

4i 4i Tsai 3i 

5i 5i Jai 3i 

6i 6i Khai 3i 

7i 7i Khoi 3i 
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Noi Datai Hurufi Jumlahi 

8i 8i Dai 3i 

9i 9i Dzai 3i 

10i 10i Roi 3i 

11i 11i Zai 3i 

12i 12i Sai 3i 

13i 13i Syai 3i 

14i 14i Shoi 3i 

15i 15i Dhoi 3i 

16i 16i Thoi 3i 

17i 17i Dzoi 3i 

18i 18i Aai 3i 

19i 19i Ghoi 3i 

20i 20i Fai 3i 

21i 21i Qoi 3i 

22i 22i Kai 3i 

23i 23i Lai 3i 

24i 24i Mai 3i 

25i 25i Nai 3i 

26i 26i Wai 3i 

27i 27i Hai 3i 

28i 28i Yai 3i 

iTotal 84i 

 

3.5 ArsitekturiAplikasi 

Dalamiproses pembuataniaplikasi iniimenggunakan softwareiMatlabiuntuk 

menentukanntingkat akurasingambar IQRO’ndengan metodenLearningnVector 

Quantizationi(LVQ). 

Arsitekturiaplikasi untukiperhitungan iniiterdiri dari15ikomponen,nyaitu 

gambar/markeri, trainingiLVQ, dataitraining, testingiLVQ, danihasiliklasifikasi. 

Dariigambar/markerisebagai dataiinput awaliberupa gambariIQRO’, dilanjutike 

prosesitraining LVQidan akanididapat dataitraining, setelahiitu dilakukanitesting 
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LVQndan akannmendapatkan hasilmklasifikasi. Berikutngambar arsitekturmdari 

prosesiperhitungan klasifikasiiLVQ : 

 

Gambar 3.5 ArsitekturiAplikasi KlasifikasiiLVQ 

 

3.5.1 Algoritmai 

1. AlgoritmaiLVQ 

 AlgoritmamLVQ merupakanmproses alurmatau jalannyamperhitungan 

LearningnVector Quantizationn(LVQ) untuknmenentukan bobotndannmengukur 

tingkatiakurasi antaraiproses trainingidanitesting. BerikutiflowchartialuriLVQ : 

 

Gambar 3.6 AlgoritmaiFlowchart aluriLVQ 
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AlgoritmaiLVQ sebagaiiberikut : 

1. Menentukanmmaksimum epochm(banyaknyanproses pelatihanmyangmakan 

diulangii), epsi(ErroriMinimum), daninilaiiLearningirate (α). 

2. Hasilnekstraksi cirinpertama darinmasing-masingipola digunakanisebagaiidata 

awali(inisialisasi). Dataiinisialisasi akanidiisi sebagaiinilai bobotiawal (w). 

3. Epochi=10 

4. Selamai(Epochi< Max.iEpoch)iatau (α > eps), makaidilakukan : 

a. Epochi= Epochi+11 

b. Setiapidata hasiliekstraksiiciri, dilakukanihaliberikut : 

1) Setix = hasiliekstraksi ciriidariipola 

2) SetiT = nomoriurut dariisetiapikelas 

3) Menghitungijarak hasiliekstraksi cirinpola dengannmasing-masingnbobot 

menggunakanirumus sebagaiiberikut : 

 

notei : x1mi = bitiekstraksi ciriidari pola-11yangike-m 

 w1mi = bobotiW(1,m) 

 mi = banyakibit ekstraksiiciri 

4) Bilainomor kelasipada bobotiyang memilikiijarak terkecilisamandengan 

nilaiinomor uruti(T)ipola, makaimenghitung : 

wji(baru)i= wji(lama) + αi(xi- wji(lama)) 

5) Bilaitidak memilikiijarakiterkecil,imaka : 

wji(baru)i= wji(lama) -iα (xi- wji(lama)) 

c. Kurangiinilaii(α) : 

αi= αi– (0.11*iα) 

5. Menyimpanibobot hasilipelatihani(w). 

 

2. AlgoritmaiTraining 

Padaiaplikasi ininuntuk prosesiklasifikasi LVQiada 21proses, yakniiproses 

trainingidan prosesitesting. Prosesntraining terdiriidari inputimarker,ncropping, 

resizei,ngrayscale,ntresholding, dannsave citramdalam bentukn“.tif”,nkemudian 

dijadikanisebagai dataitraining. Berikutigambar dariiflowchart trainingiLVQ : 
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Gambar 3.7 FlowchartiTrainingiLVQ 

Sebelumiprosesitesting, dibutuhkanipelatihan dataitraining terlebihidahulu 

danimembagi 560idata trainingimenjadi 7iclass sebagaiiberikut : 

a) Class11 = 4imacam datai(iAlif,Ba,Ta,Tsa) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

b) Class12 = 4imacam datai(iJa,Kha,Kho,Da) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

c) Class13 = 4imacam datai(iDza,Ro,Za,Sa) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

d) Class14 = 4imacam data(iSya,Sho,Dho,Tho) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

e) Class15 = 4imacam datai(iDzo,Aa,Gho,Fa) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

f) Class16 = 4imacam datai(iQo,Ka,La,Ma) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

g) Class17 = 4imacam datai(iNa,Wa,Ha,Ya) denganijumlah 20x4i=80 dataicitra 

Berikutiflowchart aluripembagian dataitraining : 
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Gambar 3.8 PembagianiDataiTraining 

3. AlgoritmaiPelatihaniLVQ 

Padanproses pelatihannLVQ inimdilakukan untukmmenentukanmtingkat 

akurasiidari dataitraining setiapikelasnya yanginantinya akanidiujikan denganidata 

testingi. Ada17 prosesipelatihan LVQiyang dilakukanisesuai denganijumlahidata 

perikelasnya sebagaiiberikut : 

d. Pelatihan11 = Classi1 

e. Pelatihan12 = Classi2 

f. Pelatihan13 = Classi3 

g. Pelatihan14 = Classi4 

h. Pelatihan15 = Classi5 

i. Pelatihan16 = Classi6 

j. Pelatihan17 = Classi7 

Berikutiadalah algoritmaipelatihaniLVQ : 
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Gambar 3.9 FlowchartiPelatihaniLVQ 

 Daniberikut adalahisource codeidari pelatihaniLVQ : 
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Gambari3.10 Sourceicode PelatihaniLVQ 

4. AlgoritmaiTesting 

Untukiproses testingiterdiri dariiinputimarker,icropping,iresize,igrayscale, 

tresholdingi,nclass, danihasil klasifikasiiserta masukanidata trainingidariimasing-

masingiclass daniproses pengenalaniLVQ. Berikutiflowchart testingiLVQ : 
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 Gambar 3.11 FlowchartiTestingiKlasifikasiiLVQ 

 

3.6 PerancanganiAplikasi 

Perancanganiaplikasi prosesiklasifikasi LVQidalam aplikasiipembelajaran 

IQRO’iini memiliki12 prosesnuntuk mendapatkannhasil klasifikasinyangntinggi 

menggunakanimetodeiLVQ, yakniiproses trainingidanitesting. 

3.6.1 PerancanganiProsesiTraining 

Prosesitraining merupakaniproses pengambilanidan pelatihanndatanyang 

digunakannsebagai datanuji padanprosesntesting. Terdapatnbeberapa prosesnlagi 

didalamnperancangan prosesmtraining, yakniminput/importi imarker, icropping, 

resizei,ngrayscale,ntresholding, danmsave citramdalam bentukn“.tif”.mBerikut 

gambariperancangan interfaceiprosesitraining : 
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Gambar 3.12 InterfaceiProsesiTraining 

Padaigambar13.121terdapatibeberapa fungsiitombol yangidigunakaniuntuk 

prosesitraining, penjelasannyaisebagaiiberikut : 

1. Importi  : untukimengambil/memasukkaniobjek markeriIQRO’ 

2. Gambariimport : menampilkaniobjek gambariIQRO’ yangitelah diiinput 

3. Gambarihasil : menampilkanigambar hasilisetelahidiproses 

4. Cropi  : prosesipemotongan gambarisesuai denganihurufihijaiyah 

  yangiakanidiproses 

5. Resizei  : prosesiperubahan resolusiigambar sebesar1100x100ipixel 

6. Grayscalei  : prosesiperubahan warnaiasli gambarimenjadiiabu-abuiatau 

  hitamiputih 

7. Tresholdingi : segmentasiicitra/gambaridari prosesigrayscale 

8. Savei  : untukimenyimpan dataicitra/gambari(citraiyangiakan 

  disimpanidiberi namaidalam bentuki“.tif”)  

Prosesntraining inindilakukan untukimengambil datantraining darinsetiap 

hurufnhijaiyah darin“Alif” sampain“Ya” yangnberjumlah 281huruf. Datanyang 

dibutuhkaniyakni 201data citra setiapnhurufnya. Jadinjumlah datankeseluruhan 

adalah1560idata. Prosesitraining iniidilakukan sampaiisemua dataiterkumpul. 

Setelahnsemua datanterkumpul, 5601data tersebutmdibagi menjadim7 

kelompoki(class) danisetiap classiberisi 801data dari14 hurufihijaiyah.iPembagian 
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classiini dibagiisesuai denganiurutan 281huruf hijaiyahidari “Alif”isampaii“Ya”, 

jadiisetiap classiterdiri darii4 hurufi(80idata). 

 

3.6.2 PerancanganiProsesiTesting 

Prosesitesting merupakaniproses ujiicoba dataitesting denganidataitraining 

yangidilakukan untuknmemperoleh hasilnklasifikasi. Untuknpengambilanndata 

prosesitesting tidakijauh bedaidengan prosesitraining, yakniiinput/importimarker, 

croppingi,mresize,mgrayscale, danntresholding. Namunmpada prosesmtesting 

langsungndiuji cobandan mendapatkanmhasilmklasifikasinya. Berikutmgambar 

perancanganiinterface prosesitesting : 

 

Gambar 3.13 InterfaceiProsesiTesting 

Padaigambar13.131terdapatibeberapa fungsiitombol yangidigunakaniuntuk 

prosesitesting, penjelasannyaisebagaiiberikut : 

1. Importi  : untukimengambil/memasukkaniobjek markeriIQRO’ 

2. Gambariimport : menampilkaniobjek gambariIQRO’ yangitelah diiinput 

3. Gambarihasil : menampilkanigambar hasilisetelahidiproses 

4. Cropi  : prosesipemotongan gambarisesuai denganihurufihijaiyah 

        yangiakanidiproses 

5. Resizei  : prosesiperubahan resolusiigambar sebesari100x100ipixel 

6. Grayscalei  : prosesiperubahan warnaiasli gambarimenjadiiabu-abuiatau 

  hitamiputih 
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7. Tresholdingi : segmentasiicitra/gambaridari prosesigrayscale 

8. Pilih classi  : untukimemilihiclassn1-7nyangnsesuai denganndatancitra 

     yangiakan diujiicoba 

9. Klasifikasii  : hasiliklasifikasi dariiproses ujiicoba trainingidanitesting 
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BAB IV  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Padansub babnini akannmembahas tentangmhasil ujimcoba yangmtelah 

dilakukaniberdasarkan deskripsiisistem yangitelah dijelaskanisebelumnya.iTujuan 

penelitianiini adalahiuntuk mengenalinkarakter hurufnhijaiyah (alifnsampainya’) 

yangitersusun dalamikitab IQRO’ijilid 11dengan menggunakanimetodeiLearning 

VectoriQuantizationi(LVQ) dengannproses trainingndan testingnyangndilakukan 

untukimendapatkan hasilidari penelitianiini. 

 

4.1 Implementasi Aplikasi 

Implementasiimetode pengenalanikarakter iniiterdiri darii2 tahapnutama 

yaituitahap prosesipelatihan polan(process training) danntahap prosesnpengujian 

(processitesting). Prosesitraining adalahiproses yangidibutuhkan olehisistemiuntuk 

memprosesndeteksi imagesnhurufnhijaiyah. Hasilnyaiadalah berupainilaiifeature 

yangnkemudian dilatihnuntuk menghasilkannbobot yangndisimpan.nSebaliknya, 

prosesntesting adalahiproses yangndigunakan untuknmelakukan ujincobandengan 

menggunakanibobot yangidihasilkan dariiproses trainingiyang telahidisimpan. 

 

4.2 HasiljUjijCoba 

Berikutwadalah hasilwuji cobawyang menunjukkanwkinerjawaplikasi 

pembelajaraniIQRO’ denganimenerapkan metodenLearning VectornQuantization 

(LVQ). Hasilnuji cobaiini menunjukkannhasil implementasindari  prosesntraining 

danitesting yangiakan digunakaniuntuk menarikikesimpulan padaiskripsiiini. 

4.2.1 TampilaniForm DataiTraining daniDataiTesting 

1. DataiTraining 

 Formndata trainingnmenampilkan prosesnimage processingndarincroping, 

resizei,ngrayscale, dannthresholding sertanhasil citranakan disimpanmdengan 

ekstensii(.tif). 
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Gambar 4.1 FormiDataiTraining 

2. DataiTesting 

 Formndata testingnmenampilkan prosesnimage processingndarincroping, 

resizei,ngrayscale, dannthresholding sertanhasil citranakan disimpanndengan 

ekstensii(.tifi). 

 

Gambari4.2 FormiDataiTesting 
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4.3 HasiliPenelitian 

 Dalamipenelitian iniidilakukan prosesitesting dataiyang diberikanidariidata 

trainingiyang terdiriidari 281data yangidiambil dariimasing-masingihurufihijaiyah 

denganimenggunakan prosesiLVQ. 

4.3.1 ProsesiDataiTraining 

Jumlahidata trainingiyang digunakaniadalah 281data sesuaiidenganijumlah 

hurufihijaiyah padaikitab IQRO’idan setiapidata ada120 citraiyangidiberikan,ijadi 

totalicitra dataitraining yangidigunakan adalahi560icitra. 

Prosesitraining terdiriidari 7ibagianitahapan : 

1. Importi 

2. Croppingi 

3. Resizei 

4. Grayscalei 

5. Tresholdingi 

6. NamaiFile 

7. Savei 

1. Importi 

Prosesimenginput/memasukkanidata markeriyang akanidiprosesitraining. 

 

Gambar 4.3 FormiImportiTraining 
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Sourceicodeiimport : 

 

Gambari4.4 SourceiCode ImportiTraining 

 

2. Croppingi 

Prosesnpemotongan citrandari markernyang digunakannuntukmproses 

selanjutnyaiyakniiresize. 

 

Gambar 4.5 FormiCroppingiTraining 
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Sourceicodeicropping : 

 

Gambari4.6 SourceiCode CroppingiTraining 

3. Resizei 

Prosesiperubahan resolusiipada citraiyang telahidi croppingidenganiukuran 

100x100ipixels. 

 

Gambar 4.7 FormiResizeiTraining 
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Sourceicodeiresize : 

 

Gambari4.8 SourceiCode ResizeiTraining 

4. Grayscalei 

Prosesiperubahan warnaiasli pada citraimenjadi abu-abuiatau hitamiputih. 

 

Gambar 4.9 FormiGrayscaleiTraining 

Sourceicodeigrayscale : 

 

Gambari4.10 SourceiCode GrayscaleiTraining 
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5. Tresholdingi 

Prosesisegmentasi citraidari hasiliprosesigrayscale. 

 

Gambar 4.11 FormiTresholdingiTraining 

Sourceicodeitresholding : 

 

Gambari4.12 SourceiCode TresholdingiTraining 

6. NamaiFile 

Prosesipemberian namaifile citra yangidisimpan denganibentuk “.tif”. 
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Gambar 4.13 FormiNama FileiTraining 

7. Savei 

Prosesipenyimpanan dataicitra yangitelah selesaiidiprosesitraining. 

 

Gambari4.14 FormiSaveiTraining 
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Sourceicode namaifile danisave : 

 

Gambari4.15 SourceiCode NamaiFile daniSaveiTraining 

Setelahididapat semuaidata trainingidengan totali560ncitra, makandisini 

dibagiilagi menjadii7 classidata, denganiclass 11sampai denganiclass17.iMasing-

masingikelas akanidiisi dengani4 dataiatau 80icitra yangmdisesuaikanndengan 

urutanihuruf hijaiyahidari “Alif”isampaii“Ya”. Berikutiini adalahipembagianiclass 

danidataitraining : 

a. Class 1 

Class11 terdiriidari datai1-4 yakniihasil trainingiimage hurufnhijaiyahnAlif, 

Ba,iTa, daniTsa masing-masingiterdiri darii20icitra. Berikutitabel dataiclass 11: 

Tabeli4.1 TabeliData Classi1 

Noi Datai Citrai 

1i 1i 

(Alif

i) 

 

2i 2i 

(Bai

) 

 

3i 3i 

(Tai) 

 

 



47 
 
 

 
 

Noi Datai Citrai 

4i 4i 

(Tsa

i) 

 

 

b. Classi2 

Class12 terdiriidari datai5-8 yakniihasil trainingiimage hurufihijaiyah Ja,iKha, 

Kho,idaniDa yangimasing-masing terdiriidari 20icitra. Berikutitabel dataiclassi2 : 

Tabeli4.2 TabeliData Classi2 

Noi Datai Citrai 

1i 5i 

(Jai) 

 

2i 6i 

(Kha

i) 

 

3i 7i 

(Kh

oi) 

 

4i 8i 

(Dai

) 

 

 

c. Classi3 

Class13 terdiriidari datai9-12 yakniihasil training imageihuruf hijaiyahiDza, 

Ro,iZa, daniSa yangimasing-masingiterdiri darii20icitra. Berikutnini tabelndata 

classi3 : 
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Tabeli4.3 TabeliData Classi3 

Noi Datai Citrai 

1i 9i 

(Dza

i) 

 

2i 10i 

(Roi

) 

 

3i 11i 

(Zai) 

 

4i 12i 

(Sai) 

 

 

d. Classi4 

Class14 terdiriidari data113-16iyakni hasilitraining imageihuruf hijaiyahiSya, 

Sho,iDho, daniTho yangimasing-masing terdirindari 20ncitra. Berikutntabelndata 

classi4 : 

Tabeli4.4 TabeliData Classi4 

Noi Datai Citrai 

1i 13i 

(Sya

i) 

 

2i 14i 

(Sho

i) 
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Noi Datai Citrai 

3i 15i 

(Dh

oi) 

 

4i 16i 

(Tho

i) 

 

 

e. Classi5 

Class15 terdiriidari  datai17-20 yakniihasil trainingiimage hurufihijaiyahiDzo, 

‘Aa,iGho, daniFa yangimasing-masingiterdiri darii20icitra. Berikutitabel dataiclass 

5i: 

Tabeli4.5 TabeliData Classi5 

Noi Datai Citrai 

1i 17i 

(Dzo

i) 

 

2i 18i 

(‘Aa

i) 

 

3i 19i 

(Gh

oi) 

 

4i 20i 

(Fai) 
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f. Classi6 

Class16 terdiriidari datai21-24 yakniihasil trainingiimage hurufihijaiyahiQo, 

Ka,iLa, daniMa yangimasing-masing terdirindari 20ncitra. Berikutnini tabelndata 

classi6 : 

Tabeli4.6 TabeliData Classi6 

Noi Datai Citrai 

1i 21i 

(Qoi

) 

 

2i 22i 

(Kai

) 

 

3i 23i 

(Lai) 

 

4i 24i 

(Mai

) 

 

 

g. Classi7 

Class17 terdiriidari datai25-28 yakniihasil trainingiimage hurufihijaiyahiNa, 

Wa,iHa, daniYa yangimasing-masingiterdiri darii20ncitra. Berikutitabel dataiclass 

7i: 

Tabeli4.7 TabeliData Classi7 

Noi Datai Citrai 

1i 25i 

(Nai

) 
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Noi Datai Citrai 

2i 26i 

(Wai

) 

 

3i 27i 

(Hai

) 

 

4i 28i 

(Yai

) 

 

 

4.3.2 ProsesiPelatihaniData 

Prosesnpelatihan datanini merupakannproses dimanandata yangmtelah 

diperolehidari prosesntraining akanndilatih denganiproses pelatihaniLVQiuntuk 

mendapatkaninilai akurasiidari setiapiclass nyaiyakni class11 sampaiiclass17. 

Dalamipelatihan dataiini digunakaniprosesiLVQ, dimanaidalamiprosesnya 

diberikanimasukan berupaihiddenisize, learningnraten(lvqLR), learningifunction 

(lvqLF),idaninumEpochs. Besarinilai yangidiberikaniyakni : 

Hidden size = 20; 

lvqLR = 0,005; 

lvqLF = ‘learnlv1’; 

numEpoch = 100; 

Sourceicode PelatihaniData : 
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Gambari4.16 Sourceicode PelatihaniData 

 Berikutihasil nilaiiakurasi dariisetiap classinya : 

1. Pelatihani1 (classi1) : 71,25 

2. Pelatihani2 (classi2) : 70 

3. Pelatihani3 (classi3) : 88,75 

4. Pelatihani4 (classi4) : 77,5 

5. Pelatihani5 (classi5) : 80 

6. Pelatihani6 (classi6) : 75 

7. Pelatihani7 (classi7) : 80 

 

4.3.3 Proses Testing 

Prosesntesting dilakukanndengan caranmengambil datantesting yangnakan 

dilakukannpengujian terhadapndatamtraining. Setelahmitu langsungmdilakukan 

pengujianidengan menggunakaniLVQ antarandata testingnyang telahmdiambil 

denganndata trainingnyang telahndiberikan. Prosesntesting dilakukanmdengan 
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mengambilndata imageidari hurufihijaiyah mulaiiAlif sampaiidenganiYa.iDisini 

akanidiambi 3isampleigambar/citrandan langsungndiujikan denganndatantraining 

yangitelahidiberikan. Prosesiini dilakukanisebanyak13x, jadi11x percobaaniuntuk 

setiapisampleinya. 

Prosesitesting terdiriidari 71bagianitahapan : 

1. Importi 

2. Croppingi 

3. Resizei 

4. Grayscalei 

5. Tresholdingi 

6. PilihiClassi 

7. Klasifikasii 

1. Importi 

 

Gambari4.17 FormiImport 

SourceicodeiImport : 
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Gambari4.18 SourceicodeiImport 

2. Croppingi 

 

Gambari4.19 FormiCropping 

SourceicodeiCropping : 

 

Gambari4.20 SourceicodeiCropping 
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3. Resizei 

 

Gambari4.21 FormiResize 

SourceicodeiResize : 

 

Gambari4.22 SourceicodeiResize 
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4. Grayscalei 

 

Gambari4.23 FormiGrayscale 

SourceicodeiGrayscale : 

 

Gambari4.24 SourceicodeiGrayscale 
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5. Thresholdingi 

 

Gambari4.25 Form Tresholding 

SourceicodeiTresholding : 

 

Gambari4.26 SourceicodeiTresholding 

  



58 
 
 

 
 

6. PilihiClass 

 

Gambari4.27 FormiPilihiClass 

 

7. Klasifikasii 

 

Gambari4.28 FormiKlasifikasi 
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Sourceicode PilihiClass daniKlasifikasi : 
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Gambari4.29 Sourceicode PilihiClass daniKlasifikasi 

 

4.4 Hasil Testing 

Hasilntesting merupakannhasil kesimpulanndari hasilnklasifikasi yangntelah 

didapatidari tesiprogramiaplikasi. Berikutiadalah hasilitesting : 

Tabel 4.8 TabeliHasiliTesting 

Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

1i 1i Alifi1 

 

Alifi Benari 

2i Alifi2 

 

Alifi Benari 

3i Alifi3 

 

Alifi Benari 

4i Bai1 

 

Bai Benari 

5i Bai2 

 

Bai Benari 

6i Bai3 

 

Bai Benari 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

7i  Tai1 

 

Tsai Salahi 

8i Tai2 

 

Tsai Salahi 

9i Tai3 

 

Tsai Salahi 

10i Tsai1 

 

Tsai Benari 

11i Tsai2 

 

Tsai Benari 

12i Tsai3 

 

Tsai Benari 

13i 2i Jai1 

 

Jai Benari 

14i Jai2 

 

Jai Benari 

15i Jai3 

 

Jai Benari 

16i Khai1 

 

Khai Benari 

17i Khai2 

 

Khai Benari 

18i Khai3 

 

Khai Benari 

19i Khoi1 

 

Khai Salahi 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

20i  Khoi2 

 

Khai Salahi 

21i Khoi3 

 

Khai Salahi 

22i Dai1 

 

Dai Benari 

23i Dai2 

 

Dai Benari 

24i Dai3 

 

Dai Benari 

25i 3i Dzai1 

 

Dzai Benari 

26i Dzai2 

 

Dzai Benari 

27i Dzai3 

 

Dzai Benari 

28i Roi1 

 

Roi Benari 

29i Roi2 

 

Roi Benari 

30i Roi3 

 

Roi Benari 

31i Zai1 

 

Zai Benari 

32i Zai2 

 

Zai Benari 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

33i  Zai3 

 

Zai Benari 

34i Sai1 

 

Sai Benari 

35i Sai2 

 

Sai Benari 

36i Sai3 

 

Sai Benari 

37i 4i Syai1 

 

Syai Benari 

38i Syai2 

 

Syai Benari 

39i Syai3 

 

Syai Benari 

40i Shoi1 

 

Shoi Benari 

41i Shoi2 

 

Shoi Benari 

42i Shoi3 

 

Shoi Benari 

43i Dhoi1 

 

Shoi Salahi 

44i Dhoi2 

 

Shoi Salahi 

45i Dhoi3 

 

Shoi Salahi 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

46i  Thoi1 

 

Thoi Benari 

47i Thoi2 

 

Thoi Benari 

48i Thoi3 

 

Thoi Benari 

49i 5i Dzoi1 

 

Dzoi Benari 

50i Dzoi2 

 

Dzoi Benari 

51i Dzoi3 

 

Dzoi Benari 

52i ‘Aai1 

 

Aai Benari 

53i ‘Aai2 

 

Aai Benari 

54i ‘Aai3 

 

Aai Benari 

55i Ghoi1 

 

Ghoi Benari 

56i Ghoi2 

 

Aai Salahi 

57i Ghoi3 

 

Ghoi Benari 

58i Fai1 

 

Fai Benari 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

59i  Fai2 

 

Fai Benari 

60i Fai3 

 

Fai Benari 

61i 6i Qoi1 

 

Qoi Benari 

62i Qoi2 

 

Qoi Benari 

63i Qoi3 

 

Qoi Benari 

64i Kai1 

 

Qoi Salahi 

65i Kai2 

 

Kai Benari 

66i Kai3 

 

Kai Benari 

67i Lai1 

 

Lai Benari 

68i Lai2 

 

Lai  Benari 

69i Lai3 

 

Lai Benari 

70i Mai1 

 

Mai Benari 

71i Mai2 

 

Mai Benari 
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Noi Classi Datai Tresholdingi HasiliKlasifikasi Kesimpulani 

72i  Mai3 

 

Mai Benari 

73i 7i Nai1 

 

Nai Benari 

74i Nai2 

 

Wai Salahi 

75i Nai3 

 

Nai Benari 

76i Wai1 

 

Wai Benari 

77i Wai2 

 

Wai Benari 

78i Wai3 

 

Wai Benari 

79i Hai1 

 

Hai Benari 

80i Hai2 

 

Hai Benari 

81i Hai3 

 

Hai Benari 

82i Yai1 

 

Yai Benari 

83i Yai2 

 

Yai Benari 

84i Yai3 

 

Yai Benari 
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Tabeli4.9 TabeliHasil UjiiCoba 

Noi Classi DataiHuruf HasiliUjiicoba 

iBenar iSalah 

1 1i Alifi 3i -i 

2 Bai 3i -i 

3 Tai -i 3i 

4 Tsai 3i -i 

5 2i Jai 3i -i 

6 Khai 3i -i 

7 Khoi -i 3i 

8 Dai 3i -i 

9 3i Dzai 3i -i 

10 Roi 3i -i 

11 Zai 3i -i 

12 Sai 3i -i 

13 4i Syai 3i -i 

14 Shoi 3i -i 

15 Dhoi -i 3i 

16 Thoi 3i -i 

17 5i Dzoi 3i -i 

18 Aai 3i -i 

19 Ghoi 2i 1i 

20 Fai 3i -i 

21 6i Qoi 3i -i 

22 Kai 2i 1i 

23 Lai 3i -i 

24 Mai 3i -i 

25 7i Nai 2i 1i 

26 Wai 3i -i 

27 Hai 3i -i 

28 Yai 3i -i 
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Noi Classi DataiHuruf HasiliUjiicoba 

Benari Salahi 

Totali 72i 12i 

 

Dariitabel diatasidapat dilihatibahwa hasilites pengujianidari semuaidataiuji 

yangidiberikan (84idata), terdapatnjumlah datanyang terdeteksinsecaranakurat 

(benar)isebanyak 72idata dani12 data tidakiterdeteksi denganiakurati(salah).iDapat 

disimpulkanibahwa tingkatikeakurasian programiadalah sebesari85,7%. 

Untukikesimpulan dariidata yangitidak terdeteksinatau salahidalamiproses 

ujincoba adalahndisebabkan olehnhasil nilainakurasi darinsetiap classnnyanyang 

diperolehidari hasiliproses pelatihanidata yangisudah dilakukanndiawalnsebelum 

tahapiujiicoba. 

Berikutihasil nilaiiakurasi dariisetiap classinya padaitahap prosesipelatihanidata : 

1. Pelatihani1 (classi1) : 71,25 

2. Pelatihani2 (classi2) : 70 

3. Pelatihani3 (classi3) : 88,75 

4. Pelatihani4 (classi4) : 77,5 

5. Pelatihani5 (classi5) : 80 

6. Pelatihani6 (classi6) : 75 

7. Pelatihani7 (classi7) : 80 

Tabel 4.10 TabeliPerbandingan HasiliPelatihan Dataidan HasiliUjiiCoba 

Noi Classi NilaiiAkurasi 

PelatihaniData 

HasiliUjiiCoba 

iBenar iSalah 

1i 1i 71,25i 9i 3i 

2i 2i 70i 9i 3i 

3i 3i 88,75i 12i -i 

4i 4i 77,5i 9i 3i 

5i 5i 80i 11i 1i 

6i 6i 75i 11i 1i 

7i 7i 80i 11i 1i 

Totali 72i 12i 
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 Jadindapat ditariknkesimpulan bahwansemakin besarnnilai akurasinpada 

prosesipelatihan dataimaka akanisemakin akuratidata yangiakaniterdeteksi. 

 

4.5 IntegrasiidalamiAl-Qur’an 

Integrasindalam Al-iQur’animerupakan hubungannatau kaitannaplikasinini 

dengannAl-Qur’an. Dindalamnya akanndijelaskan beberapanayat-ayatnAl-Qur’an 

yangiberkaitan denganiaplikasiiini. Dalamnaplikasi IQRO’nini adalahnbertujuan 

mempermudahiuntuk pembelajaranimembacaiAl-Qur’an. 

Al-Qur’annmerupakan kitabnsuci yangnditurunkan AllahnkepadanNabi 

MuhammadiSAW sebagaiisalah satuirahmat yangitiada taranyaibagi alamisemesta 

danipetunjuk atauihidayah bagiisetiap manusiaimuttaqin. Halnini sesuaindengan 

firmaniAllah dalamiSurat Al-Baqarahiayat 2iyangiberbunyi: 

 

Artinyai: “Kitabi(Al-Qur’an)iini tidakiada keraguanipadanya, petunjukibagi 

merekaiyangibertaqwa”. (QS.iAl-Baqarah:i2) 

Dalamipengertian Al-Qur’anidiatas, Al-Qur’animerupakan pedomaniutama 

untukiparaimuslim, jadiialangkah sempurnanyaiagama seorangimuslim jikaimau 

menjagaiuntuk membacaidanimengamalkannya. Sebagaimanaitelah dijelaskanidi 

dalamiAl-Qur’an, AllahiSWTiberfirman : 

 

 

Artinyai: “Bacalahiapa yangitelah diwahyukanikepadamu, yaituiAliKitab 

(Al-Qur'an)idan dirikanlahishalat. Sesungguhnyanshalat itunmencegahmdari 

(perbuatan-perbuatan)nkeji dannmungkar. Dannsesungguhnya mengingatnAllah 

(shalat)nadalah lebihnbesar (keutamaannyandari ibadat-ibadatnyangnlain).iDan 

Allahimengetahui apaiyang kamuikerjakan”. (QS.iAl-Ankabut/29:45). 

 

 

Artinyai: “Daniengkau (Muhammad)itidak pernahimembaca sesuatuikitab 

sebelumi(Al-Qur'an) dannengkau tidakm(pernah) menulisnsuatu kitabmdengan 
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tanganikananmu; sekiranyai(engkauipernah membacaidanimenulis), niscayairagu 

orang-orangiyangimengingkarinya”. (QS.iAl-Ankabut/i29:48). 

 

لَ لِكَلِمٰتِهَٖۗ وَلَنْ تجَِدَ مِنْ دوُْنهِٖ مُلْتحََداً (٧٢) وَاتلُْ مَآ اوُْحِيَ الَِيْكَ مِنْ كِتاَبِ رَبكََِّۗ لَا مُبدَِّ  

Artinyam: “Danmbacakanlah (Muhammad)napa yangndiwahyukan 

kepadamu,iyaitu KitabnTuhanmun(Al-Qur'an). Tidaknada yangndapatnmengubah 

kalimat-kalimat-Nya.nDan engkaumtidak akanmdapat menemukanmtempat 

berlindungiselainikepada-Nya”. (QS.ial-Kahfi/i18:27).  

 

 

Artinyan: “Akun(iMuhammad) hanyandiperintahkan menyembahnTuhan 

negeriiini (Mekah)iyang Diaitelah menjadikanisuci padanyaidan segalaisesuatu 

adalahimilik-Nya. Daniaku diperintahkaniagar akuitermasukiorangiMuslimq(91), 

dannagar akunmembacakan Al-Qur'ann(kepadanmanusia). Makanbarangsiapa 

mendapatipetunjuk makaisesungguhnya diaimendapat petunjukiuntuki(kebaikan) 

dirinyai, danibarangsiapaisesat, makaikatakanlah, “Sesungguhnyaiaku (ini)itidak 

lainihanyalah salahiseorang pemberiiperingatan(92).” (QS.iAn-Naml/i27: 91-92).  

 

 

Artinyan: “Iniiadalah sebuahikitab yangiKami turunkanikepadamuipenuh 

denganmberkah supayammereka memperhatikannayat-ayatnyamdanmsupaya 

mendapaipelajaraniorang-orangiyang mempunyaiifikiran.” (QS.iShad/38 : 29) 

 

ManfaatiMembacaiAl-Qur’an : 

1. MembacaiAl-Qur’aniadalahiperdangan yangitidak pernahimerugi. 

 MembacaiAl-Qur’animerupakan suatunperdagangan yangntidaknpernah 

merugi.iSudah dijelaskanidalamiAl-Qur’anijika adaiseorang umatiIslamimembaca 

ayatiAl-Qur’an,imaka orangntersebut tidaknakan mendapatinkerugian.mSesuai 

denganifirman AllahiSWT padaiQS.iFathir/351(29i-i30) : 
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Artinyam: “Sesungguhnyaiorang-orangnyang selalunmembaca kitabnAllahndan 

mendirikanmshalat danmmenafkahkan sebahagianmdari rezkimyangmKami 

anugerahkanikepada merekaidenganidiam-diamidaniterang-terangan, merekaiitu 

mengharapkanmperniagaan yangmtidak akanmmerugi, (29)imagarmiAllah 

menyempurnakanikepada merekaipahala merekaidan menambahikepadaimereka 

dariikarunia-Nya. SesungguhnyaiAllah MahaiPengampun lagiiMahaiMensyukuri 

(30).” (QS.iFathir/35 : 29-30). 

Buktiitidak meruginyaimembaca Al-Qur’aniantarailain : 

a. Setiapnmembaca 1nhuruf dalamnAl-Qur’annakan diganjarn1 kebaikanndan 

dilipatkanimenjadi 10ikebaikan. 

b. Setiapikebaikan akanimenghapusikesalahan. 

c. Setiapnkali bertambahnkuantitasnbacaan, makanbertambah pulanganjaran 

pahalaidari AllahiSWT. 

d. BacaaniAl-Qur’aniakan bertambahiagung danimulia jikaidilakukanididalam 

sholati. 

2. MembacaiAl-Qur’aniakan mendatangkanikebaikan. 

3. MembacaiAl-Qur’aniakan mendatangkanisyafa’at. 

4. MembacaiAl-Qur’an adalahisalah satuiibadah yangipalingiagung. 

 

Artinyan: “Laluibarang siapaiyang mengikutipetunjuk-Ku,iia tidakiakanisesat 

danitidak akanicelaka”. (QS.iThaha:i123) 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 Padanbab terakhirnini menjelaskannmengenai kesimpulannyangmdapat 

diambilndari pengerjaannskripsinini, besertandengan saran-saranmyangnperlu 

diperhatikaniuntuk pengembanganiselanjutnya supayaimenjadi lebihibaikilagi. 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkannaplikasi yangntelah dibuatnbeserta tesnuji cobanyangntelah 

dilakukani, makamkesimpulan yangmdidapat adalahmtingkat akurasinmetode 

LearningnVector Quantizationn(LVQ) dalamnproses mendeteksimcitramhuruf 

hijaiyahipada kitabiIQRO’ adalahisebesari85,7%. 

5.2 Saran 

Menggunakannmetode jaringannsaraf tiruann(neuralnnetwork) yangnlain 

ataupunimetode pembobotanilainnya yangilebihiakurat. 
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