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ABSTRAK

Zollanda,Agung. 2020. Implementasi Learning Vector Quantization (LVQ)

untuk mendeteksi Huruf Hijaiyah Pada Kitab | Q R O 8kripsi. Jurusan
Teknik Informatike. Fakultas Sains dar Teknologi Universitas Islam Neger

Maulana Malik  Ibrahim Malang, Pembimbing : (I) Irwan Budi Santoso,
M.Kom (Il) Khadijah Fahm Hayati Holle, M.Kom

Kata Kunci : LVQ, LearningVector Quantization, Training, Testing Huruf
Hijaiyah, | QR Ob

Metode: penbelajaranmembac:zAl-Qu r 0 a rera skkarargterdapat
berbageimacammetode pembelajaran, sepettiQR O 6 ,  YQiroath Unina,
dar s e b a g ai n ynerupakansRl&hatu metodepembelajaralAl-Qu r 6 a n
yangumumdipelajar bagi pargpembelajaiAl-Q u r Dadaamnyadiajarkandari
mengena’idan memaharhuruf hijaiyat:samm@i tatacara membac®l-Qu r 6 a n
denganbaik dar:benar. Mengingabahwa saaini perkembangarteknologi dan
informasi sangat majudan moderri, bahkan banyeiteknologi pengolaheu citra
digital yang sudahllikembangkan, seperti pendeteksi tuliseintangan,bahasa
isyarat, kualitas airsungai, darsebagainya. Makaikembangkan sebuaplikasi
pendetekshuruf hijaiyatipada kitall QR O memdenak setiephuruf
hijaiyahyang adcpada kitabl Q R Oringgunakanmetode Learning Vector
Quantization (LVQ)untuk mendapatéin nilai tingkat akuras® yang maksimal.
Learning Vector Quantizatiorn(LVQ)adalah salah satumetode penelitiagang
merupakabagian darNeural Network LVQ menggunakan metolldasifikasi
pola gambar/citra yangli ambil sebagai datdatih (training) dan &andi
uji coba dengaidata uji (testing)sehinggamenghaskan nilai klasifikasi yang
diinginkan Berdasarkan hasiliji cobe (pengujian), disimpulkerbahwaaplikas
dapatmendetekshuruf hijaiyah padk i t a b dén@aR ldesemakin banyak
datatraining makeisemakin baithasilnya, sertaidapatkan tingkaakurasisebesar
85,7% dengaidatatraining sebanyak 5€iitra yangdibagi dalan:setiap huruf
hijaiyah.
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ABSTRACT

Zollanda, Agung. 2020. An Implementation of Learning Vector Quantization
(LVQ) for Detecting Hyjaiyah Letter at I
Department. Faculty of Science and Technology. Maulana Malik Ibrahim State

Islamic University Malang.

Supervisor(l) Irwan Budi Santoso, M. Kom (Il) Khadijah Fahmi Hayati Holle, M.

Kom

Keywords : LVQ, Learning Vector Quantization, Training, Testing, Hyjaiyah
Letter, | QROOG

In the present era there are various kinds of learning method for reading Al
gur 6ahn,ass:ucl QROG, Yanbuda, Qi roat i, ummi |,
gur 6dan | earning method that is commonly |
is learned how to recognize and understand hyjaiyah letter until the procedure of
reading alg ur 6 a n ndwvpeopelly. ramembering that the technology and
information development is currently developed and modern, even a lot of digital
image processing technology was developed, such as handwritten detection, sign
language, river water quality, and so on. Sat tthe application for detecting
hyjaiyah | etter in I QROO6 is developed f or
usingLearning Vector Quantizatiofi. VQ) Method to get a full degree of accuracy.
Learning Vector QuantizatiofLVQ) is one of research nteid that is a part of
Neural NetworkLVQ uses picture patterns or image classification method that is
taken as a training data and will be experimented on test data so bring out the
classification value that is desirable. based on test result, it caonbleided that
application can detect hyjaiyah |l etter ir
better the result. and it is gotten an accuracy rat¢, of8th training data as much
560 image which is shared in each hyjaiyah letter
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1Latar Belakang

Agamei Islam merupakaragama mayoritayang adadi Indonesia,bisa
dikatakanagama terbesadi Indonesia. Sanmalnya dengaragamdain, agama
Islam juga memilikikeyakinan darnjugaTuhan. Umeislam berkeyakinan
kepadaAllah SWT sebagaiTuhan YangMaha Esa.Umat Islam berpedoman
kepadaAl-Qu r 6 a n mesupakag Kkitabsuci umailslam. Al-Qu r ¢adalah
salah:satu Kitat:Allah (Kitabullah) diantara 4kitab Allah lainnya, yaknikitab
Taurat, Zabur, Injil, dan Al-Q u r &abageiumat Islamharus berimarkepada
kitab-kitab Allah terutamakepadaAl-Q u r &karenaiman kepadekitab-kitab
Allah termasukdari Rukur Iman umat Islam.

Banyak: keutamaan bagorang membac#l-Q u r @anjuga haditshadits
Nabi Muhammad SAViyang menyebutkeitentang keutamaammembaca Al-
Qur'an diantaranya :

Dari shahabafbu Umamah AlBahili R.A : Saya nendengr Rasulullah
Shalallahué al ai hi bé&salda:l | am

<« AP-HhL| PR ABRHGET YA [GHIRY >

i B a ¢ aleha kaliari Al-Qur'an. Karenaia (Al-Quran) akan datangpada
Hari Kiamat kelak sebagap e mb e r i bagy arfngodaagt yang rajin
membacany® [HR. Muslim 804].

Nabi Muhammad SAVimemerntahkan untuknembacal-Qur arndengan
bentuk perintah  yanybersifat mutlak. Sehingga membatal-Qur an
diperintahkanpada setiapwvaktu dan setap kesempatan. Lebi'titekankanagi
pada bulan RamadhainNanti pala hari Kiamat, Allah sibhanah.w a t a é&kanl a
menjadikanpahala membacal-Qur'an sebag:zsesuatu yaridperdiri sendiri,
datangme mb e r i k a ndengary adizipAdlad t kepadeiorang yangrajin
membacanyaPesantre AlI-Qu r 6 a n FulNyan; 2013).

Dalam mempelajari Al-Q u r O6saatini sudah banyak metodemetode
pembelajaranAl-Q u r dmeliputi IQ R O Tilawati, Ummi, Qi r oYart by 6 a



dar sebagainya.Untuk penelitian inimenggunakanmet o d e seb@JaiOO0
metode acuannya.

Dalam metode pembelajarsh Q R @iapaib jilid tahap pembeajaran,
yakni dari jilid 1 sampeujilid 6. Untuk memulai mempelajarl Q R (Qpada
umumnyapara pemulap e mb e | a | szakan rhe@gav@lidari pelatihan
pengenalarhuruf hijaiyahi yang dimulaidari huru*ii al i f 0 husifafimpad .
Disini para pemulepemlelajar IR O @kan dituntuuntuk bisa,paham, dan
kena' dengan huruhuruf hijaiyah darifnal i f 0 Ay amp adgwk a
mempermudaipembelajaran kd#ahapatadi jilid selanjutnya.

Parapemula pembelajat QRO06 b mengasvaliinamulaibelajar di
tingkatl sekolah dasar/madrasabtidaiyat (SD/MI), namunjuga adasebagian
yang mengawali diusie tua, dikarenakeidimasa kecilnyabelum pernah
diajarkaritentangAl-Qu r 6 a n .

Seiring berkembangnya  teknologli zaman  sekarang, teknologi
pengolahaicitra digital sangdih maju, sanua bentuk pola gamber dapat
diprosescitranya dengarprogram aplikasiatau dengarkata lairi dapatdideteksi
menggunakarkomputer. Seperihalnya barcode:harga barang/ang dapat
dideteksiolen komputer,perbedaan tingkzikualitas airataupun makanan
mengawnung zat kimia yang dapatdideteksi dari gambarnye(citra), pengenalan
gambartulisar tangan, pengeilar gambar bahasayarat, da sebagainya.

Learning Vector Quantization(LVQ) merupaka salah satibagiandari
Neural Network yang digunakan atuk mele&ukan pelatihanterhadap lapisan
lapisarn kompetitif yangterawasi danbekerja secar@tomatisuntuk melakukan
klasifikasi terhadapvektorinput yang diberikan(Kusumadew:,2004).

Berdasarkarkronologi masalaidiatas penelitibermaksud untuknembuat
sebua aplikasi pengenalan/pendeteksiruf hijaiyahdari penelitian berjudul
Al mp !l e neaming ¥VectorQuantization (LVQ) untuk mendetekshuruf
hijaiyahpada kitabhl Q Rd,6 yr@mmagaplikastersebut akanmenghasilkan
tingkatl keakurasian maksimai dalam pendeteksicitra  huruf hijaiyah
dar berguna untuimengajarkan ana#nalk atau parzpemula pembelajzAl-
Qu r 6 agardapat mengenaiiberbagai hurtfhijaiyah denganbantuan

perkembangeiteknologi.



1.2 PerumusanMasalah

Berdasarka ilatar belakangyang tlal dijelaskan sebelumnyamaka
permasalahagang diangkapeneliti padjpenelitian iniadalah seberajakuratkah
tingkat akurasi metodeLearning VectoiQuantizationdalarm mendeteksi citra
huruf hijaiyahpadeakitab | QR OO0 ?

1.3Tujuan Penelitian

Tujuar dari pembangunanaplikasi yang akan dbuat ini adalahiuntuk
mengetahti'seberapa akuranetode Learning Vector Quantization(LVQ)
dalam prosesmendetekscitra huruf hijaiyal padakitab | QR O 0 .

1.4Manfaat Penelitian
Jika (sistem/aplikasi) sudabisa mengenizhuruf hijaiyah dar diketahui
tingkat akurasinya, @ maks.  sistem  dapal digunakan  untukproses
pengenalarcitra huru® hijaiyah dimediaatau kitahlainnyasertajuga diharapkan
dapaimemberikan komibusi terhadap perkembangagrengolahan citradigital
khususny:zdalampengenalarcitra huruhijaiyah.
1. ManfaatTeoretis
a. Sebageireferensi tambahapada penelitiardi bidang pengolah citra
terutamapada penelitian pengenalatitra huruf hijaiyah.
b. Sebageimetode barudalam pembelajarabaca tulisAl-Qu r dada
anak: usia dini secaraotodidak.
2. ManfaatPraktis
a. Anak didik sebagaisubyek pembelajarendiharapkanmemperoleh
pengelamarbaru mengenspembelajaran sece aktif, kreatif, dan
menyenangkeimimenggunakan perangkaigital.
b. Meningkatkan daya serappembelajaranbace tulis Al-Qu r Opada
metode | QRO .



1.5BatasanMasalah

Adapuri batasan masalalalam aplikasip e mb e | aj ar gang

sebageuberikut :

1.

Aplikasi ini hanyeiuntukl Q R €ebagai salabatu metod@embelajaranAl -
Qurdan
Aplikasi masih terbatespada pengukuratingkat akuras' saja, belum

merupaka aplikasi yangsiap pakeidalam bentukaplikas' mobile

3. Aplikasi ini menggunakarbuku panduan( ki t a b )ilid i1lLQRO®

Untuk amk-anakSD/MI/Sederajeaiatau pemulebelajar Al-Qu r 6 a n

1.6 Metodologi PenyelesaiarMasalah

Metodolog' penyelesaian masaleyang digunakardalam pembuatan

aplikas’ ini yakni :

1.

ObservasPengumpulaibata

Padatahap inipengumpulan daigilakukan dengammembuat fot. dalam
bentuk gambampadaki t a b Jili@QF dsgéiap halaman

StudyLiteratur

Padatahap inimemulai untukmencari darnmemahami lebilluas lagitentang
teknolog pembuatan aplikasmage processirgang menggunakapearning
Vector Quantization (LVQ). Literatur diperolehdari buku, artikel, jurnal,
ataupunwebsite.

PerancangaBesain

Padatahap ini dibuatspesifikasi sesueakebutuhan aplikasyang akan
dibangun.Untuk perancangedesain menggunakasoftware coreldraw
untuk desaintampilannya, yangakan dijadikabackgroundoadaaplikasi.
ImplementasBistem

Padatahap inidilakukan implementagiroses training dari aplikasiyang
dibuatdalam bentukcoding programniberdasarkan rancangamalisis yang
diperoleh dari tahaptahap sebelumnya

Pengujian

Padatahap inidilakukan pengujian(testing) terhadapsistem yangtelal di

implementasikn apakah mamu mendeteksi objegambarpadakitabl QR O 6

| QROG



jilid 1dengarbaikdar akuratsehingggpengguna dapahenggunakaaplikasi
dengarmudah darpaham.

6. AnalisisHasil Pengujian
Padatahap iniakan dilakukananalisis berdasarkjrermasalahan yaigda
padesaatpengjian.

7. PerumusamKesimpulan dafPenyusunan Tugaskhir
Padatahap iniakan dilakukamperumusan kesimpuldrerdasarkan analisgari
hasilimplementasi sisteryang telaldilakukan. Sertadilakukari penyusunan

skripsidan pengumpuladokumentassesugaturaninstansi.

1.7 Sistematika Penulisan
Dalamr penulisan tugaakhir (skripsi)akan dibagmenjadi beberapbab
yangmengikuti polasebageberikut :

BAB | : PENDAHULUAN
Padabab ini berisi mengenalatar belakangperumusanmasalah,
tujuan, batasan masalat, metalologi penyelesaicimasalal dan
sistematikapenulisan.

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA
Padabab ini memuat tentarigeoriteori yang digunakansebagai
informas’ untukmenyusunaplikasi.Selain ituakan dijelaskasekilas
tentangproses pembelajarak-Qu r 6 a n .

BAB Ill: ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Padabab ini akan dijelaskamanalisis daii perancangan aplikasi
AlmplementaslLearning VectorQuantizatiofLVQ) untuk mendeteksi
huruf hijaiyah pada kial Q R.O 6

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN
Padabab ini berisi hasil implementasi danpengujian serta
pembahasaygang dilakukarnterhadajaplikasi.

BAB V: PENUTUP
Padabab ini berisi kesimpulandan sararnyang diperluka untuk

pengembangasistemyanglebih lanjut.



BAB Il
TINJAUAN PUSTAKA

2.1Penelitian Terkait

Beberapapenelitan yangterkait dengapembahasan ceraendetekshuruf
hijaiyah pada kitald Q R O 6 peadolahan objegambar(imageprocessingdan
menggunakametodelearning Vector QuantizatiofLVQ).

Penelitianyang dilakukar oleh S. Heranurwerimembaha tentang
pergenalan wajar menggunakariearning Vector Quantization (LVQ).Dalam
menganalisaproses pengenalzwajah menggunakarLearning Vector
Quantization(LVQ), dengammenggunakan analisrioritas(peringkat) hasitari
LVQ. Untuk algoritmasistemnyaadalahsegmerdsi wajah,mencari bentukleret
denganalgoritma pembelajaramenggunakanLearning Vector Quantization
(LVQ). Sedangkan untuknenganalisa hasilVQ dengancara melakukan
presentasderbanyak darhasil pencariajarak terdekaterhadap bobogang
telaFtersimpan dalanproses learning Sistem kecerdasshuatan LVQ
termodifikasimampu mendeteksiecara bailapakah dataitra dikenaliatautidak.
Tingkat ketepatan ataakurasi yanglilakukan adala‘88,67%benar.

Penelitianyang dilakukaoleh RifwanHamidi, M. Tanzil Furgondan
Bayu Rahayudi membahdentang implementasiearning VectorQuantization
(LVQ) untuk klasifikasikualitas airsungai. Dalarnproses penelitiannydilakukan
pembagiar4 kelaskualitas airdan 7 parameter masukatengan menggunakan
Leaning Vector Quantizatiorn(LVQ). Prose: implementasi LVQ untuk
kualitasair sungadiawali denganahapan datasgbetatihan datagdan pengujian
sertaklasifikasi datayang akamenghasilkan kelaserupa kelasnemenuhibaku
mutu, tercemar ringansedangdar berat. Hasliakurasi rataate. terbaik di
dapatkansebese181,13% dengemimenggunakaralfa 0,1, decremer:alfa 0,4,
perbandingamlata latihdan datauji 100:35dari tota!135 datasetnaksimal epoch
10 dan minimumepoch 0,001.

Penelitianoleh Muhammad Yusuf Hidayat tentangaplikasi pencocokan
tulisar tangan huruthijaiyah  padavisualisasi  makhorijul huruf berbasis

AugmentecRealitymenggunakametodeNeural NetworkBackprgagation



Penelitiantersebut menjelaskaentang bagaimaraoses detekstulisantangan
hurut hijaiyah dengarkesesuaianmakhorijul huruf, menggunakariAugmented
Realitydenganplatform android berupaplikasi kameraintuk membantyproses
pengajaranimu tajwid khusus pad@engucapanny@makhorijul huruf). Metode
yangdigunakan adah Neural Backprgagatioriuntuk prosepengenalanulisan
tanganhuruf hijaiyah hasil training menunjukkan bahwmbjek tulisantangan
mampti dikenali setelaimelakukan iterasB738 kali, dan keberhasilaitesting

pencocokaruruf hijaiyahsebsar 67.5% padaleviceandroiclZenfone 4.

2.2Landasan Teori
2.2.1 Pengertian PembelajaranAl-Qu r 6 a n

Pengertiarawaltentangpembelajarail - Q u r akm memahamistilah
pembelajaraAl-Q u r §aagterdiridariduakaty ak ni p @ lae laadanar an o
A kaaAl-Qu r 6 a n Opembdijaran i adalah dalarmarti membimbingdan
melatik anak untukmembaca AQ u r dengan baikdan beneiserta dapat
mengamalkamya.

Kata pembelajaran, sebelumngi&enal dengatstilah pengajaraDalam
bahaszarab dii st i | a h k datam Kamusgdris diaétikar i t teach; to
educatecito intruct;t o t r a imerngajay aéndidikatau melati! (Elias,
1982). Pengertian tersebugejalan dengeaiungkapan yanglikemukakan Syah
(1996),y ai t u 0 al Yaagrerhritoitdachedad tointruct (menggr atau
membelajarkan)Menurut Tardik (1987), pembelajaradisebut instructioryaitu
prosexkependidikan yangebelumnya direncanakadan diarahkanuntuk
mencapetujuan.

Belajar identik dengarkata pembelajarandengan Kkatalain kata
pembelajaratidak dapaldipisahkan dengamasalah belajerKarena sebagai
objekdari  pembelajara ;maka  anakdidik  mempunyei tugas untuk
memberdayakeikemampuannya daleimelaksanakan kegiatamelajar. Dalam
belajar anak didikjuga dapetmenemukan berbaghal didalannya seta dapat
mengembangkanberbagai kemampuei misal dalam hal eksperimen,cara
berpikir, berbicara, serimengemukakan pendapatan sebagainyaSemakin

banyakseseorang belajanaka semakitanyak pulavawasan yandidapat.



Al-Qur'ari adalah kalamulla.yangditurunkari (diwahyukan) kepacl®abi
MuhammadSAW melalui perantara malaikedibril, yang merupakamu 6 j i zat ,
yang diriwayatkan secaranutawatir, yangditulis di mushaf, danmembacanya
adalahibadah. sebagaiahmat danpetunjuk bagimanusia dalamhidup dan
kehidupannye(Syarifuddin, 2004 16).

Al-Qu r daalalah kital suci yang diturunkan Allahhkepada Nabi
MuhammadSAW sebagasalah satwahmat yangiada taranydagi alamsemesta
dar petunjuk atauhidayah bagisetiap manusianuttagin.Hal ini sesuaiddengan
firman Allah dalamSurat AlBagaralrayat Z yangberbunyi:

s 438 (oY Ll &l

& ui".l x

Artinya : fiKitab (Al-Q u r dngtidgk adakeraguan padanyfetunjukbagi
merekayanc bertagwa .(QS. Al-Bagarah:2)

PadaAl-Q u r &wanAl-Alaq (1-5) yang merupakemvahyu pertamgang
diturunkarikepada NabMuhammad SAV/ diterangkan bahw:zAllah SWT
mengutuypara hambanyantuk selalimembacy{ | qr o6/ Bacal ah) .

Allah SWT berfirman :

de 3 (v) 55801 5 8 () e (e G A (1) R o 5 L 5
(0) alaz Al s oy e (¢) ol
Artinya: i B a ¢ adergdén (menyebuthpama Tuhanmuyang telah
menciptakari Dia telah menciptakan manusidari segumpetlarah.Bacalah,dan
Tuhanmuadalah MahaPemurah. Yangnengajar (manusiajenganperantaran

galam (alat tulis). Dia mengajarkan kepacdemanusia ap:yang tidak
di ket ah@Q.SnAy-alago 1-5).

2.2.2 Metode QR ODalam PembelajaranAl-Qu r 6 a n
A. Pengertian| QRO 6

IQRQ Cialah sebualmedia pembelajaraAl-Qu r 6 a npengenatamuruf
hurut hijaiyah yangdisesuaikan berdasarkgid 1 sampejilid 6. Jikadilihat
dari segi artikatal QROC berarti bacalalyang dapatlimaknai sega'aesuat.yang

berhubungamienganiimu pergetahuan haruserawal darmembaca. Begitjuga



dengan IQROS y dumggsinya sebagatahap awk untuk bisa dan
lancarmembac®Al-Qu r 6 a n .

Buku IQROS ( Hu 2080)m , merupakeanara cepabelajar membacAl
Qu r @Maka .ini mempunyaikelebihanyaitu bacaanlangsung, bisaligunakan
secar®rivat atauklasikal, praktis,sistematis, variatii komunikatif, fleksibel,

bersifaimodul danasistensi.

BUKU IQRO’
CARA CEPAT
BELAJAR MEMBACA
AL-QUR'AN "'EE&T BUK!! !gsav

Bacaan Langsung,

. CBSA (Cara Belajar Santri Aktif )
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Gambar 2.1Sampu’bukul QR O6

5 . = T
.bm;)\ub‘bu,—u‘uuj@h o ../ 4
Grited ok s gl s 5 G — =

s % = A= -~ % 7

& 3 ‘ e T LT et ¥ S
“% - % . - < = 7 A - - P -
b | I ) 2 el

0 e »
- % % “% % - Z e A P2 - “z
u_ \ “ ;‘ “ (o Ey &_.)(") ‘.) L) \
% ., % % — - i 5 - - -
O &) Iy w O S 3 ot WD
% s % - % ~ = =< - Z = P>
| — Vo SO A
s - - % 4 % < 7 - P > -
s Rl a8 (I SO oLl k29
/’4‘ //ﬁ‘ /i s - % P e
' - - et Oy B AR

Gambar 2.2Halaman 1 dan2 bukul QR O®
B. Pengertian Metode QRO
Metod IQRQG addah suatu metodenembacaAl-Qurdan yang menekankan

langsungpada latihamembaca. MetodBQRO6  disusun olefUstadzA s 6 a d
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Humarnyang berdomisildi Yogyaarta. Adapun bukiupanduanlQROC terdiri
dari 6 jilid dimulai daritingkat yangsederhana, tahagenm tahapsampaipada
tingkatanyang sempurrai tambah satiilid lagi yang beristentangdoadoa.
Dalamr setiap jilid terdapat petunjuk. pembelajarannya dengamaksud
memudahkarsetiap oranyangbelajar mauputlyang mengajar AQur'an.Metode
IQROCInI dalam prakteknya itlak membutuhkan alatangbermacammacam,
karenaditekankan paclhacaannya (membadauruf Al-Qur'ari denganfasih).
Bacaanangsung tanpdieja danebih bersifatindividual (Humam, 2000.
Carebelajar membacAl-Quréan dengan motocl&QRCOCini pernahdijadikan
proyekoleh DepartemeAgama Rlisebagai upayantuk mengembangkiaminat
bacaterhadap kitatsuci Al-Quréan. Meski demikian,harus diakubahwasetiap
metodememiliki kelebihandan jugakelemahanya sendiriOleh karenatu perlu
adaupaya konvergensilengan memodivikasieberapa metodguneimendapatkan

metodepembelajaran yangnenarik, menyenangkagar efektif.

2.2.3 Media Pembelajaran
A. Pengertian Media Pembelajaran

Kata media merupakaientuk jamaldari katamedium. Mediundapat
didefinisikan sebagai perantaratau pengantsiterjadinya komunikasidari
pengirimmenuju penerimé@Heinich, 2002; Ibrahim, 1997; Ibrahim 2001).
Media merupakan salasatu kompone komunikasi, yait.isebagai pembawaesan
dai komunikator menujkomunikan(Criticos, 1996).

Menurut. Miarso (2013 yang dikutip kembali oleh Dr. Rusman,
berpendapamnedia pembelajaraadalah segalsesuatu yariglapatdigunakan
untuk menyalurkan pesafibahanpembelajaran), sehinggaapal merangsang
perhatian,minat, pikiran, danperasaan swe. dalam kegiatarbelajar untuk
mencapetujuan belajar.Media pembelajareimerupakan salalsatui komponen
dalambelajar yangnemiliki peranapenting dammenunjang keberhasilatalam
prosedelajar mengajaiPada dasarnyaedia pemebelajamerupaka poin
perting yang menunjangaya ketertarikasiswa terhademateri mater yang
akandi ajakarkan semakinmenarik medizserta cargpenyampaian matenmaka

siswaakan memperhatikasetiap prosepembelajaran damemudahkamsiswa



11

untuk memahammateri. Adapuklasifikasi medipembelajaran detingkatyang
paling kongkrit hinggapaling abstaraknenurut EdgeiDale adalatsebageberikut

Verbal

Abstrak Simbol Visual
Visual

Radio
Film
Televisi
Wisata
Demonstrasi
Partisipasi

Kongkrit Observasi

Pengalaman Langsung

Gambar 2.3Kerucut PengalamanEdgar Dale

Dari gambar 2.3 dijelaskan kategomlaya pembelajaraserta dayangat
manusiamulai daritingkat yangpaling rendafyakni verbal/membacsampai
padatingkat yangpaling tinggi yakni pengalama Oleh karenczitu untuk
menunjangproses pembelajarat butuhkansebuah medipembelajaran.

Dari berbagai devinistersebut dapsidi  simpukan bahweamedia
pembelajarammerupakan alayang membanigiswa agamudah memahandan
mengingaimateri materi yangdi sampaikandibadingkan hanyapenyampaian

mater secara tatemuka darberdialog tanpanenggunakan medj@gembelajaran.

B. Klasifikasi dan Kar akteristik Media Pembelajaran

Menurut. Rudi Bretz (1977 yang dikutip kembali oleh Asnwir
mengklasifikasikartiri utamamedia padadiga unsurpokok yaitusuara, visuatian
gerak.Bentuk visualtu sendiridibedakan lagpada tigabentuk yaitugambar
visual, garis darsimbol. Disampingitu Rudimembedakan mec®ar darmedia
rekam,sehingga dapanhengklasifikasikaimenjadi 8media sebagderikut :

1. Mediaaudio visualgerak

2. Mediaaudio visualddiam

3. Mediaaudio visuakem gerak

4

. Mediavisualgerak



12

. Mediavisualdiam

5
6. Mediavisualsem gerak

7. Mediaaudio

8. Mediacetak

MenurutOemar Hamalik(1985) ad# klasifikasi mediapembelajaran

sebagaberikut :

1. Alat-alatvisual yangdapat dilihat,misalnya filmstrip, transparansi,
micro projection, papartulis, buletinboard, ganbargambar.ilustrasi,
chart,grafik, poster,peta,dar globe.

2. Alat-alat yang bersifeuditif atauhanya dapatidengar,misalnya;
phonograprecord, transkripselectris, radio, rekaman paciatape
recorder.

3. Alat-alatyang bisadilihat dandidengar, midaya film dan televisi,
bendabendatiga dimensiyang biasanyaipertunjukkan,misalnya;
model,spicemensbak pasir, petzlectris, koleksdiorama.

4. Dramatisasi,bermain peranari,sosiodrama, sandiweidoneka,dan
sebagainya

2.2.4 Neural Network
A. Pengertian Neural Network

Seare. umumNeural Network(NN) adaldn jaringandari sekelompokinit
pemroseskecil yang dimodelkan berdasarkzjaringan syaraimanusia. NNini
merpakari sistem adaptifyang dapaimerubd strukturnyauntuk memecahkan
masalalberdasarkan infornséeksternal maupumternal yangmengalirmelalui
jaringari tersebut. Secaraederhana NMaddah sebuaiialat pemodelandata
statistik nonlinear. NN dapat digunakeiuntuk memodelkarhubunganyang
kompleks antara input dan output untuk menemukaripolapola pde data
(ChristiariHerdinata, 2010).

Secaria mendasar, sisterpembelajaan  merupakarprosespenambahan
pengetahuepada NMyang sifatnyskontinuites sehingggpada saatigunakan
pengetahueitersebut akardieksploitasikan seca maksimal dalarrmengenal

suatti objek. Neuronadalah bagiaidasar darpemrosesan suailleural Network
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dar juga systerrsyaraf padaiologi. Dibawahini merupakabentuk dasadari

suatuneuron.

Weights

Tputs Cutput

Processing
Ut
Gambar 24 Bentuk dasarNeuron
KeterangarGambar 24 di atasadalah sebagéierikut:
1. Input merupakammasukanyang digunakarbaik saaipembelajararmaupun
dalammengena’suatuobjek.
2. Weight beban yangelalu berubaketiap kalidiberikaninput sebageproses
pembelajaran
3. ProcessingJnit merupakatempat lerlangsungny@roses pengetan suatu
objek berdasarkan pembebangangdiberikan.

4. Output keluaran darhasil pengenalasuatuobjek.

NeuralNetwork (NN) atau Jaringasyaraf Tiruan(JST) merupakesalah
satui representasi buatzitlari otak manusia yangselalu mencobiauntuk
mensimiasikari proses pembelajarzpada otakmanusia (Kusumadeviz004).
Selarasdengan definisyang diungkapkaoleh Kusumadev(2004) tersebut,
Pandjaitan(2007) mendefisikedST sebagasuatu teknologkomputasiyang
berbasipada mode’syaraf biologidan m&cobamensimulasikan tingkalaku
dar kerja modebkyaraf terhadeperbagai macamasukan. Paddasarnyebaik
jaringansyaraf biologimaupun JSTnerupakan unitinit pemrosesemformasi.
Terdapaberbagai tipgST, namunsemuang memiliki komponerkomponen
yangsama. Sepertialnya otaimanusia, memilikjaringan syarayang terdiridari
beberapaeuron (nodg, dan masingnasingneuromya terhubungatu dengan
yanglain danmelakukan pemrosesanformasi seprti pada sistenaringarsyaraf
biologi. Syaraf feuror) biologi memiliki tiga komponempenting, yakr dendrite
nucleus dan axor (neurit). Dendriteberfungsi sebaggienerima dapengantar

sinyal (rangsangan) dei neuron lain. Sinyal tersebut dimodifikasi
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(diperkuat/diperlemalyleh celalsinapsis Sinapsisadalah titik temu antara
termina’axon salahsatu neuroridenganneurorilain. Selanjutnyaliteruskaioleh
nucleus(inti sel) yangoberfungsi untukmenjumlahkan (mengafusemudasinyal i
sinyalyang masukJika jumlahisinyal cukupkuat makasinyal tesebutakan
diteruskanke neurorilain melalui axon (Jong, 2005) yang berfungsi sebagai
pengangtasinyal keefektor.

Nucleus Dendrite

Synapse

,
Afn \%ﬁ

b
Gambar 25 SistemSyaral Biologi

JSTjuga melakukanpemrosesan informeseperti padssystemjaringan
syarafbiologi. Informasi(inpuf) dikirim ke node(sebutanneurori padé system
jaringansyarafBiologi) dengarkedatangan bobaértentu.lnputini akaridiproses
oleh suatu fungsiperambatan yangkan menjumlahkeisemua nileaperkalian
input dan bobctyang datag. Hasil penjumlahaimi kemudan akandibandingkan
dengarsebuah nilaambang tertentmelalui fungsiaktivitas setiamode Apabila
input tersebut meleweiilai ambangersebut, makaodetersebutakandiaktifkan,
sedangkaiika tidak makanodetidak diaktifkan. Apabilanode diaktifkan, maka
node tersebut akamengirim outputmelalui bobotbobotoutpunya kesemua

nodeyyang berhubungadenganny4ChristiariHerdinata, 2010).

B. Keuntungan Neural Network
Keuntungarpenggunaaieural Networkantaralain :
1. Perangkeayyang mampuwntuk mengeali suatu objelsecaraontlinier.
2. Mempermudalpemetaarinput menjadi suatinasil tanpanengetahuproses
sebenarnya

3. Mampu melakukan pengadaptasiearhadap pengenalauatuobjek.
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4. Perangkeatyang memiliki toleransi terhadesuatu kesalahardalam
peng@alansuatuobjek.
5. NeuralNetwork mamptidiimplementasikan pacdauatu Hardware atau

perangkekeras.

2.2.5 LVQ (Learning Vector Quantizantion)

LVQ merupakan metodeengenalan polgang melakukapembelajaran
terlebik dahulu atati supervised learning(Kusumadewi,2003). Didalam
pengenalaisebualkardiograph kumpulanhasil kardiographyang dengamama
templatedipelajari terlebildahulu sebeludilakukanpencocokan.

LVQ adalah sebuametode klasifikasipola yangmasingmasing unit
keluaranmewakili kategoriataukelastertentu (beberapanit keluararseharusnya
digunakaruntuk masingmasingkelas). Vector bobot untuksatu uniikeluaran
seringdinyaakan sebag®ebualvectorreferens.

Diamsumsikabahwa serangkaigmla pelatihadengan klasifikasyang
tersedidbersama dengattistribusi awareferens. Sesudaielatihan, jaringanLVQ
mengklasifikasivector masukadengan menugask#e kelasyangsamna sebagai
unit keluaran, sedangk:iyang mempunyaivector referens diklasifikasikan
sebagewectormasukan. (Lukman2017).

A. Arsitektur LVQ
LVQ merupakan jaringagyaraf tiruardengan tiparsitektur jaringamapis

tunggalumpan maji(Single Layer FeedForward) yangerdiri atasunit masukan.

Fi —
F2 y—Z’

Gambar 26 Jaringan Syaral Tiruan
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Keterangararsitektu'LVQ :

X1 sampaiXs = nilai input

[|X-W1|| dar [|X-W|| = jarakbobot

F1 dar F> = Fungsiaktivasi

y_imkey1= 1, apabild|X-W1|| < || X-W2||, y1=0
y_in2key2 = 1, apabild|X-Wa2|| <||X-W4||,y2=0

Algoritma pembelajaran padavQ bertujuanmencari nilaibobot yangsesuai

untuk mengelompokkan vectarektorinput kedalam kelagang sesualengan

yangtelah diinisialisasikapada sagpembentukan jangarnLVQ. Parameteyang

digunakammetode LVQini adalahsebageberikut :

1. Alfa (LearningRate)

Alfa didefinisikan sebagaingkal pembelajaran.Jika alfa terlalu besar,
makaalgoritmaakan menjadiidak stabil, sebaliknygika alfa terlalukecil,

makeprosesnya akaterlalulama.Nilai alfaadalah0 <U X

. DecAlfz.(Penurunanearning Rate

Penurunartingkat pembelajaran.

. MinAlfa (Minimum Learning Ratg

Minimal nilai tingkaipembelajaran yanguasihdiperbolehkan.

. MaxEpoch(MaksimumEpoch

5. Jumlah Epoch atauiiterasi maksimurnyang bolehdilakukari selama

palatihan. lterasi akar berhenti jika nilai Epochi melebih’ Epoch
maksimum.Misalkan erdapaifi n 0 dataaléngafi mo  aviable
input Datadata tersebuterbagi dalarK kelas. Motivasdari algoritma
LVQ adalah menemukannit output yang palingdekat dengaivektor

input .
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ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Padabab ini menglaskan tentariginalisis daiperancangan sistedari
aplikasi pendeteksi hurufijaiyah padsk i t a b meengdgiaakarnearning
Vector Quantization (LVQ). Analisis dan perancangarsisten berdasarkan

kebutuhamdengan tujuamntuk mempermudaproses pembuataaplikasi.

3.1 Analisis Sistem
Analisis aplikasi bertujuamuntuk mengidentifikasmasalahmasalalyang

adapada aplikasserta menentukasemua kebutuhayang dapatmempermudah
dalani pembanguneagdikasi. Padapenelitian iniyakni membangunseluah
aplikas perdeteksihuruf hijaiyatipada kitabhl Q R QrenggunakarlLearning
VectorQuantization(LVQ), dimanaaplikasiini berisi tentandingkat keakurasian
huruf-hurut hijaiyah dalank i t a b jilid QR O 0

3.2 Analisis Masalah
Analisis masalah pacdpenelitian inidiambil dai identifikasimasalalyang

mendaseyakni seberapdéingkat akurasmetode Learning Vector Quantization
dalammendeteksimarkercitra huruf hijaiyah padakitab | Q R.(@lamaplikasi
ini khususnya dengameneraparlLearning Vector Quantization (LVQ) terdapa
prosedraining dar testingyangberusaha untuknengolah dataitra danmenguiji
tingkat keakurasian dengayambar pacd&itabl QR O 6 . didanya@ikaini
makeiakan menjawakingkat keakurasiedalammendeteksi citréauruf hijaiyah
padak i t a b ters€bRtO 6

3.3Perancangan Sistem
Padaperancangan sistemi, prosegpengenalan huruhijaiyah terbagi

menjadidua prosesitamayaitu, prosesraining dar prosedesting Prosesaining
adalahproses yanglibutuhkan sistemuntuk memprosesleteksi images huruf
hijaiyah. Hasilnyaberupa nilafeatureyangkemudian dilatiluntuk menghasilkan
bobotyangdisimpan. Sebaliknygrosestesting adalah proseyang digunakan

untuk melakukan ujicoba dengamenggunakanilai bobotyangtelat dihasilkan

17
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dari prosedraining yang telaldisimpan. Bekut merupakan blogliagramsistem
pengenalamuruf hijaiyahmenggunakan metode/Q :

Training
Image Marker —»{ Croping |—»{ Resize Fv Grayscale

IQRO’ T

Thresholding  |—{ Training LVQ

Testing = Hasil Klasifikasi
Image Marker —»{ Croping L» Resize |—»{ Grayscale Lo il Marker IQRO'
IQRO’
¥ 4
Thresholding || Testing LVQ

Gambar 3.1 Diagram Sistem PengenalaMarker | QR O 0

Dalamr pengenalan huruhijaiyah terdapatddua prosesuntuk mergenali
karakte -ataufiturnya, yakniprosedraining dar testing Sedangkampreprocessing
merupakaproses yanglilakukan sebelurproseautama, bertujueagarimage
dapatdengan mudeHdiolah, seingge menghasilkan hasylang maksimal.Berikut
sukproses da preprocessing

a. Cropping
Croppingadalah prosepemotongan citrdi koordinattertentu padarea
citra. Untuk memotong bagieidari citre. digunakan duegkoordinat, yaitu
koordinatawal yang merupakan titik awal koordinai dari citrer hasil
pemotongaman loordinatakhir yangmerupakan titilakhir koordinatdari
citra hasilpemotonngan. Sehingg&an membentiibangun segempat
yang mana tiagtiap pixel yangada padecarea koordinatertentu akan
disimpandalam citrayangbaru.

b. Resize
Resizadalah cargang digunakanuntuk merubairesolusi atauwukuran
horizontaldan vertikalsuatu citramenjadi ukuraryang sudalditentukan.

c. Grayscale
Citra grayscalemerupakatitra digitalyang hanyanemiliki satunilai pada
setiappikselnya, artinyznilai dari Red=Green=Blue: Nilai-nilai tersebut
digunakanuntuk menunjukkamtensitasvarna.Citra yang ditampilkadari
citrajenis initerdiri ataswarnaabuabu, bervariagpada warnditam pada

bagianyang intensitaserlemah danvarna putihpada intensitagerkuat.
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8 —— e é 3.1
ataul
X =(0.299x R) +(0.587x G) +(0.114x B)
Abu = RGB (X,X,X) e é 3.2

Rumusyang digunakamalam penelitiamni adalahrumus keduaimana :

X = nilai grayscaledengarinterval nilai 0-255

R = komponewarna meralfred) dergar intervalnilai 0-255

G = komponerwarna hijaugreen dengannterval nilai 0-255

B = komponerwarna biru(blue) dengarinterval nilai 0-255
. Thresholding
Thresholdingadalah salakatu teknik/cargang digunakamintukmelakukan
segmentascitra dimanaprosesnya didasarkzpada perbedaaderajat
keabuaititra (grayscale) Dalan proseghresholdingini ade.beberapaahap
filterisasi yang dilakukarsupaya mendapatkdmasilyangmaksimal.Berikut
algoritmatahaptahapyangdilakukan :

Boundary Hasil
Label Filter Tresholding

Hasil —| Tresholding Median Filter

Grayscale

\ 4
A 4

Gambar 32 Diagram ProsesTresholding
Penjelasan
1. Tresholding : Segmentastitra darigrayscale
2. Median Filter : Proseanenghilangkan derafinoise)dengaicara
menghilangkamilai tengah(median)dari pixel
yangberbeda dengayanglain.
3. Boundary Label : Proseanenghilangannoisedengaicara
menelusurbataduar objek.
. FaseTraining danTestingLVQ
Sistemklasifikasi markerl Q R @eddiri dari duafase, yakritraining
dartesting Fasdtraining merupakaproses pengambilafata citrayang
akandijadikaninput pada jaringn syaraf tiruaiLearning \ectorQuatization
(LVQ).
Fasetestingataupengujian dilakukamlengan menginpdata yangakan
di uji, barulahkemudian jaringasyaraf tiruan LVQ mengolahdate citra
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I QR Onarke) dengarmenggunakanbobot hasil date training. Hasil
perhitungan kemudian &an menghasilan informasiklasifikasi bahwa
gambar/citrd QR O06 tsesuadterdeteksipatidak.

3.4Database
Databasgang digunakamlalam aplikasini yakni data gambaberupéafoto

kameraandroid yangiambil darik i t a b jilidQIR O#éta gambartersdout
digunakarsebagaimarkeruntuk prosesleteksi aplikasdengan kamerandroid.
Gambaryang diambiisesuai dengamalamarhalamanyang adspade kitab
I QR MDalam databaski terdapatdua datayakni datatraining dar dateitesting.
3.4.1 DataMarker

Date. markeradalahdata foto/gambayang diambildari kitakl Q R {Did1
setiaphalamannya, mulzdari halamanawal sampahalamanakhir. Dalamdata
marker ini terdapar27 gambaryang diambiipersis darnk i t ab peQROO
halamannyaBerikut datamarkerpadatabei 3.1 :
Tabel 3.1Tabel Data Marker

No Data
1 1
2 2
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No Data
4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9
10 10

Gambar
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No Data
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17

Gambar
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No Data
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24

Gambar
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No Data Gambar
25 25

26 26

27 27
L
262 045 zéo

3.4.Z Data Training

Date. training merupaka data yangdi gunakansebgai input data
pembentukamodel, datani berupamarkergambardari kitabl Q R @adgdibuat
dengarfoto kameraandroid. Dalarmatatraining ini yangdigunakan adalatata
huruf hijaiyah yang di ambil dari marker I Q R.QlJdmlahdata training yang
digunakarmadalah 2ata setiapurufnya, sedangkamuruf hijaiyahada 28huruf
darih ur uf sdmpdiniYfad® , tota] keskluruhanntuk dataraining adalah
560data. Datadateatersebut didapanelalui prsesthresholdingsertadi simpan

dalamekstens((.tif), sepert alur diagranberikut :

Training S I
Image Marker —»| Croping »| Resize A Fhagc Training LVQ

A 4

Grayscale Thresholding Data Training

\ 4

Gambar 33 Diagram Data Training
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Setelaldidapatsemuadata, datalatatersebut dibagmenjadi "kelompok

(class) d ar i

masingclass terdapat 4date(huruf). Pembagiarlassdirinci sebageberikut :

B AMmpa o

Tabel 32 Tabel ClassData Training

sefiadaa 0 berurutardan masing

No | Class Data Huruf Jumlah
1 1 1 Alif 20
2 2 Ba 20
3 3 Ta 20
4 4 Tse. 20
5 2 5 Je. 20
6 6 Kha 20
7 7 Kho 20
8 8 Da 20
9 3 9 Dza 20

10 10 Ro 20

11 11 Za 20

12 12 Sa 20

13 4 13 Sye. 20

14 14 Sho 20

15 15 Dho 20

16 16 Tho 20

17 5 17 Dzo 20

18 18 Aa 20

19 19 Ghao 20

20 20 Fa 20

21 6 |21 Qo 20

22 22 Ka 20

23 23 La 20

24 24 Ma 20

25 7 25 Na 20

26 26 Wa 20




No | Class Data Huruf Jumlah
27 27 Ha 20
28 28 Ya 20
Total 560
3.4.3Data Testing
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Date. testing merupaka idata yang digunakan sebagainput data

pengujian/ujicoba dengandata trainingyang telahdibuat dateini berupa

markevgambardari kitatl QR O 6 dipuatrdengamoto kameraandroid.Dalam

datatesting ini berupa datahuruf hijaiyahyang diambil darimarkerl Q R.O 6

Jumlahdata yangligunakan untukiji cobei(testing)ini diambil darisetiaphuruf

hijaiyahfi A | Bampaifi Y a 0

s e3b datauyetap hurufnyedar sekaligus

dilakukariprosestestinguntuk setiagatanya. Jadianyak dataangdiperoleh

adalahdalam hasitesting adalah84 data. Dat:tersebut didapastari proses

thresholdingsertalangsungdiproses klasifikasinyaeperti aludiagramberikut :

Testing
Image Marker —»| Croping
IQRO'

Resize

A 4

A 4

Grayscale

\ 4

Thresholding

Gambar 34 Diagram Data Testing

e —x
Data Training » Testing LVQ

'

Hasil Klasifikasi

Berikut perincian datalatelyang dariprosedestingdengan totaB4 data :
Tabel 33 Tabel ClassData Testing

No

Data

Huruf

Jumlah

Alif

Ba

Ta

Tse.

Kha

N O g1 B W N P

N O 01 B W N P

Kho

W W W W w w w




No Data Huruf Jumlah
8 |8 Da 3
9 |9 Dza 3

10 | 10 Ro 3

11 |11 Za 3

12 |12 Se. 3

13 |13 Sye. 3

14 | 14 Shc 3

15 | 15 Dho 3

16 | 16 Tho 3

17 |17 Dzo 3

18 | 18 Aa 3

19 | 19 Ghao 3

20 | 20 Fa 3

21 |21 Qo 3

22 | 22 Ka 3

23 | 23 La 3

24 | 24 Ma 3

25 | 25 Na 3

26 | 26 Wa 3

27 | 27 Ha 3

28 | 28 Ya 3

Total 84

3.5Arsitektur Aplikasi
Dalam proses pembuataplikasiini menggunakasoftwareMatlab untuk

meneinukar tingkat akurasig a mb a r

Quantization(LVQ).
Arsitektur aplikasi untuk perhitungan iriterdiri dari 5 komponen,yaitu

27

den@dR Ondetoc'dearning Vector

gambanharker, training LVQ, datetraining, testingLVQ, dar hasilklasifikasi.

Dari gambanharkersebagai datmput awalberupa gamarl QR O6 ,

kei | anj ut

prosedraining LVQ dan akadidapat dataraining, setelalitu dilakukantesting
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LVQ dan akanmendapatkan hasiklasifikasi. Berikut gambar arsitekturdari

i
ab
A

prosesperhitungan klasifikadiVQ :

Gambar/Marker

- o

Hasil Klasifikasi T"""'"f 58

s 4
-

Testing LVQ Data Training

Gambar 3.5Arsitektur Aplikasi Klasifikasi LVQ

3.5.1Algoritma
1. Algoritma LVQ

Algoritma LVQ merupakal proses aluratau jalannyaperhitungan
Learning Vector Quantization(LVQ) untuk menentukan bobutlar mengukur

tingkat akurasi antargrosedraining dar testing Berikut flowchartalur LVQ :
Tentukan Hidden Size,
/ Learning Rate (o), / Temukan bobot terdekat
Learning Level,maks. Epoch, dari Input || X-Wi||

Error Minimum, Target
D
Data
Training

Load Citra

Kelas Input &

Yes | Dekatkan dengan
Output (Target)

Input (+)

- - Sama
| Hitung Jumlah C|tra|
v
’ Inisialisasi Citralkelas | Jauhkan dengan
L Input (-)

| Hitung Citra/kelas |

Kurangi nilai «

Epoch < Maks. Iterasi
atau
@ > Error

No
Bobot Akhir

Gambar 3.6Algoritma Flowchart alur LVQ

3
Data
Training
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Algoritma LVQ sebageberikut :
1. Menentukain maksimum epoch (banyaknyaproses pelatihetyang akan
diulangi), eps(Error Minimum), dannilai Learningr at e ( U)
2. Hasil ekstraksiciri pertama darimasingmasingpola dgunakarsebagedata
awal (inisialisasi). Datanisialisasi akardiisi sebagenilai bobotawal (w).
3. Epoch= 0
4. SelamaEpoch< Max. Epoch atau U > mgkedijakukan :
a. Epoch= Epoch+ 1
b. Setiapdata hasiekstraksiciri, dilakukarhal berikut :
1) Setx = hasil ekstraksi ciridari pola
2) SetT = nomorurut darisetiapkelas
3) Menghitungjarak hasilekstraksi ciri pola denganmasingmasing bobot

menggunakanumus sebagderikut :

Jarak = /(x, - )+ (5 —w15) 4 oot (31, — W)’
note : xim = bit ekstraksi ciridari polal yang ke-m
Wim = boboW(1,m)
m = banyakbit ekstraksiciri
4) Bila nomor kelapada boboyang memilikijarak terkecilsamadengan
nilai nomor urut(T) pola, makiamenghitung :
w; (baru)= w; (lama) +U (x - wj (lamay))
5) Bila tidak memilikijarak terkecil, maka :
w; (baru)=w; (lama)- U(x - w;j (lama))
c. Kuranginilai ( U)
U=Ui (0.1 * 0
5. Menyimpanbobot hasilpelatihan(w).

2. Algoritma Training

Padaaplikasi ini untuk proseklasifikasi LVQ ada 2 pross, yakniproses
training dan prosesesting Prosestraining terdiri dari input marker, cropping,
resize, grayscale,tresholding, dar save citra dalam bentukfi . t Kemualian
dijadikar sebagai da‘training. Berikut gambar darflowcharttraining LVQ :
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l Start

»
P
A

/ Input Marker /

'

Cropping

v

Resize

'

Grayscale

'

Tresholding
: —

/Save citra “.tif” Data Training

20 Data “Alif-Ya”
(20x28=560)

Yes
Finish

Gambar 3.7Flowchart Training LVQ

Sebelunprosedesting dibutuhkarpelatihan datéraining terlebit dahulu
darmembagb60 datatraining menjadi 7classsebagelberikut :
a) Class 1 = 4macam datd Alif ,Ba, TaTsa) dengajumlah 20x4=80 datécitra
b) Class 2 =4 macam datd JgKha,KhoPa) dengajumlah 20x4=80 datecitra
c) Class 3 =4 macam datd Dza,Ro,Za,%) denganjumlah 20x4=80 datecitra
d) Class 4 = 4 macandatq Sya,Sho,Dho,Thadengaijumlah 20x4=80 datacitra
e) Class 5= 4 macam datd Dzo,Aa,Gho,R) cenganjumlah 20x4=80 datecitra
f) Class 6 =4 macam dat& Qo,Ka,La,Ma) denganumlah 20x4=80 datecitra
g) Class 7 = 4 macam datd Na,Wa,Ha,Yadengaijumlah 20x4=80 datacitra

Berikut flowchartalur pembagian dataaining :
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/Data Training 1/ /Data Training 2/ /Data Training 3/ /Data Training 4/ /Data Training 5/ /Data Training 6/ /Data Training T/

l l l i l l

Finish

Gambar 3.8 Pembagiabata Training
3. Algoritma PelatihanLvVQ
Padaproses pelatihatVQ ini dilakukan untuk menentukarn tingkat

akurasidari dataraining setiapkelasnya yangantinya akamliujikan dengardata
testing. Ada 7 proseyelatihan LVQyang dilakukasesuai dengajumlah data
per kelasnyassebagelberikut :

d. Pelatihanl =Class1

e. Pelatihan2 =Class?2

f. Pelatihan3 =Class3
. Pelatihar4 =Class4
. Pelatihan5 =Class5

Pelatihar 6 = Class6
j. Pelatihan7 =Class7

Berikut adalah algoritmaelatihanLVQ :

> «Q
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Target(1:20) =1; (Alif)
Target(21:40) = 2; (Ba}
Target(41:60) = 3; (Ta)
Target(61:80) = 4; (Tsa)

Load Citra

| Hitung Jumlah Citra | Hitung Jumlah Citra ‘ Hitung Jumlah Citra ‘ Hitung Jumlah Citra

i i ] i

Proses Pelatihan LVQ| Proses Pelatihan LVQ‘ Proses Pelatihan LVQ ‘

(Ja) Target(1:20)
3 (Kha) Target(21:.
3 (Khe) Target(41:
(Da) Target(61:80

Proses Pelatihan LVQ ‘

Hasil Klasifikasi 1

R

Finish

Pelatihan 7
Yes

Target(1:20) =1; (Dzo) Target(1:20) =1; (Qo) Target(1:20) =1; (Na)
Target(21:40) = 2; (Aa) Target(21:40) = 2; (Ka) Target(21:40) = 2; (Wa)
Target(41:60) = 3; (Gho) Target(41:60) = 3; (La) Target(41:60) = 3; (Ha)
Target(61:80) = 4; (Fa) Target(61:80) = 4; (Ma) Target(61:80) = 4; (Ya)
Load Citra
Hitung Jumlah Citra Hitung Jumlah Citra Hitung Jumlah Citra
Proses Pelatihan LVQ Proses Pelatiha LVQ Proses Pelatihan LVQ

3
Hasil Klasifikasi 5 Hasil Klasifikasi 7
ini Training 7

Gambar 3.9 FlowcharPelatihan LVQ
Dan berikut adalatsource codelari pelatihaiVQ :

cle; clear; close all;

image folder = 'data latih/1';

filsnames = dir(fullfile(image folder, '*.tif'));
total images = numel (filenames);

M = zerca{?,total_images};

for n = l:total images
full name = fullfile(image folder, filenames(n).name);
img = logical (imread(full name));
M{:,n) = feature_vec{imgj?

end
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target = zeros(l,total_images};
target(1l:20) = 1; % alif

target (21:40) 2; % b=

target (41:60) = 3; % ta
target(6l:80) = 4; % t=a

t = indZwvec(targst);

hiddenSize = 20;

lvgLE = 0.005;

lvqLF = "learnlwvl';

numEpochs = 134;

FLVQ

net = lvgnet (hiddsnSizes, lvglR, lvglF) ;
net.trainParam.showWindow = false;
net.trainParam.epochs = numEpochs;
net = traininet,M,t);

¥ = net (M)

classes = wvecZindiy);

[a,~] = find(clas=zes==target);

train accuracy = sum(a)/total images*100;
save net keluaran net;

Gambar3.10 SourcecodePelatihanLVQ
4. Algoritma Testing
Untuk prosestestingterdiri dariinput marker, cropping,resize,grayscale,
tresholding, class,dar hasil klasifikasiserta masukadata trainingdari masing

masingclassdar proses pengenaldVQ. Berikut flowcharttestingLVQ :
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.

/ Input Marker /

!

Cropping

v

Resize

!

Grayscale

v

Tresholding

3
Data
Training 1

A 4

Proses
Pengenalan LVQ

!

/Hasil Klasifikasi/

[

Gambar 3.11Flowchart Testing Klasifikasi LVQ

3.6 PerancangariAplikasi
Perancangn aplikasi prose&lasifikasi LVQ dalam aplikaspembelajaran

I QR @ibmemiliki 2 prose:zuntuk mendapatkamasil klasifikasiyang tinggi
menggunakametodelLVQ, yakni prosedraining dar testing
3.6.1 PerancanganProsesTraining

Prosedraining merupakaproses pengambilaan pelatihandate yang
digunakansebagai datalji pade proses testing Terdapa: beberapa prosz&gi
didalami perancangan prosesraining, yakni inputimport marker, cropping,
resize, grayscale,tresholding, dar save citra dalam bentukfi . t Bdrikut

gambarperancangamterface:prosedraining :
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Training Data

Proses

Crop

Resize

Grayscale

Tresholding

Gambar Import Gambar Hasil

Nama File
{ ........................... .tifl ISaveI

Gambar 312 Interface ProsesTraining

Padagambar 3

.12 terdapateberapa fungsombol yangdigunakaruntuk

prosedraining, penjelasannyaebageberikut :

1.

5. Resize

2. Gambarimport
3.
4. Crop

. Grayscale

. Tresholding

. Save

Import

Gambarhasil

: untuk mengambil/memasukkarbjekmarkerl QR O 6
: menampilkaobjek gambat Q R O 6 telaladiingput
: menampilkargambar hasisetelaldiproses

. prose:pemotongan gambaesuai dengahnuruf hijaiyah

yangakandiproses

: proseperubahan resolugambar sebesat00x100pixel

. proseperubahan warnasli gambamenjadiabu-abL atau

hitam putih

: segmentastitra/gambadari prosegrayscale

. untuk menyimpan dataitra/gambai(citra yangakan

disimpandiberi namiadalam bentuki . t i f 0)

Prosestraining ini dilakukan untulmenganbil date. training dari sdiap

huruf hijaiyah darii Al i f 0 i ¥ a mp édagumlgh 28huruf. Datayang

dibutuhkanyakni 20 data citra setigjhurufnya. Jadjumlah datakeseluruhan

adalah 560 data. Prosesaining ini dilakukan sampiasemua datéerkumpul.

Setelahsemua datderkumpul, 56(data tersebuidibagi menjacl 7

kelompok(clas9 dar setiapclassberisi 80 data dar'4 hurufhijaiyah. Pembagian
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classini dibagi sesuaidengarurutan 2&huruf hijaiyahd a r i s@rmpbiii ¥ a0 |,
jadi setiapclassterdiri dari 4 huruf(80 data).

3.6.2 PerancanganProsesTesting

Proseiestingmerupaka prosesuji coba datdestingdengaidateitraining
yangdilakukan untulkmemperoleh hasiklasifikasi. Untuk pengambila data
prosestestingtidak jauh bedadengan prosesaining, yakniinputimport marker,
cropping, resize, grayscale, dar tresholding. Namuri pada prosestesting
langsungdiuji cobe dan mendapatkarhasil klasifikasinya. Berikut gambar
perancangemterfaceprosedesting:

Testing Data
Proses Gambar Import Gambar Hasil
i N
] Klasifikasi }
Hasil Klasifikasi
Mmport] [ .................... ] .................... J

Gambar 313 Interface ProsesTesting
Padagambar 3.13 terdapatbeberapa fungsgombol yangdigunakaruntuk

prosedesting,penjelasannyaebageberikut :

1. Import : untuk mengambil/memasukkarbjekmarkerl QR O 6
2. Gambarimport : menampilkaobjek gambat QR O 6 telala diirgout
3. Gambarhasil : menanpilkan gambar hasisetelaldiproses

4. Crop . prosepemotongan gambaesuai dengahnuruf hijaiyah

yangakaridiproses

ol

. Resize . prose:perubahan resolugambar sebesd00x100pixel
6. Grayscale . proseperubahan warnasli gambamenjadiabuabu atau

hitam putih



7. Tresholding
8. Pilih class;

9. Klasifikasi
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: segmentastitra/gambadari prosegrayscale

: untukmemilih class 1-7 yang sesuai dengaudate: citra

yangakan diujicoba

. hasitklasifikasi dariproses ujicobatraining dar testing



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Padasub babini akarimembahas tentar dnasil uji coba yang telah
dilakukanberdasarkamleskripsisistem yangelah dijelaskarsebelumnyaTujuan
penelitianini adalahuntuk mengenaikarakter huruthijaiyah (alif sampaiy a 0 )
yangtersusun dalarkitab IQRO Jilid 1 dengan menggunakanetodelLearning
VectorQuantization(LVQ) denganprosestraining dan testing yang dilakukan

untuk mendapatkan haailari penelitiarini.

4.1 Implementasi Aplikasi

Implementasimetode pengenaldrakter ini terdiri dari2 tahaputama
yaitu tahap prosepelatihan polz(process taining) dari tahap prose:pengujian
(procesdesting. Prosedraining adalahproses yanglibutuhkan olefsistemuntuk
memprosesdeteksiimages huruf hijaiyah. Hasilnyaadalah bempanilai feature
yang kemudan dilatih untuk menghasilkeibobot yangdisimpan. Sebaliknya,
prosestestingadalahproses yangdigunakan untuimelakukan ujicobea dengan
menggunakamobot yangdihasilkan darprosedraining yang telaldisimpan.

4.2Hasil Uji Coba

Berikut adalah hasi'uji coba yang menunjukkarkinerja aplikasi
pembelajarah QR OO  danenergpkam metodkearning VectorQuantization
(LVQ). Hasil uji cobeini menunjukkanhasl implementasidari prosestraining
dartestingyangakan digunakanntukmenaik kesimpuan padskripsiini.
4.2.1 Tampilan Form Data Training dan Data Testing
1. DataTraining

Form datatraining menampilkan prosegnage processiriglari croping,
resize, grayscale darithresholding sertahasil citrecakan disimpairidengan
ekstens((.tif).

38
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S Ongina inagy —
L R T

o

2 Resize

3. Geayscale
4 Treshelding

-~

Nama Flle 1-868-1.0 Save

Gambar 41 Form Data Training
2. DataTesting
Form datatesting menampilkan prosesnage processiriglari croping,

resize, grayscale darithresholding sertachasil citrecakan disimpandengan
ekstensi(.tif ).

— Original Imag — Edited Image

—Proses—————_ Jangsung A - Ba dst. Tidak perlu divrai/di
Bucalah dengan mrppggek- 3
2 Resize

3. Grayscale

Klasifikasi

VAgurgizoNanddd(iZ6.50076)

Gambar4.2 Form Data Testing
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4.3 Hasil Penelitian

Dalam penelitian inidilakukan prosegestingdatelyang diberikadari data
training yang terdiridari 28 data yangiambil darimasingmasinghuruf hijaiyah
dengamenggunakan prosés/Q.
4.3.1 ProsesData Training

Jumlahdatatraining yang digurakanadalah 28data sesuadengarnjumlah
huruf hijaiyah pad&k i t a b danQ@d&i&umata ada20 citra yangdiberikan jadi
total citra datatraining yangdigunakan adalas60 citra.

Prosedraining terdiri dari 7 bagiantahapan :

Import
Cropping
Resize
Grayscale

Tresholding

S o

NamelFile
7. Save
1. Import
Proseamenginput/memasukkagtata markeyang akardiprosedraining.

— Proses.

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Nama Flle Save

| mPORT | |F\Data\Kuliah\SKRIPSI FDALVC

V00010 N ST 1365 OIS I

Gambar 43 Form Import Training
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Sourcecodeimport:

% ——— Executes on button press in b import.
function bk import Callback (hCbject, sventdata, handles)
clear glokal gambar;

[filename pathname] = uigetfile({'*.Jjpg'}, "'FIle Selector');
fullpathname = strcat (pathname, filename);

set (handles.t file, 'String', fullpathname);

gambar = fullpathname;

% Plot Imagel

axes (handles.imgl) ;
image (imread (gambar) ) ;
grid off;

axis off;

global gambar;

Gambar4.4 SourceCode ImportTraining

2. Cropping
Prosespemotongan citredari  marker yang digunakaruntuk proses

selanjutnyayakni resize

1. Crop
2. Resize
3. Grayscale
4. Tresholding

l IMPORT | lF:\Data\Kuliah\SKRPSl FIX\LVC‘

Gambar 45 Form Cropping Training
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Sourcecodecropping :

% ——— Executes on button press in b crop.
function b crop Callback(hCbjsct, eventdata, handles)
glckbal gambar;

% cropping imagel

im=imread (gambar) ;

imshow (1m) ;

crop=imcrop;

imwrite ({crop, 'cropped.jpg’);
axes (handles.imgZ) ;

imags (imread('cropped.Jpg") ) ;
grid off;

axis off;

Gambar4.6 SourceCode Croppinglraining

3. Resize

Proseyerubahan resolupiada citrayang telaldi cropping denganukuran

100x100pixels.
)] GULmain - oiES

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Resized Image 100 x 100!

T
1 IMPORT l !F:\Duﬂ\Kuliah\SKRlPSlFIX\LV(]
L

Gambar 47 Form Resize'Training
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Sourcecoderesize:;

% ——— Executes on button press in b resize.
function b resize Callback (hCbject, eventdata, handles)

% resize image

im = imread('cropped.jpg’);

resizedimage = imresize (im, [100 10071);
imwrite (resizedimage, 'cropped.jpg’);

axes (handles.img?Z) ;

imshow({resizedimage) ;

msgbox ({ "Resized Image 100 = 100 !"},""});

Gambar4.8 SourceCode Resiz@raining

4. Grayscale

Proseyerubahan warnasli pada citranenjadi abtabu atau hitanyputih.
)] GUI_main - oIEE

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Nama Flle Save

{ IMPORT ‘ F:\Data\Kuliah\SKRIPSI FD(\LVC‘

A G702 NI TUIZCEDOZEL

Gambar 49 Form GrayscaleTraining

Sourcecodegrayscale:

% ——— Executes on button press in b grayscale.
function b_grayscale_ﬂallback{thject, eventdata, handles)

% grayscale image

imZ = imread({'cropped.jpg');
GrayImage = colouredToGray (im2);
imwrite (GrayImags, "cropped.jpg’);
axes (handles.imgZ) ;

imshow (GrayImage) ;
masgbox ({ "Grayscale Success !'},""};

Gambar4.10 SourceCode GragcaleTraining
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5. Tresholding

Prosesegmentasi citrdari hasilprose:grayscale

Data

— Original Imag

—Proses ——————————— 3 y ];.,m.. langsung A - Ba dst. tidak perlu diveai/dieja.
Bucalah dengan suaru

1. Crop
2. Resize
3. Grayscale

i 4. Tresholding |

Nama Flle Save

IMPORT F:\Data\Kuliah\SKRIPSI FDALVC

g/ oNad (3650045 )

Gambar 411 Form Tresholding Training

Sourcecodetresholding:

% —-— Executes on button press in b tresholding.
function b tresholding Callback(~, eventdata, handles)

% tresholding image

im3 = imread('cropped.ipg’);

bw = imZbw(im3, .50);

binary image=convertibinary (bw);
imwrite (binary image, 'cropped.jpg');

2Lpply Median filter to remove Noise

FilteredImage = medfiltZ (binary image, [S 5]);
imwrite (FilteredImage, 'cropped.jpg');

%Boundary Label the Filtered Image
[T, num] = bwlabel (FilteredImage) ;

STATS = regionprops (L, 'all');
cc = [1f
removed = 0;

imwrite (L, "cropped.jpg');

axes (handles.imgZ) ;
imshow (L) ;

Gambar4.12 SourceCode Tresholdingrraining
6. NamaFile

Prosepemberian naméle citra yangdisimpandengamtb e nt u k 0.

o
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— Original Imag

e X Ao
P
—Proses———— %mn langsung A - Ba dst. ‘tidak perlu divraifdieja.

3 Bacalah dengan snwwmddﬁ

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Nama Flle 1-Alif-1.tif Save

IMPORT F:\Data\Kuliah\SKRIPSI FDALVC

VD0 NI 30 50045,

Gambar 413 Form Nama File Training

7. Save
Prosepenyimpanan dateitra yangtelah selesaiprosedraining.

)] GUI_main

— Original Imag

AP

— Proses.

1. Crop

2. Resize
3. Grayscale
4. Tresholding

Nama Flle 1-Alif-1.if Save

IMPORT F:\Data\Kuliah\SKRIPS| FDX\LVC|

A G/ oNa (36 50OZ5),

Gambar4.14 Form SaveTraining
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Sourcecodenamatfile dar save:

% ——— Exec s on button press in b save
function b_save_Callba:k{thject, eventdata, handles)

% Saving and Recogniting Imagse
handles = guidatsa (hCbhijsct);
x = ge {handles.t nams 'String');
imd = lmread{‘“*:ttez.‘“g )
1f isemptyi(x)
megbox ({ "Error: Enter Text first"},'");
else
imwrite (im4,x) ;
msgbox ({ "Succes @ Saved"},"');
end

Gambar4.15 SourceCodeNama File dan SaveTraining

Setelaldidapat semudata training dengan totab60 citra, makadisini
dibagilagi menjadi7 classdata, dengenlassl sampai dengaalass 7. Masing
masingkelas akardiisi denga¥ dataatau 8(citra yang disesuaikandengan
urutar huruf hijaiyahdarifi Al safpaii Y a 0 .  iBiadalahkemnbagia tlass
dar datatraining :
a. Class1

Class 1 terdiri dari datal-4 yaknihasil training image huruf hijaiyah Alif,

Ba, Ta, danTsa masingnasingterdiri dari 20 citra. Berikuitabel déa classl :
Tabel4.1Tabel Data Class1

(Allf 141 12 1-A3 1-A-4 1-A-5 1-A6 1-A-8 1A 1-A-10
1-A-11 1-A-12 1-A-13 1-A-14 1-A-15 1-A-16 1-A-17 1-A-18 1-A-19 1-A-20
(Ba 2822 2823 2-Ba4 2825 2826 2828 2829 2-Ba-10

) IIIIIIIIII

2-Ba-11 2-Ba-12 2-Ba-13 2:Ba-14 2-Ba-15 2-Ba-16 2-Ba-18 2-Ba-19 2-Ba-20

3-Ta-1 3Ta4 3Ta5 3Tab

(Ta) 3-Ta-10

3Ta 11 3.Ta-12 3.Ta-13 3Ta-14 3Ta-15 3-Ta-16 3Ta1e 3Ta-19 3-Ta-20




a7

No | Data Citra
.o 00
(Tsa | "5 Toms Toms e el T Tem

b. Class2
Class 2 terdiri dari datab-8 yakni hasiltraining imagehurut hijaiyahJg Kha,

Kho, dar Da yangmasingmasing terdiridari 2Q0citra. Beriku'tabel datxlass?2 :

Tabel4.2 Tabel Data Class2

No | Data Citra

~ P e I
1 5 P ~ ”~ ~ ”~
C ] [ [ [ [ [ [ kS
n. 3-Ja-1 5-Ja-2 5-1a-3 3-Ja-4 5-Ja-5 5-Ja-6 5-Ja-7 5-Ja-8 5-Ja-9 5-Ja-10
~ P -~ ~ ~ ~ ~ P rg
z ] E z . E - z * E E - E E
5-Ja-1

5-Ja-11 5-a-12 5-Ja-13 5-a-14 5-Ja-15 5-Ja-16 -Ja-17 5-Ja-18 5-Ja-19 5-Ja-20
2 6
(Kha 6-kha-1 6-Kha-2 6-kha-3 6-Kha-4 6-Kha-5 6-Kha-6 6-Kha- 6-Kha-g 6-Kha-9 6-Kha-10

>IIIIIIIIII

------------------------

°

48IIIIIIIIII
 HHHHHHHHHB

8-Da-11 8-Da-12 8-Da-13 8-Da-14 8-Da-15. 8-Da-16 8-Da-18 8-Da-19 8-Da-20

c. Class3
Class 3 terdiri dari data9-12 yakni hasil training imagehuruf hijaiyahDza,
Ro, Za, dan Sa yangmasingmasingterdiri dari 20 citra. Beriku®ini tabe' data

class3:
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Tabel!4.3 TabelData Class3

No | Data Citra

1 9 s 7 - -~ - ’ ~ ’ -’
» . - - - - 'Y - - -~

D Ll ) LN ) > S > S 5

( D Z a AS-Dza-1 A9-Dza-2 A9-Dza-3 A9-Dza-4 A9-Dza-5 A9-Dza-6 AS-Dza-7 A9-Dza-8 A9-Dza-9 A9-Dza-10

~ P Pd ” ” P P 7 ~ P

) . Y - - - L] - - - -

S S 5 S S > S k) S d

A9-Dza-11 A9-Dza-12 A9-Dza-13 A9-Dza-14 A9-Dza-15 A9-Dza-16 A9-Dza-17 A9-Dza-18 A9-Dza-19 A9-Dza-20

2 10 ~ P ”~ ”~ 7 rd 7~ -~ rd -~
P A P > J J DA B DA WD)

(RO B10-Ro-1 B10-Ro-2 B10-Ro-2 B10-Ro-4 B10-Ro-5 B10-Ro-6 B10-Ro-7 B10-Ro-8 B10-Ro-9 B10-Ro-10

P 7 ~ P P P P P P g

) S I 2 Pl Bl Bl Pl Bl B B

B10-Ro-11 B10-Ro-12 B10-Ro-13 B10-Ro-14 B10-Ro-15 B10-Ro-16 B10-Ro-17 B10-Ro-18 B10-Re-19 B10-Ro-20
° -
Py = N =, D J N P N

(Za ) C11-Za-1 C11-Za-2 C1-Za-3 C11-Za-4 C11-Za-5 C11-Za-b C11-Za-7 C11-Za-8 C11-Za-9 C11-Za-10

7 7 ~ 7 ~ -~ = P -~

(3 L] - - . - . Y . .

BN IPH =F PE A =4 A Bl =l =

n-zZa-1 C11-Za-12 C11-Za-13 C11-Za-14 C11-Za-15 C11-Za-16 C11-Za-17 C11-Za-18 C11-Za-19 C11-Za-20

4 12 P P P - Pz - - 7 -~ >
Sall TS IS0 M. BN [Sad (G0 [Sad P50 P

(Se-) D12-Sa-1 D12-5a-2 D12-58-3 D12-Sa-4 D12-5a-5 D12-5a-6 D12-5a-7 D12-5a-8 D12-5a-9 D12-5a-10

Ve -~ |~ ~ e V4 7~ -~ e V4

Gad B0 [Bad Bl Bl ol Bad Cad Eal Ba

D12-5a-11 D12-Sa-12. D12-Sa-13 D12-Sa-14 D12-5a-15 D12-Sa-16 D12-5a-17 D12-52-18 D12-5a-19 D12-5a-20

d. Class4

Class 4 terdiri dari date 13-16 yakni hasiltraining imagehuruf hijaiyahSya
Sho, Dho, dan Tho yang masingmasng terdiri dari 2C citra. Beriku tabe' data
class4 :
Tabel4.4 Tabel Data Clas#4
No | Data Citra

1 13 < - “ 7z < o ~ -’ e -
- - x : ‘J.:" ‘J:' Q’:' (_Ji;' = 2

(Sya 13-Sya-1 1352 13-5ya-3 13-Sya-4 1355 13-Sya-6 13-5ya-7 13-5ya-8 13529 13-5ya-10
‘1-0-0-0-0-0-:0-0-0-

) Lod e o oo .o " ’ -'0 oo o

13-5ya-11 13-5ya-12 13-5ya-13 13-Sya-14 13-Sya-15 13-5ya-16 13-5ya-17 13-5ya-18 13-5ya-19 13-5ya-20

(S ho 14-She-1 14-Sho-2 14-Sha-3 14-Sho-4 14-Sho-5 14-Sho-6 14-Sho-7 14-Sho-8 14-Sho-9 14-Sho-10

)

14-5he-11 14-She-12 14-Sho-13 14-5he-14 14-5ho-15 14-Sho-16 14-Sho-17 14-5ho-18 14-She-19 14-5he-20
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No | Data Citra

o
d B Bd Bd Bd Bd Bd Bd Bd B
15-Dho-1 15| 15-Dho-3 15-| 15-Dhe-5 15-Dho-6& - 15- 15-Dho-9 15-Dhe-10

(D h o Dhe-2 o Dhe-4 o o 15-Dhe-7 -Dho-8 o o
-~ P P e -~ P 7 -~ P P
0 ) . . » . Y Y . - . °
5 B Bd PBd Bd Bd B BBd Cud B
15-Dho-11 15-Dho-12 15-Dho-13 15-Dho-14 15-Dho-15 15-Dho-16 15-Dho-17 15-Dho-18 15-Dho-19 15-Dho-20
! - ...
16-Tho-1 16-Tho-5 16-Tho-6 16-Tho-7 16-Tho-8& 16-The-9 16-Tho-11

(Tho et s

o o o o o o o 0-10
16-Tho-11 16-Tho-12 16-Tho-13 16-Tho-14 16-Tho-15 16-Tho-16 16-Tho-17 16-Tho-18 16-Tho-19 16-Tho-20

e. Classb

Class 5terdiri dari datal7-20yakni hasiltraining imagehurut hijaiyah Dzo,
0 A &ho, dan Fayangmasingmasingterdiri dari 20 citra. Beriku'tabel datxlass
5:
Tabel4.5Tabel Data Class5
No | Data Citra

- -~ 7 -~ ~ ”~ 7
' -
(DZO 17-Dzo-1 17-Dzo-2 17-Dzo-3 17-Dzo-4 17-Dzo-5 17-Dzo-6 17-Dzo-T 17-Dz0-8 17-Dz0-9 17-Dzo-10

-~ ~ P 7’ 7 -~ P P -~ 7

) s - ] . l . ‘ . l . ] . ] - ] - ] . ] .
17-Dze-11 17-Dze-12 17-Dzo-13 17-Dzo-14 17-Dzo-15 17-Dzo-16 17-Dzo-17 17-Dzo-18 17-Dzo-19 17-Dzo-20

2 18 -~ -~ P P - g -~ P ~
18-Aa-1 18-Aa-2 18-Aa-3 18-Aa-4 18-Aa-5 18-Aa-6 18-Aa-8 18-Aa-9 18-Aa-10

(645 A RS RS RS RS S

ﬂ
18-Aa-11 18-Aa-12 18-Aa-13 18-Aa-14 18-Aa-15 18-Aa-16 18-Aa-17 18-Aa-18 18-Aa-19 18-Aa-20
P ~ rd e = ~ - 4 -~
3 19 z . < : £ z 2 < 3 Z
19-Ghe-1 19-Ghe-2 19-Ghe-3 19-Gho-4 19-Ghe-5 19-Gho-& 19-Ghe-7 19-Gho-8 19-Gho-9 19-Ghe-10

) . - [ - - - - . re

19-Ghe-11 19-Ghe-12 19-Ghe-12 19-Gho-14 19-Ghe-15 19-Gho-16 19-Ghe-17 19-Gho-18 19-Gho-19 19-Gho-20

4 20 ” g P P 7 P -~ P P

. . . - - . 'y P * o
(Fa ) 20-Fa-1 20-Fa-2 20-Fa-3 20-Fa-4 20-Fa-5 20-Fa-6 20-Fa-7 20-Fa-8 20-Fa-9 20-Fa-10

P ”~ e 7 7 rd ~ Id 7

. . . - - . 'y P * o
20-Fa-11 20-Fa-12 20-Fa-13 20-Fa-14 20-Fa-15 20-Fa-16 20-Fa-17 20-Fa-18 20-Fa-19 20-Fa-20
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f. Class6

Class 6 terdiri dari data21-24 yakni hasil training image huruft hijaiyah Qo,
Ka, La, dan Ma yangmasingmasing terdiridari 20 citra. Beriku'ini tabe' data
class6:
Tabel4.6 Tabel Data Class6
No | Data Citra

' AHHEHEEHHEA
OCRORORICRI AR AR

(QO 21-Qo-1 21-Qe-2 21-Qo-3 21-Qo-4 21-Qo-5 21-Qo-6 21-Qo-7 21-Qo-8 21-Qo-9 21-Qe-10
”~ P g P o ~ P P P 7
) - - - - .o - - - .. ad
21-Qo-11 21-Qo-12 21-Qo-13 21-Qo-14 21-Qo-15 21-Qo-16 21-Qo-17 21-Qo-18 21-Qo-19 21-Qo-20

. HEIHEHEEHHEH

(Ka 22-Ka-1 22-Ka-2 22-Ka3 22-Ka-4 2-Ka-5 2-Ka6 2-Ka-8 22Ka-9 22-Ka-10

 HEHHEEBEBHHHBA

22Ka-11 22-Ka-12 2-Ka-13 22Ka-14 22-Ka-15 22-Ka-16 22-Ka-17 22-Ka-18 22-Ka-19 22-Ka-20

e  MHAAHAHAMHEENEE

(La) 23-La-1 23-La2 23123 23-La-d 23-La5 23-La-6 23128 23129 23-1a-10

S

23-La-11 23-La-12 23-La-13 23-La-14 231815 23-La-16 23-La-17 23-La-18 23-La-19 23-18-20

(M a 24-Ma-1 24-Ma-2 24-Ma-3 24-Ma-4 24-Ma-5 24-Ma-§ 24-Ma-7 24-Ma-8 24-Ma-9 24-Ma-10
24-Ma-11 24-Ma-12 24-Ma-13 24-Ma-14 24-Ma-15 24-Ma-16 28-Ma-17 24-Ma-18 24-Ma-19 24-Ma-20

g. Class7

Class 7 terdiri dari data25-28 yakni hasil training image hurut hijaiyah Na,
Wa, Ha, dan Ya yangmasingmasingterdiri dari 20 citra. Berikutabel datxlass
7:
Tabel4.7 Tabd Data Class
No | Data Citra

1 | 25 | K 4 Bd K4 K 4 B K4 K<
- AMHHAHBAHHEAHAHARA

25-Na-1 25-Na-2 25-Na-3 25-Na-4 25-Na-5 25-Na- 25-Na-7 25-Na-3 25-Na-9 25-Na-10

s P - g ~ - Pz 7 - -
HAHAHABAHHAHEHAH

25-Na-11 25-Na-12 25-Na-13 25-Na-14 25-Na-15 25-Na-16 25-Na-17 25-Na-12 25-Na-19 25-Na-20
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No | Data Citra

. HHHHHAAHMHHAHA

26-Wa-1 26-Wa-2 26-Wa-3 26-Wa-d 26-Wa-5 26-Wa-5 26-Wa-T 26-Wa-3 26-Wa-3 26-Wa-10

 HHHHHHHHHEA

26-Wa-11 26-Wa-12 26-Wa-13 26-Wa-14 26-Wa-15 26-Wa-16 26-Wa-17 26-Wa-18 26-Wa-19 26-Wa-20

.  HAEAHAHHAHAAAN

77777 27-Ha-2 27-Ha-10

 HAHHABBABHAA

27-Ha-11 27-Ha-12 27-Ha-13 27-Ha-14 27-Ha-15 27-Ha-16 27-Ha-18 27-Ha-19 27-Ha-20

e AAdddHddEaEaaE A

(Ya 28-Ya-1 28-Ya-2 28-Ya-3 28-Ya-d 28-Ya-5 28-Ya-6 28-Va-8 28-Ya-9 28-Ya-10

 HHEEHEEHEEAR

28-¥a-11 28-Ya-12 28-¥a-13 28-Ya-14 28-Ya-15 28-¥a-16 28-¥a-17 28-Ya-13 28-¥a-19 28-¥a-20

4.3.2 ProsesPelatihan Data
Prosespelatihan datani merupakanproses dimariaata yang telah
diperolehdari prosestraining akari dilatih dengaproses pelatihehVQ untuk

mendapatkamilai akurasidari setiajxlassnyayakniclass 1 sampeclass 7.

Dalarmr pelatihan datani digun&an prosed VQ, dimanadalamprosesnya

diberikarimasukan beruphidderisize learning rate (IlvgLR), learningfunction
(IvgLF), dar numEpochsBesamilai yangdiberikarnyakni :
Hidden size =20;
IvgLR =0,005;
IvgLF=61 ear nl v16;
numEpoch =100;

SourcecodePelatihanData:

clc; clear; cleose all;

image folder = 'data latih/1"';
filenames = dir(fullfile{image felder, '*.tif'));

total images = numel (filenames) ;
M = zercs(?,:ctal_images};
for n = l:total images

full name = fullfile{image folder, filenames(n).name);
img = logical (imread{full name));
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M{:,n) = feature_vec{img];
end
target = zerDs{l,tDtal_images};
target (1:20) = 1; % glif
target (21:40) = 2; % ba
target (41:60) = 3; % ta
target (61:80) = 4; % t=a

t = indZvec(targst);

hiddenSize = 20;
lwgLE = 0.005;
lvgLF = "learnlwvl';
numEpochas = 100;
&LVQ

net = lwgnet (hiddenSize,lvglR, lvgLF) ;

net.trainParam.showlWindow = true;
net.trainParam.epochs = numEpochs;
net = train(net,M,t);

¥ = net (M) ;

classe=z = vecZindly);
[a,~] = find{classes=—=target);
train accuracy = sum(a)/total images*100;

save net _keluaran net;

N o g bk~ Db RE

4

Gambar4.16 Sourcecode PelatiharData
Berikut hasil nilai akurasi darsetiapclassnya :

Pelathar 1 (classl): 71,25

Pelatihai? (class?2) : 70

Pelatihai3 (class3) : 88,75

Pelatihai (class4) : 77,5

Pelatihaib (class5) : 80

Pelatiha6 (class6) : 75

Pelatihan? (class7) : 80

.3.3 ProsesTesting

Prosestesting dilakukari dengan caranengambil d& testing yang akan

dilakukari pengujian terhadaplate training. Setelalh itu langsung dilakukan

pengujiandengan menggunakdrVQ antam data testing yang telah diambil

dengandata training yang telahdiberikan. Prosesesting dilakukari dengan
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mengambiidaa imagedari huruhijaiyah mulaiAlif sampaidenganya. Disini

akandiambi 3samplegambar/citradan langsungdiujikan dengardate training

yangtelal diberikan.Prose3ni dilakukansebanyak3x, jadi 1x percobaamintuk

setiapsamplenya.

1.

Prosesestingterdiri dari 7 bagiantahapan :
Import

Cropping

Resize

Grayscale

Tresholding

Pilih Class

Klasifikasi

N o ok~ w DN PRE

Import

iestinglData

[— Proses.

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Klasifikasi |

;‘F:\Data\Kuiah\SKRlPSl FDALVC|

Hasil ‘ ‘

A 01177/ 2007365002 )N

Gambar4.17 Form Import

Sourcecode Import :

% ——— Executes con button press in b import.
function b import Callbkack (hCkject, eventdata, handles)
clear glckal gambar;

[filename pathnams] = uigetfile({'*.Jjpg'}, 'FIle Selectoxr");
fullpathname = strcat (pathnams, filenams);

set (handles.t file, 'String', fullpathname);

gambar = fullpathname;




% Plot Imagel

axes (handles.imgl) ;
image (imread ({gambar) ) ;
grid off;

axis off;

global gambar;

Gambar4.18 Source:codelmport

2. Cropping

iestinglData

— Proses.

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Klasifikasi |

-

‘ IMPORT | lF:\Datu\Kllliall\SKRPSl FIX\LVC‘

Gambar4.19 Form Cropping

Sourcecode Cropping:

e VA7) NI I35 5D OGE),

% —— Executes on button press in b crop.
function b crop Callback{hCkbject, sventdata, handles)
glekal gambar;

% cropping imagel

im=imread (gambar) ;
imshow{im) ;

crop=imcrop;

imwrite (crop, "cropped.ipg’) ;
axes (handles.imgZ) ;

image (imread ('cropped. jpg’) ) ;
grid off;

axis off;

Gambar4.20 Sourcecode:Cropping
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3. Resize
n GUI_main - o IES

ilfesting|

— Proses.

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding I

Resized Image 100 100!

Klasifikasi |

A gerigizoNandai(iZoe 50076

| IMPORT ‘ [F:\Data\Kuliah\SKRPSl FIX\LVC]

Gambar4.21 Form Resize

Sourcecode Resize :

% ——— Executes on button press in b resize.
function b resize Callback(hObject, eventdata, handles)

% resize image

im = imread('cropped.jpg’);

resizedimage = imresize (im, [100 10071);
imwrite (resizedimage, "cropped.jpg');

axes (handles.imgZ);

imshow{resizedimage) ;

msgbox {{ "Resized Image 100 = 100 !'},"");

Gambar4.22 Source:code:Resize
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4. Grayscale
)] GUImain - oIS

ilesting|Data

— Original Imag

— Proses.

1. Crop
2. Resize

3. Grayscale
4. Tresholding

Klasifikasi |

|
‘ IMPORT i ]F:\Dam\Kuhh\SKRPSIFB(\LVCI \

A G0z oNan a7 3650046

e

Gambar4.23 Form Grayscale

SourcecodeGrayscale :

% ——— Executes on button press in b grayscale.
function b grayscale Callback{hCbhjsct, =sventdata, handles)

% grayscale images

im2 = imread({'cropped.jpg');

GrayImage = colouredToGray (im2) ;

imwrite (GrayImage, "cropped.jpg’);

axes (handles.imgZ) ;

imshow (GrayImage) ;

magbox ({ "Grayscale Image Succesz 1'},"'"});

Gambar4.24 SourcecodeGrayscale



5. Thresholdimy

— Original Imag

1. Crop

Bacaluh dengan suaru pendek.

BT G
4—:&)';;?)‘,43‘4—»%
—Proses— & é,ﬁ;hmn"g A - Ba dst. Vidak perlu diveai/dieja.

2. Resize

3. Grayscale

A A
NN \

A
5
—_—

Reset

R

Klasifikasi |

Hasil

e e e e (Rl e )

Gambar4.25Form Tresholding

SourcecodeTresholding :
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% tresholding image

bw = imZbw(im3, .50);

cc = [1;
removed = 0;
imwrite (L, 'cropped. Jpg

axes (handles.imgZ);
imshow (L) ;

Vi

im3 = imread('cropped.jpg’);

binary image=convertibinary (bw);
imwrite (binary image, 'cropped.jpg');

tBoundary Label the Filtered Image
[L, num] = bwlabel (FilteredImage};

STATS = regionprops (L, 'all");

tapply Median filter to remove Noiss

% ——— Executes con button press in b tresholding.
function b tresholding Callback(~, sventdata, handles)

FilteredImage = medfiltZ(binary image, [S 51);
imwrite (FilteredImage, 'cropped.jpg');

Gambar4.26 SourcecodeTresholding



6. Pilih Class

7. Klasifikasi

Gambar4.27 Form Pilin Class

Gambar4.28 Form Klasifikasi
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