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ABSTRAK

Adilah, Imamah. 2018. Efisiensi Komputasi pada Aplikasi Penjadwalan
Matakuliah dengan Pengurangan Looping dan Penggunaan Struktur
Data Arraylist dan Graph. Skripsi. Jurusan Teknik Informatika. Fakultas
Sains Dan Teknologi. Universitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim
Malang.

Pembimbing : (1) H. Fatchurrochman, M.Kom, (I1) Irwan Budi Santoso, M.Kom

Kata Kunci : Green Software Engineering, Efisiensi Komputasi, Algoritma Deep
First Search (DFS), Graph, Arraylist

Salah satu perwujudan green software engineering adalah dengan
meningkatkan efisiensi komputasi pada software (perangkat lunak). Efisiensi
komputasi dapat dilakukan dengan berbagai cara, diantaranya adalah
mengimplementasikan algoritma terbaik bagi suatu permasalahan pada program
dan menggunakan struktur data. Tujuan dari adanya green software engineering
adalah untuk mewujudkan software yang berkelanjutan (sustainability). Software
yang dijadikan sebagai obyek dalam penelitian ini adalah software penjadwalan
perkuliahan versi 1.0. Software ini masih membutuhkan waktu yang lama dengan
kondisi jumlah data pada database berjumlah ribuan data.

Penelitian ini mengimplementasikan dua cara untuk melakukan efisiensi
yakni dengan pengurangan looping beserta mengimplementasikan struktur data
arraylist dan graph. Hasil uji coba program dengan melakukan pengurangan
looping dapat meningkatkan efisiensi komputasi menunjukkan hasil waktu
eksekusi sebesar 24,5 detik sedangkan pada program penjadwalan versi 1.0
menghabiskan waktu eksekusi sebesar 30,5 detik. Akan tetapi jumlah data yang
ada pada database masih mempengaruhi waktu eksekusi. Sedangkan dengan
menerapkan penggunaan struktur data arraylist dan graph dengan algoritma Deep
First Search (DFS) dapat meningkatkan efisiensi 3 kali lebih cepat dengan
perbandingan waktu 11 dibanding 30 detik dan jumlah data yang ada pada
database tidak mempengaruhi waktu eksekusi program.
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ABSTRACT

Adilah, Imamah. 2018. Computational Efficiency in Lecturing Schedule
Application with Loop Reduction and Using Data Structure; Arraylist
and Graph. Minithesisinformatics Engineering Department. Faculty of
Sains and Technology. State Islamic University of Maulana Malik Ibrahim
Malang.

Advisors : (1) H. Fatchurrochman, M.Kom, (11) Irwan Budi Santoso, M.Kom

Keywords: Green Software Engineering, Computational Efficiency, Deep First
Search Algorithm (DFS), Graph, Arraylist

Implementation of green software engineering is to improve computational
efficiency of software. Computational efficiency can be done in various ways
including is to implement the best algorithm for solve problem of program and
use the data structure. The goal of green software engineering is to realize
sustainable software. Object in this research is lecturing schedule software version
1.0. This software still takes a long time with the condition amount of data in
database around to thousands of data.

This research implements two ways to perform computational efficiency
that is loop reduction and implements data structure; arraylist and graph. The
results of the program test by reducing looping can improve the computational
efficiency. It is proven by result of execution time around of 24.5 seconds while
on the lecturing schedule software version 1.0 spent execution time of 30.5
seconds. However, the amount of data in the database still affects execution time.
Using the data structure; arraylist and graph with Deep First Search (DFS)
Algorithm can improve computational efficiency 3 times faster than lecturing
schedule software version 1.0 with a time ratio 11 : 30 and the amount of data in
database doesn’t affect  the execution  time of  program.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dengan pesatnya pembangunan industri selain dampak positif, kemajuan
industri juga menimbulkan dampak negatif bagi lingkungan. Merupakan suatu
kenyataan yang harus dihadapi bahwa dalam proses produksi suatu industri selain
produk yang bernilai juga menghasilkan limbah. Limbah tersebut apabila tidak
dikelola secara benar dapat menyebabkan terjadinya pencemaran lingkungan
(Moertinah, 2010). Realitanya, dalam dunia Teknologi Informasi membutuhkan
perangkat keras dan perangkat lunak. Semakin bertambahnya teknologi,
perkembangan perangkat keras juga semakin maju. Hal ini juga mengakibatkan
tumpukan perangkat keras dengan teknologi yang lama akan kalah dengan
teknologi yang baru. Sehingga, muncullah istilah Green IT yang menangani
tentang perangkat keras (hardware) (Calero, 2015).

Green IT berfokus pada meningkatkan energi efisiensi perangkat keras.
Perangkat keras merupakan bagian pokok dari perangkat IT, akan tetapi,
perangkat keras dan perangkat lunak harus bekerja selaras, tidak dapat dipisahkan
satu sama lain. Kemudian, Calero melakukan penelitian yang berkaitan dengan
kebutuhan perangkat lunak (software) (Calero, 2015). Sebagaimana penelitian
yang dilakukan oleh Erdeyli yang memiliki perhatian khusus terhadap efek dari
perangkat lunak yang berkaitan dengan green (Erdélyi, 2013). Erdeyli

mengelompokkan perangkat lunak yang dapat dijadikan green dengan tiga cara,



yakni memproduksi green software, memproduksi software dengan memberikan
perhatian  terhadap lingkungan, memproduksi sedikit limbah dalam
pengembangan program.

Eva Kern (Kern, Dick, Naumann, Guldner, & Johann, 2013) memodelkan
green software ke dalam beberapa bagian yang salah satunya adalah tentang
efisiensi. Efisiensi dapat diukur dari beberapa faktor seperti waktu, pemanfaatan
sumber daya dan kesesuaian (Yuniastari, 2015). Tujuan efisiensi komputasi
adalah untuk menyelesaikan program dengan waktu yang lebih cepat dari program
sebelumnya (Steigerwald, 2007).

Implementasi untuk meningkatkan efisiensi dalam suatu program dapat
diterapkan pada program yang sudah ada. Studi kasus yang diangkat dalam
penelitian ini adalah Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.0. Program
penjadwalan perkuliahan ini yang dibuat dengan menggunakan metode sekuensial
untuk melakukan pencarian dalam pembuatan jadwal kuliah. Akan tetapi program
ini masih memiliki beberapa kekurangan, yakni memerlukan waktu yang lama dan
belum dapat diterapkan untuk mahasiswa tahun pertama.

Menurut Petter Larsson dalam white paper intel menyatakan bahwa untuk
meningkatkan efisiensi komputasi, ada beberapa cara yang dapat dilakukan antara
lain : Mengurangi looping, penggunaan algoritma dan penerapan struktur data,
penerapan libraries, optimisasi compiler, driver dan pemilihan bahasa
pemrograman (Larsson, 2011). Dengan menerapkan beberapa cara dari teori yang
dikemukakan oleh Larson pada Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.0

dimungkinkan dapat meningkatkan efisiensi komputasi pada program tersebut.



Proses pembuatan jadwal memerlukan pencarian ruang, jam dan hari secara
mendalam untuk itu diperlukan suatu algoritma yang dapat memecahkan masalah
tersebut yakni algoritma DFS (Deep First Search) yang mencari suatu tujuan
berdasarkan kedalaman. Representasi algoritma ini biasanya menggunakan
struktur data graph untuk memudahkan mencari alur prosesnya.

Selain itu, proses pengaksesan data yang terjadi pada Program Penjadwalan
Matakuliah versi 1.0 menggunakan database yang akan berpengaruh pada waktu
eksekusi program ketika jumlah data yang ada pada database mencapai ribuan
data. Hal ini tidak dapat dihindari ketika hasil penjadwalan di tahun-tahun
sebelumnya masih dibutuhkan sebagai data arsip. Oleh karena itu, penyimpanan
dalam memori diperlukan untuk menghindari panjangnya proses waktu eksekusi
program. Penyimpanan dalam memori dilakukan dengan mengimplementasikan
struktur data arraylist karena dapat menyimpan data secara dinamis.

Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.0 menggunakan data jurusan
Teknik Informatika dan akan diterapkan pada seluruh mahasiswa Teknik
Informatika UIN Maulana Malik Ibrahim Malang. Akan tetapi, program ini tidak
dapat diterapkan untuk mahasiswa tahun pertama yakni semester satu dan dua.
Mahasiswa tahun pertama di UIN Maulana Malik Ibrahim Malang memiliki
kewajiban mengikuti kegiatan ma’had (asrama) di pagi hari dan kegiatan
perkuliahan bahasa arab. Kegiatan perkuliahan jurusan tidak diperbolehkan
mengganggu kegiatan tersebut, sehingga harus dijadwalkan diluar kegiatan itu.
Sehingga, dibutuhkan konstrain khusus untuk jadwal perkuliahan mahasiswa

tahun pertama.



Konstrain lain yang perlu ditambahkan untuk Program Penjadwalan
Matakuliah versi 1.0 adalah mengenai jadwal mengajar dosen dengan hari
preferensi hanya satu hari. Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.0 dibangun
dengan memperhatikan hari preferensi mengajar dosen. Ketika hari preferensi
dosen hanya satu hari, hal yang akan terjadi adalah dosen akan mengajar secara
berurutan pada hari itu. Oleh karena itu dibutuhkan konstrain untuk mengatasi
jadwal mengajar dosen yang berurutan.

Untuk itu peneliti terinspirasi untuk melakukan penelitian dengan judul
“Efisiensi Komputasi pada Aplikasi Penjadwalan Matakuliah dengan
Pengurangan Looping dan Penggunaan Struktur Data Arraylist dan Graph”
untuk membuat pekerjaan dari program penjadwalan perkuliahan versi 1.0
menjadi semakin cepat dengan mengimplementasikan beberapa konstrain untuk

menyelesaikan masalah yang telah dikemukakan diatas.

1.2. Rumusan Masalah
a. Bagaimana pengaruh pengurangan looping untuk meningkatkan efisiensi
komputasi dalam proses penjadwalan ?
b. Bagaimana pengaruh Algoritma Deep First Search dalam meningkatkan
efisiensi komputasi pada proses penjadwalan ?
c. Bagaimana pengaruh penambahan konstrain pada efisiensi komputasi dalam

proses penjadwalan ?



1.3. Tujuan
a. Mengetahui pengaruh pengurangan looping dalam meningkatkan efisiensi
komputasi pada proses penjadwalan matakuliah.
b. Mengetahui pengaruh Algoritma Deep First Search dalam meningkatkan
efisiensi komputasi pada proses penjadwalan matakuliah.
c. Mengetahui pengaruh penambahan konstrain pada efisiensi komputasi

dalam proses penjadwalan matakuliah.

1.4,  Batasan Masalah

a. Data yang digunakan adalah data jurusan Teknik Informatika dengan tahun
ajaran 2013/2014 semester ganjil

b. Metode yang digunakan adalah metode Deep First Search

c. Lingkup hardware (perangkat keras) yang digunakan dalam penelitian ini
adalah Laptop dengan spesifikasi :
e Processor Intel Pentium
* RAM 6 GB
*« ROM 500 GB

e Sistem operasi Windows 8.1

1.5.  Sistematika Penulisan
Dalam penulisan skripsi ini, secara keseluruhan terdiri dari lima bab yang
masing-masing bab disusun dengan sistematika sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN



BAB 11

BAB Il

BAB IV

BAB V

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan
masalah dan sistematika penulisan laporan skripsi.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang teori yang mendukung penelitian

METODE PENELITIAN

Bab ini membahas tentang perancangan dan metode penelitian yang
akan digunakan dalam program penjadwalan perkuliahan, data-data
yang dibutuhkan dalam proses penjadwalan dan perancangan uji coba
dengan membandingkan program yang akan dibuat dengan program
penjadwalan yang lama.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang hasil penelitian dan pembahasan dengan
mengimplementasikan struktur data pada program serta hasil
perbandingan uji coba dan waktu eksekusi program penjadwalan
perkuliahan yang lama dengan program penjadwalan perkuliahan
yang akan dibuat.

PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilaksanakan dan

saran yang diharapkan dapat membantu penelitian selanjutnya.
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STUDI LITERATUR

2.1. Green software

Murugesan (San Murugesan, 2008) mendefinisikan green software sebagai
software yang environment friendly yang dapat berteman baik dengan lingkungan
tanpa merusaknya. Menurut Erdeyli (Erdélyi, 2013) bahwa green software adalah
aplikasi yang memproduksi sedikit limbah atau sampah selama proses
pengembangan dan pengoperasian. Definisi lain yang diberikan oleh Taina (Taina,

2011) tentang green software. Taina mengungkapkan bahwa green software harus

memenuhi tiga kriteria berikut :

e Proses rekayasa perangkat lunak yang terdiri dari proses pengembangan,
pemeliharaan dan penyelesaian sebuah software harus aman bagi lingkungan
dan sumberdaya serta mengurangi sampah atau limbah

e Eksekusi software harus aman dari lingkungan

e Software harus mendukung pengembangan yang berkelanjutan

2.2. Green Software Engineering

Green software engineering merupakan salah satu bagian dari green software
yang telah dijelaskan pada subbab 2.1. Tujuan awalnya adalah untuk menerapkan
konsep green pada proses pengembangan perangkat lunak, pembuatan kriteria dan
matriks program green (berkelanjutan) dan Recommendation for Action and

Tools.



Green software engineering merupakan salah satu kesenian dalam
mengembangkan perangkat lunak menjadi green dan dapat menjadikan proses

perangkat lunak menjadi berkelanjutan (Nauman, 2011).

2.3. Recommendations for Action and Tools

Recommendations and tools membagi beberapa stakeholder ke dalam
beberapa bagian yang berbeda. Pembagian tersebut dalam the GREENSOFT
Model disebutkan terdapat Developer, Purchaser, Administrator dan User. Dari
keempat stakeholder tersebut, nantinya dapat menjadi stakeholder yang lebih
spesifik, misalnya Web Administrator, Application Deployer, Software Architect
ataupun yang lainnya. Recommendation and tools mendukung stakeholder dengan
berbagai jenis tadi agar mengaplikasikan teknik green dan keberlanjutan dalam
proses pengembangan, administrasi ataupun dalam penggunaan produk perangkat

lunak (Nauman, 2011)..

2.4. Recommendations

Recommendation dalam hal ini dapat berupa pedoman dan cara-cara dan
mengimplementasikan suatu metode yang sudah dilakukan oleh peneliti yang lain.
Salah satu bagian dari Recommendation ini adalah bagaimana cara untuk
mengembangkan energy efficient software (Nauman, 2011).

Terdapat pembagian stakeholder dalam recommendation menyebabkan
adanya berbagai cara untuk mewujudkan green software. Contoh recommendation
bagi seorang developer adalah menerapkan optimisasi website, melakukan

langkah-langkah yang sesuai dengan desain dan pengembangan energy efficient



software. Untuk seorang administrator, terdapat recommendations yang tepat
untuk menerapkan green software pada data center. Sedangkan untuk purchaser,
mereka dapat menjelaskan tentang langkah-langkah utnutk peralatan IT yang

berkelanjutan kepada tender (Nauman, 2011)..

2.5. Energy Efficient Software
Menurut Peter Larson (Larsson, 2011), untuk mencapai perangkat lunak yang
efisien, dapat dilakukan beberapa hal, yakni :
e Computational Efficiency (Efisiensi Komputasi)
e Maximize Idle (Memaksimalkan kondisi Idle suatu program)
e Data Efficiency (Efisiensi data)

e Context / Power-Aware Behavior

2.6. Computational Efficiency
Efisiensi dapat diukur dari beberapa faktor seperti waktu, pemanfaatan
sumber daya dan kesesuaian (Yuniastari, 2015). Tujuan efisiensi komputasi
adalah untuk menyelesaikan program dengan waktu yang lebih cepat dari program
sebelumnya (Steigerwald, 2007). Menurut Petter Larsson dalam white paper intel
menyatakan bahwa untuk meningkatkan efisiensi komputasi, ada beberapa cara
yang dapat dilakukan sebagai berikut (Larsson, 2011) :
e Looping (Perulangan)
Melalui pengurangan penggunaan perulangan, dengan cara mengubah
multiple iterations menjadi single iteration dengan variabel yang sama, akan

mampu mempercepat kinerja sebuah software dan akan membutuhkan energi
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yang sedikit. Akan tetapi, dengan cara ini akan memiliki efek yang lain yakni
penambahan penggunaan register dan memungkinkan kita untuk menambah
barisan source code.

e Menggunakan ekstensi (libraries)

Implementasi dari efisiensi energi dapat pula ditingkatkan dengan
memanfaatkan libraries yang terdapat pada bahasa pemrograman atau pun dari
intel. Hal ini dapat mengoptimasi performa dari aplikasi yang akan dibuat.

e Penggunaan algoritma yang tepat dan penambahan struktur data

Algoritma yang tepat berarti algoritma yang sesuai dengan program yang
akan dibuat. Algoritma ini dapat dipilih sesuai dengan rancangan kerja yang
akan dilakukan. Struktur data merupakan susunan data dalam memori komputer.
Jenis-jenis struktur data terdapat array, linkedlist, stack, heap, tree, dan hash,
juga yang lainnya (Lafore, 2002).

Sedangkan menurut Steigerwald (Steigerwald, 2007) mengungkapkan
beberapa cara yang berbeda dalam melakukan kegiatan efisiensi komputasi suatu
program. Cara tersebut antara lain :

e Menerapkan algoritma dan struktur data yang tepat
e Multi-Threading

e Compilers, Performance Libraries dan Perlengkapan Instruksi

Sederhananya, computational efficiency (efisiensi komputasi) bertujuan untuk
menyelesaikan pekerjaan secara lebih cepat. Beberapa ilmuwan komputer sains
menyatakan bahwa performansi perangkat lunak tidak hanya dapat menyimpan

waktu, akan tetapi juga dapat menyimpan energi (Steigerwald & Agrawal, n.d.).
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2.7. Algorithm

Algoritma terbaik bergantung dari beberapa faktor seperti desain arsitektur dan
identifikasi masalah pada suatu program (Steigerwald & Agrawal, n.d.). Dengan
penggunaan algoritma yang tepat untuk menyelesaikan masalah pada suatu
program, akan berdampak pada kecepatan program dalam menyelesaikan
tugasnya (Larsson, 2011). Program penjadwalan matakuliah versi 1.1
menggunakan algoritma Deep First Search untuk menyelesaikan masalah dalam
pencarian penempatan jadwal yang tepat sesuai dengan preferensi mengajar

dosen.

2.8. Struktur data

Struktur data adalah cara penyimpanan, pengorganisasian dan pengaturan
data di dalam media penyimpanan komputer sehingga data tersebut dapat
digunakan secara efisien (Lafore, 2002). Jenis struktur data banyak macamnya
mulai dari array, arraylist, linkedlist, stack, queue, binary tree, hashtable, graph
dan masih banyak yang lain.

Algoritma dan struktur data merupakan area penelitian yang sudah
berlangsung lama dalam dunia komputer sains. Pemilihan struktur data yang tepat
dapat memberikan efek yang besar bagi performansi suatu program (Steigerwald
& Agrawal, n.d.). Dengan pertimbangan kelemahan dan kelebihan yang dimiliki
olen  masing-masing collection, maka dalam penelitian ini  akan
mengimplementasikan struktur data arraylist sebagai penyimpanan data dan

graph untuk pencarian alurnya.
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2.8.1. Arraylist

Arraylist merupakan satu kelompok dengan linkedlist dalam kelompok
list pada collection. Collection adalah suatu obyek yang bisa digunakan untuk
menyimpan sekumpulan obyek, sehingga berbagai tipe data dapat disimpan
dalam Collection (Naftalin & Wadler, 2007).

Class-class mengenai collection tergabung dalam Java Collection
Framework. Class collection diletakkan dalam package java.util dan
mempunyai dua interface utama yaitu Collection dan Map. Mulai dari versi
java 1.5 (juga dikenal sebagai J2SE 5), semua class yang termasuk Java
Collection Framework adalah class generics.

Pada Gambar 2.1 collection terbagi menjadi tiga bagian, yakni Set, List
dan Queue. Set mengikuti model himpunan, dimana obyek/anggota yang
tersimpan dalam set harus unik. Urutan maupun letak dari anggota tidak
menjadi perhatian utama, akan tetapi keberadaan anggota sangat diperhatikan
dalam interface ini. Class-class yang mengimplementasikan interface set
adalah HashSet dan LinkedHashSet. Adapun TreeSet merupakan class yang
mengimplementasikan interface SortedSet dan interface SortedSet merupakan

sub interface dari Interface set.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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Gambar 2.1 Pembagian pada Collection

List digunakan untuk menyimpan sekumpulan obyek berdasarkan urutan
masuk (ordered) dan menerima duplikat. Cara penyimpanannya seperti array,
oleh sebab itu memiliki posisi awal dan posisi akhir, menyisipkan obyek pada
posisi tertentu, mengakses dan menghapus isi list, dimana semua proses ini
selalu didasarkan pada urutannya. Class-class yang mengimplementasikan
interface List adalah Vector, Stack, Linkedlist dan Arraylist.

Terdapat interface Queue yang cara penyimpanan seperti List, interface
ini menyimpan obyek menggunakan methode FIFO (First In First Out) yaitu
obyek yang masuk pertama keluar pertama. Class-class yang

mengimplementasikan interface Queue adalah PriorityQueue dan Linkedlist.
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Data yang tersimpan pada obyek PriorityQueue akan diurutkan, data tersebut
harus mengimplementasikan obyek Comparable atau Comparator.

Adapun perbedaan yang paling mendasar antara arraylist dengan array
biasa adalah untuk menyimpan data dalam array biasa, maka harus
mendeklarasikan jumlah elemen maksimal yang bisa menampung. Dengan kata
lain jika jumlah datanya fleksibel, maka array tidak bisa digunakan. Sedangkan
arraylist dapat menampung sejumlah data secara dinamis, sehingga
seberapapun jumlah yang akan ditampung akan tetap disimpan oleh arraylist.

Ada beberapa method dalam arraylist yang harus diketahui untuk
membuat sebuah program yang mengimplementasikan arraylist. Method ini
sudah disediakan oleh package java.util.Arraylist. Adapun method

yang sering digunakan dalam arraylist adalah sebagai berikut :

Arraylist

add (index:int, element:0bject) :void
add (o:0bject) :void

set (index:int, element:0Object) :0bject
get (index:int) :0bject

remove (index:int) :0bject

+ + o+ o+ o+ o+

size () :int

2.8.2.Map

Perbedaan mendasar map dengan Collection yang lain, untuk menyimpan
obyek pada map, perlu sepasang obyek, yaitu key yang bersifat unik dan nilai
yang disimpan (value). Untuk mengakses nilai tersebut maka kita perlu
mengetahui key dari nilai tersebut. Map juga dikenal sebagai dictionary
(kamus). Pada saat menggunakan kamus, perlu suatu kata yang digunakan

untuk pencarian. Kata inilah yang disebut sebagai key dalam map. Class yang
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mengimplementasikan Map adalah Hashtable, HashMap dan LinkedHashMap.

Method yang sering digunakan pada collection map ini antara lain :

Map

+ 4+ + o+ o+ o+

put (key: K, value:V) :V
putAll (t) :void

remove (key:0bject) :V
get (key:0bject) :V
size () :int

isEmpty () :boolean

2.8.3.Graph

Graph merupakan salah satu dari beberapa struktur data (baca: ADT-

Abstract Data Type) yang paling sering diaplikasikan dalam pemrograman

komputer. Jika kita menggunakan penyimpanan data yang bersifat eksternal

(external storage), kita mungkin tidak terlalu membutuhkan graph. Namun

untuk beberapa permasalahan dimana kita memerlukan representasi internal

(dalam memori komputer) untuk suatu struktur data, graph tidak dapat

dihindari penggunaannya (Lafore, 2002).

Dalam terminologi graph dikenal berbagai istilah umum, diantaranya :

o Vertex sebuah istilah yang lebih kuno daripada simpul (node) pada pohon.

e Lintasan (edge) merupakan istilah garis-garis yang menghubungkan antar

vertex

e Keberdampingan (Adjacency). Dua simpul dinamakan berdampingan

(adjacent) jika mereka terhubung melalui satu lintasan.

e Lintasan (Path). Lintasan adalah urutan dari lintasan.

e Terhubung (Connected). Suatu graph dikatakan terhubung jika setidaknya

satu lintasan antara suatu simpul ke simpul-simpul lainnya.
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e Berarah (directed graph) dan berbobot (weighted graph).

B) B)
\
\ /
A D A D
\ /
C C
a) Connected Graph b) Non-connected Graph

Gambar 2.2 Perbedaan Connected Graph dengan Non-connected Graph

Salah satu operasi yang paling mendasar yang harus ada dalam suatu
graph adalah bagaimana cara menemukan simpul-simpul (vertex) mana saja
yang dapat dicapai dari suatu simpul (vertex) yang akan diklasifikasikan.
Misalkan kita telah membuat suatu graph, maka selanjutnya kita memerlukan
suatu algoritma yang bersangkutan untuk mendaftarkan langkah-langkah yang
mampu menyediakan suatu cara yang sistematis untuk memulai ‘perjalanan’
(traverse) dari suatu simpul, dan kemudian bergerak sepanjang lintasan (edge)
ke simpul-simpul lainnya, dengan aturan bahwa setelah perjalanan itu selesai
Kita sudah mengunjungi semua simpul yang terhubung dengan simpul awal
tadi.

Penggambaran vertex yang terdekat pada suatu graph dapat
direpresentasikan dengan menggunakan adjacency matrix atau adjacency list.
Dalam adjacency matrix atau adjacency list, node biasanya digunakan sebagai

header untuk baris serta kolom. Perhatikan Gambar 2.3. Adanya lintasan yang
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terbentuk antara dua simpul dalam suatu graph diindikasikan dengan nilai 2,
sedangkan tidak adanya lintasan antara dua simpul dalam suatu graph
diindikasikan dengan nilai 0. Dalam hal ini kita dapat menggunakan peubah
bertipe boolean untuk merepresentasikannya. Seperti kita lihat pada Gambar
2.3, simpul A berdampingan dengan 3 simpul lainnya. Simpul B merupakan
pendamping untuk simpul A dan D, dan simpul C merupakan pendamping

simpul A, dan kemudian simpul D merupakan pendamping untuk simpul A dan

_

B.

k=1
Rlolo|lr|m
o|lo|olrr|O
oo+ || O

olo|m| >

—

Gambar 2.3 Adjacent Matrix

Dalam contoh diatas, hubungan antara simpul ke dirinya sendiri
diindikasikan dengan nilai 0, sehingga diagonal dari kiri-atas ke kanan-bawah
bernilai 0. Hal ini sering dinamakan diagonal identitas (Robert Lafore, 1998).
Entri pada diagonal identitas pada dasarnya tidak memuat informasi apapun,
sehingga sebagai salah satu alternatif kita dapat memberi nilai 1 untuk nilai
diagonal identitas; bergantung pada kenyamanan dalam pemrograman.

Selain itu, terdapat adjacent list yang mana tiap simpul-simpul yang

berdampingan disimpan kedalam suatu list. Adjacent list dapat berupa arraylist
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ataupun Linkedlist. Hal ini untuk memudahkan kita memahami alur traverse

dengan implementasi beberapa algoritma. Perhatikan Gambar 2.4.

Simpul List yang berisi keberdampingan simpul
A B>C->D
B A->D
< A
D A->B

—

Gambar 2.4 Adjacent List

Dalam terminologi graph, terdapat dua pendekatan pencarian yang
dilakukan yaitu pendekatan pencarian menggunakan algoritma DFS (Deep
First Search) dan pendekatan pencarian menggunakan algoritma BFS (Breadth

First Search).

2.9. Algoritma Deep First Search (DFS)
Pencarian dengan algoritma depth first search (DFS) dilakukan dari vertex
awal secara mendalam hingga yang paling akhir (dead-end) atau sampai goal
ditemukan. Dengan kata lain, simpul cabang atau anak yang terlebih dahulu

dikunjungi. Sebagai ilustrasinya dapat dilihat pada Gambar 2.5.

Gambar 2.5 Pohon Pencarian Mendalam Pertama (Depth First Search)
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Berdasarkan Gambar 2.5 proses pencarian dilakukan dengan mengunjungi
cabang terlebih dahulu hingga tiba di simpul terakhir. Jika tujuan yang
diinginkan belum tercapai maka pencarian dilanjutkan ke cabang sebelumnya,
turun ke bawah jika memang masih ada cabangnya. Begitu seterusnya hingga
diperoleh tujuan (goal). Dimulai dari node Start, traverse ke cabang sebelah kiri
yakni node A. Simpul A diperiksa, apakah memiliki child ? Jika iya, ditelusuri.
Jika tidak, kembali ke simpul Start. Sehingga, dari Gambar 2.5 hasil path yang
ditelusuri dengan menggunakan DFS adalah simpul Start-A-C-H-G-D-B-E-F.

Algoritma DFS memiliki kelebihan diantaranya adalah cepat mencapai
kedalaman ruang pencarian. Jika diketahui bahwa lintasan solusi permasalahan
akan panjang maka DFS tidak akan memboroskan waktu untuk melakukan
sejumlah besar keadaan ‘dangkal’ dalam permasalahan graph/pohon. DFS jauh
lebih efisien untuk ruang pencarian dengan banyak cabang karena tidak perlu
mengevaluasi semua simpul pada suatu level tertentu pada daftar. Selain itu,
DFS memerlukan memori yang relatif kecil karena hanya node-node pada
lintasan yang aktif saja yang disimpan.

Selain kelebihan, DFS juga memiliki kelemahan, di antaranya adalah
memungkinkan tidak ditemukannya tujuan yang diharapkan dan hanya akan

mendapatkan satu solusi pada setiap pencarian.

2.10. Penjadwalan Matakuliah
Berdasarkan Kamus Besar Bahasa Indonesia, jadwal merupakan pembagian

waktu berdasarkan rencana pengaturan urutan kerja. Jadwal juga didefinisikan
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sebagai daftar atau tabel kegiatan atau rencana kegiatan dengan pembagian
waktu pelaksanaan yang terperinci. Sedangkan penjadwalan merupakan proses,
cara, perbuatan menjadwalkan atau memasukkan dalam jadwal (Depdikbud,
1995).

Sedangkan menurut Putra (2009), penjadwalan merupakan proses untuk
menyusun suatu jadwal atau urutan proses yang diperlukan dalam sebuah
persoalan. Persoalan penjadwalan biasanya berhubungan dengan penjadwalan
kelas dalam sekolah atau perkuliahan dan juga dalam lingkup yang tidak jauh
berbeda seperti penjadwalan ujian, penjadwalan karyawan, ataupun penjadwalan
job shop. Dalam penjadwalan kuliah, akan dibahas tentang pembagian jadwal
untuk tiap mahasiswa pada kuliah tertentu sekaligus dosen pengajarnya. Dalam
penjadwalan ujian akan dibahas pengaturan dosen yang menjaga ujian dan
mahasiswa yang menempati ruang ujian yang ada. Dalam penjadwalan
karyawan, dilakukan pengaturan karyawan yang akan bekerja pada waktu
tertentu di bagian tertentu.

Penjadwalan mata kuliah adalah kegiatan administratif yang paling utama di
sebagian besar universitas. Penjadwalan mata kuliah dapat diklasifikasikan ke
dalam dua kategori utama : jadwal kuliah dan jadwal ujian (Petrovic et
al,2004:2).

Kendala dalam pembuatan jadwal yang valid melibatkan penjadwalan kelas,
guru, dan ruangan ke dalam sejumlah periode yang tetap, sedemikian rupa
sehingga tidak ada guru, kelas, atau ruangan yang digunakan lebih dari sekali

per periode. Kombinasi tertentu dari seorang guru, mata kuliah, ruangan, dan
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kelas disebut tuple. Tuple mungkin diperlukan lebih dari satu kali per minggu.
Dengan demikian, masalah penjadwalan dapat diutarakan sebagai penjadwalan
sejumlah tuple sehingga seorang guru, kelas atau ruang tidak muncul lebih dari
sekali per periode (Abramson & Abela, 1992).

Kendala dalam penjadwalan dapat dibedakan ke dua jenis, yaitu:

e Hard Konstrain, merupakan kendala-kendala yang harus dipatuhi dalam
penjadwalan. Solusi yang diajukan tidak boleh melanggar hard konstrain.
Hard konstrain yang umum dalam penjadwalan mata kuliah adalah sebagai
berikut:

a. Seorang dosen atau mahasiswa hanya dapat memberi atau mengikuti
kuliah untuk satu lokasi pada waktu tertentu.

b. Jumlah total sumber daya (dosen dan kelas) yang dibutuhkan dalam satu
periode tertentu tidak lebih besar dari jumlah sumber daya yang tersedia.

o Soft Konstrain merupakan batasan-batasan dalam penjadwalan yang apabila
dilanggar masih dapat menghasilkan solusi yang layak, tetapi sedapat
mungkin harus dipenuhi. Kualitas jadwal dapat dinilai berdasarkan seberapa
banyak soft konstrain dapat dipenuhi (Petrovic & Burke, 2011). Contoh
beberapa soft konstrain adalah:

a. Beberapa dosen berharap perkuliahan dijadwalkan tidak secara
berurutan pada waktu tertentu

b. Ada jam tertentu untuk penjadwalan bagi perkuliahan dosen tertentu;

c. Banyak mahasiswa dan beberapa dosen berharap tidak ada periode waktu

yang kosong dalam penjadwalan mereka
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d. Perkuliahan harus didistribusikan merata tiap minggu

e. Ruangan kelas harus dijadwalkan dekat sesuai dengan prodi kelas
tersebut

f.  Ruangan kelas yang dijadwalkan harus lebih besar daripada mahasiswa

yang menghadiri perkuliahan.

2.11. Deskripsi Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.0

Program penjadwalan matakuliah versi 1.0 adalah program penjadwalan
perkuliahan yang dibuat dengan menggunakan metode sekuensial untuk
melakukan pencarian dalam pembuatan jadwal kuliah. Metode ini bekerja dengan
memeriksa data satu per satu secara berurutan. Pemeriksaan data berkaitan dengan
implementasi konstrain (batasan) kelas dan dosen untuk menghindari bentrok
antar ruang dengan bentrok jadwal dosen yang satu dengan dosen yang lain.
Pengaksesan dan pengecekan data semuanya dilakukan di database lokal yakni
MySQL. Sesuai dengan penelitian sebelumnya, menyatakan bahwa dengan
menggunakan database MySQL menghasilkan waktu eksekusi yang lebih cepat
dari database yang lainnya. Hasil tabel perbandingan waktu eksekusi beberapa
database disajikan pada Tabel 2.1

Tabel 2.1 Perbandingan waktu eksekusi program dari beberapa database

Waktu Eksekusi (detik)
No DBMS Tabel jadwal kuliah Tabel jadwal kuliah
kosong terisi
1 MS Access 110 2605
2 SQLite 46 1027
3 MySql 51 991
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Hasil waktu eksekusi program pada Tabel 2.1 dihasilkan dari ruang lingkup
hardware dan software dengan spesifikasi berikut :

e Processor Intel Pentium Dual CPU

e RAM 504 MB

e Sistem Operasi Windows XP Proffesional 2002 Service Pack 3

Data-data yang digunakan pada program penjadwalan perkuliahan versi 1.0
adalah data pemasaran matakuliah beserta jumlah sks-nya, data waktu perkuliahan
berdasarkan sks, data dosen, data preferensi mengajar, data plot mengajar dan data
ruang jurusan Teknik Informatika pada tahun ajaran 2013/2014 semester ganjil.
Adapun data-data yang ada pada database tersimpan data jadwal kuliah di tahun-
tahun sebelumnya dan menyimpan sebanyak 2140 baris jadwal kuliah dan data
plot mengajar yang digunakan oleh program penjadwalan matakuliah versi 1.0
sebanyak 131 baris plot mengajar.

Data pemasaran matakuliah berisi data-data matakuliah yang dipasarkan
beserta data sks dalam semester dan tahun ajaran yang telah ditetapkan dan
semester distribusi untuk setiap matakuliah. Data waktu perkuliahan adalah data
jam perkuliahan berdasarkan dengan bobot sks yang dimiliki oleh suatu
matakuliah. Waktu perkuliahan ini dibagi menjadi batas awal waktu perkuliahan
dan batas akhir waktu perkuliahan. Data dosen berisi data nama, nip (nomor induk
pegawai) dosen dan matakuliah yang diampu.

Data preferensi mengajar merupakan data prioritas hari mengajar bagi
seorang dosen pengampu matakuliah. Data preferensi mengajar menyimpan hari

yang telah dipilih oleh dosen dan kode dosen. Data plot mengajar merupakan data



24

plot kelas seorang dosen yang mengampu matakuliah tertentu. Dosen tersebut
akan disebarkan kedalam beberapa kelas dengan kapasitas kelas yang telah
ditentukan. Data plot terdiri dari data semester, tahun ajaran, kode matakuliah,
kode dosen, kelas dan kapasitas kelas. Dari penjelasan tersebut kemudian
dibuatlah class untuk mendapatkan data-data perkuliahan dari database. Class-

class tersebut digambarkan pada Gambar 2.6.

Y

Program Studi

+ kodeprodi
+ namaprodi

+ getKodeProdi()
+ getNamaProdi()
+ setNamaProdi()
+ setKodeProdi()

H

Reusable

Y

PlotPengampu
+ kodedosen Aturan
AksesDatabase + kodemk —
+ kodeprod
+ kelas E—
< + kapasitas + constr_ruang()
+ simpan() + cel_dosen2tempaty
= hapus_u:j: + getkelas()
+ ubah() + getkapasitas() A
+ savePlot()
g + cetkelas()
+ zetapasitas() GenJadwal
~ S
+ semester
PreferensiMengajar : ;_EFEuraJa'an
Utama . IJ"
+ haripref N lia
+ kodedosen + connection : Object +]_amr::(L
+ semester + statement - Object [z
+ fahunajaran - + getSemester()
. N I-f.c.m_poner_«l;LaI.. + getTat‘unAjaér-"u
getPreferensi() + aksiReaksi() G ke
+ setPreferensi() : h;tﬁiﬁ%éa“iér
+ savePreferensi() setSemes erl)
+ getHariPreferensi() + setTahunAjaran

Matakuliah

+ kodemk
+ namamk
+cks

+ getkodeMK()

+ getNamaMK()
+ setNamaMK()
+ setkodeMK()

+ 5et3KS()

Dosen

+ kodedosen
+ namadosen
+ gelardepan
+ gelarbelakang

+ getKodeDosen

+ getNamaDosen
+ setKodeDiosen()
+ setNamaDosen()

+ getOneltem()
+ getArray1Dimensi()

Fy

Gambar 2.6 Class diagram software penjadwalan versi 1.0
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Pada Gambar 2.6 merepresentasikan class dan method yang digunakan pada
software penjadwalan matakuliah versi 1.0. Terdapat class Akses Database untuk
menyimpan source code yang berhubungan dengan koneksi database. Class
Reusable digunakan untuk mengambil data dari database kemudian disimpan ke
dalam array. Dan class-class lainnya yang mendukung untuk proses penjadwalan,
terdapat class PlotPengampu, Aturan, PreferensiMengajar, Utama, GenJadwal,

ProgramStudi, Matakuliah dan Dosen.



BAB Il

METODE PENELITIAN

Pada bab ini akan diuraikan mengenai cara melakukan efisiensi komputasi
pada program penjadwalan matakuliah versi 1.0. Mengambil pada keterangan
Larson, salah satu cara untuk melakukan efisiensi komputasi adalah dengan
melakukan pengurangan looping (perulangan) , penambahan data struktur pada
program dan bagaimana memanajemen memori dalam penyimpanan data
(Larsson, 2011). Dalam bagian ini akan dijelaskan mengenai ruang lingkup
penelitian, data yang digunakan dalam penelitian, prosedur penelitian,
perancangan sistem dengan efisiensi komputasi sebagai metode perbaikan untuk

analisa dan perancangan dan rancangan uji coba yang akan dilakukan.

3.1. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian ini merupakan bagian dari sekian banyak langkah-
langkah untuk mewujudkan green software. Gambar 3.1 merupakan bagan tentang
ruang lingkup penelitian. Hal-hal yang berkaitan dengan penelitian ditandai
dengan blok yang berwarna kuning. Adapun kegiatan yang akan dilakukan dalam
penelitian ini ditandai dengan blok berwarna hijau. Kegiatan yang dapat
diterapkan pada program penjadwalan perkuliahan versi 1.0 yakni mengurangi
looping (perulangan), menerapkan algoritma yang tepat dalam kasus penelitian ini
dipilih algoritma Deep First Search (DFS) dan penerapan struktur data yakni

arraylist dan graph.
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Green software Engineering

The Life Cycle of Sustainable Criteria
Software Product And Metrics

Recommendations
for Action and Tools

Procedure Models

Website
Optimization

Resource Efficient

Software

Energy Efficient
Software

Context/

Computational Maximize Data

Efficiency Idle Efficiency FONTE AL

Behavior

Compiler
Optimization

Performance
Libraries

Programming
language

Algorithms Drivers

Gambar 3.1 Ruang Lingkup Penelitian

Pada Gambar 3.1, blok berwarna kuning dimulai dari topik green software
engineering. Ada beberapa cara yang dapat dilakukan untuk dapat mewujudkan
perangkat lunak yang green (green software) yang salah satunya adalah
Recommendation ~ for Action and Tools. Pada sub ini terbagi menjadi
Recommendation dan Tools. Recommendation bisa berupa pedoman dan cara-cara

dan mengimplementasikan suatu metode yang sudah dilakukan oleh peneliti yang
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lain. Salah satu bagian dari recommendation ini adalah bagaimana cara untuk
mengembangkan energy efficient software. Dari sini, diketahui bahwasanya ada
beberapa cara untuk meningkatkan tingkat komputasi suatu perangkat lunak,
yakni dengan cara mengimplementasikan algoritma terbaik dan menggunakan
struktur data.
3.1.1. High Performances Algorithm
Algoritma yang digunakan untuk mencapai hasil terbaik dalam penelitian ini
adalah algoritma DFS sebagai metode pencarian dalam proses penjadwalan.
Algoritma ini diterapkan karena akan digunakan struktur data graph untuk

merepresentasikan pencarian.

3.1.2. Data Structure

Struktur data yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah dengan
menggunakan graph dan arraylist. Graph merupakan bentuk representatif dari
algoritma DFS dalam melakukan pencarian, sedangkan arraylist digunakan

sebagai tempat penyimpanan data awal untuk mengambil data dari database.

3.2. Data
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data pemasaran matakuliah
beserta jumlah sks, data waktu perkuliahan berdasarkan sks, data dosen, data
preferensi mengajar, data plot mengajar dan data ruang jurusan Teknik
Informatika pada tahun ajaran 2013/2014 semester ganjil sama seperti data yang

digunakan pada program penjadwalan matakuliah versi 1.0.
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3.3. Prosedur Penelitian

Pada subbab ini akan diuraikan tahap-tahap penelitian dengan

mengimplementasikan efisiensi komputasi pada program penjadwalan matakuliah.

Adapun tahapan penelitiannya sebagai berikut :

a.

b.

Mengumpulkan data yang telah dijelaskan pada subbab 3.2

Menganalisa kode program aplikasi penjadwalan matakuliah versi 1.0
Menggunakan struktur data untuk memanajemen data pada memori dengan
menerapkan arraylist kemudian menambahkan graph untuk memudahkan

proses pencarian

. Menerapkan algoritma Deep First Search pada graph

Mencatat hasil output, yakni berupa jadwal kuliah

Mencatat perhitungan waktu ketika aplikasi sedang dijalankan

. Menyajikan hasil perbandingan waktu eksekusi program penjadwalan

matakuliah versi 1.0 dengan program penjadawalan matakuliah versi 1.1

dalam tabel dan grafik

. Memberikan tambahan konstrain bagi mahasiswa angkatan pertama dengan

jam perkuliahan tidak boleh dibawah jam 08.00 dan diatas jam 14.00
Memberikan tambahan konstrain waktu mengajar dosen agar tidak berturut-
turut dalam satu hari

Mencatat hasil jadwal kuliah dari masing-masing konstrain.

Menyajikan hasil perbandingan waktu yang dibutuhkan pada proses

komputasi sebelum dan sesudah ditambahi konstrain dalam tabel dan grafik.
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3.4. Perancangan Sistem
3.4.1.Blok Diagram
Blok diagram adalah diagram dari sebuah sistem yang bagian utama atau
fungsinya diwakili oleh blok dan dihubungkan dengan garis, yang menunjukkan
hubungan dari blok. Blok diagram terbagi menjadi tiga, yakni blok masukan
(input), blok proses dan blok keluaran (output). Adapun blok diagram dari

aplikasi yang akan dibuat yakni program penjadwalan versi 1.1 adalah sebagai

berikut :
J Al =k 4 . |
I Mengurangi Looping
I ArrayList
|

R

| Graf
|
|
|

|
Plotting Mengajar |
|
| Search)

|
|
|
|
|
|
DF?5 (Deep First |
|
|
|
I
|

|
V| Tagwat Kutiah
Preferensi Mengajar f | Menambahlkan - :
| I Constraint I
|
A | Blok - 1 - Blok L
Masukan — ) D Keluaran

Gambar 3.2 Diagram Blok Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.1

3.4.2.Pseudocode Sistem

Pseudocode adalah sebuah kode yang digunakan untuk menulis sebuah
algoritma atau langkah-langkah yang akan dilakukan untuk membuat suatu
program dengan cara yang bebas dan tidak terikat dengan suatu bahasa

pemrograman tertentu. Pseudocode biasanya menggunakan bahasa yang mudah
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dipahami secara keseluruhan dan lebih ringkas. Pseudocode untuk program

penjadwalan matakuliah versi 1.1 yang akan dibuat akan tampak seperti dibawah

ini:

1 Get Lectures Classroom from database

2 for each record in Lectures Classroom

3 sks € getCredit (subject code)

4 Timeslot<Arraylist> € getTimeSlot (sks,dhuhur time)

5 preferenceday<Arraylist> & getPreference (lecturer code)

6 classroom<Arraylist> € getClassroom(departmen code)

//Depth First Search

7 for i € 0 to classroom length

8 for j € 0 to timeslot length

9 starttime € getStart()

10 Endtime € getEnd()

11 for k € 0 to preferenceday length
//Graph

12 Add classroom to Hashmap (Vertex, classroom)

13 Add timeslot to each <classroom vertex to
Hashmap (each classroom, timeslot)

14 Add preferenceday to each timeslot vertex to
Hashmap (each timeslot, preferenceday)

15 if (day € 5)

16 Else

17 room cons € roomKonstrain() // rule based

18 lect cons €& lectureKonstrain() // rule based

19 If (room cons € true or lect cons € true)

20 Else

2 saveSchedule ()

3.4.3. Blok Masukan

a. Preferensi Mengajar

Preferensi menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) adalah hak

untuk didahulukan dan diutamakan daripada yang lain atau dapat disebut juga

dengan prioritas. Preferensi mengajar bagi dosen merupakan pemilihan

prioritas hari untuk mengajar matakuliah dalam satu semester.

Data preferensi berupa nama dosen, hari mengajar, semester dan tahun

ajaran. Sebagai data awal, kita memilih Robert Aprillianto, M.Pd. Preferensi

mengajar dari Bapak Robert Aprillianto, M.Pd dapat dilihat pada Gambar.3.3.
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Semester TahunAjaran KodeDosen Hari

1 1314 65111 1
1314 65111 2
1314 65111 3

1
1
1 1314 65111
1 1314 65111

[ I =4

Gambar 3.3 Data Preferensi Mengajar

Gambar 3.3 merupakan data preferensi yang telah disimpan pada database.
Nama dosen yang dimasukkan akan diubah menjadi kode dosenyang terdapat
pada database. Dari data diatas menunjukkan bahwa Bapak Robert Aprillianto,
M.Pd memilih preferensi mengajar pada hari senin sampai dengan jum’at.

b. Plot Mengajar

Setelah memasukkan data preferensi mengajar, langkah selanjutnya adalah
memasukkan plot mengajar. Plot mengajar berisi tentang data utama yang akan
diolah pada saat generate jadwal. Data utama ini berupa data dosen, semester,
tahun ajaran, jurusan, matakuliah, kelas, dan kapasitas kelas. Gambar 3.4

merupakan sampel data plot mengajar.

emester TahunAjaran Jurusan KodeMK Kelas HKodeDosen KapasitasKelas

5

1 1314 55 0765103 A 65111 30
1 1314 55 0765103 B 65111 30
1 1314 b5 0765103 C 65111 30
i 1314 55 0vedi1ds O 62111 30

Gambar 3.4 Data Plot Mengajar

Gambar 3.4 merupakan data plot mengajar dari dosen Bapak Robert
Aprillianto, M.Pd dengan kode dosen 65111. Bapak Robert Aprillianto, M.Pd
mengajar pada semester ganjil di tahun ajaran 2013/2014. Jurusan dengan kode

55 merupakan jurusan Teknik Informatika. Bapak Robert Aprillianto, M.Pd
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mengampu empat kelas perkuliahan Bahasa Inggris I, yakni kelas A, B, C dan

D yang masing-masing kelas memiliki kapasitas sebanyak 30 orang.

3.4.4. Blok Proses
a. Arraylist

Struktur data yang digunakan berupa arraylist yang akan menyimpan
berapapun data yang dimasukkan tanpa ada inisialisasi jumlah kolom dan baris
seperti pada array biasa. Selain itu, struktur data arraylist digunakan sebagai
pengganti database sebagai tempat penyimpanan dan pengaksesan data. Untuk
membuat arraylist, dibutuhkan pembuatan class baru yang akan digunakan
sebagai tempat penyimpanan variabel sementara antara lain class
listPreferensi, listJadwalKuliah, 1listPM, listJamKuliah
dan 1istRuang.

Class 1listPreferensi digunakan untuk menyimpan data yang
berhubungan dengan preferensi mengajar dosen. Class 1istJadwalKuliah
digunakan untuk menyimpan variabel yang berkaitan dengan data hasil
penjadwalan kuliah. Class 1istpPM digunakan untuk menyimpan variabel
yang berhubungan dengan data plot mengajar. Class 1istJamKuliah akan
menyimpan variabel yang berhunbungan dengan pembagian jumlah
perkuliahan berdasarkan bobot sks matakuliah. Sedangkan class 1istRuang
menyimpan variabel yang berkaitan dengan data ruang perkuliahan. Gambar
3.5 merupakan rancangan langkah untuk menyimpan data preferensi mengajar

dosen ke arraylist pada class 1istPreferensi.
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Inisialisasi variabel
Semester, TahunAjaran,
kodeDosen, hari

h 4

Membuat konstruktor

Y

Mengambil data preferensi dari
database

h 4

Menambahkan data ke arraylist

Selesai

Gambar 3.5 Flowchart menyimpan data ke arraylist

Gambar 3.5. menjelaskan tahapan langkah sebelum menyimpan data ke
arraylist pada class listPreferensi. Data-data yang sebelumnya tersimpan dalam
database dipindah seluruhnya ke dalam arraylist. Setelah itu, membuat
inisialisasi arraylist untuk menyimpan variabel yang telah disimpan pada class
listPreferensi. Ada dua cara untuk menginisialisasi arraylist, yakni
dengan cara menyimpan obyek yang bertipe data sama ataupun dengan
menyimpan obyek yang sudah disimpan dalam class. Berikut merupakan

source code inisialisasi dari arraylist.
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Arraylist <String> nama variabel = new Arraylist<String>();

Arraylist <nama_Class> nama variabel = new

Arraylist<nama_ Class>();

Sebagai implementasinya, akan digunakan class 1istPreferensi untuk
menunjukkan cara-cara mengubah penyimpanan array ke dalam arraylist.
Berikut source code untuk membuat class dan menyimpan variabel pada class
listPreferensi. Sebagaimana dijelaskan pada Gambar 3.5, langkah-

langkah tersebut diimplementasikan pada source code berikut.

public class listPrefensi ({

public String Semester, TahunAjaran, kodeDosen, hari;

public listPrefensi(String Semester, String TahunAjaran,
String kodeDosen,String hari) {
this.Semester = Semester;
this.TahunAjaran= TahunAjaran;
this.kodeDosen= kodeDosen;
this.hari = hari;

Setelah membuat class sebagaimana diatas, selanjutnya adalah membuat
insialisasi arraylist dan method untuk mengakses data dari database. Inisialiasi
arraylist pada program penjadwalan versi 1.1 ditunjukkan oleh source code
berikut dengan tanda warna biru. Method setPrefensi merupakan method
yang berguna untuk mengisi arraylist 1st pref dengan data dari database.
Variabel yang disimpan pada method ini terdapat variabel semester, tahun
ajran, kode dosen dan hari. Method setpPrefensi dipanggil pada saat
pertama kali program dijalankan. Fungsi dari arraylist 1st pref untuk proses

pengecekan hari pada saat generate jadwal.
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Arraylist<listPrefensi> lst pref = new
Arraylist<listPrefensi>();

public void setPrefensi () {
ResultSet rs = null;

try {
String sgl = "SELECT * FROM preferensimengajar
order by Hari";
rs = db.ambilData (sql) ;
while (rs.next()) {
String Semester = rs.getString(l);
String tahunAjaran = rs.getString(2);
String kodeDosen = rs.getString(3);
String hari = rs.getString(4);
1st pref.add(new listPrefensi (Semester,
tahunAjaran, kodeDosen, hari));
}
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Terjadi kesalahan ambil data
LB ©%) ¢
}
}
b. Graph

Untuk memodelkan sebuah graph, harus diketahui variabel yang akan
dijadikan vertex dan menentukan edge yang menghubungkan antar vertex.
Kemudian, menentukan jenis graph berdasarkan arah dan bobotnya. Graph
yang diimplementasikan dalam program penjadwalan perkuliahan ini
merupakan directed graph (graph berarah) dan tidak memiliki bobot
(weighted).

Adapun variabel yang digunakan dalam pembuatan graph pada program ini
adalah ruang, jam kuliah dan hari. Masing-masing dari variabel tersebut
disimpan kedalam arraylist. Gambaran umumnya direpresentasikan pada

Gambar 3.6.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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Arraylist ruang Arraylist jamkuliah Arraylist hari

Ruang-1 Jam kuliah-1 hari-1
—. I .

Ruang-n Jam kuliah-n hari-n

Gambar 3.6 Gambaran umum graph

Gambar 3.6 menjelaskan model graph yang akan digunakan dalam
penelitian. Arraylist ruang menyimpan tujuh data ruang yang digunakan untuk
perkuliahan jurusan Teknik Informatika. Arraylist jam kuliah menyimpan data
jam perkuliahan sesuai dengan bobot sks yang dimiliki masing-masing
matakuliah. Sedangkan arraylist hari menyimpan data preferensi hari dosen.

Ketiga variabel tersebut berkaitan satu sama lain. Setiap satu anggota dari
variabel ruang harus memiliki hubungan dengan setiap anggota pada variabel
jam kuliah. Begitu pula dengan setiap satu anggota pada variabel jam kuliah
harus memiliki hubungan dengan setiap anggota pada variabel hari. Gambar
3.7 merupakan graph dari ketiga variabel yang dijelaskan pada Gambar 3.6.
Ketiga variabel tersebut memiliki value yang kemudian dijadikan vertex dalam
representasi graph.

Graph dalam program ini dimulai dari root yang bertipe data String dengan
nama Ruang. Pada arraylist ruang berisi data B 306, B 307, B 308, B 314, B
315, B316, dan B 317. Masing-masing data tersebut dijadikan sebagai vertex.
Kemudian, vertex Ruang dihubungkan dengan vertex B 306, B 307, B 308, B

314, B 315, B316, dan B 317.
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Arraylist jam perkuliahan berisi data jam perkuliahan yang disesuaikan
dengan bobot matakuliah yang diambil dari plot mengajar Bapak Robert
Aprilianto (Gambar 3.4). Bapak Robert Aprilianto mengampu matakuliah
Bahasa Inggris | dengan bobot 3 sks. Graph jam perkuliahan yang terbentuk
nantinya akan berisi jam perkuliahan 3 sks. Adapun jam perkuliahan dengan
bobot 3 sks antara lain pukul 06.30-09.00, 07.20-09.50, 08.10-10.40, 09.00-
11.30, 12.20-14.50 dan 13.10-15.40. Data-data tersebut kemudian dijadikan
menjadi vertex.

Vertex B 306 dihubungkan dengan seluruh vertex yang ada pada arraylist
jam perkuliahan, yakni vertex 06.30-09.00, 07.20-09.50, 08.10-10.40, 09.00-
11.30, 12.20-14.50 dan 13.10-15.40. Setelah itu, arraylist hari preferensi yang
berisi data hari preferensi dosen yang dimiliki oleh Bapak Robert (Gambar
3.3). Hari preferensi beliau adalah hari Senin, Selasa, Rabu, Kamis dan Jum’at.
Sama seperti sebelumnya, hari tersebut dijadikan sebagai vertex.

Masing-masing vertex dari jam perkuliahan yakni vertex 06.30-09.00,
07.20-09.50, 08.10-10.40, 09.00-11.30, 12.20-1450 dan 13.10-15.40
dihubungkan pada semua vertex yang ada pada arraylist hari preferensi, yakni
vertex Senin, Selasa, Rabu, Kamis dan Jum’at. llustrasi vertex dan edge yang
direpresentasikan pada sebuah graph dengan data plot mengajar Bapak Robert

Aprilianto digambarkan pada Gambar 3.7.
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06.30- 08.10-
@ 09.00 7205 10.40 0200~
@ 09.50 H I H 11.30

Gambar 3.7 Graph dengan data plot mengajar Bapak Robert pada ruang
B.306

Gambar 3.7 merupakan graph yang terbentuk dari data plot mengajar Bapak
Robert Aprilianto pada ruang B 306. Diatas vertex B 306 terdapat vertex Ruang
yang berfungsi sebagai root untuk pencarian dengan menggunakan algoritma
Deep First Search (DFS). Untuk lebih lengkapnya, graph yang terbentuk dari
data plot mengajar Bapak Robert Aprilianto dilampirkan pada Lampiran 1.

Garis yang menghubungkan antar vertex disebut dengan edge. Hubungan
antar vertex dapat direpresentasikan dengan menggunakan adjacent
(keberdampingan) list ataupun dengan adjacent matrix. Adapun dalam
program ini menggunakan adjacent list, hal ini berarti vertex yang
berdampingan disimpan dalam suatu list. Representasi adjacent list dari

Gambar 3.7 diilustrasikan pada Gambar 3.8

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG



Ruang » 5306 | B307|B308|B314(B315|B316| B 317
B 306 »06.30-09.00|07.20-09.50|08.10-10.40(09.00-11.30| 12.20-14.50| 13.10-15.40
06.30-09.00 » Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jum'at
07.20-09.50 » Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jum'at
08.10-10.40 » Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jum'at
09.00-11.30 » Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jum'at
12.20-14.50 * Senin | Selasa | Rabu Kamis | Jum'at
13,10-15.40 » Senin | Selasa | Rabu | Kamis | Jum'at

Gambar 3.8 Adjacent list dari graph dengan data plot Bapak Robert
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Kemudian mengimplementasikan graph kedalam source code program.

Untuk membentuk graph yang terdiri dari tiga variabel arraylist, maka

dibutuhkan struktur data collection lagi untuk menyimpan ketiga variabel

tersebut yakni dengan menggunakan hashmap. Struktur data hashmap

memiliki sepasang key dan value (isi) yang dituliskan dalam hashmap<K, V>.

Pada kasus penjadwalan perkuliahan ini, key diisi dengan nama vertex,

kemudian value (isi) terdapat variabel arraylist. Lebih jelasnya, alur program

dengan mengimplementasikan dijelaskan pada Gambar 3.8 berikut.
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Apakah terdapat

data ruang ?

Ambil data ruang

data jam ?

»  Ambil data jam
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Apakah terdapat /A\I
datahari? - \_/

Ambil data hari

Inisialisasi ruang sebagai vertex 1
Inisialisasi jam sebagai vertex 2
Inisialisasi hari sebagai vertex 3

Tambah vertex 1
sebagai root

Tambah vertex 2
sebagai child dari
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Tambah vertex 3 sebagal

vertex 1

child dari vertex 2

i/’ .
| Selesai
e

Gambar 3.9 Flowchart pembuatan graph pada program penjadwalan

matakuliah versi 1.1.

Gambar 3.9 menjelaskan langkah untuk mengimplementasikan vertex dan

edge pada permodelan graph dengan permasalahan pada program

penjadwalan perkuliahan. Arraylist ruang dijadikan sebagai vertex 1, arraylist

jam perkuliahan dijadikan sebagai vertex 2 dan arraylist hari preferensi

dijadikan sebagai vertex 3. Kemudian, menginisialisasi hashmap pertama

dengan data key ruang bertipe String dan value diisi dengan arraylist ruang.

Hashmap kedua berisi data key setiap variabel pada arraylist ruang dan value

diisi dengan arraylist jam perkuliahan. Hashmap ketiga berisi data key setiap
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variabel pada arraylist jam perkuliahan dan value diisi dengan arraylist hari
preferensi.
c. Algoritma DFS (Deep First Search)

Aplikasi ini menggunakan Algortima DFS yakni salah satu algoritma
penelusuran struktur graph atau tree berdasarkan kedalaman. Flowchart DFS
pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 3.10.

( S >, 7R
viulai Y
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e
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- —
.
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~—
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/i\‘
./

i/.—“\pakah wo:e\
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. —~

I h
cetak child Selesail |
e S

Gambar 3.10 Flowchart algoritma DFS

Pencarian dimulai dari mengambil data yang ada di tabel preferensi
mengajar, yakni hari preferensi. Kemudian, mengambil data dari tabel plot
mengajar berupa data jam dan data ruang perkuliahan sehingga membentuk

graph yang diilustrasikan pada Gambar 3.7.
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Pada data sebelumnya, kita menggunakan Bapak Robert Aprillianto, M.Pd
sebagai salah satu masukan nama dosen. Alur pencarian dimulai dari vertex
ruang, vakni B 306 kemudian berlanjut pada vertex jam perkuliahan (lihat
pada Gambar. 3.11). Karena matakuliah yang diampu oleh Bapak Robert
Aprillianto, M.Pd memiliki bobot 3 sks, maka pencarian dilakukan pada
graph jam perkuliahan yang memiliki bobot sks berjumlah 3 sks.

Jam perkuliahan dengan bobot 3 sks dimulai pada pukul 06.30-09.00
sehingga pencarian dilanjutkan menuju vertex 06.30-09.00. Dari vertex 06.30-
09.00, pencarian tempat yang kosong diteruskan pada vertex cabang
selanjutnya yakni nama hari preferensi dari Bapak Robert yang dimulai dari
vertex Senin. Setelah menelusuri tiga variabel, yakni ruang, jam perkuliahan
dan hari preferensi satu kali, maka akan dilakukan pengecekan, apakah
terdapat isi plot mengajar pada path (hasil jalur penelusuran) tadi. Jika
kosong, maka plot mengajar akan mengisi path tersebut.

Dari penelusuran pertama tadi, didapat hasil path B.306 -> 06.30-09.00 ->
Senin. Untuk plot mengajar dari Bapak Robert Aprilianto dengan kelas A
matakuliah Bahasa Inggris | karena menjadi baris pertama plot mengajar yang
diproses, sehingga path yang seluruhnya masih kosong akan menempati path
yang pertama tadi. Path beserta data plot mengajar dari Bapak Robert
Aprilianto, M.Pd yang telah diproses kemudian disimpan kedalam arraylist
jadwal kuliah. Untuk memudahkan visualisasi proses penelusuran graph,

dapat dilihat pada Gambar 3.11.
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Plot Mengajar

| Bahasa Inggris I | Robert Aprilianto |

- 1 ~ o - s

B.Eaﬁi— —@ 06.30-09.00"3 f -y Senin

Selasa

Rabu

. Kamis

Jum’at
Rancangan hasil jadwal dari penelusuran graf
| Bahasa Inggris I | Robert Aprilianto | B.306 | 06.30-09.00 | Senin

Gambar 3.11 Alur program dengan menggunakan graph

d. Mengurangi looping (perulangan)

Proses ini dimulai dengan menganalisa source code pada program
penjadwalan perkuliahan versi 1.0. Menganalisa kode multiple iteration yang
bisa dijadikan single iteration jika pada perulangan tersebut terdapat variabel
yang sama. Dalam hal ini didapatkan variabel yang hampir sama dalam class
Aturan pada method constr ruang dan cek dosen2tempat. Setiap
method memiliki masing-masing satu perulangan. Kedua method ini
berfungsi sebagai pengecekan bentrok ruang dan dosen. Karena memiliki
variabel yang hampir sama, kedua method ini dapat digabungkan menjadi

satu untuk melakukan pengecekan sehingga perulangan yang awalnya
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berjumlah dua, dapat dikurangi menjadi satu. Berikut merupakan source code

penggabungan variabel yang terdapat pada class Aturan.

Versi 1.0

Versi 1.1

class Aturan{

public boolean constr ruang

(Memeori mem, String

semester, String tahunajaran,

String hari, String ruang,

String kapasitas, Date jammu,

Date jamak) {

for (int al = 0 al <4
mem.lst jadwal kuliah.size(
) it+) |
}
}
public boolean
cek dosen2tempat (Memeori
mem, String semester, String
tahunajaran, String

kodedosen, String hari, Date
Jjammu, Date Jjamak) {
for (int i = O); il =
mem.lst jadwal kuliah.size(
); it+) |

class Aturan{

public boolean constr ruang

(Memeori mem, String

semester, String

tahunajaran, String hari,
String

Date

String
kapasitas,
Jjamak,

ruang,
Date
String kodedosen) {

Jammu,
for (s i = 0§ i <
mem.lst jadwal kuliah.size
(); i++) {

3.4.5. Blok Keluaran

Keluaran dari program penjadwalan matakuliah versi 1.1 adalah jadwal

kuliah pada tahun ajaran 2013/2014 dan pada semester ganjil dengan proses

yang telah dijelaskan sebagaimana sebelumnya. Proses akan dilakukan pada

memori komputer, sehingga diasumsikan akan lebih cepat waktu eksekusinya

dibandingkan dengan program penjadwalan matakuliah versi 1.0. Hasil dari
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program penjadwalan perkuliahan versi 1.1 akan disimpan ke dalam

database.

3.4.6. Desain Interface
Implementasi desain interface dilakukan untuk setiap tampilan sistem yang
dibangun. Desain interface dalam program penjadwalan digunakan untuk
memasukkan data masukan yakni berupa data plot mengajar dan data

preferensi dosen sebagaimana ditunjukkan pada Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Panel pada Program Penjadwalan Perkuliahan

No. | Nama Panel Keterangan

1. | Panel Periode Akademik Panel untuk memilih semester dan
tahun ajaran yang akan dibuatkan
jadwal matakuliah dengan tombol

generate.

2. | Panel Plot Mengajar Panel untuk menyimpan data
masukan plot mengajar berupa data
jurusan, nama matakuliah, Kkelas,

kapasitas dan dosen pengampu.

3. | Panel Preferensi Mengajar Panel untuk menyimpan data
masukan preferensi mengajar berupa
data nama dosen dan hari mengajar
yang sesuai dengan dosen yang

dimasukkan sebelumnya.

4. | Tabel Penjadwalan | Tabel ini digunakan untuk
Perkuliahan menampilkan hasil jadwal kuliah
yang telah dibentuk.
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Periode Akademik

Semester GASAL -
Tahun Ajaran |0809 -
Generate

Gambar 3.12 Panel Periode Akademik

Gambar 3.12 merupakan interface dari panel periode akademik yang
berfungsi untuk memproses terbentuknya jadwal. Ada dua masukan yang harus
dipilih yaitu semester dan tahun ajaran yang digunakan sebagai penentu jadwal
matakuliah. Dan terdapat satu tombol generate untuk menghasilkan jadwal

perkuliahan.

Plotting Pengajar

Jurusan PENDIDIKAN AGAMA ISLAM -
Nama Matakuliah -
Kelas | Kapasitas A w |10 -

Dosen Pengampu hd

Save

Gambar 3.13 Panel Plot Mengajar

Gambar 3.13 merupakan interface dari panel plot mengajar yang berfungsi
untuk memasukkan data plot mengajar. Ada 5 masukan yang harus dipilih
ketika ingin menyimpan data plot mengajar. Jurusan, nama matakuliah, kelas,
kapasitas, dan dosen pengampu. Proses generate jadwal membutuhkan satu

pilihan masukan yang ada di panel plot pengajar yaitu jurusan.
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Preferensi Mengajar

Nama Dosen |A. GHANAIM FASYA, [~]

Preferensi [ | Senin
[ ] Selasa

Rabu

Kamis

Jumat

Sabtu

Save

Gambar 3.14 Panel Preferensi Mengajar

Gambar 3.14 merupakan interface dari panel preferensi mengajar yang
berfungsi untuk mengisi data preferensi. Ada satu masukan yang harus diisi

yaitu nama dosen dan ditambah hari yang sesuai dengan pilihan dosen.

Hari Jam Kode MK Nama MK SKS | Kelas | Kode Dosen Nama Dosen Ruang

www. secangkiz-kopi . com SecangkizFopiPahit 2014

Gambar 3.15 Panel Hasil Jadwal Perkuliahan

Gambar 3.15 merupakan interface panel untuk menampilkan hasil
penjadwalan dari proses generate. Hasil tersebut diambil dari data yang sudah
tersimpan di database. Pada panel tersebut terdapat 9 kolom yaitu hari, jam,
kode matakuliah, nama matakuliah, sks, kelas, kode dosen, nama dosen, dan

ruang.
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|| Pembangkit Jadwal Kuliah Otomatis Ver 1.0 - &
Periode Akademik Plotting Pengajar Preferensi Mengajar
Semester GASAL ] Jurusan PENDIDIKAN AGAMA ISLAM [~] Nama Dosen |A. GHANAIN FASYA, [+]
Tahun Ajaran  |0209 [~] Nama Matakuliah [=] P i [ Senin
Kelas | Kapasitas  |A |V||1U ‘V‘ [] Selasa
Dosen |V| [_] Rabu
Generate Kamis
Jumat
Sabtu
Hari Jam Kc-j-e MK MNama MK SKS Kelas | Kode D-:s-en MNama Dosen Ruang
wiw_secangkir-kopi_com SecangkirNopiPahit 2014

Gambar 3.16 Desain interface program penjadwalan perkuliahan

Gambar 3.16 merupakan desain interface program secara keseluruhan.
Desain interface software penjadwalan versi 1.0 hanya terdiri dari satu page

akan tetapi terdiri dari beberapa panel yang sudah disebutkan sebelumnya.

3.5. Rancangan Uji Coba
3.5.1.Rancangan uji coba sistem program penjadwalan perkuliahan versi 1.0
e Memasukkan data preferensi mengajar dengan memilih nama dosen, hari
yang akan dipilih, semester dan tahun ajaran
¢ Memasukkan data plot mengajar yang terdiri dari semester, tahun ajaran,
nama dosen, nama matakuliah, kelas dan kapasitas kelas
e Menjalankan program penjadwalan perkuliahan

e Mencatat waktu eksekusi program setelah program berhenti
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3.5.2. Rancangan uji coba sistem program penjadwalan perkuliahan versi 1.1

Memasukkan data preferensi mengajar dengan memilih nama dosen, hari
yang akan dipilih, semester dan tahun ajaran

Memasukkan data plot mengajar yang terdiri dari data semester, tahun
ajaran, nama dosen, nama matakuliah, kelas dan kapasitas kelas
Menjalankan program penjadwalan perkuliahan

Data yang digunakan menggunakan database dengan kondisi jumlah
record (baris) pada tabel jadwalkuliah kosong, berjumlah 2140 baris dan
4280 baris.

Menganalisa traverse pada graph dalam menentukan hari dan jam
perkuliahan

Menganalisa hasil penjadwalan yang dihasilkan

Mencatat waktu eksekusi program

Menjalankan program penjadwalan perkuliahan dengan konstrain jam
mengajar dosen tidak berturut-turut dalam satu hari

Data yang digunakan menggunakan database dengan kondisi jumlah
record (baris) pada tabel jadwalkuliah kosong, berjumlah 2140 baris dan
4280 baris.

Mencatat waktu eksekusi program

Menganalisa hasil penjadwalan yang dihasilkan

Menjalankan program penjadwalan perkuliahan dengan konstrain
perkuliahan mahasiswa tahun pertama tidak boleh lebih pagi dari 08.00

dan tidak boleh melebihi pukul 14.00
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Data yang digunakan menggunakan database dengan kondisi jumlah
record (baris) pada tabel jadwalkuliah kosong, berjumlah 2140 baris dan
4280 baris.

Mencatat waktu eksekusi program

Menganalisa hasil penjadwalan yang dihasilkan

Menjalankan program dengan jumlah ruang yang berbeda-beda, yakni
lima, enam dan tujuh jumlah ruang dengan mengimplementasikan masing-
masing konstrain

Mencatat waktu eksekusi program

Menganalisa hasil penjadwalan yang dihasilkan



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Deskripsi Program Penjadwalan Matakuliah versi 1.1

Program penjadwalan perkuliahan kali ini dibangun dengan menambahkan
efisiensi waktu dimana program penjadwalan sebelumnya yakni versi 1.0 masih
terdapat beberapa kekurangan pada waktu mengeksekusi program tersebut.
Pembuatan jadwal yang dilakukan oleh program penjadwalan perkuliahan versi
1.0 masih membutuhkan waktu yang lama. Hal ini dikarenakan data yang
digunakan seluruhnya diakses dari database lokal. Efisiensi waktu yang dilakukan
pada program penjadwalan perkuliahan yang baru ini dengan menambahkan
memindahkan data dari database ke memori, menambahkan struktur data berupa
arraylist dan graph beserta menerapkan algoritma Deep First Search (DFS).

Program ini masih dispesifikkan pada satu jurusan yakni jurusan Teknik
Informatika. Sehingga dalam program ini sudah terdapat data dosen, matakuliah,
waktu perkuliahan, hari dan ruang yang digunakan dalam pembelajaran di jurusan
Teknik Informatika. Lebih spesifiknya, jadwal ini menggunakan data tahun ajaran
2013/2014 semester ganjil.

Setelah data-data yang diperlukan telah terpenuhi, maka mengisikan data-data
yang mendukung dalam proses pembuatan jadwal perkuliahan, yakni data plot
mengajar dan data preferensi mengajar. Kedua data ini didapatkan dari fitur
masukan (input) data. Jika kedua data ini kosong, maka program penjadwalan

tidak dapat dijalankan.
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4.2. Implementasi Sistem

Implementasi sistem adalah penerapan hasil

53

perancangan yang telah

dilakukan pada tahap analisis dan perancangan sistem. Hasil perancangan

diterapkan menjadi sebuah sistem penjadwalan berbasis desktop. Implementasi

yang dilakukan antara lain menerapkan hasil analisis dan perancangan basis data,

desain interface (antarmuka), penggunaan struktur data berupa arraylist dan

penggunaan graph dengan implementasi algoritma DFS (Deep First Search).

4.2.1. Implementasi Class Diagram Program Penjadwalan versi 1.1

PlotPengampu

AksesDatabase

+ simpan()
+hapus(
+ubah(}

+ kodedosen
+ kodemk

+ kodeprodi
+ kelas

+ getkelas()
+ getkapasitas()

+ gavePlot()
+ zetielas()
+ zetkapasitas()

PreferensiMengajar
+ haripref
+kodedosen
+ semester

+ tahunajaran

vePreferensi()
+ getHariPreferensi()

T

Utama

+ connection : Object
+ statement - Object
‘f + komponenVisual()
+ aksiReaksi()

Aturan

+ constr_ruang()
+ cek_dosen2tempat()

GenJadwal

+ semester

+ tahunajaran
+ljm

+lja

+ jammu

+ jamak

+ getSemester()

+ getTahunAjaran()
+ setJadwal()

+ setSemester()

+ setTahunAjaran()

l

I

I

listRuang

+ kode_ruang
+ kapasitas
+ jurusanUser

+ public listRuang()

+ kodeprodi
+ namaprodi

‘ _Programstuﬂi ‘

+ getkodeProdi()
+ getNamaProdi()
+ setNamaProdi

+ setKodeProdi()

H

Matakuliah

+ kodemk
+ namamk
sks

ry

+ getkodeMK()
+ getNamaMK()
+ setNamaMK()
+ setKodeMK()
+setSKS()

Reusable

+ getOneltem()
+ getArray1Dimensi()

Gambar 4.1 Class Diagram program penjadwalan versi 1.1

Dosen

+ kodedosen
+ namadosen
+ gelardepan
+ gelarbelakang

+ getkKodeDosen()
+ getNamaDosen()
+ setodeDosen()
+ setNamaDosen()

+ public listJamKuliah()

Memori listPM
+ ArrayList IstRuang : Object + Semester
+ ArrayList IstPlot . Object + TahunAjaran
+ ArrayList IstPref : Object + kodeDosen
+ ArrayList Ist_jamkuliah : Object + jurusan
+ ArrayList Ist_jadwal_kuliah: Object + kodeMK
+Kelas
+ setRuang() + Kapasitas
+ setPlotMengajar() + sks
+ setJamKuliah()
+ setPreferensi() + public listPM()
listJamKuliah listPreferensi
+ kode_jam + Semester
+range + TahunAjaran
+sks

+ kodeDosen
+ har

+ public listPreferensi()
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4.2.2. Implementasi Pengaksesan Data dari Arraylist

Seperti yang telah dijelaskan pada Bab Il tentang langkah menyimpan data

menggunakan arraylist, pada subbab ini akan dijelaskan mengenai pengaksesan

data dari arraylist. Pada Tabel 4.1 akan dijelaskan perbedaan source code

pengaksesan data dari versi 1.0 ke versi 1.1.

Tabel 4.1 Perbedaan pengaksesan data program penjadwalan versi 1.0

dengan versi 1.1

Versi 1.0

Versi 1.1

ssgl="select a.Hari from
PreferensiMengajar a

where a.KodeDosen =

'"t+kodedosen+"' and
a.Semester='"+semester+"
'and a.TahunAjaran='""+
tahunajaran+"' order by
a.Hari";

String[] haripref=

r.getArraylDimensi
(connection, statement,

ssql) ;

Arraylist<String> pref =

for (int

E 1

new
Arraylist<>();
i =0;1 <
mem.lst pref.size()
Ji++) {
(mem.lst pref.get(i).
Semester.contains
(semester) &&
mem.lst pref.get(i).
TahunAjaran.contains
(tahunajaran) &&
mem.lst pref.get(i).
kodeDosen.contains

(kodedosen) ) {

pref.add (mem.lst pref.
get (i) .hari);

Tabel 4.1 menunjukkan bahwa program penjadwalan perkuliahan versi 1.0

mengambil data langsung dari database yang ditunjukkan oleh variabel ssql.




55

Data dari variabel tersebut kemudian disimpan ke dalam struktur data array satu
dimensi.

Sedangkan pada program penjadwalan perkuliahan versi 1.1, mengambil
data dari arraylist yang dinyatakan pada source code mem.lst pref.get (i) .
Dari sekian banyak data yang tersimpan di arraylist mem.1st pref, hanya data

hari yang akan diproses untuk proses penjadwalan.

4.2.3. Implementasi Struktur Data Graph

Graph adalah struktur data yang terdiri dari vertex dan edge. Vertex dalam
program ini bertipe arraylist. Masing-masing vertex dari arraylist akan
membentuk edge pada masing-masing bagian arraylist yang lain. Pada suatu
graph, masing-masing vertex yang bertetangga akan disimpan lagi dalam bentuk
array. Adapun dalam program ini, masing-masing vertex yang bertetangga akan
disimpan kedalam hashmap. Map<v, List<Node3<v>>> Berfungsi untuk
menampung key dan value. Key dalam source code berupa vektor yang bertipe

String. Value (isi) berupa arraylist yang telah disimpan sebelumnya.

Map<V, List<Node3<V>>> adjacencylList;
public void addNewNode (V vertex, Node3<V> node) {
List<Node3<V>> nodes = adjacencylist.get (vertex);
if (nodes == null || nodes.isEmpty()) {
nodes = new Arraylist<Node3<V>>();
nodes.add (node) ;
} else {
nodes.add (node) ;
}

adjacencylList.put (vertex, nodes);
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Kemudian, membentuk graph dengan urutan arraylist ruang, jam
perkuliahan, dan hari preferensi. Untuk menambahkan vertex, key harus
ditentukan terlebih dahulu, yakni misalnya Ruang, kemudian value Kita isi
dengan arraylist ruang seperti source code graph.addNewNode ("Ruang",
gl ). gl merupakan tempat penyimpanan yang berupa obyek untuk
menyimpan data arraylist sementara. Source code lengkapnya untuk

menambahkan vertex pada graph dapat dilihat pada source code berikut.

for(int 1 = 0; 1 < ruang.size(); i++) {
for (int j=0; j<range.size(); J++){
String jam=range.get (J);
String jammulai=jam.substring(0,5);
String jamakhir=jam.substring(8,13);
for (int k=0; k<pref.size(); k++) {
Graph<String> graph = new Graph<String> () ;
Node3<String> gl=new Node3<String>(ruang.get(i)):;
graph.addNewNode ("Ruang", gl );
Node3<String> g2=new Node3<String>(jam) ;
graph.addNewNode (gl .data, g2 );
Node3<String> g3=new Node3<String> (pref.get (k));
graph.addNewNode (g2 .data, g3 );

4.2.4. Implementasi Algoritma Deep First Search (DFS)

Implementasi algoritma Deep First Search (DFS) dapat dikerjakan melalui
dua cara, yakni dengan menggunakan Stack dan menggunakan cara rekursif.
Rekursif adalah fungsi yang memanggil dirinya sendiri. Fungsi ini akan terus
berjalan dan akan berhenti sampai kondisi terpenuhi. Program penjadwalan
matakuliah versi 1.1 menggunakan algoritma Deep First Search dengan
menggunakan rekursif. Adapun source code untuk algoritma Deep First Search

secara rekursif adalah sebagai berikut.
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return;

}

print();

currentNode.visited=true;

if (!'neighbour.visited) {
//memanggil fungsi dirisendiri
graphdeefes (neighbour) ;

public void graphdeefes (Node3<V> currentNode) {
if (null==currentNode) {

for (Node3<V> neighbour:currentNode.neighbors) {

4.3.  Pengujian Program Penjadwalan Perkuliahan versi 1.1

Data input plot mengajar yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah

131 data. Hal ini disesuaikan dengan jumlah kelas yang dipegang oleh dosen

dalam satu matakuliah. Ada yang satu matakuliah berjumlah lima kelas, ada

yang empat kelas. Sampel data plot mengajar yang digunakan disajikan pada

tabel 4.2 sedangkan sampel data preferensi mengajar dosen disajikan pada tabel

4.3.

Tabel 4.2 Sampel data plot mengajar

Nama Matakuliah Nama Dosen Kelas Kapasitas Kelas
Sistem Informasi Fahrul Kurniawan D 30

Geografis

Sistem Informasi Fahrul Kurniawan E 30

Geografis

Sistem Informasi Cerdas | Linda A 30

Sistem Informasi Cerdas | Linda B 30

Sistem Informasi Cerdas | Linda C 30

Sistem Informasi Cerdas | Linda D 30
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Tabel 4.2 merupakan sampel beberapa data plot mengajar yang akan
dijadikan uji coba. Dalam hal ini, peneliti memilih plot mengajar Bapak Fahrul
Kurniawan dan Ibu Linda dengan pembagian kelas yang berbeda. Bapak Fahrul
memegang dua kelas perkuliahan yakni Sistem Informasi Geografis kelas D dan
E sedangkan Ibu Linda memegang empat kelas perkuliahan Sistem Informasi

Cerdas kelas A, B, C dan D.

Tabel 4.3 Sampel data preferensi mengajar dosen

Nama Dosen Hari
Fahrul Kurniawan Senin
Fahrul Kurniawan Selasa
Fahrul Kurniawan Rabu
Linda Selasa
Linda Rabu
Linda Kamis
Linda Jum’at

Tabel 4.3 merupakan sampel data preferensi mengajar dosen. Peneliti
mengambil data ini karena disesuaikan dengan data plot mengajar sebelumnya
yang mengambil data plot Bapak Fahrul Kurniawan dan Ibu Linda. Sehingga,
Tabel 4.3 menampilkan hari preferensi Bapak Fahrul Kurniawan dan Ibu Linda.
Hari preferensi yang dimiliki oleh Bapak Fahrul Kurniawan adalah hari senin,
selasa dan rabu. Sedangkan hari preferensi yang dimiliki oleh Ibu Linda adalah

hari selasa, rabu, kamis dan jum’at.
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4.3.1.Pengujian menggunakan graph

Plot Mengajar

Sistem Informasi Geografis | Fahrul Kurniawan

l

Preferensi Mengajar

Senin
Fahrul Kurniawan Selasa
Rabu

- -

06.30-09.00 W= 3““ Senin
%ﬁ Selasa

___ NeRabu

07.20-09.50 %E%h Senin

N Selasa
Rabu

Gambar 4.2 Alur pencarian jadwal dengan plot dan preferensi mengajar

| ral

S

Gambar 4.2 menjelaskan tentang pengambilan data yang digunakan untuk
membuat graph. Dimulai dari pengambilan data plot mengajar, yang dalam uji
coba ini akan menggunakan data plot mengajar Bapak Fahrul Kurniawan dan
Ibu Linda (Lihat Tabel 4.2). Kemudian, mengambil data hari preferensi
masing-masing dosen yang dapat dilihat pada Tabel 4.3.

Graph akan terbentuk dari masing-masing plot. Pertama, plot Bapak Fahrul
dengan kelas D matakuliah Sistem Informasi Geografis. Hari preferensi beliau
adalah Senin, Selasa dan Rabu. Sehingga, algoritma DFS hanya akan
menelusuri vertex hari yang sesuai dengan preferensi mengajar dosen. Untuk
lebih jelasnya, path alur pencarian dari hasil algoritma DFS akan tampak

seperti gambar 4.3.
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Gambar 4.3 Hasil alur pencarian menggunakan DFS
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Gambar 4.3 merupakan hasil keluaran selama proses pencarian penempatan

ruang dan waktu terhadap input dosen Bapak Fahrul Kurniawan. Angka 1, 2

dan 3 merupakan kode hari yang sesuai dengan hari preferensi Bapak Fahrul

Kurniawan.

Jika path pertama masih kosong, maka data plot Bapak Fahrul dengan kelas

D matakuliah Sistem Informasi Geografis akan dimasukkan pada path pertama

tersebut, yakni pada hari Senin pukul 06.30-09.00 ruang B.306. Kemudian,

untuk iterasi kedua, akan dimasukkan data plot Bapak Fahrul dengan kelas E

matakuliah Sistem Informasi Geografis. Path yang terbentuk juga akan sama

seperti sebelumnya, akan tetapi, karena path pertama sudah diisi, maka untuk

data plot Bapak Fahrul dengan kelas E dimasukkan pada path yang kedua

yakni pada hari selasa pukul 06.30-09.00.
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Periode Akademik —— Plotting Pengajar Pref
Semester  [GASAL || Jurusan TEKHNIK INFORMATIKA [~] Nama Dosen [A. GHANAIM FASYA, =]
Tahun Ajaran 1314 ] Nama i STRUKTUR DATA [~] Preferensi [ Senin
Kelas | Kapasitas  |A [+ ][10 [~] [ selasa
Dosen |'| [] Rabu
Generate Kamis
Jumat
Sabtu
save
Hari Jam Kode MK Mama MK SKS Kelas | Kode Dosen Mama Dosen Ruang
Senin 06.30 - 09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (3 D 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
Selasa 06.30 - 09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 E 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
Selasa 09.00 - 11.30 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 D 65016 Linda M.T B.306
Rabu 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 A 65016 Linda M.T _ B.306
Kamis 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS = B 65016 Linda M.T .- B.306
Jumat _|06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 65016 Linda M.T . B.306

Gambar 4.4 Hasil penjadwalan menggunakan graph

4.3.2.Pengujian dengan konstrain bagi mahasiswa tahun pertama

Konstrain ini diterapkan bertujuan untuk memudahkan mahasiswa
angkatan pertama mengikuti perkuliahan bahasa arab dan pembelajaran di
ma’had. Pembelajaran di ma’had dimulai dari setelah sholat shubuh sampai
pukul 08.00. Sedangkan perkuliahan bahasa arab dimulai dari pukul 14.00-
20.00. Sehingga, waktu perkuliahan di jurusan diatur tidak boleh ada
perkuliahan dibawah pukul 08.00 dan setalah pukul 14.00.

Konstrain ini dapat diatasi dengan menambahkan kolom semester
distribusi pada tabel matakuliah. Kolom ini berfungsi untuk menunjukkan
kepada mahasiswa bahwasanya matakuliah ini ditujukan untuk pemasaran
semester berapa. Sehingga, dalam program ditambahkan aturan bahwasanya
jika semester distribusi sama dengan satu, dan terdapat jam-jam perkuliahan

yang telah disebutkan diatas, akan diabaikan.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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Tabel 4.4 Data plot mengajar Ibu Ni’matuz Zuhroh

Nama Matakuliah Nama Dosen Kelas Kapasitas Kelas
IImu Sosial Dasar Ni’matuz Zuhroh A 30
IImu Sosial Dasar Ni’matuz Zuhroh B 30
IImu Sosial Dasar Ni’matuz Zuhroh C 30
IImu Sosial Dasar Ni’matuz Zuhroh D 30

Tabel 4.5 Data preferensi mengajar Ibu Ni’matuz Zuhroh

Dalam uji coba

Nama Dosen Hari
Ni’matuz Zuhroh Senin
Ni’matuz Zuhroh Selasa

ini, akan dipilih matakuliah yang memiliki semester

distribusi sama dengan satu. Data plot mengajar yang dipilih adalah Ibu

Ni’matuz Zuhroh yang mengampu matakuliah IImu Sosial Dasar (Lihat Tabel

4.4). Dan data preferensi Ibu Ni’matuz Zuhroh dapat dilihat pada Tabel 4.5.

Pembangkit Jadwal Kuliah Otomatis Ver 1.0

5
Periode Akademik Plotting Pengajar Preferensi Mengajar —————————
Semester GASAL - Jurusan TEKNIK INFORMATIKA - Nama Dosen |A. GHANAIM FASYA,
Tahun Ajaran [1314 — Nama Matakuliah STRUKTUR DATA - Preferensi Senin
Kelas | Kapasitas  |A |V||10 |V| Selasa
Dosen Pengampu |'| Rabu
Generate Kamis
= Jumat
Sabtu
L I |
Hari Jam Kode MK Nama MK SKS Kelas | Kode Dosen Mama Dosen Ruang
Senin 08.10 - 09.00 0765108 ILMU SOSIAL DASAR 1 A 13014 M MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Senin 09.00 - 09.50 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 C 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Selasa 08.10 - 09.00 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 B 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Selasa 09.00 - 09.50 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 D 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306

Gambar 4.5 Hasil penjadwalan dengan konstrain mahasiswa angkatan

pertama
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4.3.3.Pengujian menggunakan konstrain jadwal mengajar dosen tidak berurutan

Preferensi mengajar merupakan hari yang telah dipilih oleh dosen
pengampu matakuliah. Adakalanya hari preferensi yang dipilih hanya
berjumlah dua, atau bahkan hanya satu hari. Sehingga, akan menyebabkan
dosen tersebut akan mengajar secara berurutan dalam sehari. Untuk itu, dibuat
konstrain dalam penjadwalan agar dosen yang memiliki preferensi hari yang
sedikit tidak mengajar secara berurutan tanpa jeda.

Dalam pengujian konstrain ini, akan dipilih dosen dengan preferensi hari
hanya di hari Senin yakni Bapak Imamudin. Data plot mengajar Bapak
Imamudin ditunjukkan pada tabel 4.6. Asumsi uji coba ini data plot mengajar
hanya terdapat data Bapak Imamudin.

Tabel 4.6 Data plot mengajar Bapak Imamudin

Nama Matakuliah Nama Dosen Kelas Kapasitas Kelas
Studi Al-Qur’an Imamudin, M.A A 30
Studi Al-Qur’an Imamudin, M.A B 30
Studi Al-Qur’an Imamudin, M.A @© 30
Studi Al-Qur’an Imamudin, M.A D 30

Tabel 4.6 merupakan data plot mengajar Bapak Imamudin dengan jumlah
kelas perkuliahan sebanyak empat kelas. Kelas perkuliahan tersebut adalah
Studi Al-Qur’an kelas A, B,C dan D.

Konstrain ini dapat diatasi dengan membandingkan antara jam mulai dan
jam akhir node yang sedang ditelusuri dengan jam mulai dan jam akhir yang
sudah tersimpan atau dengan kata lain telah ditelusuri. Source code untuk

konstrain ini adalah sebagai berikut.
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if (hari.equals(h) && jammu.getTime () <= lja &&
jamak.getTime () > lja && kodedosen.equals (k) &&
tahunajaran.equals (t) && semester.equals(s))
{
test=true;
break;

}

Kita anggap data plot mengajar Bapak Imamudin merupakan data plot
mengajar pertama, sehingga belum terdapat vertex yang ditempati. llustrasi
pencarian tempat , jam perkuliahan dan hari untuk data plot Bapak Imamudin

dengan matakuliah Studi Al-Qur’an dapat dilihat pada Gambar 4.6 berikut.

-

—
# 1"‘..\ -

h T2 T
——& 0630-08.10 @§———@ Senin

—

@ (720-09.00 ®————@ Senin
.

‘8 (08.10-00.50 ®————® Senin
- Sy
‘o 00.00-1040 ®—2——3% Senin

Gambar 4.6 Alur pencarian jadwal untuk Bapak Imamudin

Seperti pada Gambar 4.6, langkah pencarian diilustrasikan dengan garis
putus-putus berwarna merah. Iterasi pertama, data plot Bapak Imamudin
dengan kelas A matakuliah Studi Al-Qur’an akan menelusuri kelas B. 306
kemudian dilanjutkan menuju pukul 06.30-08.10 dan selanjutnya menuju
vertex hari Senin. Kemudian, hasil penelusuran vertex tersebut (path) dicek,

apakah sudah terisi atau masih kosong.

Urutan langkahnya sesuai dengan angka yang berada di dekat garis putus-

putus. Maka, path pertama akan diisi oleh data plot Bapak Imamudin dengan
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kelas A matakuliah Studi Al-Qur’an. Dengan mengimplementasikan konstrain
ini, maka jam mulai data plot selanjutnya, yakni data plot Bapak Imamudin
dengan kelas B yang memiliki nilai kurang dari atau sama dengan nilai jam

akhir yang sudah tersimpan akan diabaikan.

Iterasi kedua, data plot Bapak Imamudin dengan kelas B akan memeriksa
vertex 07.20-09.00 apakah melanggar konstrain atau tidak. Karena vertex
07.20-09.00 memiliki nilai jam mulai yakni 07.20 lebih kecil dari jam akhir
data sebelumnya, yakni 08.10, maka value ini dilewati. Kemudian masuk ke
vertex 08.10-09.50, dicek apakah nilai jam 08.10 kurang dari atau sama dengan
nilai jam akhir data sebelumnya, yakni 08.10. Karena memiliki nilai yang

sama, maka vertex 08.10-09.50 dilewati.

Begitu seterusnya, sehingga algoritma DFS memeriksa vertex 09.00-10.40
dan dibandingkan nilainya dengan nilai 08.10. Karena sesuai dengan Kriteria,
maka vertex 09.00-10.40 akan diisi oleh data plot Bapak Imamudin dengan
kelas B. Hasil penjadwalan untuk data plot Bapak Imamudin dengan

mengampu matakuliah Studi Al-Qur’an dapat dilihat pada Gambar 4.7.



| %) Pembangkit Jadwal Kuliah Otomatis Ver 1.0
Periode Akademik Plotting Pengajar Pref i Mengaj
Semester GASAL — Jurusan TEKNIK INFORMATIKA - Nama Dosen |A. GHANAIM FASYA, ‘ - |
Tahun Ajaran  [1314 — Nama Matakuliah STRUKTUR DATA - Prefi 5 [ Senin
Kelas | Kapasitas  |A |v||10 |v‘ [ selasa
Dosen Pengampu [+] "1 Rabu
Generate S
Jumat
Sabtu
[sae
Hari Jam Kode MK Mama MK SKS Kelas | KodeDosen| Mama Dosen Ruang
Senin 06.30 - 08.10 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 A 65017 Imamudin M.A B.306
Senin 09.00 - 10.40 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 B 65017 Imamudin I.A B.306
Senin 12.20 -14.00 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 C 65017 Imamudin M.A B.306
Senin 14.50 - 16.30 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 D 655017 Imamudin M.A B.306

Gambar 4.7 Hasil penjadwalan dengan konstrain jadwal mengajar dosen
tidak berurutan dalam sehari
Gambar 4.7 merupakan hasil penjadwalan dengan konstrain jadwal
mengajar dosen Bapak Imamudin yang memiliki hari preferensi hanya pada
hari Senin. Dapat dilihat pada Gambar 4.7, waktu mengajar pertama Bapak
Imamudin dimulai pada pukul 06.30-08.10. Kemudian waktu mengajar kedua
pada pukul 09.00-10.40. Dari waktu mengajar pertama dan kedua terdapat

selisih waktu jeda 50 menit.

4.3.4.Pengujian dengan semua konstrain

Pengujian ini  mengimplementasikan konstrain-konstrain yang telah
dijelaskan sebelumnya, yakni konstrain mahasiswa tahun pertama dan
konstrain jadwal mengajar dosen tidak berurutan. Dengan menggunakan
gabungan data plot mengajar dan data preferensi hari sebelumnya, hasil uji

coba untuk konstrain ini dapat dilihat pada Gambar 4.8.
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B Pembangkit Jadwal Kuliah Otomatis Ver 1.0 -
Periode Akad Plotting Pengajar Pref i M
Semester GASAL ~] Jurusan TEKNIK INFORMATIKA [=] Nama Dosen |A. GHANAIN FASYA, [~]
Tahun Ajaran  [1312 - Hama Matakuliah ~ |STRUKTUR DATA [+] [ senin
Kelas | Kapasitas  |A [=][10 [+] L] Selasa
Dosen Pengampu [~] [ Rabu
Generate Kamis
Jumat
Sabtu
save
Hari Jam _‘_E:Ie MK Nama MK SKS Kelas | Kode DDSTH Nama Dosen Ruang
Senin 06.30-08.10 0765108 STUDI AL-QUR AM 2 A 65017 Imamudin M.A B.206
Senin 08.10 - 09.00 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 A 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Senin 09.00 - 10.40 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 B 65017 Imamudin M.A B.306
Senin 10.40-11.30 0765105 ILMU S0SIAL DASAR 1 B 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.206
Senin 12.20 - 14.00 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 C 65017 Imamudin MA B.306
Senin 14.50-16.30 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 D 65017 Imamudin M.A . N B.306
Selasa  [06.30-09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 D 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
Selasa 09.00-11.30 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 65016 Linda M.T . B.306
Selasa 12.20-13.10 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 C 13014 NIMATUZ ZUHROH, M.5i B.306
Selasa 08.10-09.00 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 D 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si o, B.307
Rabu 06.30 - 09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 E 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
'ﬁa:u 09.00-11.30 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 8] 65016 Linda M.T 1 B.306
Kamis 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMAS| CERDAS 3 A 65016 Linda M.T . N B.306
Jumat 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B 65016 Linda M.T B.206
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Gambar 4.8 Hasil penjadwalan dengan semua konstrain

Jumlah masukan data plot mengajar dengan menggabungkan data plot

sebelumnya berjumlah empat belas data plot. Dari hasil output (keluaran) pada

Gambar 4.8 data jadwal yang dihasilkan sama dengan jumlah data plot

mengajar, yakni empat belas. Hasil jadwal tersebut tidak ditemukan adanya

bentrok konstrain yang telah diimplementasikan dan sesuai dengan preferensi

mengajar dosen.

4.4. Hasil dan Pembahasan Pengujian Program

Pada subbab ini akan disajikan hasil dan pembahasan perbandingan waktu

eksekusi program dengan berbagai keadaan, yakni ketika program dijalankan

dengan ruang berjumlah 7, 6 dan 5. Ditambahkan pula keadaan jumlah tabel

jadwal kuliah, mulai dari jadwal kuliah kosong, berjumlah 2140 dan 4280 data.

OF MAULANA MALIK IBRAHIM STATE ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG
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Beserta hasil dan pembahasan kesesuaian hasil jadwal perkuliahan dengan
preferensi mengajar dosen.
4.4.1. Software penjadwalan perkuliahan versi 1.0
Pengujian untuk mendapatkan hasil waktu eksekusi dilakukan selama
lima kali percobaan untuk mendapatkan waktu eksekusi program rata-rata.
Adapun hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.0

disajikan pada Tabel 4.7.

Tabel 4.7 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.0

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang Data Jumlah data | Jumlah data
kosong 2140 baris | 4280 baris
1 7 30,5 445,3 819,6
2 6 28,7 3775 713
3 5 24,7 3235 620

Tabel 4.7 merupakan tabel hasil uji coba program penjadwalan versi 1.0
dengan berbagai kondisi perbedaan jumlah pada database. Ketika diuji coba
dengan data pada tabel jadwal kuliah kosong, software ini menghasilkan waktu
yang lebih sedikit dibandingan dengan menggunakan data pada tabel jadwal
kuliah 2140 baris. Dengan menggunakan tabel jadwal kuliah kosong, hasil
waktu eksekusi program dengan 7 ruang menghasilkan waktu eksekusi rata-
rata 30,5 detik. Ketika menggunakan 6 ruang, menghasilkan waktu rata-rata
28,7 detik. Dan ketika menggunakan 5 ruang, menghasilkan waktu rata-rata
24,7 detik.

Berbeda keadaan ketika program diuji menggunakan jumlah data yang

berbeda. Hasil waktu eksekusi program menggunakan jumlah data pada tabel
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jadwal kuliah sebanyak 2140 dan 4280 baris akan jauh lebih besar jaraknya
dibandingkan dengan menggunakan data jadwal kuliah yang kosong. Hal ini
diakibatkan karena software penjadwalan perkuliahan versi 1.0 menggunakan
akses database disetiap prosesnya. Sehingga jumlah data yang ada pada tabel
jadwal kuliah sangat mempengaruhi hasil waktu eksekusi program. Perbedaan
hasil waktu eksekusi yang dihasilkan oleh perbedaan jumlah data jadwal pada

database di gambarkan pada grafik berikut.

Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.0
900

800
700
600
500
400

00

lang 6 ruang

Jadwal kosong Jadwal 2140

Gambar 4.9 Grafik hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan
versi 1.0

Gambar 4.9 menunjukkan bahwasanya dengan perbedaan jumlah data
yang ada pada tabel jadwal kuliah mempengaruhi hasil waktu eksekusi

program penjadwalan matakuliah versi 1.0 secara signifikan.
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Pengujian selanjutnya tentang jumlah hasil jadwal dan kesesuaian hasil

jadwal kuliah dengan data preferensi mengajar dosen. Hasil pengujian ini

disajikan pada Tabel 4.8.

Tabel 4.8 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.0

Jumlah
No Juma) EIOt Ruang W'ah bentrok data
Mengajar hasil jadwal 1
preferensi
1 (il J 131 0
2 134 6 131 0
3 131 5 111 0

Software penjadwalan perkuliahan versi 1.0 ketika diuji menggunakan 7
ruang menghasilkan jumlah keluaran (jumlah hasil jadwal) yang sama dengan
jumlah masukan (jumlah plot mengajar), yakni 131 data. Begitu pula jika
software ini diuji menggunakan 6 ruang, akan menghasilkan jadwal
perkuliahan sebanyak 131 data. Hal ini berarti semua jadwal yang dimasukkan
berhasil terjadwal semua dengan tidak terdapat bentrok ruang dan dosen pada
program. Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 5 ruang, hasil
jadwal yang berhasil diproses sebanyak 114 data. Sehingga, terdapat 17 data
plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Semakin sedikit ruangan yang
tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak optimal sehingga ada beberapa
data yang hilang atau tidak terjadwal.

Uji coba yang dilakukan menggunakan perbedaan ruang pada program
penjadwalan perkuliahan versi 1.0 menghasilkan jumlah data bentrok

preferensi sama dengan nol. Hal ini menunjukkan bahwa hasil penjadwalan

perkuliahan versi 1.0 sesuai dengan data preferensi mengajar dosen.
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4.4.2.Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1. dengan pengurangan
looping (perulangan)
Pengujian untuk mendapatkan hasil waktu eksekusi dilakukan selama
lima kali percobaan untuk mendapatkan waktu eksekusi program rata-rata.
Adapun hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1

dengan pengurangan looping (perulangan) disajikan pada Tabel 4.9.

Tabel 4.9 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan pengurangan looping

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang | Jadwal | Jadwal | Jadwal
kosong 2140 4280
1 7 24,5 255,46 570,6
2 6 23,8 208,3 500,3
3 o 22 1 200,9 430,8

Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan pengurangan looping
(perulangan) ketika diuji coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan
menggunakan 7 ruang, menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata
sebanyak 24,5 detik. Dengan data jadwal kuliah sebanyak 2140, menghasilkan
waktu eksekusi program rata-rata sebesar 255,46 detik. Kemudian, ketika diuji
coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan menggunakan 5 ruang,
menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata sebanyak 570,6 detik. Hal ini
dapat diartikan jumlah data yang berada di database mempengaruhi hasil
waktu eksekusi program penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan

pengurangan looping (perulangan). Akses data pada program ini masih
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menggunakan akses pada database secara langsung. Perbedaan hasil waktu
eksekusi yang dihasilkan oleh perbedaan jumlah data jadwal pada database di

oambarkan pada grafik berikut.

Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan pengurangan looping

200

100

ruang 6 ruang 5 ruang

Jadwal kosong Jadwal 2140 Jadwal 4280

Gambar 4.10 Grafik hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan
versi 1.1 dengan pengurangan looping

Gambar 4.10 menunjukkan bahwasanya dengan perbedaan jumlah data

yang ada pada tabel jadwal kuliah mempengaruhi hasil waktu eksekusi
program penjadwalan matakuliah versi 1.1 dengan pengurangan looping secara
signifikan. Akan tetapi, dari hasil yang diperoleh, membuktikan bahwasanya
dengan mengurangi looping pada program dapat meningkatkan efisiensi
komputasi pada program jika dibandingkan dengan program penjadwalan

sebelumnya, yakni program penjadwalan versi 1.0.
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Pengujian selanjutnya tentang jumlah keluaran yang dihasilkan yakni

jadwal kuliah dan kesesuaian hasil jadwal kuliah dengan data preferensi

mengajar dosen. Hasil pengujian ini disajikan pada Tabel 4.10.

Tabel 4.10 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1

dengan pengurangan looping

Jumlah
No Jumigh PIOt Ruang J_un_qlah bentrok data
Mengajar hasil jadwal .
preferensi
1 181 7 131 0
2 131 6 126 0
3 131 5 114 0

Tabel 4.10 menunjukkan bahwa software penjadwalan perkuliahan versi
1.1 dengan pengurangan looping (perulangan) ketika diuji menggunakan 7
ruang menghasilkan jumlah keluuaran (jumlah hasil jadwal) yang sama dengan
jumlah masukan (jumlah plot mengajar), yakni 131 data. Hal ini berarti semua
jadwal yang dimasukkan berhasil terjadwal semua dengan tidak terdapat
bentrok pada program.

Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 6 ruang. Hasil jadwal
kuliah yang didapatkan berjumlah 126 data. Hal ini berarti terdapat 5 data plot
mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Begitupula dengan pengujian
menggunakan 5 ruang, hasil jadwal yang berhasil diproses sebanyak 114 data.
Sehingga, terdapat 17 data plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal.

Semakin sedikit ruangan yang tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak

optimal sehingga ada beberapa data yang hilang atau tidak terjadwal.
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Uji coba yang dilakukan menggunakan perbedaan ruang pada program
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan pengurangan looping menghasilkan
jumlah data bentrok preferensi sama dengan nol. Hal ini menunjukkan bahwa
hasil penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan pengurangan looping sesuai

dengan data preferensi mengajar dosen.

4.4.3.Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 menggunakan graph
Pengujian untuk mendapatkan hasil waktu eksekusi dilakukan selama
lima kali percobaan untuk mendapatkan waktu eksekusi program rata-rata.
Adapun hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
menggunakan graph dan algoritma Deep First Search (DFS) disajikan pada

Tabel 4.11.

Tabel 4.11 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang | Jadwal Jadwal Jadwal
kosong 2140 4280
1 74 11 11,2 11,8
2 6 11 10,8 11,2
3 5 10 10,1 10

Ketika diuji coba dengan kondisi jumlah tabel jadwal kuliah yang
berbeda, yakni tabel jadwal kuliah kosong, data pada jadwal kuliah berjumlah
2140 baris dan data pada jadwal kuliah berjumlah 4280 baris, waktu eksekusi
program secara konstan menghasilkan waktu rata-rata sebesar 11 detik. Hal ini
berarti jumlah data yang berada di database tidak mempengaruhi hasil waktu

eksekusi program.
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Berbeda kondisi ketika diuji menggunakan jumlah ruang yang berbeda.
Semakin sedikit ruang yang digunakan dalam proses penjadwalan, maka
jumlah keluaran jadwal kuliah yang dihasilkan semakin sedikit sehingga akan
memperkecil jumlah waktu eksekusi program juga. Gambar 4.10
merepresentasikan grafik hasil waktu eksekusi program yang dihasilkan oleh

software penjadwalan perkuliahan versi 1.1.

Hasil waktu eksekusi soffware penjadwalan perkuliahan versi 1.1

11 =

7 ruang 6 ruang 5 ruang

jadwal kosong — ==@==jadwal 2140 jadwal 4280

Gambar 4.11 Grafik hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan
versi 1.1

Gambar 4.11 menunjukkan bahwasanya dengan berbagai jumlah data
yang ada pada tabel jadwal kuliah tidak mempengaruhi hasil waktu eksekusi
program secara signifikan.

Pengujian selanjutnya tentang jumlah keluaran yang dihasilkan yakni
jadwal kuliah dan kesesuaian hasil jadwal kuliah dengan data preferensi
mengajar dosen. Adapun hasil uji coba software penjadwalan perkuliahan versi
1.1 menggunakan graph dan algoritma Deep First Search (DFS) disajikan pada

Tabel 4.12.



Tabel 4.12 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1

Jumlah
No Jumlah I.DIOt Ruang Jgn_ﬂah bentrok data
Mengajar hasil jadwal )
preferensi
1 131 7 131 0
2 131 6 126 0
3 131 5 114 0
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Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 ketika diuji menggunakan 7
ruang menghasilkan jumlah keluaran (jumlah hasil jadwal) yang sama dengan
jumlah masukan (jumlah plot mengajar), yakni 131 data. Hal ini berarti semua
jadwal yang dimasukkan berhasil terjadwal semua dengan tidak terdapat
bentrok ruang dan dosen pada program.

Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 6 ruang. Hasil jadwal
kuliah yang didapatkan berjumlah 126 data. Hal ini berarti terdapat 5 data plot
mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Begitupula dengan pengujian
menggunakan 5 ruang, hasil jadwal yang berhasil diproses sebanyak 114 data.
Sehingga, terdapat 17 data plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal.
Semakin sedikit ruangan yang tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak
optimal sehingga ada beberapa data yang hilang atau tidak terjadwal.

Uji coba yang dilakukan menggunakan perbedaan ruang pada program
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 menghasilkan jumlah data bentrok

preferensi sama dengan nol. Hal ini menunjukkan bahwa hasil penjadwalan

perkuliahan versi 1.1 sesuai dengan data preferensi mengajar dosen.
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4.4.4. Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa
tahun pertama
Tabel 4.13 merupakan laporan hasil uji coba waktu eksekusi software
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa tahun pertama.
Uji coba ini dilakukan untuk mengetahui perbedaan waktu eksekusi program
jika dilakukan penambahan konstrain. Kemudian dibandingkan dengan
program penjadwalan perkuliahan tanpa menggunakan konstrain.

Tabel 4.13 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain mahasiswa tahun pertama

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang Data Data berjumlah | Data berjumlah
kosong 2140 baris 4280 baris
1 7 11,2 10,9 11
2 6 10,9 10,9 10,9
3 5 10 9,9 9,8

Ketika diuji coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan
menggunakan 7 ruang, software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan
konstrain mahasiswa tahun pertama menghasilkan waktu eksekusi program
rata-rata sebanyak 11,2 detik. Dengan data pada tabel jadwal kuliah sebanyak
2140 baris, software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain
mahasiswa tahun pertama menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata
sebesar 10,9 detik. Begitu pula dengan keadaan jumlah data pada jadwal kuliah
sebanyak 4280 baris, software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan
konstrain mahasiswa tahun pertama menghasilkan waktu eksekusi program

rata-rata sebesar 11 detik.
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Kemudian, ketika diuji coba dengan jumlah perbedaan ruang, hasil
waktu eksekusi juga tidak jauh berbeda antara menggunakan 5, 6 dan 7 ruang.
Hal ini dapat diartikan jumlah data yang berada di database tidak
mempengaruhi hasil waktu eksekusi program penjadwalan perkuliahan versi
1.1 dengan konstrain mahasiswa tahun pertama. Gambar 4.11
merepresentasikan grafik hasil waktu eksekusi program  penjadwalan

perkuliahan dengan konstrain mahasiswa tahun pertama.

Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain mahasiswa tahun pertama
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7 ruang 6 ruang

Jladwal kosong = ==@==Jadwal 2140 Jadwal 4280

Gambar 4.12 Grafik Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan

versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa tahun pertama

Gambar 4.12 menunjukkan bahwasanya dengan berbagai jumlah data
yang ada pada tabel jadwal kuliah tidak mempengaruhi hasil waktu eksekusi
software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa tahun

pertama secara signifikan.
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Pengujian selanjutnya tentang jumlah output yang dihasilkan yakni
jadwal kuliah dan kesesuaian hasil jadwal kuliah dengan data preferensi
mengajar dosen. Pengujian ini dilakukan dengan menggunakan ruang yang
berbeda untuk menghasilkan perbedaan jumlah keluaran yang dihasilkan.
Adapun hasil uji coba software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan
menggunakan konstrain mahasiswa tahun pertama disajikan pada Tabel 4.14.

Tabel 4.14 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain mahasiswa tahun pertama

Jumlah
No Jumlan I.DIOt Ruang J.”m'ah bentrok data
Mengajar hasil jadwal .
preferensi
1 131 w 130 0
2 131 6 125 0
3 131 5 112 0

Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa
tahun pertama ketika diuji menggunakan 7 ruang menghasilkan jumlah output
(jJumlah hasil jadwal) yang sama dengan jumlah plot mengajar, yakni 131 data.
Hal ini berarti semua jadwal yang dimasukkan berhasil terjadwal seluruhnya.

Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 6 ruang. Hasil jadwal
kuliah yang didapatkan berjumlah 126 data. Hal ini berarti terdapat 5 data plot
mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Begitupula dengan pengujian
menggunakan 5 ruang, hasil jadwal yang berhasil terjadwal sebanyak 114 data.
Sehingga, terdapat 17 data plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal.

Semakin sedikit ruangan yang tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak

optimal sehingga ada beberapa data yang hilang atau tidak terjadwal.
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Uji coba yang dilakukan menggunakan perbedaan ruang pada program
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain mahasiswa tahun pertama
menghasilkan jumlah data bentrok preferensi sama dengan nol. Hal ini
menunjukkan bahwa hasil output penjadwalan perkuliahan sesuai dengan data

preferensi mengajar dosen.

4.4.5.Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain dosen tidak
berurutan
Tabel 4.15 merupakan laporan hasil uji coba waktu eksekusi software
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain jadwal dosen tidak
berurutan. Uji coba ini dilakukan untuk mengetahui apakah terdapat perbedaan
jika program ditambah konstrain atau tidak.

Tabel 4.15 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain dosen tidak berurutan

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang Jadwal Jadwal Jadwal
kosong 2140 4280
1 7 11,4 11,6 11,4
2 6 10,8 11 10,9
3 5 10 10,3 10,2
Ketika diuji coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan

menggunakan 7 ruang, menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata
sebanyak 11,4 detik. Dengan data jadwal kuliah sebanyak 2140, menghasilkan
waktu eksekusi program rata-rata sebesar 11,6 detik. Kemudian, ketika diuji
coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan menggunakan 5 ruang,

menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata sebanyak 11,4 detik. Hal ini
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berarti jumlah data yang berada di database tidak mempengaruhi hasil waktu
eksekusi program. Gambar 4.13 merepresentasikan grafik hasil waktu eksekusi

program penjadwalan perkuliahan dengan konstrain dosen tidak berurutan.

Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain dosen tidak berurutan

ruang 6 ruang 5 ruang

Jadwal kosong = =——@=]adwal 2140 Jadwal 4280

Gambar 4.13 Grafik hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan
versi 1.1 dengan konstrain dosen tidak berurutan

Gambar 4.13 menunjukkan bahwasanya dengan berbagai jumlah data

yang ada pada tabel jadwal kuliah tidak mempengaruhi hasil waktu eksekusi

software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain jadwal mengajar
dosen tidak berurutan secara signifikan.

Pengujian selanjutnya tentang jumlah output yang dihasilkan yakni

jadwal kuliah dan kesesuaian hasil jadwal kuliah dengan data preferensi

mengajar dosen. Pengujian ini dilakukan dengan menggunakan ruang yang

berbeda untuk menghasilkan perbedaan jumlah keluaran yang dihasilkan.
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Adapun hasil uji coba software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan

menggunakan konstrain dosen tidak berurutan disajikan pada Tabel 4.16.

Tabel 4.16 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan konstrain dosen tidak berurutan

Jumlah
No jumnlah .PIOt Ruang J_un_qlah bentrok data
Mengajar hasil jadwal .
preferensi
1 131 7 131 0
2 131 6 124 0
3 131 5 111 0

Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain jadwal
dosen tidak berurutan ketika diuji menggunakan 7 ruang menghasilkan jumlah
output (jumlah hasil jadwal) yang sama dengan jumlah input (jumlah plot
mengajar), yakni 131 data. Hal ini berarti semua jadwal yang dimasukkan
berhasil terjadwal semua dengan tidak terdapat bentrok pada program.

Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 6 ruang. Hasil jadwal
kuliah yang didapatkan berjumlah 124 data. Hal ini berarti terdapat 7 data plot
mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Begitupula dengan pengujian
menggunakan 5 ruang, hasil jadwal yang berhasil diproses sebanyak 111 data.
Sehingga, terdapat 20 data plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal.
Semakin sedikit ruangan yang tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak
optimal sehingga ada beberapa data yang hilang atau tidak terjadwal.

Uji coba yang dilakukan menggunakan perbedaan ruang pada program

penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan konstrain dosen tidak berurutan

menghasilkan jumlah data bentrok preferensi sama dengan nol. Hal ini
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menunjukkan bahwa hasil output penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan

konstrain ini sesuai dengan data preferensi mengajar dosen.

4.4.6. Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan semua konstrain

Tabel 4.17 merupakan laporan hasil uji coba waktu eksekusi software
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan mengimplementasikan dua konstrain
yang sudah disebutkan sebelumnya.

Tabel 4.17 Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan semua konstrain

Waktu Rata-Rata (detik)
No | Ruang | Jadwal | Jadwal Jadwal
kosong 2140 4280
1 7 11,05 % 11,4
2 6 10,9 11,1 10,9
3 5 10,4 10,2 10,2
Ketika diuji coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan

menggunakan 7 ruang, menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata
sebanyak 11,05 detik. Dengan data jadwal kuliah sebanyak 2140,
menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata sebesar 11,3 detik. Kemudian,
ketika diuji coba dengan tabel jadwal kuliah kosong dengan menggunakan 5
ruang, menghasilkan waktu eksekusi program rata-rata sebanyak 11,9 detik.
Hal ini berarti jumlah data yang berada di database tidak mempengaruhi hasil
waktu eksekusi program. Gambar 4.14 merepresentasikan grafik hasil waktu

eksekusi program penjadwalan perkuliahan dengan mengimplementasikan

kedua konstrain tersebut.
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Gambar 4.14 Grafik Hasil waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan

versi 1.1 dengan semua konstrain

Gambar 4.14 menunjukkan bahwasanya dengan berbagai jumlah data

yang ada pada tabel jadwal kuliah tidak mempengaruhi hasil waktu eksekusi

software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan semua konstrain secara

signifikan.

Pengujian selanjutnya tentang jumlah output yang dihasilkan yakni

jadwal kuliah dan kesesuaian hasil jadwal kuliah dengan data preferensi

mengajar dosen. Pengujian ini dilakukan dengan menggunakan ruang yang

berbeda untuk menghasilkan perbedaan jumlah keluaran yang dihasilkan.

Adapun hasil uji coba software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan

mengimplementasikan semua konstrain disajikan pada Tabel 4.18.
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Tabel 4.18 Hasil uji coba pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1
dengan semua konstrain

Jumlah
No Jumlah I.DIOt Ruang J?”T“ah bentrok data
Mengajar hasil jadwal )
preferensi
1 131 7 129 0
2 131 6 122 0
3 131 5 109 0
Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan

mengimplementasikan semua konstrain ketika diuji menggunakan 7 ruang
menghasilkan jumlah output (jumlah hasil jadwal) yang sama dengan jumlah
input (Jumlah plot mengajar), yakni 129 data. Hal ini berarti terdapat dua data
plot mengajar yang tidak terjadwal.

Berbeda lagi ketika software ini duji menggunakan 6 ruang. Hasil jadwal
kuliah yang didapatkan berjumlah 122 data. Hal ini berarti terdapat 9 data plot
mengajar yang tidak berhasil terjadwal. Begitupula dengan pengujian
menggunakan 5 ruang, hasil jadwal yang berhasil diproses sebanyak 109 data.
Sehingga, terdapat 22 data plot mengajar yang tidak berhasil terjadwal.

Semakin sedikit ruangan yang tersedia, jadwal perkuliahan pun semakin tidak

optimal sehingga ada beberapa data yang hilang atau tidak terjadwal.

4.5. Kajian Al-Qur’an tentang Penjadwalan

Penjadwalan adalah sebuah proses awal ketika akan melakukan pekerjaan

ataupun dalam bentuk rancangan kerja yang bertujuan untuk mendapatkan hasil

yang optimal. Menurut Putra (2009), penjadwalan merupakan proses untuk

menyusun suatu jadwal atau urutan proses yang diperlukan dalam sebuah
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persoalan. Persoalan penjadwalan biasanya berhubungan dengan penjadwalan
kelas dalam sekolah atau perkuliahan dan juga dalam lingkup yang tidak jauh
berbeda seperti penjadwalan ujian, penjadwalan matakuliah dan penjadwalan
karyawan.

Penjadwalan matakuliah memiliki tujuan untuk mempermudah mahasiswa
dan dosen dalam menentukan jadwal belajar dan mengajarnya. Sehingga, proses
kegiatan belajar mengajar (KBM) -yang pada penelitian ini- di jurusan Teknik
Informatika dapat berjalan dengan lancar. Adapun proses kegiatan belajar
mengajar merupakan salah satu kegiatan dalam mencari ilmu. Untuk
memudahkan mencari ilmu tersebut, diperlukan penjadwalan matakuliah yang
dibuat dalam penelitian ini.

Islam merupakan agama yang sangat memperhatikan umatnya dalam
berbagai hal termasuk di dalamnya mewajibkan kepada seluruh umat Islam, baik
laki-laki maupun perempuan untuk menuntut ilmu. Banyak terdapat ayat-ayat Al-
Quran tentang pendidikan yang patut Kita pelajari, karena dari al-Quranlah sumber
pengetahuan hakiki. Selain itu, banyak pula hadits Rasulullah saw. yang

menjelaskan tentang hal ini, seperti hadits yang diriwayatkan oleh lbnu Majah.
e Ay olall Gl dlis adle Sl s A (505 06 06 Gl o ol e

Artinya : Dari Anas bin Malik, ia berkata, "Rasulullah SAW bersabda,
‘Mencari ilmu adalah fardhu bagi setiap orang Islam'." (Shahih: Takhrij
Musykilah Al Fagr (86), Takhrij Figh As-Sirah (71) HR. Ibnu Majah)


http://www.coretanzone.id/2017/10/tafsir-ayat-ayat-al-quran-tentang-pendidikan.html
http://www.coretanzone.id/2017/10/tafsir-ayat-ayat-al-quran-tentang-pendidikan.html
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Hadits tersebut dengan jelas menyatakan bahwa menuntut ilmu
itu 'faridhah’ yaitu merupakan hal wajib yang tidak bisa ditinggalkan oleh seluruh
umat Islam, tanpa ada pengeculian, baik itu laki-laki maupun perempuan. Karena
dengan menuntut ilmu umat Islam dapat mengemban tugasnya sebagai khalifah di
atas muka bumi, yaitu dengan membangun peradaban manusia yang mulia.
Membangun peradaban manusia yang lebih baik adalah dimulai dengan ilmu.

Dengan hukum fardhu (wajib) yang telah ditetapkan oleh Allah kepada umat
islam dalam menuntut ilmu, maka Allah akan mengangkat derajat orang-orang
yang memiliki ilmu daripada yang lain. Seperti dijelaskan dalam surat Al-

Mujadalah ayat 11 dibawah ini :
o 53 aladl ) g5 Gyl 5 e ) gl Gl 0 i35
Artinya : "Allah akan mengangkat orang-orang yang beriman di antara
kamu dan orang-orang yang diberi ilmu beberapa derajat " (Q.S Al-

Mujadalah 58 : 11)

Allah SWT akan meninggikan orang-orang yang beriman di antaramu dan
orang-orang yang diberi Ilmu pengetahuan beberapa derajat. Dan Allah Maha
mengetahui apa yang kamu kerjakan, yaitu janganlah kamu mengira bila kamu
memberikan kelapangan kepada saudaramu yang datang atau bila ia diperintahkan
untuk keluar, lalu dia keluar, akan mengurangi haknya. Bahkan itu merupakan
ketinggian dan perolehan martabat di sisi Allah SWT. Karena orang yang
merendahkan diri karena Allah SWT, maka Allah SWT akan mengangkat
derajatnya dan akan mempopulerkan namanya. Dan Allah Maha Mengetahui apa

yang kamu kerjakan, yaitu, Maha Mengetahui orang yang berhak untuk
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mendapatkan hal itu dan orang yang tidak berhak untuk mendapatkannya (M.
Nasib Ar-Rifai. 2000).

Sedangkan Ibnu Katsir dalam tafsirnya menjelaskan sebagai berikut: Allah
Ta’ala akan meninggikan orang-orang yang beriman di antara kamu dan orang-
orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. Maksudnya, janganlah
kalian berkeyakinan bahwa jika salah seorang di antara kalian memberi
kelapangan kepada saudaranya, baik yang datang maupun yang akan pergi lalu dia
keluar, maka akan mengurangi hak-nya. Bahkan hal itu merupakan ketinggian dan
perolehan martabat di sisi Allah. Sesungguhnya orang yang merendahkan diri
karena Allah, maka Allah akan mengangkat derajatnya dan akan memasyhurkan
namanya.

Dalam tafsir Fakhrur Razi, ayat ini menunjukan pada setiap orang yang
meluaskan majlis untuk beribadah kepada Allah SWT dan dibukakan beberapa
pintu kebaikan dan kebahagiaan, berupa kebaikan di dunia dan akhirat. Karena
keutamaan ilmu adalah bagaimana cara beribadah dengan khusyu' dan
menjalankan perintah. Dan keutamaan orang yang berilmu dan beriman adalah
bertambah derajat di sisi Allah SWT dan di sisi manusia akan mendapatkan
tempat yang baik.

Penelitian ini dibangun dengan tujuan untuk mengefisiensi waktu program
penjadwalan versi 1.0 yang sebelumnya memerlukan waktu lama. Dengan dasar
Al-Qur’an sebagaimana dijelaskan sebelumnya, program penjadwalan versi 1.1
yang dibangun dapat mempermudah salah satu kewajiban umat muslim, yakni

menuntut ilmu.



BAB V

PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan tentang penelitian efisiensi komputasi
pada penjadwalan matakuliah dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan mengimplementasikan
pengurangan looping memiliki pengaruh dalam melakukan efisiensi komputasi
pada program. Hal ini dapat dibuktikan dari hasil waktu eksekusi program
penjadwalan perkuliahan versi 1.0 sebesar 30,5 detik sedangkan program
penjadwalan perkuliahan versi 1.1 sebesar 24,5. Akan tetapi, jJumlah data yang
terdapat pada database masih mempengaruhi waktu eksekusi program.

2. Software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 dengan mengimplementasikan
algoritma Deep First Search dan struktur data graph dan arraylist mampu
melakukan efisiensi komputasi pada program. Hal ini didapatkan dari hasil uji
coba software penjadwalan perkuliahan versi 1.0 memiliki waktu eksekusi
sebesar 30,5 detik dan waktu eksekusi software penjadwalan perkuliahan versi
1.1 sebesar 11 detik. Selain itu, jumlah data yang ada pada database tidak
mempengaruhi waktu eksekusi program.

3. Penambahan konstrain pada software penjadwalan perkuliahan versi 1.1 tidak
mempengaruhi waktu eksekusi program. Hal ini dibuktikan dari hasil uji coba
program yang menghasilkan waktu eksekusi yang relatif sama, yakni sebesar

11 sampai 12 detik.

89
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5.2. Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, masih terdapat banyak
pengembangan dalam aplikasi penjadwalan matakuliah ini. Diantara saran untuk
pengembangan penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut :
1. Data yang digunakan dapat diperbarui untuk menghasilkan jadwal terbaru.
2. Program penjadwalan ini belum memasukkan penjadwalan tentang matakuliah
praktikum, sehingga kedepannya dapat digunakan untuk penjadwalan seluruh
matakuliah yang ada di jurusan Teknik Informatika, baik itu matakuliah teori

maupun praktikum.
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Lampiran 1. Graph yang digunakan dengan data plot mengajar Bapak Robert Aprilianto



Lampiran 2. Hasil jadwal kuliah program aplikasi penjadwalan versi 1.0

TE|ISLAMIC UNIVERSITY OF MALANG

Hari Jam Kode MK Nama MK SKS | Kelas | Kode Dosen Nama Dosen | Ruang
Senin 06.20 - 09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS 13 D 685018 Fahrul Kurniawan MMT |B.308
Senin 09.00-10.40 0765402 ISUPROFESIONAL & PROYEK G... |2 A 65021 Ali Wafa M.Kom 18.306
Senin 10.40-11.30 0765106 ILMU BUDAYA DASAR 1 A 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si IB.306
Senin 12.20-14.00 0765402 |lSU PROFESIONAL & PROYEK G... 12 C 65021 Ali Wafa M.Kom [8.306
Senin 14.00- 1450 _ [0765106 |ILMU BUDAYA DASAR 1 B 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Senin 1450 - 15.40 0765106 |ILMU BUDAYA DASAR 1 D 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Senin 15.40 - 16.30 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 A 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.306
Senin 06.30 - 09.00 0765103 BAHASA INGGRIS | 3 A 65111 Robert Aprillianto M.Pd B.307
Senin 09.00-1040  |0765108  |STUDIAL-QURAN 2 A 55017 Imamudin MA 8307
Senin 1220-1400 0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 C 55017 imamudin MA [B.307
Senin 1400-1540  [0765113  |[TEOLOGI ISLAM 2 c 50002 AHMAD BARIZI MA [B307
Senin 06.30-09.00  |0765214 |DESAIN BASIS DATA 3 A 55130 Ainatul MM.Kom [B.314
Senin 09.00-1130  |0765214  |DESAIN BASIS DATA 3 C (65130 Alnatul MM.Kom [B314

nin 12.20-1400  |0765109  |STUDIAL-HADITS 2 C  [65199 Sugeng All Mansyur M.Pd B314
Senin 14.00-1540 (0765110  |STUDIFIQH 2 A 65151 Juhammad Karim M.Pd 8314
Senin 06.30-08.10  |0765110  |STUDIFIOH 7] C 65151 Muhammad Karim M.Pd 8315
Senin 08.10-09.00 0765105 |ILMU SOSIAL DASAR 1 D |13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si < B35
Senin 09.00-10.40  |0765208  |PENGANTAR TEKNOLOGIINFOR...|2 A 65006 MOKHAMMAD AMIN HARIYADL MTL~ __ |B.315
Senin 12.20-1400  [0765310 _|[INTERAKS| MANUSIA & KOMPUT... |2 A (65005 SYAHIDUZ ZAMAN M.Kom y\ [B315
Senin 14.00- 1540  [0765310 [INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 B (65005 SYAHIDUZ ZAMAN M Kom 7 8315
Senin 06.30-08.10  |0765310 |INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 D [65005 SYAHIDUZ ZAMAN M.Kom S B3t
Senin 08.10-0950  [0765215  |SITEM OPERASI 2 B (65009 null SATRIA MANDALA, MCS — _ |Ba16
Senin 09.50-1130  |0765215  |SITEM OPERASI 2 C (65009 [null SATRIAMANDALA MCS T~ |B316
Senin 12.20-1400  [0765215  |SITEM OPERASI 2 D 65009 null SATRIAMANDALA, MCS 8316
Senin 1400-16.30  [0765303 _ |PENGOLAHAN CITRA 3 A (65015 Dr Cahyo Crysdian é B316
Senin 06.30-09.00 0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 B 65015 Dr Cahyo Crysdian R
Senin 09.00-1130  |0765305  |PEMROGRAMAN MULTIMEDIA |3 A (65019 Fressy MT M0 s317
Senin 12.20-1450  |0765305  |PEMROGRAMAN MULTIMEDIA |3 B |65019 Fressy MT = 8317
Senin 09.00-1130 _ |0765314 |SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 A [65018 Fahrul Kurniawan MMT ¢ |38
Selasa 06.30-00.00  |0765314  |SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 E 55018 Fahrul Kurniawan MMT = |B306
Selasa 09.00-1130  |0765315  |SISTEM INFORMASI CERDAS |3 D |65016 Linda M.T = |B306
Selasa 1220-1400  |0765402  |ISUPROFESIONAL & PROYEK G... [2 D 55021 Al Wafa MKom <L |B30s
Selasa 1400-1450  |0765106 |ILMU BUDAYA DASAR 1 c 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si K
Selasa 1450-1630  [0765112  |SEJARAH PERADABAN ISLAM |2 B 33333 | Mukhlis Fakhruddin M.Si = |B306
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Hari Jam | Kode K Nama MK Kelas | Kode Dosen Nama Dosen’,.. Ruang
Selasa 06.30-0810 (0765112  |SEJARAH PERADABANISLAM |2 D 33333 Mukhlis Fakhruddin M.Si e B.307
Selasa 08.10-1040 (0765203  [ALJABAR LINIER DAN MATRIKS |3 A 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, S.Si, I£Kpm B.307
Selasa 10.40-1130  [0765105  [ILMU SOSIAL DASAR 1 B 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.S B.307
Selasa 1220-1450 10765203 [ALJARAR LINIER DAN MATRIKS 12 B 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, S.51, llKom |B307
Selasa 1450-1630 (0765216  [RANGKAIAN DIGITAL 2 A 65011 TOTOK CHAMIDI, MKom L] |B.307
Selasa 06.30-09.00  [0765210  [STRUKTUR DATA 3 C 65101 Syaugl, MKom S B.314
Selasa 09.00-1130 (0765214  [DESAIN BASIS DATA 3 D 65130 Anatul M M.Kom — B314
Selasa 1220-1400 (0765216  |RANGKAIAN DIGITAL 2 D 65011 TOTOK CHAMIDI, MKom & B314
Selasa 1400-1540  [0765309  |[REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 B 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom_D B314
Selasa 15.40-16.30 (0765105  [ILMU SOSIAL DASAR 1 C 13014 NIMATUZ ZUHROH, MSI o B314
Selasa  |06.30-08.10 (0765309  [REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 E 65002 | FATCHURROCHMAN, M.Kom\= B.315
Selasa 0810-0950 0765206  [STATISTIKA 2 B 65113 Irwan W.Kom B.315
Selasa _ [09.50-11.30 (0765208  [PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR... |2 B 65006 11OKHAMMAD AMIN HARlYEET B.315
Selasa  [1220-1400 (0765209 |LOGIKA DAN ALGORITMA 2 A 65007 RORO INDA MELANI, S Kom B315
Selasa 14.00-1540  [0765209  [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 C 65007 | RORO INDAMELANI, S.Kom == B315
Selasa 06.30-09.00  [0765218  [JARINGAN KOMPUTER 3 A 65020 | YunifaMT B.316
Selasa 09.00-11.30  |0765218  |JARINGAN KOMPUTER 3 D 65020 Yunifa MT - B316
Selasa 1220-1450  [0765301  |[KECERDASAN BUATAN 3 c 65102 Hani, M.T 11| B.316
Selasa 1450-1630 0765404  |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU..[2 B 65010 IUHAMMAD AINUL YAQIN, M kem [B316
Selasa 06.30-09.00 [0765303  [PENGOLAHAN CITRA 3 C |65015 Dr Cahyo Crysdian [B.317
Selasa 09.00-1040  [0765404  [MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU..[2 E |85010 1UHAMMAD AINUL YAQIN, M eem |B317
Selasa 1220-1450 (0765305  [PEMROGRAMAN MULTIMEDIA  [3 G |85019 Fressy MT [7) [B317
Selasa 06.30-09.00 0765313  [KOMPUTASI BERGERAK 3 C |65008 ZAINAL ABIDIN, S Kom [B.318
Selasa 09.00-11.30  [0765314  [SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 B |65018 Fahrul Kumiawan MMT &> |B.318
Rabu 06.30-09.00  [0765315  [SISTEM INFORMASI CERDAS 3 A |65016 LindaM.T — |B.306
Rabu 09.00-1040  [0765402  [ISU PROFESIONAL & PROYEKG... |2 B 65021 All Wafa M.Kom : |B.306
Rabu 10.40-1130  |0865122  [TARBIYAH ULUL ALBAB 1 A 85007 RORO INDA MELANI, S Kom <L, |B.308
Rabu 1220-1400  [0765402  [ISUPROFESIONAL & PROYEKG... 2 E 65021 All Wafa M.Kom 1’4 |B.306
Rabu 1400-1540 (0765112  |SEJARAHPERADABANISLAM |2 A 33333 Mukhlis Fakhruddin M.SI () |B.306
Rabu 1540-1630  |0865122  [TARBIYAH ULUL ALBAB 1 C 65007 RORO INDAMELANI, S Kom == |B.306
Rabu 06.30-0900 [0765103  [BAHASAINGGRIS| 3 B 65111 Rodert Aprillianto M.Pd |B.307
Rabu 09.00-1040  [0765113  [TEOLOGIISLAM 2 A |60002 AHWAD BARIZI MA |B.307
Rabu 1220-1400  [0765113  [TEOLOGI ISLAM 2 ] |60002 AHWAD BARIZI, MA 1B.307
Rabuy 14.00-1540 0765113  [TEOLOGIISLAM 2 D [60002  |AHMAD BARIZLMA |B307.
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| Hari Jam | KodeMK Nama MK Kelas | Kode Dosen NamgDosen Ruang
Rabu 06.30-09.00  |0765203 ALJABAR LINIER DAN MATRIKS |3 C 165003 RIRIEN KUSUMAWW.SI, M.Kom B.314
Rabu 09.00-11.30 0765203 ALJABAR LINIER DAN MATRIKS |3 D 65003 RIRIEN KUSUMAW, .Si, M.Kom B.314
Rabu 1220-1400  |0765216 _ |RANGKAIAN DIGITAL 2 £ 65011 TOTOK CHAMIDI, M.Kpm B314
Rabu 14.00-1540 (0765309  |REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 6 65002 FATCHURROCHMAN..I Kom B314
Rabu 06.30 - 08.10 0765110 STUDI FIQH 2 D 65151 Muhammad Karim B.315
Rabu 08.10- 09.50 0765206 STATISTIKA 2 D 65113 Irwan M.Kom 2 B.315
Rabu 09.50 -11.30 0765208 PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR... |2 Cc 65006 MOKHAMMAD AMIN HARIYADI, M.T B.315
Rabu 12.20 - 1400 0765209 LOGIKA DAN ALGORITMA 2 B 65007 RORO INDA MELANI, § Kom B.315
Rabu 14.00-15.40 0765209 LOGIKA DAN ALGORITMA 2 D 65007 RORO INDA MELANKAS'Kom B.315
Rabu 06.30 - 09.00 0765218 JARINGAN KOMPUTER 3 B 65020 Yunifa MT E B.316
Rabu 09.00-11.30 0765301 KECERDASAN BUATAN 3 A 65102 Hani, M.T B.316
Rabu 12.20-1450  [0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 D 65102 Hanl, M.T < B.316
Rabu 14.50 - 16.30 0765404 MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...|2 C 65010 MUHAMMAD AINUL YAGIN, M.Kom B.316
Rabu 06.30-00.00  |0765303  |PENGOLAHAN CITRA 3 D [65015 Dr Cahyo Crysdian 8317
Rabu 09.00-11.30 0765306 POMROGRAMAN WEB 3 B 65121 null Bayu Adhl Nugroho M.Kom B.317
Rabu 12.20- 1450 0765305 PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 D 65019 Fressy MT L B.317
Rabu 06.30 - 09.00 0765313 KOMPUTASI BERGERAK sl D 65008 ZAINAL ABIDIN, S.Ki B.318
Rabu 09.00-11.30 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 Cc 65018 Fahrul Kurniawan M. B.318
Kamis 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B 65016 Linda M.T L B.306
Kamis 09.00 - 10.40 0765207 METEDOLOGI PENELITIAN 2 A 65005 SYAHIDUZ ZAMAN M!ﬁm B.306
Kamis 10.40-11.30 0865122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 B 65007 RORO INDA MELAN om B.306
Kamis 12.20-14.00 0865102 BAHASA INDONESIA 2 B 11036 Dra Siti Annijat Mai M.Pd B.306
Kamis 14.00- 1540 0865102 BAHASA INDONESIA 2 D 11036 Dra Siti Annijat Maimyfiah M.Pd B.306
Kamis 15.40 - 16.30 0865122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 D 65007 RORO INDA MELANIQ(om B.306
Kamis 06.30 - 09.00 0765103 BAHASA INGGRIS | 3 C 65111 Robert Aprillianto M. B.307
Kamis 09.00-11.30 0765210 STRUKTUR DATA 3 A 65008 ZAINAL ABIDIN, SK B.307
Kamis 12.20 - 1450 0765210 STRUKTUR DATA 3 B 65008 ZAINAL ABIDIN, S Ki B.307
Kamis 14.50-16.30 0765216 RANGKAIAN DIGITAL 2 B 65011 TOTOK CHAMIDI, M. B.307
Kamis 06.30 - 09.00 0765210 STRUKTUR DATA 3 D 65101 Syauaql, M.Kom — B.314
Kamis 09.00 - 10.40 0765216 RANGKAIAN DIGITAL 2 C 65011 TOTOK CHAMIDI, M.Kofh B.314
Kamis 12.20 - 14.00 0765309 REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 A 65002 FATCHURROCHMN&.Kom B.314
Kamis 14.00-15.40 0765309 REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 D 65002 FATCHURROCHMNE.KOM B.314
Kamis 06.30 - 08.10 0765206 STATISTIKA 2 A 65113 Irwan M.Kom B.315
Kamis 08.10-09.50 0765206 STATISTIKA 2 E 65113 Irwan M.Kom B.315
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Hari Jam | Kode MK | Nama MK Kelas | Kode Dosen Na&a Dosen Ruang

Kamis 0950-1130 0765404  |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU..|2 A 65010 MUHAMMAD AINOEYAQIN, M Kom B.315
Kamis 1220-1450 [0765201  [MATEMATIKA DASAR 3 B 65001 SUHARTONO, M B.315
Kamis 1450-1630 |0765310  |INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... [2 [ 65005 SYAHIDUZ ZAMANM Kom B.315
Kamis 06.30-09.00 [0765218  [JARINGAN KOMPUTER 3 C 55020 Yunifa MT o B.316
Kamis 09.00-11.30  [0765301 KECERDASAN BUATAN 3 B 65102 Hani, M.T 4/ B.316
Kamis 1220-1450 |0765306  |POMROGRAMAN WEB 3 c 65004 MUHAMMAD FAIS4E M.T B.316
Kamis 1450-1630 [0765404  |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU..|2 D 65010 MUHAMMAD AINBENYAQIN, M.Kom B.316
Kamis 06.30-09.00 [0765306  |POMROGRAMAN WEB 3 D 65004 MUHAMMAD FAIS#E, M.T B.317
Kamis 00.00-11.30 0765313  |KOMPUTASI BERGERAK 3 A 65101 Syauql, M.Kom B.317
Kamis 1220-1450  [0765313  |[KOMPUTASI BERGERAK 3 B 65101 Syauql, MKom ==y B.317
Jumat 06.30-00.00 (0765315  [SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 55016 Linda M.T = B.306
Jumat 09.00-10.40 (0865102  [BAHASA INDONESIA 2 A 11036 Dra Siti Annijat Mgihunah M.Pd B.306
Jumat 13.10-1450  [0865102  |BAHASA INDONESIA 2 C 11036 Dra Siti Annijat M&imunah M.Pd B.306
Jumat 1450-1630 (0765112  [SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 C 33333 Mukhlis Fakhruddi. St B.306
Jumat 06.30-09.00 0765103  |[BAHASAINGGRIS | 3 D 65111 Robert AprilliantoddPd B.307
Jumat 09.00-1040 (0765108  [STUDIAL-QUR AN 2 B 65017 Imamudin MA ] B.307
Jumat 13.10-1450 0765108  |STUDIAL-QURAN 2 D 65017 Imamudin MA (/) B.307
Jumat 1450-16.30 (0765109  [STUDIAL-HADITS 2 AR 65199 Sugeng Ali Mansyur M.Pd B307
Jumat 06.30-09.00 (0765214  [DESAIN BASIS DATA 3 B 65130 Ainatul M MKom LLI B.314
Jumat 09.00-10.40 (0765109 |STUDIAL-HADITS 2 B 65199 Sugeng Ali Mansirl.Pd B314
Jumat 13.10-1450 (0765109  |STUDIAL-HADITS 2 D 65199 Sugeng Ali Mans§ukM.Pd B314
Jumat 1450-16.30 0765110  |STUDIFIQH 2 B 65151 Muhammad Karim M.Pd B.314
Jumat 06.30-08.10  [0765215  [SITEM OPERASI 2 A 65009 null SATRIA MANBALA MCS B315
Jumat 08.10-10.40 (0765201 MATEMATIKA DASAR 3 A 65001 SUHARTONO, M! B.315
Jumat 13.10-1540  |0765201 MATEMATIKA DASAR 3 C 65001 SUHARTONO, M B.315
Jumat 06.30-09.00 (0765201 WMATEMATIKA DASAR 3 D 65112 Dr Ali Mahmudi .1 B316
Jumat 09.00-1040  [0765208  [PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR... {2 D 65103 Ir. Jasmani M.KoneeT" B316
Jumat 13.10-1450  [0765215  |SITEM OPERASI 2 E 65009 [null SATRIA MANRSEA, MCS B.316
Jumat 06.30-09.00 [0765306  [POMROGRAMAN WEB 3 A 65121 [null Bayu Adhi N@ho M.Kom B317
www. secangkic-topi.com — Secanghirfopifakis 3t
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Lampiran 3. Hasil Jadwal Kuliah dengan Graf dan Algoritma Deep First Search
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS Kelas | Kode Dosen Na@ Dosen Ruang
Senin 06.30-09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 D 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
Senin 09.00-10.40 0765402 15U PROFESIOMAL & PROYEK G... |2 A 65021 AliWafa MKom ™, B.306
Senin 10.40-11.30 0765106 ILMU BUDAYA DASAR 1 A 13014 Ml MﬁTUZZUHRD@.Si B.306
Senin 12.20 - 14.00 0765402 ISU PROFESIOMAL & PROYEK G... |2 C 65021 Ali Wafa MKom &= B.306
Senin 14.00 - 14 50 0765106 ILMU BUDAYA DASAR 1 B 13014 NI MATUZ ZUHROH_M Si B.306
Senin 1460 - 1540 0765106 ILMU BUDAYA DASAR 1 D 13014 NI MATUZ ZUHROH M Si B.306
Senin 15.40-16.30 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 A 13014 NI MATUZ ZUHROBAM.Si B.306
Senin 06.30 - 09.00 0765103 BAHASA INGGRIS | 3 A 65111 Robert Aprillianto Ed B.307
Senin 09.00 - 10.40 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 A 65017 Imamudin M.A < B.307
Senin 12.20-14.00 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 C 65017 Imamudin M4 Y B.307
Senin 14.00 - 15.40 0765113 TEQLOGI ISLAM 2 C B0002 AHMAD BARIZI, M.ﬂ B.307
Senin 06.30 - 09.00 0765214 DESAIN BASIS DATA 3 A 65130 Ainatul M M.Kom ‘L’ B.308
Senin 09.00-11.30 0765214 DESAIN BASIS DATA 3 C 65130 Ainatul M M.Kom B.308
Senin 12.20 - 14.00 0765109 STUDI AL-HADITS 2 C 65199 Sugeng Ali Mansydri.Pd B.308
Senin 14.00 - 15.40 0765110 STUDI FIQH 2 A 65151 Muhammad Kari Pd B.308
Senin 06.30-08.10 0765110 STUDI FIQH 2 C 65151 Muhammad Kari Pd B.314
Senin 08.10-08.00 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 D 13014 NI MATUZ ZUHRO Si B.314
Senin 09.00-10.40 0765208 PENGANTAR TEKMNOLOGI INFOR. |2 A 65006 MOKHAMMAD AMIN'AARIYADI MT B314
Senin 12.20 - 14.00 0765310 INTERAKS! MANUSIA & KOMPUT... |2 A 65005 SYAHIDUZ ZAM om B.314
Senin 1400 - 15.40 0765310 INTERAKS| MAMUSIA & KOMPUT . |2 B 65005 SYAHIDUZ ZAM om B.214
Senin 06.30-08.10 0765310 INTERAKS| MAMUSIA & KOMPUT... |2 D 65005 SYAHIDUZ ZAMAN T Kom B.315
Senin 08.10-09.50 0765215 SITEM OPERASI 2 B 65009 null SATRIA MAMD MCS B.215
Senin 09.50-11.30 0765215 SITEM OPERASI 2 C 65009 null SATRIA MAND% MCS B.315
Senin 12.20-14.00 0765215 SITEM OPERASI 2 D 65009 null SATRIA MANDM, MCS B.215
Senin 14.00 - 16.30 0765303 PEMGOLAHAN CITRA 3 A 65015 Dr Cahyo Crysdiani==l B.315
Senin 06.30-09.00 0765303 PENGOLAHAMN CITRA 3 B B5015 Dr Cahyo Crysdian, B.216
Senin 09.00-11.30 0765305 PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 A 65019 Fressy MT h 4 B.316
Senin 12.20-14.50 0765305 PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 B B5019 Fressy MT j B.216
Senin 09.00-11.30 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 A 65018 Fahrul Kurniawan nT'h'IT B.317
Selasa 06.30-09.00 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 E B5018 Fahrul Kurniawan E!T B.206
Selasa 09.00-11.30 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 D 65016 Linda M.T B.306
Selasa 12.20-14.00 0765402 ISU PROFESIONAL & PROYEK G |2 D 65021 Ali Wafa MKom ¢ B.206
Selasa 14.00 - 14.50 0765106 ILMU BUDAYA DASAR 1 C 13014 NI MATUZ ZUHR i B.306
Selasa 1450 -16.30 0765112 SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 B 33333 Mukhlis Fakhrudgg& B.206
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Hari Jam Kode ME Mama MK SKS kKelas | Kode Dosen I\E_Iha Dosen Ruang
Selasa 06.30-08.10 0765112 SEJARAH PERADABAMN ISLAM 2 D 33333 Mukhlis Fakhruddin M.Si B.307
Selasa 08.10-10.40 0765203 ALJABAR LIMIER: DAM MATRIKS 3 A 65003 RIRIEM KUSUM TI, 5.5i, M.Kom B.307
Selasa 10.40-11.30 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 B 13014 Ml MATUZ ZUHROH, M.Si B.307
Selasa 12.20-1450 0765203 ALJABAR LINIER: DAN MATRIKS 3 B 65003 RIRIEM KUSUM:&&TI, 5.5i, M.Kom B.307
Selasa 14 .50 - 16.30 0765216 RAMGKAIAM DIGITAL 2 A 65011 TOTOK CHAMID =k Kom B.307
Selasa 06.30-08.00 0765210 STRUKTUR DATA 3 C 65101 Syauqi, MKom <= B.208
Selasa 09.00-11.30 0765214 DESAIN BASIS DATA 3 D 65130 Ainatul M M.Kom ) B.208
Selasa 12.20-14.00 0765216 RAMGKAIAM DIGITAL 2 D 65011 TOTOK CHAMIDI, M Kom B.208
Selasa 14.00 - 15.40 0765309 REKAYASA PERAMGEAT LUMNAK |2 B 65002 FATCHURROCHMEAN, M Kom B.208
Selasa 15.40-16.30 0765105 ILMU SOSIAL DASAR 1 & 13014 Ml MATUZ ZUHRDH, M Si B.208
Selasa 06.30-08.10 0765309 REKAYASA PERANGEAT LUNAK |2 E G5002 FﬁTCHURRDCI—E&N, M Kom B.314
Selasa 08.10-09.50 0765206 STATISTIKA 2 B 5113 Irwan M. Kom B.314
Selasa 09.50-11.30 0765208 PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR.... |2 B A5006 MOKHAMMAD ARHM HARIYADI, M.T B.314
Selasa 12.20-14.00 0765209 LOGIKA DAN ALGORITMA 2 A 65007 RORO INDA ME |, 5.Kom B.314
Selasa 14.00 - 15.40 0765209 LOGIKA DAN ALGORITMA & C A5007 RORO INDA MELARI, 5. Kom B.314
Selasa 06.30-09.00 0765218 JARINGAM KOMPUTER 3 A 65020 Yunifa MT [ B.315
Selasa 09.00-11.30 0765218 JARINGAM KOMPUTER 3 D 65020 Yunifa MT < B.315
Selasa 12.20- 1450 0765301 KECERDASAN BUATAN 3 C 65102 Hani, M.T |—‘ B.315
Selasa 14 50 - 16.30 0765404 MAMNA), PROYEK PERAMGKAT LU...|2 B 65010 MUHAMMAD AINUD YAQIN, M.Kom B.315
Selasa 06.30-09.00 0765303 PEMNGOLAHAN CITRA 3 C 65015 Dr Cahyo Crysdi B.316
Selasa 09.00-10.40 0765404 MAMNAJ. PROYEK PERAMGEAT LU (2 E 65010 MUHAMMAD AINBE YAQIN, M.Kom B.316
Selasa 12.20- 1450 0765305 PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 C 65019 Fressy MT -T- B.316
Selasa 06.30-09.00 0765313 KOMPUTASI BERGERAK 3 C 65008 FAIMAL ABIDIM, @nm B.317
Selaza 09.00-11.30 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (3 B 65018 Fahrul Kurniawa@.MT B.317
Rabu 06.30-09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 A 65016 Linda M.T : B.306
Rabu 09.00-10.40 0765402 15U PROFESIONAL & PROYEK G... |2 B 65021 Ali Wafa MKom E B.306
Rabu 10.40-11.30 (865122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 A 65007 RORO INDA ME |, 5. Kom B.306
Rabu 12.20-14.00 0765402 ISU PROFESIONAL & PROYEK G... |2 E 65021 Ali Wafa M.Kom == B.306
Rabu 14.00 - 15.40 0765112 SEJARAH PERADABAN ISLAM & A 33333 Mukhlis Fakhruddid M.Si B.306
Rabu 15.40-16.30 0865122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 C 65007 RORO INDA MEL{.II, 5.Kom B.306
Rabu 06.30-09.00 0765103 BAHASA INGGRIS | 3 B 65111 Robert AprilliantdR.Pd B.307
Rabu 09.00-10.40 0765113 TEOLOGI ISLAM 2 A 60002 AHMAD BARIZI, M.A B.307
Rabu 12.20-14.00 0765113 TEOLOGI ISLAM 2 B 60002 AHMAD BARIZI, MRA, B.307
Rabu 14.00- 1540 0765113 TEOLOGI ISLAM & O 60002 AHMAD BARIZI I'E B.307
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Kode Dosen Na{h Dosen Ruang
Rabu 06.30-09.00 0765203 ALJABAR LINIER DAN MATRIKS |3 c 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, 5.5i, M.Kom B.308
Rabu 09.00-11.30 0765203 ALJABAR LIMIER DAM MATRIKS |3 D 65003 RIRIEN KUSUMAVIATI, 5.5i, M.Kom B.208
Rabu 12.20-14.00 0765216 RANGKAIAN DIGITAL 2 E 65011 TOTOK CHAMIDI, WsKom B.208
Rabu 14.00-15.40 0765308 REKAYASA PERAMGKAT LUNAK |2 c 65002 FATCHURROCHMAR, M.Kom B.208
Rabu 06.30-08.10 0765110 STUDI FIGH 2 D 65151 Muhammad Karirr&F’d B.214
Rabu 08.10-09.50 0765206 STATISTIKA 2 D 5113 Irwan M.Kom — B.314
Rabu 09.50-11.30 0765208 PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR.... |2 c 65006 MOKHAMMAD AMIN'HARIYADI, M.T B.214
Rabu 12.20-14.00 0765208 LOGIKA DAN ALGORITMA 2 B 65007 RORO INDA MELANE, S Kom B.314
Rabu 14.00-15.40 0765209 LOGIKA DAN ALGORITMA 2 D 65007 RORO INDA MELANE S.Kom B.214
Rabu 06.30-09.00 0765218 JARINGAN KOMPUTER 3 B 65020 Yunifa MT —_— B.215
Rabu 09.00-11.30 0765301 KECERDASAN BUATAN 3 A 65102 Hani, M.T - B.315
Rabu 12.20-14.50 0765301 KECERDASAN BUATAM 3 D 65102 Hani, M.T B.215
Rabu 14.50-16.30 0765404 MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU |2 c 5010 MUHAMMAD AINUESAGIN, M Kom B.315
Rabu 06.30-09.00 0765303 PENGOLAHAN CITRA 3 D 65015 Cr Cahyo Crysdian B.216
Rabu 09.00-11.30 0765306 POMROGRAMAN WEB 3 B 65121 null Bayu Adhi Nug{n M.Kom B.316
Rabu 12.20-14.50 0765305 PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 D 65019 Fressy MT B.216
Rabu 06.30-09.00 0765313 KOMPUTASI BERGERAK 3 D 65008 ZAINAL ABIDIN, S.Kaim B.317
Rabu 09.00-11.30 0765314 SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 C 5018 Fahrul Kurnigwan M.MT B.317
Kamis 06.30-09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B 65016 Linda M.T B.306
Kamis 09.00-10.40 0765207 METEDOLOGI PENELITIAN 2 A 5005 SYAHIDUZ ZAM Kom B.306
Kamis 10.40-11.30 0gg5122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 B 65007 RORO INDA MELAME S Kom B.306
Kamis 12.20-14.00 0865102 BAHASA INDONESIA 2 B 11036 Dra Siti Annijat Maifunah M.Pd B.306
Kamis 14.00-15.40 0865102 BAHASA INDONESIA 2 D 11036 Dra Siti Annijat Maiftinah M.Pd B.306
Kamis 15.40-16.30 0gg5122 TARBIYAH ULUL ALBAB 1 D 65007 RORO INDA MELF& S.Kom B.306
Kamis 06.30-09.00 0765103 BAHASA INGGRIS | 3 C 65111 Robert Aprillianto M-Ed B.307
Kamis 09.00-11.30 0765210 STRUKTUR DATA 3 A 5008 ZAINAL ABIDIN, 5 Kem B.307
Kamis 1220-1450 0765210 STRUKTUR DATA 3 B 5008 ZAINAL ABIDIN, S Kém B.307
Kamis 14.50-16.30 0765216 RANGKAIAN DIGITAL 2 B 65011 TOTOK CHAMIDI, fiKom B.307
Kamis 06.30-09.00 0765210 STRUKTUR DATA 3 D 65101 Syaugi, MKom (0 B.208
Kamis 09.00-10.40 0765216 RANGKAIAN DIGITAL 2 C 65011 TOTOK CHAMIDI, CKom B.a08
Kamis 12.20-14.00 0765309 REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 A G002 FATCHURROCHMAN, K.Kom B.a08
Kamis 14.00-15.40 0765309 REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 D fs002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.a08
Kamis 06.30-08.10 0765206 STATISTIKA 2 A 65113 Irwan M.Kom P B.214
Kamis 08.10-09.50 0765206 STATISTIKA 2 E 65113 Irwan M.Kom B.214
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Kode Dosen Na@ Dosen Ruang
Kamis 09.50-11.30 0765404 MAMAJ. PROYEK PERANGKAT LU...[2 A 65010 MUHAMMAD AINUEFAQIN, M.Kom B.314
Kamis 12.20-14.50 0765201 MATEMATIKA DASAR 3 B 65001 SUHARTONO, M.Kem B.314
Kamis 14.50-16.30 0765310 INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 C 65005 SYAHIDUZ ZAMANHKom B.314
Kamis 08.30-09.00 0765218 JARINGAN KOMPUTER 3 C 65020 Yunifa MT = B.315
Kamis 09.00-11.30 0765301 KECERDASAM BUATAN 3 B 65102 Hani, M.T - B.315
Kamis 12.20-14.50 0765306 POMROGRAMAN WEB 3 C 65004 MUHAMMAD FAISAEP.T B.315
Kamis 14.50-16.30 0765404 MAMAJ. PROYEK PERANGKAT LL...|2 D 65010 MUHAMMAD AINUEFAQIMN, M.Kam B.315
Kamis 08.30-09.00 0765306 POMROGRAMAN WEB 3 D 65004 MUHAMMAD FAISAL, M.T B.316
Kamis 09.00-11.30 0765313 KOMPUTASI BERGERAK 3 A 65101 Syaugi, MKem B.316
Kamis 12.20-14.50 0765313 KOMPUTASI BERGERAK 3 B 65107 Syaugi, M.Kom E B.316
Jumat 06.30 - 09.00 0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C B5016 Linda M.T —~ B.306
Jumat 09.00-10.40 0865102 BAHASA INDOMESIA 2 A 11036 Dra Siti Annijat Maimanah M.Pd B.306
Jumat 1310-1450 0865102 BAHASA INDOMESIA 2 C 11036 Dra Siti Annijat Maigiinah M Pd B.306
Jumat 14.50 - 16.30 0765112 SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 C 33333 lMukhlis Fakhruddind. Si B.306
Jumat 06.30 - 09.00 0765103 BAHASAINGGRIS | 3 D 65111 Raobert Aprillianta Hd B.307
Jumat 09.00-10.40 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 B 65017 Imamudin M.A B.307
Jumat 13.10-1450 0765108 STUDI AL-QUR AN 2 D 65017 Imamudin M.A B.307
Jumat 14.50 - 16.30 0765109 STUDI AL-HADITS 2 A 65199 Sugeng Ali Mansyurtl.Pd B.307
Jumat 08.30 - 09.00 0765214 DESAIM BASIS DATA 3 B 65130 Ainatul M M.Kom (/) B.308
Jumat 09.00-10.40 0765109 STUDI AL-HADITS 2 B 65199 Sugeng Ali Mansyuehl.Pd B.308
Jumat 13.10-1450 0765109 STUDI AL-HADITS 2 D 65199 Sugeng Ali Mansyuri Pd B.308
Jumat 14.50 - 16.30 0765110 STUDIFIQH 2 B 65151 Muhammad Karim#i.Pd B.308
Jumat 06.30-08.10 0765215 SITEM OPERASI 2 A 65009 null SATRIA MANDA®, MCS B.314
Jumat 08.10-10.40 0765201 MATEMATIKA DASAR 3 A 65001 SUHARTONG, M.Kam B.314
Jumat 13.10-15.40 0765201 MATEMATIKA DASAR 3 C 65001 SUHARTOMNG, M.Kam B.314
Jumat 08.30 - 09.00 0765201 MATEMATIKA DASAR 3 D 65112 Dr Ali Mahmudi == B.315
Jumat 09.00-10.40 0765208 PEMGAMNTAR TEKNOLOGI INFOR.... |2 D 65103 Ir. Jasmani M.Kom\¢ B.315
Jumat 13.10-14.50 0765215 SITEM OPERASI 2 E 65009 null SATRIA MANDALS, MCS B.315
Jumat 08.30 - 09.00 0765306 POMROGRAMAN WEB 3 A 65121 null Bayu Adhi Nuggo ll.Kom B.316
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Lampiran 4. Hasil Jadwal Kuliah dengan Konstrain Mahasiswa Tahun Pertama t
Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen ma Dosen Ruang
Senin 06.30-0900 |0765314 [SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 D 7 65018 Fahrul Kurniawan M.MT B.306
Senin 09.00-1040 (0765402 (ISU PROFESIONAL & PROYEK G... (2 A 7 65021 Ali Wafa M.Kon B.306
Senin 10.40-11.30 (0765106  |ILMU BUDAYA DASAR. 1 A 1 13014 NI MATUZ ZUHRDH, M.Si B.206
Senin 12.20-14.00 (0765402 [ISU PROFESIONAL & PROYEK ... |2 C 7 65021 Ali Wafa M.Komey B.206
Senin 14.00-16.30 (0765103 [BAHASAINGGRIS| 3 A 3 B5111 Raobert Aprilliartc M Pd B.306
Senin 06.30-08.10 |0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 B 3 65017 Imarnudin WA= B.307
Senin 08.10-09.00 (0765106  |ILMU BUDAYA DASAR 1 B 1 13014 Ml MATUZ ZUHRSH, M.Si B.207
Senin 09.00-0950 |0765106  |ILMU BUDAYA DASAR 1 D 1 13014 MI MATUZ ZUHRGH, M.Si B.207
Senin 09.50-11.30 (0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 ] 3 G5017 Imamudin M.A B.307
Senin 12.20-14.00 |0765113 |[TEOLOGI ISLAM 2 A 1 60002 AHMAD BARIZIAN.A B.307
Senin 14.00-16.30 (0765214  |DESAIN BASIS DATA 3 A 3 65130 Ainatul M M.Kom § B.207
Senin 06.30-08.10 |0¥65109 [STUDIAL-HADITS 2 B 3 5199 3ugeng Ali MaﬁurM.F’d B.208
Senin 0810-0950 (0765113 |TEOLOGI ISLAM A ] 1 60002 AHMAD BARIZI-W.A B.308
Senin 09.50-11.30 |0765109 [STUDIAL-HADITS 2 D 3 65199 Sugeng Ali Mapgyur M.Pd B.308
Senin 12.20-14.00 (0765110 [STUDI FIQH 2 A 3 65151 Muhammad Karim M.Pd B.208
Senin 14.00-1540 (0765110 [STUDI FIQH 2 C 3 65151 Muhammad Kaggm M.Pd B.208
Senin 06.30-0810 (0765215 [SITEM OPERASI 2 A 5 65009 null SATRIA MARDALA MCS B.314
Senin 08.10-0950 (0765208 PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR... |2 A 1 65006 MOKHAMMAD AN HARIYADI, M.T B.314
Senin 09.50-10.40 |0765105 |ILMU SOSIAL DASAR 1 A 1 13014 MI MATUZ ZUHROH, M Si B.314
Senin 1220-1310 (0765105  (ILMU S0OSIAL DASAR 1 ] 1 13014 Ml MﬁTUZZUHEH, M.Si B.314
Senin 1310-1450 (0765310  |INTERAKSI MAMUSIA & KOMPUT . |2 A 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAN W Kom B.314
Senin 1450-16.30 (0765215 |SITEM OPERASI 2 C 5 65009 null SATRIA MANBALA, MCS B.314
Senin 08.10-0950 (0765310 (INTERAKSI MAMUSIA & KOMPUT... |2 B 1 65005 SYMIDUZM M.Kom B.315
Senin 0950-11.30 (0765310 |INTERAKS]I MANUSIA & KOMPUT... |2 D 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAR M.Kom B.315
Senin 12.20-14.00 |0765215 |SITEM OPERASI 2 E 5 65009 null SATRIA MAMAU\, MCS B.315
Senin 14 00-16.30 (0765303 |PENGOLAHAM CITRA 3 A 5 65015 Or Cahyo Crysdian B.315
Senin 06.30-09.00 (0765303 |PENGOLAHAM CITRA 3 B 5 65015 Dr Cahyo Cryscm B.316
Senin 09.00-11.30 (0765305 |PEMROGRAMAM MULTIMEDIA 3 A ki 650149 Fressy MT 1 B.316
Senin 12.20-1450 (0765305 |PEMROGRAMAMN MULTIMEDIA 3 D ki 65019 Fressy MT ;' B.316
Senin 09.00-11.30 (0765314 |SISTEM INFORMASI GEQOGRAFIS |3 A I 65018 Fahrul Kurnia M.MT B.317
Selasa 06.20-09.00 |0765314 |SISTEM INFORMASI GEQGRAFIS |3 E ki 65018 Fahrul Kurnia M.MT B.306
Selasa 09.00-11.30 (0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 ] ki 65016 Linda M.T e B.306
Selasa 1220-14.00 (0765402 |ISU PROFESIOMAL & PROYEK G |2 ] ki 65021 Ali Wafa M Kom— B.306
Selaza 14.00-16.30 (0765103 |BAHASAINGGRIS | 3 B 3 65111 Robert Aprillia Pd B.306
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen O\Iama Dosen Ruang

Selasa 06.30-0810 |0765216 |RANGKAIAM DIGITAL 2 A 3 65011 TOTOK CHAMIDI, M.Kom B.307
Selasa 08.10-09.00 (0765106  |ILMU BUDAYA DASAR 1 C 1 13014 M MATUZ ZLERDH, I.Si B.307
Selasa 09.00-1040 (0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM 2 C 1 33333 Mukhlis FakHruddin M.Si B.307
Selasa 10.40-11.30 |0865122 |[TARBIYAH ULUL ALBAB 1 D 1 65007 RORO INDA MELANI, §.Kom B.307
Selasa 1220-14 580 0765203  [ALJABAR LIMIER DAN MATRIKS 3 A 3 f5003 RIRIEN KUSUEIAWATI, 5.5i, M.Kom B.307
Selaza 14.50-16.30 (0765216 |RANGKAIAM DIGITAL 2 D 3 65011 TOTOK CHARIDI, M.Kom B.307
Selasa 06.30-09.00 (0765203  |ALJABAR LIMIER DAN MATRIKS 3 C 3 65003 RIRIEM KUSDAWATI, 5.5i, M.Kom B.308
Selaza 09.00-11.30 |0765210 |STRUKTUR DATA 3 C 3 65101 Syaugi, M KoT B.308
Selaza 12.20-1480 (0765214 |DESAIN BASIS DATA 3 D 3 65130 Ainatul M M. B.308
Selasa 14.50-16.30 (0765309 |REKAYASA PERANGEAT LUNAK |2 E 3 65002 FATCHURR: MAM, M.Kom B.308
Selaza 06.30-0810 |0765206 |STATISTIKA & A 5 65113 Irwan M.Kom( ) B314
Selaza 08.10-08.50 |0765206 |STATISTIKA & E 5 65113 Irwan M.Komz== B.314
Selasa 09.50-1040 (0765105  |ILMU SOSIAL DASAR 1 B 1 13014 M| MATUZZLEZDH, I.Si B.314
Selaza 10.40-11.30 |0765105  |[ILMU SOSIAL DASAR 1 C 1 13014 M| MATUZZU{IDH, M. =i B.314
Selaza 12.20-14.00 (0765209  |LOGIKA DAN ALGORITMA & A 1 65007 RORD INDA MELANI, 5.Kom B.314
Selasa 14.00-16.30 |0765218 |JARINGAN KOMPUTER 3 A 5 65020 YunifaMT (/) B.314
Selaza 06.30-08.10 |0765404 |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...|2 A 5 65010 MUHAMMAD AINUL YAQIN, M.Kom B.315
Selasa 08.10-09.50 (0765209 |LOGIKADAN ALGORITMA 2 D 1 65007 RORO INDA MELANI, 5 Kom B.315
Selaza 09.50-11.30 |0765404 |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...(2 C 5 65010 MUHAMMAD hﬂULYﬁ.{]IN, M.Kom B.315
Selasa 12.20-1450 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 B 5y 65102 Hani, MT =L B.315
Selaza 14.50-16.30 |0765404 |MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...(2 E 5 65010 MUHAMMAD AINUL YAQIN, M.Kom B.315
Selaza 06.30-09.00 |0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 C by 65015 Or Cahyo Crystian B.316
Selasa 09.00-11.30 |0765305 |PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 B ki 65019 Fressy MT B.316
Selaza 12.20-1450 |0765313 |[KOMPUTASI BERGERAK 3 A T 65101 Syauqi, M.Kom= B.316
Selasa 06.30-09.00 |0765313 |KOMPUTASI BERGERAK 3 C ki 65003 ZAINAL ABIDINE S Kom B.317
Selasa 09.00-11.30 |0765314 |SISTEM INFORMASI GEQGRAFIS (3 B b 65013 Fahrul Kurnia@Wan M.MT B.317
Rabu 06.30-09.00 |0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 A T 65016 Linda M.T m B.306
Rabu 09.00-1040 |0765402 |ISUPROFESIONAL & PROYEK G... (2 B ki 65021 Ali Wafa I.Kdf) B.306
Rabu 10.40-11.30 |0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB 1 A 1 65007 RORO INDA MELANI, S .Kom B.306
Rabu 12.20-14.00 |0765402 |ISU PROFESIONAL & PROYEK G... (2 E T 65021 Ali Wafa M.KM B.306
Rabu 14.00-16.30 |0765103 |BAHASAINGGRIS | 3 C 3 65111 Robert Aprilliarto M.Pd B.306
Rabu 06.30-0810 |0765216 |RANGKAIAM DIGITAL 2 B 3 65011 TOTOK CH |, M.Kom B.307
Rabu 08.10-09.50 |0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM & A 1 33333 Mukhlis Fak din M.Si B.307
Rabu 09.50-11.30 |0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM & D 1 33333 Mukhlis Fak din M.Si B.307
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen Naﬁ Dosen Ruang

Rabu 1220-14.00 (0765113  |TEQLOGI ISLAM 2 B 1 G0002 AHMAD BARIZI, MAZ B.307
Rabu 1400-16.30 (0765203  |ALJABAR LIMIER DAM MATRIKS ) B ) 65003 RIRIEN KUSUMA jl, 5.5, M Kom B.307
Rabu 06.230-09.00 |0765203 |ALJABAR LINIER DAN MATRIKS 3 D 3 65003 RIRIEMN KUSUMAWATI, 551, M.Kom B.308
Rabu 09.00-11.30 (0765210 STRUKTUR DATA 3 D 3 65101 Syaugi, M.Kom B.308
Rabu 12.20-14.00 (0765309 REKAYASA PERANGKAT LUNAK (2 A 3 65002 FATCHURROCHMAR, M.Kom B.308
Rabu 14.00-1540 (0765309 REKAYASA PERANGEAT LUMNAK |2 C 3 65002 FATCHURROCH . M.Kom B.30&
Rabu 06.30-0810 (0765206 STATISTIKA 2 B 5 B5113 Irwan M Kom f— B.314
Rabu 0810-0950 (0765208 PENGANTAR TEKMNOLOGI INFOR. (2 B 1 65006 MOKHAMMAD AMINHARIYADI, M.T B.314
Rabu 09.50-11.30 (0765208 PENGANTAR TEKMNOLOGI INFOR.... (2 C 1 65006 MOKHAMMAD AMITY HARIYADI, M.T B.314
Rabu 12.20-14.00 (0765209 LOGIKA DAM ALGORITMA 2 B 1 65007 RORD IMDA MELANE S Kom B.314
Rabu 14.00-16.30 [0765218 |JARINGAN KOMPUTER 3 B 5 65020 Yunifa MT B.314
Rabu 06.30-0810 (0765404 |MANAJ PROYEK PERAMGKAT LU |2 B 5 65010 MUHAMMAD AlNL QIN, M Kam B.315
Rabu 0810-09.50 (0765310 INTERAKS! MAMUSIA & KOMPUT (2 C 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAN am B.315
Rabu 09.50-11.30 (0765404 |MANAJ. PROYEK PERAMGKAT LU (2 ] 5 65010 MUHAMMAD NNUm{]IN, M.Kom B.315
Rabu 12.20-14.50 |0765301 KECERDASAM BUATAN 3 C 5 65102 Hani, M.T — B.315
Rabu 06.30-09.00 (0765303 PEMNGOLAHAMN CITRA 3 D 5 65015 Dr Cahyo Crysdiang B.316
Rabu 09.00-11.30 (0765305 |PEMROGRAMAMN MULTIMEDIA 3 C i 3 65019 Fressy MT E B.316 _
Rabu 1220-1450 (0765313 |KOMPUTAS|I BERGERAK 3 B 7 65101 Syaugi, M Kom a‘ B.316
Rabu 06.30-09.00 (0765313 KOMPUTAS| BERGERAK 3 D ki 65008 ZAIMAL ABIDIM, S.lﬁn B.317
Rabu 09.00-11.30 (0765314 |SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (3 C ki 65018 Fahrul Kurniawan WT B.317
Kamis 06.30-09.00 (0765315 SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B 7 65016 Linda M.T B.306
Kamis 09.00-1040 (0765207 METEDOQOLOGI PEMELITIAMN 2 A ki 65005 SYMIDUZZAMﬁNE(nm B.306
Kamis 10.40-1130 (0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB 1 B 1 65007 RORC INDA MELARIL S Kom B.306
Kamis 1220-14 00 (0865102 BAHASA INDOMESIA 2 B 1 11036 Dra SitiAnnijatMain-!gnah M.Pd B.306
Kamis 14.00-16.30 (0765103 BAHASA INGGRIS | 3 D 3 65111 Robert Aprillianto WERd B.206
Kamis 06.30-08.10 (0765216 RAMNGKAIAN DIGITAL 2 i 3 65011 TOTOK CHAMIDI, rmnm B.307
Kamis 08.10-09.50 (0865102 BAHASA INDOMESIA 2 D 1 11036 Dra SitiAnnijatMaimnah M.Pd B.307
Kamis 09.50-1040 (0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB 1 L 1 65007 RORO INDA MELANE S Kom B.307
Kamis 1220-1450 [0765210 STRUKTUR DATA 3 A 3 65008 FZAIMAL ABIDIN, 5. B.307
Kamis 14 50 -16.30 (0765216 RAMGEAIAN DIGITAL 2 E 3 65011 TOTOK CHAMIDI, Meom B.307
Kamis 06.30-09.00 (0765210 STRUKTUR DATA 3 B 3 65008 ZAINAL ABIDIN, 5. ke B.308
Kamis 09.00-11.30 (0765214 |DESAIM BASIS DATA 3 C 3 65130 Ainatul M M.Kom B.308
Kamis 12.20-14.00 (0765309 REKAYASA PERAMGEAT LUMNAK (2 B 3 65002 FATCHURRDCHME, M.Kom B.308
Kamis 14.00-1540 (0765309 REKAYASA PERAMGKAT LUNAK |2 D 3 65002 B.30a

FATCHURRDCHM&, M.Kom
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen Mdma Dosen Ruang

Kamis 06.30-08.10 (0765206 |STATISTIKA 2 D 5 65113 Irwean M.Kom = B.314
Kamis 08.10-1040 (0765201 |MATEMATIKA DASAR 3 A 1 650071 SUHARTONO, M.Kom B.314
Kamis 12.20-14.00 (0765209 |LOGIKA DAN ALGORITHA 2 C 1 65007 RORO INDA MEL;W", S.Kom B.314
Kamis 14.00-16.30 (0765218  |JARINGAN KOMPUTER 3 C 5 65020 Yunifa MT m B.314
Kamis 06.30-09.00 (0765218 |JARINGAN KOMPUTER 3 D 5 65020 Yunifa MT ; B.315
Kamis 09.00-11.30 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 A 5 65102 Hani, M.T = B.315
Kamis 12.20-1450 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 D 5 65102 Hani, M.T ; B.315
Kamis 06.30-09.00 (0765306 |(POMROGRAMAN WEB 3 C 5 65004 MUHAMMAD FAISAE 1T B.316
Kamis 09.00-11.30 (0765306 |(POMROGRAMAN WEB 3 D 5 65004 MUHAMMAD FAISALYM.T B.316
Jumat 06.30-09.00 (0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 7 65016 Linda M.T — B.306
Jumat 09.00-1040 (0B65102 |BAHASAINDOMESIA 2 A 1 11036 Cira Siti Annijat Mainah M.Pd B.306
Jumat 13.10-1450 (0B65102 |BAHASAINDOMESIA 2 C 1 11036 Cira Siti Annijat Maifdunah M.Pd B.306
Jumat 14.50-16.30 (0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 A 3 65017 Imamudin M.A —J B.306
Jumat 06.30-08.10 (0765108 |STUDIAL-QUR AN & C 3 65017 Imamudin M.A (L) B.307
Jumat 08.10-09.50 (0765112 |SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 B 1 33333 Mukhlis Fakhruddin M.5i B.307
Jumat 13.10-1450 (0765113 |TEOLOGIISLAM 2 C 1 60002 AHMAD BARIZI, M}E" B.307
Jumat 14.50-16.30 (0765109 |STUDIAL-HADITS 2 A 3 5199 Sugeng Ali MansykaFd B.307
Jumat 13.10-14.50 (0765110 |STUDI FIQH 2 B 3 65151 Muhammad Karirh-ﬂ.Pd B.308
Jumat 1450-16.30 (0765110 |STUDI FIQH 2 D 3 65151 Muhammad Karif/fl.Pd B.308
Jumat 06.30-08.10 (0765215 |SITEM OPERASI 2 B 5 65009 null SATRIA MAN MCS B.314
Jumat 08.10-1040 (0765201 |MATEMATIKA DASAR 3 B 1 65001 SUHARTONO, M. B.314
Jumat 13.10-1450 (0765208 |PENGANTAR TEKNOLOGIIMFOR.. (2 D 1 65103 Ir. Jasmani M.KomL B.314
Jumat 14 50-16.30 (0765215 |SITEM OPERASI 2 D 5 65009 null SATRIA Mﬁ.NDqﬁg MCS B.314
Jumat 08.10-1040 (0765201 |MATEMATIKA DASAR 3 D 1 65112 Dr Ali Mahmudi - (Y B.315
Jumat 13.10-1540 (0765306 |POMROGRAMAMN WEB 3 A 5 65121 null Bayu Adhi Nugiho M.Kom B.315
Jumat 06.30-09.00 (0765306 |POMROGRAMAMWEB 3 B 5 65121 null Bayu Adhi Mugrgho M.Kom B.316
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Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen Mama Dosen Ruang
Senin 06.30-09.00 |0765314 [SISTEM INFORMASI GEQGRAFIS |3 D 7 65018 Fahrul Kurniawan T B.306
Senin 09.00-1040 (0765402 |ISUPROFESIONAL & PROYEK G... |2 A 7 65021 AliWafa MKom B.306
Senin 10.40-11.30 0765106  |[ILMU BUDAYA DASAR 1 A 1 13014 NI MATUZZUHRDE‘!.Si B.306
Senin 12.20-14.00 |0765402 |ISUPROFESIOMAL & PROYEK G... |2 C 7 65021 Ali Wafa M Kom B.306
Senin 14.00-14.50 [0765106  |[ILMU BUDAYA DASAR 1 B 1 13014 NI MATUZ ZUHROH i B.306
Senin 15.40-16.30 (0765106  [ILMU BUDAYA DASAR 1 D 1 13014 NI MATUZZUHRDIE‘I.Si B.306
Senin 06.30-09.00 |0765103 |BAHASAINGGRISI 3 A 3 65111 Robert Aprillianto MPg B.207
Senin 09.00-1040 (0765108 |[STUDIAL-QUR AM E A 3 65017 Imamudin M.A e B.307
Senin 12.20-14.00 0765108 |STUDI AL-QUR AN & C 3 65017 Imamudin M.A (&) B.307
Senin 14.00-1540 |0765113 |TEOLOGI ISLAM & C 1 60002 AHMAD BARIZI, M. B.207
Senin 06.30-09.00 |0765214 |DESAIN BASIS DATA 3 A 3 65130 Ainatul M M.Kom B.308
Senin 08.00-1040 [0765109 |STUDIAL-HADITS & B 3 65199 Sugeng Ali Mansyuﬁ.F‘d B.308
Senin 12.20-14.00 0765109 |STUDIAL-HADITS 2 D 3 65199 Sugeng Ali Mansyurh Pd B.308
Senin 14.00-1540 |0765110 [STUDIFIQH 2 B 3 65151 Muhammad Karim ¥MPd B.308
Senin 06.30-08.10 |0765110 [STUDIFIQH B C 3 65151 Muhammad Karim M.Pd B.314
Senin 08.10-09.00 [0765105  [ILMU SOSIAL DASAR 1 C 1 13014 I MATUZZUHRD_,-#‘I.Si B.314
Senin 09.50-1040 (0765105 [ILMU SOSIAL DASAR 1 D 1 13014 NI MATUZ ZUHROH Si B.314
Senin 12.20-14.00 (0765208 |PENGAMTAR TEKMOLOGI INFOR... |2 e 1 65006 MOKHAMMAD AMI IYADI, M.T B.314
Senin 14.00-1540 (0765310 (INTERAKS|I MAMUSIA & KOMPUT... |2 A 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAM WKom B.314
Senin 06.30-08.10 |0765310 [INTERAKS|I MAMUSIA & KOMPUT... |2 D 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAN MKom B.315
Senin 08.10-0950 |0765215 |SITEM OPERASI 2 B 5 65009 null SATRIA MAMD MCS B.315
Senin 12.20-14.00 |0765215 |SITEM OPERASI 2 D 5 65009 null SATRIA MANDE MCS B.315
Senin 14.00-16.30 (0765303 |PENGOLAHAM CITRA 3 A 5 65015 Dr Cahyo Crysdian .. B.315
Senin 06.30-09.00 |0765303 |PENGOLAHAM CITRA 3 B 5 65015 Or Cahyo Crysdian( B.316
Senin 09.00-11.30 (0765305 |PEMROGRAMAM MULTIMEDIA 3 A 7 65019 Fressy MT Y B.316
Senin 12.20-1450 (0765305 |PEMROGRAMAM MULTIMEDIA 3 B 7 650149 Fressy MT m B.316
Senin 12.20-1450 (0765314 |SISTEM INFOEMASI GEOGRAFIS |3 B 7 65018 Fahrul Kurniawan WMT B.317
Selasa 06.30-09.00 |0765314 |SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 E 7 65018 Fahrul Kurniawan IET B.306
Selasa 09.00-11.30 |0765315 |[SISTEM INFORMASI CERDAS 3 0 7 65016 Linda M.T — B.306
Selasa 12.20-14.00 |0765402 (ISU PROFESIOMAL & PROYEK G... |2 D 7 65021 Ali Wafa MKom = B.306
Selasa 14.00-14.50 |0765106  |ILMU BUDAYA DASAR 1 = 1 13014 MI MATUZZUHRD@.Si B.306
Selasa 14560-16.30 |0765112 |SEJARAH PERADABARM ISLAM 2 B 1 33333 Mukhlis Fakhruddinhk Si B.306
Selasa 06.30-08.10 |0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM 2 D 1 33333 Mukhliz Fakhruddin M.Si B.307
Selasa 08.10-1040 |0765203 |ALJABAR LINIER DAN MATRIKS 3 A 3 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, 5.5i, M.Kom B.307
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Selaza 10.40-11.30 (07651058  [ILMU S0SIAL DASAR 1 A 1 13014 NI MATUZ ZUHREBH, M.Si B.307
Selasa 12.20-1450 (0765203 [ALJABAR LINIER DAM MATRIKS |3 B 3 65003 RIRIEM KUSUI‘-J@’&TI, 5.51, M.Kom B.307
Selasa 14.50-16.30 (0765216  [RANGKAIAN DIGITAL 2 A 3 65011 TOTOK CHAMIDI, WM.Kom B.307
Selasa 06.30-08.00 (0765210 [STRUKTUR DATA 3 C 3 65101 Syauqi, M.Kom B308
Selaza 09.00-11.30 (0765214 [DESAIN BASIS DATA 3 C 3 65130 Ainatul M M.Kome— B.208
Selaza 12.20-14.00 (0765216  [RANGKAIAN DIGITAL 2 D 3 55011 TOTOK CHAMILS!}‘I.Kom B.208
Selaza 14.00-1540 (0765309 |[REKAYASA PERAMGKAT LUMAK |2 A 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.308
Selasa 15.40-16.30 (07651058  [ILMU SOSIAL DASAR 1 B 1 13014 NI MATUZ ZUHRDBH, 1.5i B.308
Selasa 06.30-0810 (0765309 |[REKAYASA PERAMGKAT LUNAK |2 B 3 65002 FATCHURROCHRMAN, M.Kom B314
Selaza 08.10-09.50 |0765206 |STATISTIKA 2 A 5 65113 Ivan MKom =» B.314
Selaza 09.50-11.30 (0765208 [PEMGANTAR TEKNOLOGIINFOR... |2 A 1 55005 MOKHAMMAD HARIYADI, M.T B.314
Selaza 12.20-14.00 [0765206  [STATISTIKA 2 = 5 65113 Inwan MKom B.314
Selasa 14.00-1540 (0765209  [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 B 1 65007 RORD INDA MELANI, S Kom B.314
Selasa 06.30-0810 (0765209 [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 G 1 G5007 RORO INDAM |, 5 Kom B315
Selaza 08.10-1040 (0765218 [JARINGAN KOMPUTER 3 B 5 55020 Yunifa MT B.315
Selaza 12.20-1450 (0765218 [JARINGAN KOMPUTER 3 D 5 55020 Yunifa MT < B.315
Selaza 14.50-16.30 (0765404 [MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...|2 B 5 65010 MUHAMMAD AINIL YAQIN, M.Kom B.315
Selasa 06.30-09.00 (0765301 [KECERDASAN BUATAN 3 D 5 65102 Hani, M.T ﬂ B.316
Selasa 09.00-11.30 (0765303 [PENGOLAHAM CITRA 3! D 5 65015 Dr Cahyo Crysdian, B.316
Selaza 12.20-14.00 (0765404  [MANAJ. PROYEK PERANGEAT LU... (2 E b 65010 MUHAMMAD Al YAQIN, M.Kom B.316
Selasa 14.00-16.30 (0765305 [PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 D 7 65019 Fressy MT B.316
Selaza 06.30-09.00 (0765313 [(KOMPUTASI BERGERAK 3 C 7 65008 ZAINALAEIDINé(Gm B.317
Selasa 12.20-1450 (0765313 [KOMPUTASI BERGERAK 3 B 7 65101 Syaugi, MKom ¢y B.317
Rabu 06.30-09.00 (0765315 [SISTEM INFORMAS|I CERDAS 3 A 7 65016 Linda M.T i B 306
Rabu 09.00-10.40 (0765402 (ISUPROFESIONAL & PROYEK G... |2 B W 65021 Ali Wafa M.KumE B.206
Rabu 10.40-11.30 (0865122 [TARBIYAH ULUL ALBAB L A 1 65007 RORO INDA MF_E\H, S.Kom B.306
Rabu 12.20-14.00 (0765402 (ISU PROFESIOMAL & PROYEK G... |2 E 7 65021 Ali Wafa M.Kom B.306
Rabu 1400-1540 (0765112 [SEJARAH PERADABANM ISLAM 2 A L 33333 Mukhlis Fakhru M. Si B 306
Rabu 15.40-16.30 (0865122 [TARBIYAH ULUL ALBAB 1 D 1 65007 RORO INDA Mﬁwl, S.Kom B.306
Rabu 06.30-09.00 (0765103 [BAHASAINGGRIS | 3 B 3 65111 Robert Aprilliantei.Pd B.307
Rabu 09.00-1040 (0765113 [TEOLOGIISLAM 2 A L 60002 AHMAD BARIZI, MA B.307
Rabu 12.20-14.00 (0765113 [TEOLOGIISLAM 2 B L 60002 AHMAD BARIZI, M B.307
Rabu 1450-16.30 (0765113 [TEOLOGIISLAM & D 1 60002 AHMAD BARIZI, ALA B.207
Rabu 06.30-09.00 (0765203 [ALJABAR LINIER DAMN MATRIKS 3 C 3 65003 RIRIEN KUSUMATI, 5,51, M.Kom B.308
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Rabu 09.00-11.30 |0765214 [DESAIM BASIS DATA 3 D 3 65130 Ainatul M M Ko B.308
Rabu 12.20-1450 |0765203  [ALJABAR LINIER DAMN MATRIKS 3 D 3 65003 RIRIEM KUSUMAWATI, 5.2i, M.Kom B.308
Rabu 14.60-16.30 |0V65309 [REKAYASA PERANGKAT LUMAK |2 C 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.308
Rabu 06.30-08.10 |0765309 |REKAYASA PERANGKAT LUMAK |2 E 3 65002 FATCHURROCHMAN, M Kom B.314
Rabu 08.10-0950 |0V65206  [STATISTIKA 2 B 5 65113 Irwan M.Kom ,J B.314
Rabu 09.50-11.30 |0765208 [PENGANTAR TEKMOLOGI IMNFOR... |2 B 1 65006 MOKHAMMAD %‘N HARIYADI, M.T B.314
Rabu 12.20-14.00 |0765209  [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 A 1 65007 RORO INDA M |, 5.Kom B.314
Rabu 14.00-15.40 |0765310  [INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 B 1 65005 SYAHIDUZ Wt M. Kom B.314
Rabu 06.30-08.10 |0V65209 [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 D 1 65007 RORO INDA MEZNI, S.Kom B.315
Rabu 08.10-1040 |0765218 [JARINGAM KOMPUTER 3 C 5 65020 Yunifa MT — B.315
Rabu 12.20-14.50 |0765301 [KECERDASAN BUATAM 3 B 5 65102 Hani, \.T - B.315
Rabu 14.50 - 16.20 |0765404  [MANAJ. PROYEK PERAMNGKAT LU...|2 > 5 65010 MUHAMMAD AIIQLJ_W&OIN, M. Kom B.315
Rabu 06.30-09.00 |0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 C 5 65015 Dr Cahyo Crysd| B.316
Rabu 09.00-11.30 |0V65306 [POMROGRAMAN WEB B B 5 65121 null Bayu Adhi ohao M.Kom B.316
Rabu 1220-1450 |0765305 |[PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 C i 65019 Fressy MT B.316
Rabu 06.30-09.00 |0765313 [KOMPUTAS|I BERGERAK 3 A i 65101 Syaugi, M.Kom .. B.317
Rabu 09.00-11.30 |0V65314 [SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 A it 65018 Fahrul I{urniawﬁm.MT B.317
Rabu 12.20-1450 0765314  |SISTEM INFORMAS|I GEOGRAFIS |3 C ki 65018 Fahrul Kurniaw3mi W.WMT B.317
Kamis 06.30-09.00 |0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B ki 65016 Linda M.T 1] B.306
Kamis 09.00-1040 (0765207 |METEDOLOGI PEMELITIAM 2 A ki 65005 SYN—HDUZZAI'IFM.Kom B.306
Kamis 10.40-11.30 |0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB 1 B 1 65007 RORO INDA MIﬂNI, S.Kom B.306
Kamis 1220-1400 |0865102 |BAHASA INDOMNESIA 2 B 1 11036 Dra Siti Annijat lafmunah M.Pd B.306
Kamis 14.00-1450 0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB 1 C 1 65007 RORO INDA MELANI, S.Kom B.306
Kamis 1450-16.30 0865102 |BAHASA INDOMESIA 2 D 1 11036 Dra Siti Annijat Maimunah M.Pd B.306
Kamis 06.30-09.00 (0765103 |BAHASAINGGRISI 3 C 3 65111 Robert Aprillianteed.Pd B.307
Kamis 09.00-11.30 (0765210 |STRUKTUR DATA 3 A 3 65008 ZAINAL ABIDIN "8 Kom B.307
Kamis 1220-1450 (0765210 |STRUKTUR DATA 3 B 3 65008 ZAINAL ABIDIN Seom B.307
Kamis 1450-16.30 (0765216 |RANGKAIAN DIGITAL 2 B 3 65011 TOTOK CHAMI@JI.Kom B.307
Kamis 06.30-09.00 (0765210 |STRUKTUR DATA 3 D 3 65101 Syaudqi, M.Kom:': B.308
Kamis 09.00-1040 (0765216 |RANGKAIAN DIGITAL 2 C 3 65011 TOTOK CHAMII!-_H‘-'I.Kum B.308
Kamis 12.20-14.00 (0765216  |RANGKAIAM DIGITAL 2 E 3 65011 TOTOK CHAMIDI_M.Kom B.308
Kamis 14.00-1540 (0765309 |REKAYASA PERANGKAT LUNAK |2 B 3 65002 FATCHURRDDEAN, M.Kom B.308
Kamis 06.30-08.10 |0765110 |STUDIFIQH 2 D 3 65151 Muhammad Karim M.Pd B.314
Kamis 08.10-09.50 |0765206 |STATISTIKA 2 D 5 65113 Irwan M.Kom < B.314
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Kamis 09.50-11.30 |0765404 [MAMAJ. PROYEK PERANGKAT LU..|2 A 5 65010 MUHAMMAD A’LULY&UIN, M Kom B.314
Kamis 12.20-14.50 (0765201 MATEMATIKA DASAR 3 ] 1 65001 SUHARTONOAMKom B.314
Kamis 14.50-16.30 [0765310  [INTERAKS! MANUSIA & KOMPUT... |2 c 1 65005 SYAHIDUZ ZAKEN M Kom B.314
Kamis 06.30-09.00 |0765218 |[JARINGAMN KOMPUTER 3 A 5 65020 Yunifa MT Ll B.315
Kamis 09.00-11.30 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 A 5 65102 Hani, M.T > B.315
Kamis 12.20-1450 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 C 5 65102 Hani, M.T — B.315
Kamis 14.50-16.30 |0765404  [MAMAJ. PROYEK PERANGKAT LU..|2 D 5 65010 MUHAMMAD L YACIMN, M Kom B.315
Kamis 06.30-09.00 |0765306 |POMROGRAMAN WEB 3 C 5 65004 MUHAMMAD F JWMT B.316
Kamis 12.20-1450 (0765306 |(POMROGRAMAN WEB 3 D 5 65004 MUHAMMAD F&AL, M.T B.316
Kamis 06.30-09.00 [0765313 |KOMPUTASI BERGERAK 3 D i 65008 ZAINAL ABIDI Kom B.317
Jumat 06.30-09.00 |0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 7 65016 LindaM.T > B.306
Jumat 09.00-1040 (0865102 |BAHASAINDOMNESIA = A 1 11036 Dra Sitiﬂnnijatﬂimunah M.Pd B.306
Jumat 13.10-1450 (0865102 |BAHASAINDOMNESIA 2 C 1 11036 Dra Siti Annijat¥aimunah M.Pd B.306
Jumat 14.50-16.30 [0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM 2 C 1 33333 Mukhlis Fakhriddin M.Si B.306
Jumat 06.30-09.00 [0765103 |BAHASAINGGRISI 3 D 3 65111 Rﬂbeﬂﬁ.prilliawhﬂ.?d B.307
Jumat 09.00-1040 (0765108 [STUDIAL-QUR AN 2 B 3 65017 Imamudin M.A__ B.307
Jumat 13.10-1450 (0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 D 3 65017 Imamudin M.A'{ B.307
Jumat 14.50-16.30 (0765109  [STUDIAL-HADITS 2 A 3 65199 Sugeng Ali Mah=yur M.Pd B.307
Jumat 06.30-09.00 (0765214 [DESAIN BASIS DATA 3 B 3 65130 Ainatul M M Kdeh) B.308
Jumat 09.00-1040 (0765109 [STUDIAL-HADITS 2 C 3 65199 Sugeng Ali M ur M.Pd B.308
Jumat 13.10-1450 (0765110  [STUDIFIQH 2 A 3 65151 Muhammad K M.Pd B.308
Jumat 14.50-16.30 |0765215 [SITEM OPERASI 2 A 5 65009 null SATRIA MFE]AL.R, MCS B.308
Jumat 06.30-09.00 (0765201 [MATEMATIKA DASAR 3 A 1 65001 SUH&RTDND,(KGFH B.314
Jumat 09.00-1040 (0765208 [PENGAMTAR TEKNOLOGI INFOR... |2 D 1 65103 Ir. Jasmani M.m B.314
Jumat 13.10-1540 (0765201  [MATEMATIKA DASAR 3 C 1 65001 SUHPRTDNDMKGFH B.314
Jumat 06.30-09.00 (0765201 [MATEMATIKA DASAR 3 D 1 65112 Dr Al Mahmudi™ B.315
Jumat 09.00-1040 (0765215 [SITEM OPERASI 2 C 5 65009 null SATRIA MMALA, MCS B.315
Jumat 13.10-1450 (0765215 [SITEM OPERASI 2 E 5 65009 null SATRIA MMAL.R, MC3 B.315
Jumat 06.30-09.00 [0765306 [POMROGRAMAN WEB 3 A 5 65121 null Bayu ﬁ.dhig'grﬂhﬂ M Kom B.316
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Lampiran 6. Hasil penjadwalan dengan semua konstrain t
Hari Jam Kode MK Nama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen (ﬂlma Dosen Ruang
Senin 06.30-09.00 (0765314 [SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS |3 D 7 65018 Fahrul Kurnia@M.MT B.306
Senin 09.00-10.40 0765402 |ISU PROFESIONAL & PROYEK G... |2 A 7 65021 Ali Wafa M.Kor ]| B.306
Senin 10.40-11.30 (0765106  [ILMU BUDAYA DASAR 1 A 1 13014 NI MﬁTUZZU@H,M.Si B.306
Senin 12.20-14.00 (0765402 [ISU PROFESIONAL & PROYEK G... |2 C I 65021 Ali Wafa M Kome= B.306
Senin 14.00-16.30 |0765103 |[BAHASAINGGRIS | 3 B 3 65111 Robert Aprillianta Pd B.306
Senin 06.30-08.10 0765108 |STUDIAL-QUR AN 2 A 3 65017 Imamudin WA B.307
Senin 08.10-09.00 (07651068 |ILMU BUDAYA DASAR 1 B 1 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.307
Senin 09.50-10.40 (0765106  |ILMU BUDAYA DASAR 1 D 1 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.307
Senin 12.20-14.00 (0765108 |[STUDIAL-QUR AN 2 C 3 65017 Imamudin M A B.307
Senin 14.00-16.30 |0765214 |DESAIN BASIS DATA 3 A 3 65130 Ainatul M M.Ko% B.307
Senin 06.30-08.10 (0765109 [STUDIAL-HADITS 2 B 3 65199 Sugeng Al Mafskur M.Pd B.308
Senin 08.10-09.50 (0765113 |[TEOLOGIISLAM 2 B 1 G0002 AHWMAD BARIZI-M.A B.308
Senin 09.50-11.30 0765109 |STUDIAL-HADITS 2 D 3 65199 Sugeng Ali Mafgyur W.Pd B.308
Senin 12.20-14.00 (0765110 |STUDIFIQH 2 A 3 65151 Muhammad Kafif M.Pd B.308
Senin 14.50-16.30 (0765110 |STUDI FIQH 2 C 3 65151 Muhammad Karm W.Pd B.308
Senin 06.30-08.10 (0765110 |[STUDIFIQH 2 D 3 65151 Muhammad Karim M Pd B.314
Senin 08.10- 0950 (0765208 |PENGANTAR TEKMOLOGIINFOR.. |2 A 1 65006 MOKHAMMAD @N HARIYADI, M.T B.314
Senin 09.50-11.30 (0765310 [INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 A 1 65005 SYAHIDUZ ZANAM M.Kom B.314
Senin 1220-13.10 (0765105  |ILMU SOSIAL DASAR 1 B 1 13014 NI MATUZ ZUHROH, M.Si B.314
Senin 13.10-1450 (0765215 |SITEM OPERASI 2 C 5 65009 null SATRIAM MCS B.314
Senin 06.30-08.10 |0765215 |SITEM OPERASI 2 E 5 65009 null SATRIA M:%Q MCS B.315
Senin 08.10-09.50 0765310 [INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 B 1 65005 SYAHIDUZ ZAMER M.Kom B.315
Senin 12.20-14.00 (0765310 |[INTERAKSI MANUSIA & KOMPUT... |2 D 1 65005 SYAHIDUZZAM&'QI M.Kom B.315
Senin 14.00-16.30 (0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 A 5 65015 Dr Cahyo Crysdian B.315
Senin 06.30-09.00 (0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 B 5 65015 Dr Cahyo Crysdian B.316
Senin 09.00-11.30 |07653056 |PEMROGRAMAMN MULTIMEDIA 3 A T 65019 Fressy MT M B.316
Senin 1220-1450 (0765305 |PEMROGRAMAMN MULTIMEDIA 3 B 7 65019 Fressy MT =~ s B.316
Senin 06.30-09.00 (0765305 |PEMROGRAMAMN MULTIMEDIA 3 D 7 65019 Fressy MT B.317
Senin 12.20-14.50 (0765314 |[SISTEM INFORMAS|I GEQGRAFIS |3 B 7 55018 Fahrul Kurniawaem k.MT B.317
Selasa 06.30-09.00 (0765314 |[SISTEM INFORMAS|I GEQOGRAFIS |3 E 7 65018 Fahrul Kurniawaal M.MT B.308
Selasa 09.00-11.30 0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 D 7 65016 Linda M.T < B.306
Selasa 12.20-14.00 (0765402 |I5U PROFESIONAL & PROYEKG... |2 D 7 65021 Ali Wafa M.Ko B.306
Selasa 14.00-16.30 (0765103 |BAHASAINGGRISI 3 C 3 65111 Robert Aprillial .Pd B.306
Selasa 06.30-08.10 (0765216 |RAMGKAIAM DIGITAL 2 A 3 65011 TOTOK CHAMIBI M. Kom B.307
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Selasa 08.10-09.00 (0765106  [ILMU BUDAYA DASAR 1 C 1 13014 NI MATUZ ZUH  MLSi B.307
Selasa 09.00-10.40 (0765112 |SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 C 1 33333 Mukhlis Fakhrublin M.Si B.307
Selasa 10.40-11.30 0765105  [ILMU SOSIAL DASAR 1 A 1 13014 MI MATUZ ZUH@—I, M. Si B.307
Selasa 12.20-14.00 0765112  |SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 D 1 33333 Mukhlis Fakhruddin M.Si B.307
Selasa 14.00-16.30 (0765203  [ALJABAR LINIER DAN MATRIKS 3 A 3 65003 RIRIEN KUSUI\%WATI, 5.5i, MKom B.307
Selasa 06.30-09.00 (0765203 [ALJABAR LINIER DAN MATRIKS 3 C 3 65003 RIRIEN KUSUI‘@ATI, 5.8i, MKom B.308
Selasa 09.00-11.30 (0765210 [STRUKTUR DATA 3 D 3 65101 Syaugi, MKem¢/) B.308
Selasa 12.20-14.50 (0765214  |DESAIN BASIS DATA 3 C 3 65130 Ainatul M M.Karm B.308
Selasa 14.50-16.30 (0765309 |REKAYASA PERANGKAT LUMAK (2 C 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.308
Selasa 06.30-08.10 (0765206 [STATISTIKA 2 A A 65113 Irwan M.Kom o= B.314
Selasa 09.00-1040 (0765206 [STATISTIKA 2 D 5 65113 Inwan M.Kom ﬁ B.314
Selasa 12.20-13.10 (0765105  [ILMU SOSIAL DASAR 1 C 1 13014 NI MATUZ ZUHRBH, W.Si B.314
Selasa 13.10-1540 (0765218  [JARINGAN KOMPUTER 3 A 5 65020 Yunifa MT — B.314
Selasa 06.30-08.10 (0765404  [MANAJ. PROYEK PERANGKAT LU...(2 A 5 65010 MUHAMMAD Allﬁ'LYADIN, W.Kom B.315
Selasa 0810-0950 (0765208 |PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR. . 2 & 1 B5006 MDKHAMMADW HARIYADI M.T B315
Selasa 09.50-1040 (0765105 [ILMU SOSIAL DASAR 1 D 1 13014 MIMATUZ ZUH CMSi B.315
Selasa 12.20-14.00 (0765209  [LOGIKA DAN ALGORITMA 2 D 1 65007 RORO INDA M [, 3.Kom B.315
Selazsa 14.00-16.30 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 C 5 65102 Hani, \.T < B.315
Selasa 06.30-09.00 |0765218 [JARINGAN KOMPUTER 3 D 5 65020 Yunifa MT | B.316
Selasa 09.00-11.30 |0765303 |[PENGOLAHAN CITRA 3 C I 65015 Dr Cahyo Crysdian B.316
Selasa 12.20-14.50 (0765305 [PEMROGRAMAN MULTIMEDIA 3 C ki 65019 Fressy MT r— B.316
Selasa 06.30-09.00 (0765313 |[KOMPUTAS|I BERGERAK 3 B 7 65101 Syaugi, M.Kom ] B.317
Selaza 09.00-11.30 (0765313 [KOMPUTAS| BERGERAK 3 D 7 65008 ZAIMAL ABIDINLS.Kom B.317
Selasa 12.20-1450 (0765314  [SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (3 C 7 65018 Fahrul Kumiaw'@d.MT B.317
Rabu 06.30-09.00 |0765315 [SISTEM INFORMASI CERDAS 3 A ki 65016 LindaM.T | - B.306
Rabu 09.00-1040 (0765402 [ISUPROFESIONAL & PROYEK G... (2 B ki 65021 Ali Wafa M.Karme £y B.306
Rabu 1040-11.30 (0865122 [TARBIYAH ULUL ALBAB 1 A 1 65007 RORO INDA MELANI, S.Kom B.306
Rabu 12.20-14.00 (0765402 [ISU PROFESIONAL & PROYEK G... (2 E ki 65021 Ali Wafa W Ko B.306
Rabu 14.00-16.30 (0765103  [BAHASAINGGRIS | 3 D 3 65111 Robert Aprilliantgy.Pd B.306
Rabu 0630-08.10 (0765216 |RANGKAIAN DIGITAL 2 B 3 65011 TOTOK CHAMIBI=M Kom B.307
Rabu 08.10-09.50 (0765112 |[SEJARAH PERADABANM ISLAM 2 A 1 33333 Mukhliz Fakhruﬁ'l M.Si B.307
Rabu 09.50-10.40 (0865122 [TARBIYAH ULUL ALBAB 1 C 1 65007 RORO INDA MMNI, S.Kom B.307
Rabu 12.20-14.00 (0765113  [TEOLOGI ISLAM 2 A 1 60002 AHMAD BARIZI gV B.307
Rabu 14.00-16.30 (0765203  [ALJABAR LINIER DAN MATRIKS 3 B 3 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, 5.5i, M.Kom B.307
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Rabu 06.30-08.10 (07653089 |REKAYASA PERANGKAT LUMAK (2 A 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.308
Rabu 0810-0950 (0765113 [TEOLOGIISLAM 2 C 1 60002 AHMAD BARIZI, B.208
Rabu 0950-11.30 (0765216 |RANGKAIAN DIGITAL 2 E 3 (5011 TOTOK CHAMIDI?W.Kom B.20&
Rabu 12.20-1450 (0765214 |DESAIN BASIS DATA 3 D 3 65130 Ainatul W M.Kom = B.20&
Rabu 14.50-16.30 (0765308 |REKAYASA PERANGKAT LUMAK (2 D 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kom B.308
Rabu 06.30-09.00 (0765203 |ALJABAR LINIER DAN MATRIKS (3 D 3 65003 RIRIEN KUSUMAWATI, 5.5i, M.Kom B314
Rabu 09.00-1040 (0765206 |STATISTIKA 2 E 5 65113 Irwan M.Kom m B.314
Rabu 12.20-14.00 (0765208 |PENGANTAR TEKNOLOGIINFOR... (2 B 1 G5006 MOKHAMMAD A@HARIYADI, M.T B.314
Rabu 14.00-16.30 (0765218  [JARINGAN KOMPUTER 3 B 5 65020 Yunifa MT — B.314
Rabu 06.30-08.10 (0765404 |[MANAJ. PROYEK PERAMGKAT LLU...[2 B 5 65010 MUHAMMAD MNZYADIN, M.Kom B.315
Rabu 0810-0950 (0765209 (LOGIKADAM ALGORITMA A B 1 65007 RORC INDA MELANI, S Kom B.318
Rabu 0950-11.30 (0765310 |INTERAKS!I MANUSIA & KOMPUT... (2 C 1 65005 SYAHIDUZ ZAMAN 4. Kom B.315
Rabu 12.20-1450 (0765301 |KECERDASAN BUATAN 3 A 5 65102 Hani, M.T — B.315
Rabu 14.50-16.30 (0765404 [MANAJ. PROYEK PERAMNGKAT LU..[2 E 5 65010 MUHAMMAD MNE‘W&QIN, M.Kom B.315
Rabu 06.30-09.00 (0765301 |KECERDASAMN BUATAN 3 D 5 65102 Hani, M.T < B 316
Rabu 09.00-11.30 (0765303 |PENGOLAHAN CITRA 3 D 5 65015 Dr Cahyo Cr}fsdia,uj B.216
Rabu 12.20-1450 (0765306 |POMROGRAMAMN WEB 3 B 5 65121 null Bayu Adhi Nu@fdho M.Kem B.316
Rabu 06.30-09.00 |0765313 |KOMPUTASI BERGERAK 3 C 7 65008 ZAINAL ABIDIM, SKom B.317
Rabu 09.00-11.30 |0765314 |SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS (3 A Li 65018 Fahrul Kurniawah&LMT B.217
Kamis 06.30-09.00 (0765315 |SISTEM INFORMASI CERDAS 3 B i 65016 Linda M.T |1 B.305
Kamis 09.00-1040 (0765207 |METEDOLOGI PEMELITIAM & A 7 65005 SYN—lIDUZZAMAﬂ‘I.Kum B.305
Kamis 10.40-11.30 |0865122 |TARBIYAH ULUL ALBAB L B 1 65007 RORO MDA ME%I, S Kom B.305
Kamis 12.20-14.00 (0865102 |BAHASAINDOMESIA & B 1 11036 Dra Siti Annijat Maimunah W.Pd B.306
Kamis 14.00-16.30 |0765210 |STRUKTUR DATA 3 A 3 65008 ZAINAL ABIDIM, @m B.305
Kamis 06.30-08.10 |0765216 |RANGKAIAN DIGITAL & C 3 65011 TOTOK CHAMIDI=R:Kom B.307
Kamis 08.10-0950 (0DBB5102  |BAHASAINDOMNESIA 2 C 1 11036 Dra SitiAnnijatMa-ihgunah M.Pd B.307
Kamis 0950-1040 |0DBER122 |TARBIYAH ULLUL ALBAB L D 1 65007 RORD INDA MELSNI, S Kom B.307
Kamis 12.20-14.50 |0765210 |STRUKTUR DATA 3 C 3 65101 Syaugi, M.Kom 2 B.307
Kamis 14.50-16.30 |0765216 |RANGKAIAM DIGITAL & D 3 65011 TOTOK CHM‘IIDIMI{Gm B.307
Kamis 06.30-09.00 |0765210 |STRUKTUR DATA 3 B 3 65008 ZAINAL ABIDIM, SKom B.308
Kamis 09.00-1130 (0765214 |DESAIM BASIS DATA 3 B 3 f5130 Ainatul M M Kom 2 B.308
Kamis 12.20-14.00 |0765309 |REKAYASA PERAMNGKAT LUNAK (2 B 3 65002 FATCHURROCHWMAN, W.Kom B.308
Kamis 1450-16.30 |0765309 |REKAYASA PERAMNGKAT LUNAK (2 E 3 65002 FATCHURROCHMAN, M.Kam B.308
Kamis 06.30-08.10 |D765206 |STATISTIKA 2 B 5 65113 Irwan .Kom B.314

MAULANA M/



O]

110

Z
Hari Jam Kode MK Mama MK SKS | Kelas | Sem_Dis | Kode Dosen Namﬁ]osen Ruang
Kamis 0810-1040 (0765201  [MATEMATIKA DASAR 3 A 1 65001 SUHARTONO, W.Kom- B.314
Kamis 12.20-1400 (0765209  |[LOGIKA DAN ALGORITMA 2 A 1 65007 RORO INDA MEU\N§_Kom B.314
Kamis 14.00-16.30 (0765218  |[JARINGAN KOMPUTER 3 c 5 65020 Yunifa MT B.314
Kamis 06.30-08.10 |0765404 |[MANAJ PROYEK PERANGKAT LU...|2 c 5 65010 MUHAMMAD AINUL fAQIM, M.Kom B.215
Kamis 0810-0850 (0765208  |[LOGIKA DAN ALGORITMA 2 c 1 65007 RORO INDA MELANITS.Kom B.315
Kamis 0950-11.30 (0765404  [MANAJ PROYEK PERANGKAT LU...|2 O 5 65010 MUHAMMAD NNULEﬁQIN, M.Kom B.315
Kamis 12.20-1450 |0765301 |KECERDASAM BUATAN 3 B 5 65102 Hani, \.T -~ B.315
Kamis 06.30-08.00 |0Y65306 |[POMROGRAMAN WEB 3 c 5 65004 MUHAMMAD FNSALE.T B.316
Kamis 09.00-11.30 |0765313 |KOMPUTAS|I BERGERAK 3 A 7 65101 Syauqi, M.Kom (7)) B.216
Kamis 1220-1450 (0765306 |POMROGRAMAN WEB 3 O 5 65004 MUHAMMAD FAISALOM.T B.316
Jumat 06.30-08.00 (0765315  [SISTEM INFORMASI CERDAS 3 » 7 65016 LindaM.T B.306
Jumat 09.00-1040 |DBG5102  |BAHASA INDONESIA 2 A 1 11036 Dra Siti Annijat Mairmeaah M.Pd B.306
Jumat 1310-1540 (0765103  |BAHASAINGGRIS | 3 A 3 65111 Robert Aprillianto MPd B.306
Jumat 06.30-08.10 |0765108 [STUDIAL-QUR AN 2 B 3 65017 Imamudin M.A < B.307
Jumat 0810-0050 |0765112 |SEJARAH PERADABAM ISLAM 2 B 1 33333 Mukhlis Fakhruddin 4.8 B.207
Jumat 13.10-1450 0765108  [STUDIAL-QUR AN B O 3 65017 Imamudin M.A FX B.307
Jumat 14 50-16.30 (0765109  [STUDIAL-HADITS & A 3 f5199 Sugeng Ali MansyuriPd B.307
Jumat 06.30-09.00 (0765315  [SISTEM INFORMASI CERDAS 3 C 7 65016 Linda WM.T B.306
Jumat 09.00-10.40 |DBES102 [BAHASA IMDONESIA 2 A 1 11036 Dra Siti Annijat Maimmah M.Pd B.306
Jumat 13.10-15.40 (0765103 [BAHASAINGGRIS | 3 [ 3 65111 Robert Aprillianto M.@ B.306
Jumat 06.30-08.10 |0765108  [STUDIAL-QUR AN 2 B 3 65017 Imamudin M.A [7s) B.307
Jumat 08.10-09.50 (0765112 [SEJARAH PERADABAN ISLAM 2 B 1 33333 Mukhlis Fakhruddin #Si B.307
Jumat 13.10-1450 |0765108 [STUDIAL-QUR AN & D 3 65017 Imamudin M.A L B.307
Jumat 1450 -16.30 (0765109  [STUDIAL-HADITS s A 3 £5199 Sugeng Ali Mansyurl:Pd B.307
Jumat 06.30-08.10 |0765109 [STUDIAL-HADITS & C 3 f5199 Sugeng Ali Mansyurﬂ-"d B.308
Jumat 08.10-09.50 |0765113 (TEOLOGIISLAM 2 D 1 60002 AHMAD BARIZI, M.A = B.308
Jumat 13.10-1450 |0765110 [STUDIFIQH 2 B 3 65151 Muhammad Karim B.308
Jumat 1450 -16.30 (0765215  [SITEM OPERASI & [ 5 65009 null SATRIA MANDALSMCS B.308
Jumat 06.30-08.10 |0765215 [SITEM OPERASI 2 B 5 65008 null SATRIA MANDALEdCS B.314
Jumat 08.10-10.40 (0765201  [MATEMATIKA DASAR 3 B 1 65001 SUHARTONG, M.Kofi B.314
Jumat 13.10- 1450 |0765215 [SITEM OPERASI 2 D 5 65008 null SATRIA MANDALATMCS B.314
Jumat 08.10-10.40 (0765201  [MATEMATIKA DASAR 3 D 1 65112 Dr Ali Mahmudi rﬁ B.315
Jumat 13.10-15.40 |0765306 |POMROGRAMAN WEB 3 A 5 65121 null Bayu Adhi NungM.Kom B.315
Jumat 08.10-09.50 |0765208 [PENGANTAR TEKNOLOGI INFOR... (2 D 1 65103 Ir. Jasmani MKom e B.316
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