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ABSTRAK

Janah, Miftakhul. 2017. Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf
Komplemen dari Graf Konjugasi dari Grup Dihedral. Skripsi. Jurusan
Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri
Maulana Malik Ibrahim Malang. Pembimbing: (I) H. Wahyu H. Irawan,
M.Pd (1) Ach. Nashichuddin, M.A.

Kata Kunci: Grup Dihedral, Graf Konjugasi, Graf Komplemen, Bilangan Titik
Penutup dan Sisi Penutup

Suatu titik dan sisi dikatakan saling menutup satu sama lain pada graf G
jika mereka terkait langsung di G. Titik penutup di G adalah himpunan titik-titik
yang menutup semua sisi di G. Sisi penutup di graf G tanpa titik terisolasi adalah
himpunan sisi-sisi yang menutup semua titik di ¢. Kardinalitas minimum pada
titik penutup di graf G disebut bilangan titik penutup pada G . Bilangan sisi
penutup pada graf G adalah kardinalitas minimum pada sisi penutup di G.

Penelitian ini dilakukan untuk mencari pola bilangan titik dan sisi penutup
pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral. Hasil penelitian
menunjukkanbahwa bilangan titik penutup pada graf komplemen dari graf

konjugasi dari grup dihedral adalah n untuk n ganjil,dan 37n untuk n genap.

Bilangan sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup
dihedraladalah n, untuk n ganjil dan genap.
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ABSTRACT

Janah, Miftakhul. 2017. Vertex and Edge Covering Number of Complement
Graph of Conjugate Graph of Dihedral Group. Thesis. Department of
Mathematics, Faculty of Science and Technology, Maulana Malik Ibrahim
Statelslamic University of Malang. Advisors: (1) H. Wahyu H. Irawan,
M.Pd (II) Ach. Nashichuddin, M.A.

Keywords: Dihedral Group, Conjugate Graph, Complement Graph, Vertex
Covering Number and Edge Covering Number.

A vertex and edge are said to cover each other in a graph G if they are
incident in G. A vertex cover in G is a set of vertices that covers all edges of G.
An edge cover in a gaph G without isolated vertices is a set of edges that covers
all the vertices of G. The minimum cardinality of a vertex cover in a graph G is
called the vertex covering number and edge covering number of a graph G is the
minimum cardinality of an edge cover in G.

This research is done to find the patternof vertex covering number and
edge covering number of complement graph of conjugate graph of dihedral group.
The result of the study showed that vertex covering number of complement graph

of conjugate graph of dihedral group is n for n is odd, and 3;” for n even. Edge

covering number of complement graph of conjugate graph of dihedral group is n,
for n is odd and even.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matematika merupakan salah satu ilmu pengetahuan yang banyak dikaji
dan berkembang pesat saat ini. Seiring berkembangnya zaman, maka banyak
penelitian-penelitian dengan penerapan matematika untuk mengembangkan ilmu
yang sudah dikaji sebelumnya. Berbagai bidang matematika dapat dikaji oleh
peneliti, misalnya aljabar, graf, dan grup. Maiyasari (2013) menyebutkan bentuk
aljabar adalahsuatu bentuk matematika yang dalam penyajiannya memuat huruf-
huruf untuk mewakili bilangan yang belum diketahui. Bentuk aljabar dapat
dimanfaatkan untuk menyelesaikan masalah dalam kehidupan sehari-hari.Konsep
Aljabar biasa digunakan oleh para matematikawan di dalam proses pencarian pola
dari suatu bilangan.

Teori graf merupakan salah satu bidang matematika yang banyak dikaji
dan memiliki banyak kegunaan saat ini. Abdussakir, dkk (2009) menyebutkan
bahwa untuk menjelaskan kegunaan graf, maka cara terbaik yang dapat ditempuh
adalah dengan menyajikan contoh-contoh permasalahan yang dapat disajikan dan
diselesaikan dengan teori graf. Teori graf mempunyai banyak aplikasi praktis
dalam berbagai disiplin, misalnya dalam biologi, ilmu komputer, ekonomi, teknik,
informatika, linguistik, matematika, kesehatan, dan ilmu-ilmu sosial. Dalam
berbagai hal, graf menjadi alat pemodelan yang sangat baik untuk menjelaskan
dan menyelesaikan suatu permasalahan. Contoh penggunaan graf adalah memilih

jalur terpendek untuk menuju suatu tempat. Suatu graf dapat dibangun dari grup



2
dihedral, misalnya graf konjugasi. Graf konjugasi dibangun dari kelas-kelas
konjugasi grup dihedral. Graf konjugasi juga dapat dibangun menjadi graf lain
yaitu graf komplemen. Suatu graf yang terdiri dari dua titik atau lebih dan satu sisi
atau lebih dapat dicari titik penutup dan sisi penutup.

Misalkan, ada suatu graf dengan titik u dan v serta sisi uv, maka titik u
dan sisi uv dikatakan terkait langsung. Sedangkan titik u dan v dikatakan
terhubung langsung. Titik penutup dan sisi penutup memiliki kardinalitas
minimum yang disebut bilangan titik penutup dan sisi penutup. Chartrand, dkk
(2016) menyebutkan suatu titik dan sisi dikatakan saling menutup satu sama lain
pada graf Gjika mereka saling terkait langsung di G.

Keterhubungan dan keterkaitan langsung adalah konsep dasar dari titik
penutup dan sisi penutup. Keterhubungan dan keterkaitan langsung juga
merupakan sebab munculnya hak waris. Basyir (2006) menyatakan bahwa
Jumlahnya adalah tiga, pernikahan, hubungan nasab, kemudian walaa, selain itu
tak ada sebab lainnya. Hubungan pernikahan menyebabkan berlakunya hak waris
jika pernikahan itu sah dan pasangan masih terikat dalam tali pernikahan saat
salah satu pihak meninggal. Hubungan nasab adalah hubungan kekerabatan,
misalnya anak laki-laki, anak perempuan, ayah, ibu, dan lain sebagainya.
Sedangkan hubungan walaa merupakan karena seseorang memerdekakan
budaknya.

Hubungan yang dimaksud sebagai sebab munculnya hak waris salah

satunya telah dijelaskan dalam al-Quran surat al-Anfal/8:75, seperti berikut

35 i o0 5 18 35 18 s Ty 05 LT ol
§vod the st 9K 0 B St sty
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“Dan orang-orang yang beriman sesudah itu kemudian berhijrah serta berjihad
bersamamu maka orang-orang itu termasuk golonganmu (juga). Orang-orang
yang mempunyai hubungan kerabat itu sebagiannya lebih berhak terhadap

sesamanya (daripada yang bukan kerabat) di dalam kitab Allah. Sesungguhnya
Allah Maha Mengetahui segala sesuatu ” (QS. al-Anfal/8:75).

Penelitian tentang titik penutup dan sisi penutup pada graf sebelumnya
telah dilakukan oleh beberapa peneliti, yaitu Pirzada, dkk (2016) meneliti tentang
beberapa penutup graf pada sebuah graf, Sa’adati (2012) meneliti tentang titik dan
sisi penutup minimal pada graf lintasan beranting dan graf sikel berambut, dan
Hijriyan (2012) meneliti tentang titik dan sisi penutup minimal pada graf
bintang(m) .S¥dan graf roda (m) W,k.

Berdasarkan uraiandi atas, penulis mengkaji titik dan sisi penutup yang
diberi judul tentang “Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf
Komplemen dari Graf Konjugasi dari Grup Dihedral”. Penelitian ini dilakukan

karena belum pernah dilakukan sebelumnya.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah
dalam penelitian adalah
1. Bagaimanapola bilangantitik penutup padagraf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral?
2. Bagaimana pola bilangan sisi penutup pada graf komplemen dari graf

konjugasi dari grup dihedral?



1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang sudah disebutkan, maka tujuan dalam
penelitian adalah
1. Mengetahui pola bilangan titik penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral.
2. Mengetahui pola bilangan sisi penutup padagraf komplemen dari graf

konjugasi dari grup dihedral.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitianadalah
1. Bagi Penulis
a Mengembangkan dan mengaplikasikan ilmu matematika, khususnya
tentang teori graf.
b Menambah pengalaman dan wawasan serta penguasaan penulis dalam
mengkaji titik dan sisi penutup pada graf.
2. Bagi Lembaga
a. Meningkatkan kuantitas dalam segi pengembangan penelitian.
b. Sebagai tambahan bahan kepustakaan.
3. Bagi Mahasiswa
a. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan penelitian
selanjutnya ataupun dalam perkuliahan.

b. Menambah wawasan pembaca tentang penutuppada graf.



1.5 Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, metode yang digunakan adalah metode kajian

pustaka (library research). Adapun langkah-langkah yang digunakan dalam

penelitian ini adalah

1. Analisis data yang meliputi:

a.

b.

Menentukan elemen-elemen dari grup dihedral Dg.

Menentukan konjugasi elemen dan kelas konjugasi dari grup dihedral Dg.
Menentukan graf konjugasi dari grup dihedral D.

Menentukan graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedralDs.
Mencari titik penutup dan bilangan titik penutuppadagraf komplemen dari
graf konjugasi dari grup dihedral Dg.

Mencarisisi penutupdan bilangan sisi penutup padagraf komplemen dari
graf konjugasi dari grup dihedral D.

Mengulang langkah a sampai f untuk grup dihedral Dg,D;4,D;5,D14, dan
Dy6.

Menemukan pola bilangan titik penutup dan sisi penutup padagraf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral Dg,Dg,D1y,D12,D14, dan

D16.

2. Menyimpulkan hasil penelitian.

3. Melaporkan hasil penelitian.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk lebih mudah memahami penelitian ini secara keseluruhan, maka

penulis memberikan gambaran umum sistematika penulisan sebagai berikut



Bab I Pendahuluan
Dalam bab ini diuraikan mengenai latar belakang penelitian, rumusan
masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode
penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab 11 Kajian Pustaka
Dalam bab ini diuraikan kajian pustaka yang dipakai dasar pembahasan
penelitian ini, seperti definisi-definisidari operasi biner, grup, grup
dihedral, graf, derajat titik, terhubung langsung dan terkait langsung, graf
komplemen, konjugasi elemen, graf konjugasi, titik penutup, sisi penutup,
bilangan titik penutup dan bilangan sisi penutup graf, serta konsep waris
dalam al-Quran.

Bab 111 Pembahasan
Dalam bab ini diuraikan tentang hasil penelitian yang diperoleh, yaitu
meliputi bilangan titik penutup dan sisi penutup serta pola yang didapatkan
dari bilangan titik penutup dan sisi penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral.

Bab 1V Penutup
Dalam bab ini diuraikan kesimpulan akhir yang merupakan jawaban dari

rumusan masalah penelitian, dan saran dari penulis untuk pembaca.



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

2.1 Operasi Biner

Definisi 1

Suatu operasi biner pada himpunan tak kosong A adalah pemetaan f dari A x A

keA (Gilbert dan Gilbert, 2009).

Contoh

1. Didefinisikan operasi * pada Z dengan syarat a * b = %, Va,b € Z. Apakah
operasi * merupakan operasi biner pada Z?
Jawab: Misalkana =1danb =2, makaa*xb =1%2 = % Sedangkan % ¢ 7Z,
berarti operasi = tidak memenuhi kondisi tertutup. Jadi operasi * pada Z
bukan operasi biner.

2. Didefinisikan operasi # pada N dengan syarat a#b =a+ b, Va,b € N.
Apakah operasi # merupakan operasi biner pada N?
Jawab: Karena untuk setiap a,b € N, maka a + b € N, maka operasi# pada

Nmerupakan operasi biner.

2.2 Grup

Definisi 2

Misalkan xoperasi biner pada himpunan G. Maka G adalah grup dengan operasi *
yang memenuhi aksioma berikut:

1. = adalah assosiatif. Untuk semua x,y,z € G maka x * (y x z) = (x x y) * z.



8
2. G memiliki elemen identitas. Terdapat e di G sedemikian sehingga x x e = e *
x untuk semua x € G.
3. G memuat invers setiap elemen. Untuk setiap a € G maka terdapat b € G
sedemikian sehingga a * b = b = a = e (Gilbert dan Gilbert, 2009).
Grup (G,*) disebut abelian jika a*b = b *a untuk semua a,b € G
(Raisinghania dan Aggarwal, 1980).
Contoh
1. (N,+)bukangrup, karena tidak memiliki elemen identitas dan invers setiap
elemen.
2. (Z,+) adalah grup, karena memenuhi aksioma pada Definisi 2. Identitas dari
grup tersebut adalah O dan invers dari x € Z adalah —x € Z.
3. (Z,—)bukan grup, karena tidak memenuhi aksioma 1 pada Definisi 2 yaitu
operasi pengurangan tidak bersifat asosiatif.
4. (Q*,x) adalah grup, karena memenuhi aksioma pada Definisi 2. Invers dari
y € Q* adalah % € Q*.
2.2.1 Grup Dihedral
Grup dihedral adalah grup dari himpunan simetri-simetri dari segi-n
beraturan yang dinotasikan D,,,, untuk setiap n bilangan bulat positif dann > 3.
Dalam buku lain ada yang menuliskan grup dihedraldengan D,,. Misalkan D,,,
suatu grup yang didefinisikan st untuk s,t € D,,,yang diperoleh dari penerapan
pertama t kemudian s pada segi-n (simetri sebagai fungsi pada segi-n, sehingga
st adalah fungsi komposisi). Jika s, t akibat permutasi titik berturut-turut o, 7,
maka st akibat dari o o 7. Operasi biner pada D,,, adalah assosiatif karena fungsi

komposisi adalah assosiatif. Identitas dari D,,, adalah identitas dari simetri (yang
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meninggalkan semua titik tetap), dinotasikan dengan 1, dan invers dari s €
D, adalah kebalikan semua putaran dari simetri s (jadi jika s akibat permutasi
pada titik o, s~ akibat dari 0~1). Karena grup dihedral akan digunakan secara
ekstensif, maka perlu beberapa notasi dan beberapa hitungan yang dapat
menyederhanakan perhitungan selanjutnya dan membantu mengamati D,,, sebagai
grup abstrak, yaitu:

1. 1,772 .., 1 semuanya berbeda dan r™ = 1, sehingga |r| = n.
2. |s| = 2.
3. s # rtuntuk semuai.

4. srt=+sr/,untuk semua 0 <i,j <n—1dengani # j, sehingga

n n—l}

e g R R g
yaitu setiap elemen dapat dituliskan secara tunggal dalam bentuk s*r* untuk
beberapak = Oatauldan0 <i<n—1.

5. rs=sr 1. Hal ini menunjukkan secara khusus bahwa r dan s tidak

komutatif sehingga D,,, tidak abelian.

6. ris=sr7t untuk semua 0 < i < n(Dummit dan Foote, 2004).

2.3 Graf

2.3.1 Definisi Graf

Definisi 3

Graf G adalah pasangan (V(G),E(G)) dengan V(G) adalah himpunan tidak
kosong dan berhingga dari objek-objek yang disebut titik, dan E(G) adalah
himpunan (mungkin kosong) pasangan tak berurutan dari titik-titik berbeda di

V(@) yang disebut sisi (Chartrand, dkk, 2016).
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Banyaknya titik dalam suatu graf disebut order, dan banyaknya sisi disebut
ukuran. Dari Definisi 3, satu titik dapat dikatakan suatu graf yaitu graf trivial.
Sedangkan graf yang memiliki titik sebanyak dua atau lebih disebut graf non-
trivial. Suatu graf yang berukuran nol disebut graf kosong, sedangkan yang

berukuran satu atau lebih disebut graf tidak kosong(Chartrand, dkk, 2016).
Contoh

Gambar 2.1 Graf G

Gambar 2.1 merupakan suatu graf G yang memiliki order 3 dan berukuran

2. Graf tersebut juga disebut sebagai graf non-trivial.

2.3.2 Terhubung Langsung (Adjacent) dan Terkait Langsung (Incident)
Definisi 4
Jika uv adalah suatu sisi pada G, maka u dan v adalah titik-titik yang terhubung

langsung (adjacent). Titik u dan sisi uv dikatakan terkait langsung (incident)
dengan satu sama lain (Chartrand, dkk, 2016).

Contoh

Gambar 2.1 merupakan suatu graf dengan titik-titik {u, v, w} dan sisi-sisi
{i,j}. Dapat diketahui bahwa u dan v pada Gambar 2.1 adalah terhubung
langsung karena dipasangkan oleh sisi i. Namun, u dan w tidak terhubung

langsung karena tidak ada sisi yang menghubungkan u dan w. Kemudian titik u

dengan sisi i adalah saling terkait langsung.
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2.3.3 Derajat Titik
Definisi 5
Derajat titik v pada graf G adalah banyak sisi yang terkait langsung (incident)
denganv. Derajat pada suatu titik v dinotasikan dengan deg v. Derajat terbesar
diantara titik-titik pada G disebut derajat maksimum pada G dan dinotasikan
A(G). Derajat minimum pada G dinotasikan dengan 6 (G) (Chartrand, dkk, 2016).

Contoh

Gambar 2.2 Graf P

Gambar 2.2 merupakan suatu graf dengan titik-titik t, u, v, w dan sisi-sisi
h,i,j, k. Berdasarkan Definisi 5, maka dapat diketahui bahwa degpu =2,
degpv =2, degpw =3, dan degpt = 1. Sedangkan derajat maksimumnya
(A(P)) adalah 3 yaitu pada titik w, dan derajat minimumnya (§(P)) adalah 1,
yaitu pada titik t.
2.3.4 Graf Komplemen
Definisi 6
Komplemen pada graf G (dinotasikan G) adalah graf dengan himpunan titik V()
sehingga dua titik terhubung langsung di G jika dan hanya jika titik-titik tersebut
tidak terhubung langsung di G (Chartrand, dkk, 2016).

Misalkan suatu graf dengan e,f,g € V(G), ef € E(G), dan fg € E(G).

Maka komplemen dari graf G adalah G dengan e,f,g € V(G) dan eg € E(G).
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Gambar 2.3 Graf B dan Graf B
2.3.5 Konjugasi Elemen

Definisi 7
Misalkan G adalah grup tidak komutatif. Untuk h,g € G ,jika terdapat x € G
sedemikian sehingga g = x h x~!, maka dapat dikatakan g dan h adalah saling
konjugasi (Kandasamy dan Smarandache, 2009).

Berdasarkan Definisi 7, dapat dipaparkan bahwa
g=xhx1
gx=xhx1x dioperasikan dengan x dari sebelah kanan
gx=xh
x 1 gx=x"1xh dioperasikan dengan x~! dari sebelah Kiri
X vgx=h
xtg ()Tt =h,
sehingga g = x h x~1 berakibatx™* g (x~1)~! = h. Jadi g adalah konjugasi dari
h dan h juga disebut konjugasi dari g.
Contoh
Tentukan kelas konjugasi dari grup dihedral Dg = {1,7,72, s, sr, sT?}
Untuk mencari kelas konjugasi dari grup dihedral maka dilakukan dengan mencari
elemen-elemen konjugasi dari grup dihedral D¢, yang didefinisikan:

xol=1o0x; VxE€Dg

xolox™1=1; VxE€Dg



lorol=r
roror?=r
rloror=r
Soros=r?
srorosr =r?

2

sr?orosr?i=r

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r2

14 ffo ="
#or?ori=r2
72 o ™%y = 1'%
Sorfa§=r
srorlosr=r
srlor?osr?=r

Jadi, konjugasi dari 72 adalah r dan r2

losol=s
rosor?=sr
r2osor = sr?
Sosos=s
Srososr=sr?
sr?ososr?=sr

Jadi, konjugasi dari s adalah s, sr, sr?

13
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losrol =sr
rosror? =sr?

r2osror=s

SoSros =sr

ST o ST o ST = ST

sr?osrosri=s

Jadi, konjugasi dari sr adalah s, sr, st

140 s#% o 1 = sr?

fosrlonl =5
r2osr?or =sr
sosr?os =sr
Sr o sréosry = s

sr2osr?osr? =sr

Jadi, konjugasi dari sr2adalah s, sr, sr?

Sehingga diperoleh kelas konjugasi dari D seperti berikut:

[1] = {1}
[r] = {r,r?}
[s] = {s, sr, sT?}

2.3.6 Graf Konjugasi

14

Banyak sekali macam-macam graf yang dibahas dalam teori graf, salah

satunya adalah graf konjugasi. Graf konjugasi merupakan graf yang diperoleh

dengan mencarikelas konjugasi pada suatu grup.
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Definisi 8
Misalkan G suatu grup tidak abelian. Kelas konjugasi pada G dinotasikan dengan
le], [91], ---, [gn]- Maka elemen h; pada suatu kelas konjugasi [g;] akan terhubung
langsung dengan g;, untuk i = 1,2, ..., n. Graf ini disebut sebagai graf konjugasi
pada kelas konjugasi dari grup tidak komutatif (Kandasamy dan Smarandache,
2009).
Contoh
Tentukan graf kojugasi dari grup dihedral D, = {1,7,72,s, sr, sT?}.
Untuk mencari graf konjugasi dari grup dihedral maka dilakukan dengan mencari
kelas konjugasi dari grup dihedral D4. Pada catatan sebelumnya, didapatkan kelas-
kelas konjugasi sebagai berikut:
[1] = {1}
[r] = {r, %}
[s] = {s, sr,s1?}
Kemudian membuat graf konjugasi dari kelas-kelas konjugasi yang sudah

diperoleh sesuai dengan Definisi 8. Sehingga diperoleh graf seperti berikut

r
Q
S
1
O
Sr Sr
O
r2

Gambar 2.4 Contoh Graf Konjugasi dari Dg
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2.3.7 Titik Penutup, Sisi Penutup, Bilangan Titik Penutup, dan Bilangan Sisi
Penutup Graf

Definisi 9
Suatu titik dan sisi dikatakan saling menutup satu sama lain pada suatu graf G jika
titik dan sisi tersebut terkait langsung di G. Titik penutup di G adalah himpunan
titik-titik yang menutup semua sisi di G. Sisi penutup di graf G tanpa titik
terisolasi adalah himpunan sisi-sisi yang menutup semua titik di ¢. Kardinalitas
minimum pada titik penutup di graf G disebut bilangan titik penutup pada G dan
dinotasikan dengan S(G). Bilangan sisi penutup 8'(G) pada graf G (tanpa titik-
titik terisolasi) adalah kardinalitas minimum pada sisi penutup di G (Chartrand,
dkk, 2016).
Contoh

Suatu graf G dengan titik {a, b, c,d, e, f} dan sisi {g, h, i, j, k} seperti pada
Gambar 2.5. Maka himpunan titik penutup dari grafG adalah {a,b,c,d,e, f},
{a,b,c, f},{b,e},{a,d, e}, {b,c, f}, dan bilangan titik penutupnya (B(G)) = 2.
Sedangkan sisi penutup graf tersebut adalah {g, h, i, j, k},{g, i, j, k}, dan bilangan
sisipenutup pada graf di atas adalah kardinalitas minimum sisi penutup, yaitu 4

atau B'(G) = 4.

Gambar 2.5 Graf denganTitik Penutup dan Sisi Penutup.
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2.4 Konsep Waris dalam Al-Quran

Secara umum konsep dari disiplin ilmu telah dijelaskan dalam al-Quran,
salah satunya matematika. Sebab-sebab munculnya waris ada tiga Yyaitu
pernikahan, hubungan nasab, dan walaa. Salah satu pokok pembahasan dalam
waris adalah ahli waris yang memiliki Furudhul Mugaddarah (bagian-bagian
yang sudah ditentukan). Seperti dalam al-Quran surat an-Nisaa’/4:11-12 yang

berbunyi

b5 85 6l 246 G B3 2y 58 06 38V Bs g SASyst o A 1Ky
e bp oy j&wu\m@b\jﬁw%@\@sbv&j@

’; )
iy

55 5 G o g a5 B A 86 S 4 087 O ELB) 236 4

5]
u”“\:,gl;fdgv.%étfégfdy%g;cé ~

’fvlc‘/‘/i”

(\Y)&wwbw\w@ww#gs

“(11) Allah mensyari“atkan bagimu tentang (pembagian pusaka untuk) anak-
anakmu. Yaitu: bahagian seorang anak lelaki sama dengan bagahian dua orang
anak perempuan, dan jika anak itu semuanya perempuan lebih dari dua, maka
bagi mereka dua pertiga dari harta yang ditinggalkan, jika anak perempuan itu
seorang saja, maka ia memperoleh separo harta. Dan untuk dua orang ibu-bapak,
bagi masing-masingnya seperenam dari harta yang ditinggalkan, jika yang
meninggal itu mempunyai anak, jika orang yang meninggal tidak mempunyai
anak dan ia diwarisi oleh ibu-bapanya (saja), maka ibunya mendapat sepertiga,
jika yang meninggal itu mempunyai beberapa saudara, maka ibunya mendapat
seperenam. (Pembagian-pembagian tersebut di atas) sesudah dipenuhi wasiat
yang ia buat atau (dan) sesudah dibayar hutangnya. (Tentang) orang tuamu dan
anak-anakmu, kamu tidak mengetahui siapa di antara mereka yang lebih dekat
(banyak) manfaatnya bagimu. Ini adalah ketetapan dari Allah. Sesungguhnya
Allah Maha Mengetahui lagi Maha Bijaksana. (12) Dan bagimu (suami-suami)
seperdua dari harta yang ditinggalkan oleh isteri-isterimu, jika mereka tidak
mempunyai anak. Jika isteri-isterimu itu mempunyai anak, maka kamu mendapat
seperempat dari harta yang ditinggalkannya sesudah dipenuhi wasiat yang
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mereka buat atau (dan) seduah dibayar hutangnya. Para isteri memperoleh
seperempat harta yang kamu tinggalkan jika kamu tidak mempunyai anak. Jika
kamu mempunyai anak, maka para isteri memperoleh seperdelapan dari harta
yang kamu tinggalkan sesudah dipenuhi wasiat yang kamu buat atau (dan)
sesudah dibayar hutang-hutangmu. Jika seseorang mati, baik laki-laki maupun
perempuan yang tidak meninggalkan ayah dan tidak meninggalkan anak, tetapi
mempunyai seorang saudara laki-laki (seibu saja) atau seorang saudara
perempuan (seibu saja), maka bagi masing-masing dari kedua jenis saudara itu
seperenam harta. Tetapi jika saudara-saudara seibu itu lebih dari seorang, maka
mereka bersekutu dalam yang sepertiga itu, sesudah dipenuhi wasiat yang dibuat
olehnya atau sesudah dibayar hutangnya dengan tidak memberi mudharat
(kepada ahli waris). (Allah menetapkan yang demikian itu sebagai) syari“at yang
benar-benar dari Allah, dan Allah Maha Mengetahui lagi Maha Penyantun” (QS.
an-Nisaa '/4:11-12)

Muhibbin dan Wahid (2009:85-89) menyebutkan bahwa Ahli waris yang
memiliki Furudhul Mugaddarah berdasarkan surat an-Nisaa’ ayat 11-12 ada tujuh

macam, yaitu
1. Ahli waris yang mendapat 2 (dua pertiga) bagian ada 4 orang, yaitu

a. Dua anak perempuan atau lebih, dengan ketentuan apabila si mayit tidak
meninggalkan anak laki-laki.

b. Dua cucu perempuan pancar laki-laki lebih, dengan ketentuan apabila si
mayit tidak meninggalkan anak dan cucu laki-laki.

c. Dua orang saudari kandung atau lebih, dengan ketentuan apabila si mayit
tidak meninggalkan anak, cucu, bapak, kakek, dan saudara laki-laki
kandung.

d. Dua orang saudari seayah atau lebih, dengan ketentuan apabiia si mayit
tidak meninggalkan anak perempuan kandung, cucu perempuan pancar

laki-laki, saudari kandung, bapak, kakek, dan saudara seayah.

2. Ahli waris yang mendapat § (satu pertiga) bagian ada 2 orang, yaitu
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Ibu, dengan ketentuan apabila si mayit tidak meninggalkan anak, cucu,
dan saudara-saudari lebih dari satu orang, sekandung atau seayah atau
seibu saja.
Anaklaki-laki atau perempuan ibu (saudara seibu/saudara tiri bagi si
mayit), dua orang atau lebih, dengan ketentuan apabila si mayit tidak

meninggalkan anak, cucu, bapak, dan kakek.

3. Ahli waris yang mendapat % (satu perenam) bagian ada 7 orang, yaitu

a.

b.

Ayah, dengan ketentuan apabila si mayit meninggalkan anak dan cucu.
Ibu, dengan ketentuan apabila si mayit meninggalkan anak, cucu, dan
saudara lebih dari satu orang.

Kakek shahih, dengan ketentuan apabila si mayit meninggalkan anak dan
cucu.

Nenek, dengan ketentuan apabila si mayit tidak meninggalkan (tidak
bersama-sama) dengan ibu.

Seorang saudara seibu, dengan ketentuan apabila si mayit tidak
meninggalkan anak, cucu, bapak, dan kakek.

Cucu perempuan pancar laki-laki seorang atau lebih, dengan ketentuan
apabila si mayit meninggalkan (bersama-sama) dengan seorang anak
perempuan kandung.

Seorang saudari seayah atau lebih, apabila si mayit meninggaikan seorang
saudara perempuan sekandung, tidak lebih, dengan ketentuan apabila si
mayit tidak meninggalkan anak laki-laki, cucu laki-laki, bapak, saudara

laki-laki kandung, dan saudara laki-laki seayah.

4. Ahli waris yang mendapat % (setengah) bagian ada 5 orang, yaitu
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Seorang anak perempuan, dengan ketentuan tidak ada anak laki-laki.
. Seorang cucu perempuan pancar laki-laki, dengan ketentuan apabila si
mayit tidak bersama-sama dengan anak perempuan atau cucu laki-laki
yang menjadi mu ashshibnya.
Suami, dengan ketentuan apabila si mayit tidak meninggalkan anak dan
cucu.
. Seorang saudari kandung, dengan Kketentuan apabila si mayit tidak
meninggalkan anak laki-laki, cucu laki-laki, anak perempuan, cucu
perempuan, saudara laki-laki kandung, bapak, dan kakek.
Seorang saudari seayah, dengan ketentuan apabila si mayit tidak
meninggalkan anak laki-laki, cucu laki-laki, anak perempuan, cucu
perempuan, bapak, kakek, saudara laki-laki kandung, saudara perempuan

kandung, saudara laki-laki seayah.

Ahli waris yang mendapat % (satu perempat) bagian ada 2 orang, yaitu

a. Suami, dengan ketentuan apabila si mayit tidak meninggalkan anak dan

cucu.
Istri, dengan ketentuan apabila si mayit tidak meninggalkan anak dan

Cucu.

Ahli waris yang mendapat g (satu perdelapan) bagian ada 1 orang, yaitu istri

dengan ketentuan si mayit meninggalkan anak dan cucu.

Ahli waris yang mendapat § (satu pertiga) bagian ada 2 orang, yaitu

Ibu, dengan ketentuan si mayit tidak meninggalkan anak, cucu, dan

saudara lebih dari satu orang.
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b. Saudara seibu (saudara tiri) lebih dari seorang, dengan ketentuan si mayit
tidak meninggalkan anak, cucu, bapak, dan kakek.

Berdasarkan pemaparan tentang ahli waris, maka dapat dilihat bahwa ada
beberapa penghalang ahli waris, sehingga ahli waris tersebut mendapat bagian
yang berbeda dari pada ketika tidak ada penghalang.

Contoh
Fulan meninggal dunia dan meninggalkan harta sebanyak 5 juta. Fulan memiliki

suami, dua anak perempuan dan seorang anak laki-laki. Maka:
1. Suami akan mendapatkan bagian % karena adanya anak, baik laki-laki maupun
perempuan

2. Anak laki-laki mendapat bagian%dari ashabah. Sedangkan masing-masing

anak perempuan mendapat i dari ashabah.
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PEMBAHASAN

3.1 Bilangan Tititk Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral

3.1.1 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-6

Grup dihedral-6 memiliki elemen-elemen 1,7,72,s,sr,sr?. Berdasarkan
Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen pada subsubbab 2.3.5, maka
diperoleh kelas konjugasi dari grup dihedral-6sebagai berikut
[1] = {1}, [r] = {r, 72}, [s] = {s, s, s57%}.

Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-6 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti berikut

%

ST¢ st

0]
r2

Gambar 3.1 Graf Konjugasi dari Dy

Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari

graf konjugasi dari grup dihedral-6 seperti berikut

22
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2
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Gambar 3.2 Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari Dg

Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral-6 pada Gambar 3.2 diantaranya adalah {1,7,2,s,sr,
sr2}, {1,772}, {1,r,r% s}, {1,s,sr,sr%}, {r,s,sr,sr?}. Sedangkan bilangan titik
penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 3. Kemudian sisi penutup pada graf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral-6 pada Gambar 3.2 di antaranya
adalah {1r,1s7r2,r%s, rsr}, {rsr?,r?sr,1s}, {1sr? rsr,r2s}, {1r,r2sr? rs,
rsr}. Sedangkan bilangan sisi penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 3.

3.1.2 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-8

Grup dihedral-8 memiliki elemen-elemen 1,7 ,72,73,s,sr,sr?, sr3.
Berdasarkan Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen pada Lampiran 1, maka

diperoleh kelas konjugasi dari grup dihedral-8 sebagai berikut

[1] = {1}, [r] = {r,7°}, [r?] = {r?}, [s] = {s, 57}, [sr] = {s7, s7°}.
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Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-8 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti berikut

r S Sr

14 sr? sré
Gambar 3.3 Graf Konjugasi dari Dg
Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari
graf konjugasi dari grup dihedral-8 seperti berikut
1

sré r

sr r2

Sr

s

Gambar 3.4 Graf Komplemen dari Graf konjugasi dari Dg
Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral-8 pada Gambar 3.4 di antaranya adalah {1,7,r2,73,s,
sr,sr? sr3}y{1,r,r? 13 5,572} {1,772 73 sr,sr3}, {1,r%,s,s7,s7% sr3} {1,r,1r?,
s,sr,sr?,sr3}. Sedangkan bilangan titik penutup adalah kardinalitas minimum,

yaitu 6. Kemudian sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari
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grup dihedral-8 pada Gambar 3.4 di antaranya adalah {1r,7r2,r%r3,r3s,ssr,
srsr?,sr?sr3}, {1r,r?sr3,r3sr? ssr}, {1s,rsr3, r2sr? r3sr}. Sedangkan
bilangan sisi penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 4.

3.1.3 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-10

Grup dihedral-10 memiliki elemen-elemen 1,772,723 ,r* s,sr,sr? sr3 sr*.
Berdasarkan Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen pada Lampiran 2, maka
diperoleh  kelas konjugasi dari grup dihedral-10 sebagai  berikut
[1] 145 [r] =8ama t), 2] = i), Is] = 1585 sr?, sr3 8 "R

Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-10 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti

berikut
r [
0 0 S
1 ¢ st
O
O 03
r4 r srd Sr2

Gambar 3.5 Graf Konjugasi dari D,

Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari

graf konjugasi dari grup dihedral-10 seperti berikut
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Gambar 3.6 Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari D,

Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral-10 pada Gambar 3.6 di antaranya adalah
{1,7,72,r3 1% s,sr,sr? sr3 sr*}{1,7,v% 3 r* sr? sr3}{1,r,r2 r3 r* },
{1,s,sr,sr%, sr3,sr*}, {1,72,r3,s,sr,sr%,sr3 sr*}. Sedangkan bilangan titik
penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 5. Kemudian sisi penutup pada graf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral-10 pada Gambar 3.6 di
antaranya adalah {17,712, r3r* r*s,r3sr,risr? rsr3,1sr*}, {1sr* rsr3 risr?,

rsr,r°s}. Sedangkan bilangan sisi penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 5.



27

3.1.4 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutupada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-12

Grup dihedral-12 memiliki elemen-elemen 1,r,72,r3,r* r> s,sr,sr? s13,

4

sr*, sr>. Berdasarkan Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen pada

Lampiran 3, maka diperoleh kelas konjugasi dari grup dihedral-12sebagai berikut
1] ={1}, [r1={r"7°}, [FA1={%7rY, [P3] =3}, [s]={s sr%sr*},
[sT] = {sr,s73,s1°)}

Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-12 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti

berikut
1 r re
Q (@]
(@]
r3 r5 r4
S Sr
S sr2  sre sr3

Gambar 3.7 Graf Konjugasi dari D, ,,

Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari

graf konjugasi dari grup dihedral-12 seperti berikut
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Gambar 3.8 Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari D;,

Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutup pada graf komplemen dari graf
konjugasi dari grup dihedral-12 pada Gambar 3.8 di antaranya adalah {1,r,r2,r3,

2 .3 5

2 ..3 2. %4 4
,S,sresr}, {1, r,rere rfre,

r*,r°,s,sr,sr?,sr3 sr sr5}y{1,r,r?,r3 rt r>

5 5

sr,sr3,sr>}{1,r,r2r3 r* 15 s,sr,sr? sr* sr>}, {1,772, r3 r* 1> sr,sr?,srs,
st sy {1,123 r* 2 s,sr,sr? sr3,sr*}. Sedangkan bilangan titik penutup
adalah kardinalitas minimum, vyaitu 9. Kemudian sisi penutup pada graf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral-12 pada Gambar 3.8 di
antaranya adalah {1r,rr?,r%r3,r3r* r*r> r3s,ssr,srsr?, srisr3 sr3sr*,

srisrS}{1srS rsr* r2sr3 r3sr? r*srl rs}. Sedangkan bilangan sisi penutup

adalah kardinalitas minimum, yaitu 6.
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3.1.5 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-14

Grup dihedral-14 memiliki elemen-elemen 1,7,72,73, 7% 7> 7% s s1,
sr?,sr3,sr* sr°,s1°. Berdasarkan Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen
pada Lampiran 4, maka diperoleh kelas konjugasi dari grup dihedral-14 sebagai
berikut
[1] = {1}, [r] = {r, 7%}, [F?] = r*,r°}, [r®] = {(r3,r"}, [s] = {s, 57,572,573,
st sr>, sr8)

Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-14 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti

berikut
r 2 s S
o O o)
1
o
sr Sr2
O O o)

Gambar 3.9 Graf Konjugasi dari D, ,
Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari

graf konjugasi dari grup dihedral -14 seperti berikut
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sr? ré

Sr2

Sr I
S

Gambar 3.10 Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari D, ,

Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutuppada graf komplemen dari graf

konjugasi dari grup dhedral-14 pada Gambar 3.10 di antaranya adalah {1,r,72,r3,

5 8 L8 S

r*r3 18 s,sr,sr?,sr3,sr* 55 sr0}, {1,r 23 rt S0 sr2 srt, sré}, {1,r.r?,

3 5

rYe

= 7,5,s7°}

P ONS S STl T ndhr* o0 e S
Sedangkan bilangan titik penutup adalah kardinalitas minimum, vyaitu 7.
Kemudian sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup
dihedral-14 pada Gambar 3.10 di antaranya adalah { 1sr®, rsr®, r2sr*,

r3sr3rtsr? risrros}, {1s,rsr,r?sr?ri3sr3 rtsr*, r5sr° résr°}. Sedangkan

bilangan sisi penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 7.
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3.1.6 Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup pada Graf Komplemen dari
Graf Konjugasi dari Grup Dihedral-16

Grup dihedral-16 memiliki elemen-elemen 1,r,72,r3 7% r> 1817 s,s7,572,
sr3,sr%,s1° 51,517, Berdasarkan Definisi 7 dan perhitungan konjugasi elemen
pada Lampiran 6, maka diperoleh kelas konjugasi dari grup dihedral-16 sebagai
berikut

[1] = {1}, [r] = {r, 77}, [P?] = {20}, [PP] = (73,0%), [ = 0", [s] = {s,

2

sr?,sr* sr}, [sr] = {sr,sr3, 515

, ST
Setelah mendapatkan kelas konjugasinya, maka dapat digambarkan ke
dalam bentuk graf, yaitu kelas konjugasi sebagai titik yang terhubung dan setiap

elemen grup dihedral-16 sebagai titik graf. Sehingga didapatkan graf seperti

berikut
1 r r2 N
O (@) ® (@)
(@) O O
r4 rT r6 r5
S Sr2 Sr sr3
sré sré sr' grs

Gambar 3.11 Graf Konjugasi dari D,

Berdasarkan Definisi 6, maka dapat digambarkan graf komplemen dari

graf konjugasi dari grup dihedral-16 seperti berikut
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Gambar 3.12 Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari D,

Kemudian menentukan titik penutup dan bilangan titik penutup, serta sisi
penutup dan bilangan sisi penutup. Titik penutuppada graf komplemen dari graf

konjugasi dari grup dihedral-16 pada Gambar 3.12 di antaranya adalah

{1,723 r*r5Srér7 s,sr,sr? srd3 srt srd sré sr’y{1,r,r2r3r*r>ré 17,

s,sr2srtsr}, {1,r 23 rt S 7 srosrd sro sty {13t S b’

3 ..4..5..6..7

sr, sr2,sr3 sr* 50 sr8 sty {12 3t r> b 7 5,512 513 54 515 510 517},

5 5

{1,772, 3 r* > r8 r7 s,sr,sr2 sr* sr5 sr8 sr”}, {12 r3r*r5 117 s,
sr,sr?,sr3,sr5 sr0 sr”}, {1,r 2 3 rt S ro.r7 s,sr,sr?, sr3 sr,srb,sr’},
{1,772, 73 r* r>r% 17, s,sr,sr? sr3 sr* sr® sr®}. Sedangkan bilangan titik

penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 12. Kemudian sisi penutup pada graf
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komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral-16 pada Gambar 3.12 di

3,4 .4..5 .5 3

antaranya adalah {1r,77r2,r%r3,r3r* r*r>®r5s,ssr,srsr?,sr?sr3 sr3

sr* srésrS,

ST
srosr®,srosr” Y {1sr” ,rsr®,r2sr> ri3sr* risr3,r5sr? résr, r’s}. Sedangkan

bilangan sisi penutup adalah kardinalitas minimum, yaitu 8.

3.2 Hasil Pola

Dari pemaparan pada subsubbab 3.1.1 sampai 3.1.6, diperoleh bilangan
titik penutup dan sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup
dihedral D¢, Dg, D1g, D12, D14, dan Dy¢.

Tabel 3.1Bilangan Titik Penutup dan Sisi Penutup

n | Grup Dihedral (D,,) | Bilangan Titik Penutup | Bilangan Sisi Penutup
3 ), 3 3
4 Dy 6 4
5 Dy 5 5
6 s 9 6
7 D14 7 7
8 0E 12 8

Sehingga diperoleh pola berdasarkan Tabel 3.1 yaitu bilangan titik penutup
n jika n ganjil

atau p(G) = {3_11

5 jikan genap’
dan bilangan sisi penutup B'(G) = n, untuk setiap n.

Teorema 1

Bilangan titik penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup

dihedral (D,,) dengan n ganjil adalah n.
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Bukti

Pada graf konjugasi D,,, dengan n ganjil, dapat diketahui bahwa

1. Titik 1 tidak terhubung langsung dengan semua titik pada graf konjugasi.

2. Titik r! terhubung langsung dengan titik v, vi = 1,2, ...,n — 1.

3. Titik sr! terhubung langsung dengan titik sr/ untuk Vi # j, maka terdapat
graf komplit-n.

Sehingga pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral D,, dann

ganjil, penulis menjelaskan bahwa

1. Titik 1 terhubung langsung dengan semua titik lainnya. Artinya titik 1 dapat
dijadikan sebagai titik penutup, maka titik 1 menutup sisi 17 dan sisi 1s7J
untuk vi = 1,2,...,n—1danVvj =12, ...,n

2. Titik r* terhubung langsung dengan titik r* dan sr/ untuk Vk =n—1i,
artinya r* dapat dijadikan sebagai titik penutup, maka titik r* menutup sisi
rirk dan sisi risr/.

Jadi, titik 1 dan r1,72,...,r™ 1 sudah cukup untuk menutup semua sisi graf.

Sehingga bilangan titik penutupnya adalah 1 + (n — 1) = n.

Andaikan penulis mengambil titik {1,71,72, ...,7™ 1} kecuali satu titik »™ untuk

m = 1,2,..,n — 1 sebagai titik penutup, berarti ada 1+ (n —2) =n — 1 titik

penutup. Maka ada sisi r™sr/ yang tidak terkait langsung dengan titik-titik yang

telah diambil sebelumnya sebagai titik penutup,berarti pengandaian salah.

Sehingga titik penutup yang harus diambil adalah {1, 7,72, ...,7™ 1}. Jadi bilangan

titik penutupnya tidak mungkin n — 1 atau kurang dari n.
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Teorema 2

Bilangan titik penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup

dihedral (D,,,) dengan n genap adalah 3;”

Bukti

Pada graf konjugasi D,,, dengan n genap, dapat diketahui bahwa

1. Titik 1 tidak terhubung dengan semua titik pada graf konjugasi.

2. Titik r* terhubung langsung dengan titik r™*~%, Vi = 1,2, ...,n — 1.

3. Titik sr2¥ terhubung langsung dengan titik sr2/ untuk Yk = j, maka terdapat
graf komplit-%. Sedangkan titik sr2*~1 terhubung langsung dengan titik
sr?~1 untuk Vk # j, maka terdapat graf komplit-g. Sehingga terdapat dua
graf komplit—g.

Sehingga pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral D,,,dann

genap, penulis menjelaskan bahwa

1. Titik 1 terhubung langsung dengan semua titik lainnya. Artinya titik 1 dapat
dijadikan sebagai titik penutup, maka titik 1 menutup sisi 1r* dan sisi 1sr/
untuk vi =1,2,...,n—1danVvj =1,2,..,n

2. Titik r* terhubung langsung dengan sr/, artinya ' dapat dijadikan sebagai
titik penutup, maka titik * menutup sisi rtsr/.

3. Titik r! terhubung langsung dengan titik r* untuk vi = 1,2, ...,n — 1, Vi #
k, dan k = n — i. Artinya r' dapat dijadikan sebagai titik penutup, maka titik

r' menutup sisi rirk .
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4. Titik sr2¥ terhubung langsung dengan semua titik sr2/~1. Artinya sr2¥ dapat
dijadikan sebagai titik penutup, maka titik sr2* menutup semua sisi
sr2ksr2I=1 untuk vk # j.

5. Titik sr% terhubung langsung dengan semua titik sr2*=1. Artinya sr?/ dapat
dijadikan sebagai titik penutup, maka titik sr? menutup semua Sisi
srsr2k=1 untuk vk # j.

Kemudian jika penulis mengambil titik 1, maka titik 1 menutup sisi 17 dan sisi

1sr/. Ada sisi r'r* yang tidak terkait langsung dengan titik 1, maka penulis

mengambil lagi titik 71,72, .., 7" 1 sebagai titik penutup, sehingga titik
rY,r?, ..., r™ 1 menutup sisi rir*®untukvk # n — i. Sementara itu ada sisi srisr/
untuki # j, yang belum terkait langsung dengan titik 1 dan 1,72, ...,7" 1 yang
telah diambil. Misalkan penulis menggambarkan seperti berikut

s terhubung langsung dengan sr

sr? terhubung langsung dengan sr3

sr™2 terhubung langsung dengan sr™1
Artinya, jika penulis mengambil titik sr/ sebagai penutup untuk V; adalah ganjil
atau genap sebanyak%titik, maka titik tersebut dapat menutup sisi srisr/. Jadi,
titik {1,7,72,...,7" 1, 5,572, ...,s7"" %} atau {1,772, ..., v L, s, 5713, .., s 1}
sudah cukup untuk menutup semua sisi graf. Sehingga bilangan titik penutupnya
adaleh 1+ (n — 1) + - ==
Andaikan penulis mengambil titik {1,7,72,...,r™" 1, 5,512, ..., sv™ 2} atau {1,r,

r2, ., ™Y s, 513, ., s 1Y kecuali satu titik srt atau st/ untuk i = 2,4, ...,n
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dan j = 1,3,...,n — 1 sebagai titik penutup, berarti ada 1 + (n—1) + Z -1=

3?’1 — 1 titik penutup. Maka ada sisi r*sr* atau r*sr/ yang tidak terkait langsung
dengan titik-titik yang telah diambil sebelumnya sebagi titik penutup, berarti
pengandaian salah. Sehingga titik penutup yang harus diambil adalah
{1,772, ..., r" 5,512, ..., sr™ 2} atau {1, 7,72, ..., v L, s, 513, L, sr™ 1Y, Jadi
bilangan titik penutupnya tidak mungkin 3771 — 1 atau kurang dari 3771
Teorema 3
Bilangan sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral
(D,,,) dengan n ganjil maupun genap adalah n.
Bukti
Pada graf konjugasi dari grup dihedral, dapat diketahui bahwa titik ! tidak
terhubung langsung dengan titik sr/ untukvi,j = 1,2, ...,n. Sehingga pada graf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral D,,, penulis menjelaskan
bahwa terdapat sisi r'sr/ terkait langsung dengan titik r* dan sr/, artinya sisi
risr/ dapat dijadikan sebagai sisi penutup, maka sisi r'sr/ menutup titik »* dan
srJ. Misalkan penulis menggambarkan seperti berikut

Titik ™ terhubung langsung dengan titik sr™, maka ada sisi r™*sr"

Titik ™1 terhubung langsung dengan titik sr™~1, maka ada sisi v~ 1sr™~1

Titik r terhubung langsung dengan titik sr, maka ada sisi rsr
Kemudian jika penulis mengambil sisi risr/, maka sisi r‘sr/ menutup titik 7*
dan sr/. Artinya, semua titik pada graf sudah tertutup dengan sisi r‘sr/. Jadi, sisi

risr/ saja sudah cukup untuk menutup semua titik graf komplemen dari graf
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konjugasi dari grup dihedral. Karena banyak sisi risr/ adalah n, maka bilangan
sisi penutupnya adalah n.

Andaikan penulis mengambil sisi {risr/} kecuali satu sisi rPsr? untuk p,q =
1,2, ...,n sebagai sisi penutup, berarti ada n — 1 sisi penutup. Maka ada titik r?
dan sr? yang tidak terkait langsung dengan sisi-sisi yang telah diambil
sebelumnya sebagai sisi penutup, berarti pengandaian salah. Sehingga sisi
penutup yang harus diambil adalah {rsr/}. Jadi bilangan sisi penutupnya tidak
mungkin n — 1 atau kurang dari n.
3.3 Konsep Matematika dalam Waris

Konsep matematika memiliki integrasi dalam ilmu waris, salah satunya
yaitu dengan titik penutup. Titik penutup dan waris memiliki konsep dasar yang
sama, yaitu keterhubungan langsung. Jika dalam titik penutup disebabkan karena
adanya keterhubungan langsung antara titik penutup dengan sisi suatu graf, maka
dalam waris juga disebabkan karena adanya keterhubungan langsung antara antara
orang yang meninggal dengan orang yang mendapatkan hak waris, seperti yang
telah dijelaskan pada latar belakang. Berikut adalah contoh ilustrasi:

1. Berikut adalah gambar graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral

1

2
St .

Gambar 3.1Graf Komplemen dari Graf Konjugasi dari D, sebagai contoh ilustrasi
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Pada Gambar 3.1, semua titik merupakan titik penutup sisi yang terkait
langsung dengan titik-titik tersebut. Misalkan titik 1 terhubung dan terkait
langsung dengan sisi 1r, 1r2, 1s, 1sr, dan 1sr?, maka titik 1 merupakan titik
penutup sisi-sisi 1r, 172, 1s, 1sr, dan 1s7r2. Begitu juga dengan titik s yang
terhubung dan terkait langsung dengan sisi 1s,7s, dan r2s, maka titik s
merupakan titik penutup sisi 1s,rs, dan r2s. Titik s terhubung dengan titik
sr, namun tidak terhubung langsung, sehingga tidak ada sisi ssr.
Dalam konsep waris, setiap orang yang memiliki keterhubungan langsung
dengan si mayit akan mendapatkan hak waris. Misalnya seorang wanita
meninggal, maka anak dari wanita tersebut dapat menjadi ahli waris karena
ada hubungan nasab. Begitu juga dengan suami dari wanita tersebut, si suami
dapat menjadi ahli waris karena ada hubungan pernikahan. Berikut adalah
sedikit ilustrasi untuk memahami konsep waris dengan suatu graf komplemen
dari graf konjugasi dari grup dihedral D, ;. Berdasarkan Gambar 3.1, penulis
memisalkan
Titik 1 adalah seorang wanita yang meninggal.
Titik sr2 adalah ibu si mayit
Titik sr adalah suami si mayit
Titik s adalah bapak si mayit
Titik r adalah anak perempuan si mayit
Titik 72 adalah cucu perempuan dari anak laki-laki si mayit.
Maka dapat digambarkan keterhubungan antara si mayit dengan ahli waris

seperti berikut
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1) Titik 1 terhubung langsung dengan titik sr2, artinya si mayit memiliki
keterhubungan langsung dengan ibunya, yaitu hubungan nasab.

2) Titik 1 terhubung langsung dengan titik sr, artinya si mayit memiliki
keterhubungan langsung dengan suami, yaitu hubungan pernikahan.

3) Titik 1 terhubung langsung dengan titik s, artinya si mayit memiliki
keterhubungan langsung dengan bapaknya, yaitu hubungan nasab.

4) Titik 1 terhubung langsung dengan titik r, artinya si mayit memiliki
keterhubungan langsung dengan anak perempuan, yaitu hubungan nasab.

5) Titik 1 terhubung langsung dengan titik 2, artinya si mayit memiliki
keterhubungan langsung dengan cucu perempuan dari anak laki-laki, yaitu
hubungan nasab.

Misalkan si mayit memiliki harta warisan berupa uang sebesar 12 juta. Jika

pembagian dilakukan secara benar, maka pembagiannya adalah suami

mendapat G) bagian atau tiga juta, cucu perempuan keturunan anak laki-laki

mendapat (%) bagian atau dua juta, anak perempuan mendapat G) bagian
atau enam juta, berarti sisanya atau ashabahnya ada satu juta. Kemudian ada

ibu yang mendapatkan G) bagian dari ashabah, yaitu é dari satu juta atau

Rp. 333,33. Sedangkan bapak mendapat ashabah dari satu juta dikurangi

bagian dari ibu.



BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, maka diperoleh
beberapa kesimpulan mengenai bilangan titik penutup dan sisi penutup, yaitu:

1. Pola bilangan titik penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari
grup dihedral (D,,,) adalah n untuk n ganjil, dan 37n untuk n genap.

2. Pola bilangan sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup

dihedral (D,,) dengan n ganjil atau genap adalah n.

4.2 Saran

Dalam penelitian ini, penulis hanya membahas tentang titik penutup dan
sisi penutup pada graf komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral D,,.
Untuk penelitian selanjutnya dapat mengkaji lebih banyak lagi padagraf
komplemen dari graf konjugasi dari grup dihedral D,, , misalnya mengkaji

specturm detour atau bilangan dominasi.
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LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1: Konjugasi Elemen dari Grup Dihedral Dg

Grup dihedral Dg memiliki elemen-elemen 1,r,r%,r3,s,sr,s72 513

lorol=r

rorord=r

rlorori=r

r3oror=r

S ofr ofs = 13

sufo 1 o SPA= 1

sr2orosr? =3

sr3 o rawsri.="3

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r3

il o120l =12

rorlor3 =r2

r2or?or? =r?

r2or2oy =2

S Ol Yolgh=Rpe

srorlosr=r

srlor?osri=r

sr3 o 12 oNgron= 2

Jadi, konjugasi dari 72 adalah r?

lor3o01 =13

ror3ord =743

r2ord3ort =13
r3ordor =13

sordos=r
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sror3osr=r

3osr2=r

srior
sr3ord3osrd=r

Jadi, konjugasi dari 3 adalah r dan 3

losol=s

rosor3 =sr?
r2osor?i=gs
r3osor = sr?
Sosos=s§

Sr oS oSr =Sr
7240 s o P2 2s
sr3ososrd=sr

Jadi, konjugasi dari s adalah s dan sr?

losrol =sr
oo = g
r2osror?=sr
rRosror=sre
Sosros =sr?3

ST o ST oSr = Sr
sr¥% sgosrs =%

sr3osrosrd =sr

Jadi, konjugasi dari sr adalah sr dan sr3
losr?ol =sr?
rosrlord=s
r2osr?or? =gr?
r3osrlor=s
sosr?os =sr?
srosrlosr=s

sr?2osr?osr? =sr?
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sr3osriosrd =5

Jadi, konjugasi dari sr2 adalah s dan sr?

losr3o1 =sr3
rosr3ord=sr
r2osrdor? =gr3
r3osrdor =sr
sosr3os =sr
srosrdosr =srd
sr2osr3osr? =sr

sr3osr3osrd =srd

Jadi, konjugasi dari sr3 adalah sr dan s73.
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Lampiran 2: Konjugasi Elemen dari Grup Dihedral D,

Grup dihedral D;, memiliki elemen-elemen 1,r,7%,r3,r* s,sr,sr? sr3, sr*
lorol=r
roror*=r

r2orord=r

riorori=r
rtoror=r
soros=r*
srorosr =r*
srlorosr?=r
sr3orosrd=r
srtopasrt=r

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r*

r*or?or =12

sorlos =13
2 _
srorlosr=r

srioriosri=r

sr3or?osrd=r7r
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srtor2osrt =1p3

Jadi, konjugasi dari 2 adalah 2 dan r3

lor30l1 =173
ror3ort=r¢3
r2or3ord =13
r3ord3or?=r
rtord3or=r3
sif ritelsi=Nre
srordosr =r?
Sr? o [iseysr2 == 1
srd orsl sr® =r

4

GO O G =

Jadi, konjugasi dari 3 adalah r2 dan r3

rtortor=r*

sortos=r

4 —
srortosr=r
srlortosr?=r

sr3ortosrd =r
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srtortosrt=r

Jadi, konjugasi dari r* adalah r dan r*

losol=s
rosort=srd
r2osord=gsr
r3osor? =gsrt
r*osor = sr?
Sosos=s§

41 o 5 o STA="ST3
sr2ososr? =srt
sr3ososrd =sr
3

sr*ososrt=gsr

Jadi, konjugasi dari s adalah s, s, sr2, sr3 dan sr*

losrol =sr

rosrort =sr#

r?osrord = sr?

riosror?i=s
rt*osror =srd
sosros =sr*
ST o ST oSr = Sr

sr?osrosr? =sr

sr3osrosrd=gs
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sr* o srosrt = sr?

Jadi, konjugasi dari sr adalah s, s, sr2, sr3 dan sr*

losr?ol =sr?

rosriort=g

3

r?osr?ord =sr3

r3osrior? =gsr

r*osr?or =srt

s sf s =

§rosréosr—=s

sr2 o sr2o sr? = sr

sr3osr?osrd =srt

sr o sr2 osrt =sr

Jadi, konjugasi dari sr2 adalah s, sr, sr?, sr3 dan sr*

losr3ol =srs

rosr3ort =gsr
3 _ o4

r2osrdord =sr

r3osrdor? =sr

2
rtosrdor=s

sosrdos =sr?
srosrdosr=sr*

sr?osrdosr? =sr

sr3osr3osrd =sr
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3

srtosrdosrt =5

Jadi, konjugasi dari sr3 adalah s, s, sr2, sr3 dan sr*

losrtol =sr*
rosrtort = sr?
rlosrtord=gs
r3osrtor? =grs3
rtosrtor =sr
s it oS =Ni
srosrtosr =srd
Sr? o Stéso s ™= s

sr3osrtosrd = sr?

srtosrtosrt =srt

Jadi, konjugasi dari sr* adalah s, sr, sr?, sr3 dan sr*
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Lampiran 3: Konjugasi Elemen dari Grup Dihedral D,,

Grup dihedral D;, memiliki elemen-elemen 1,r,72,r3,r* 15 ,s,s7,51%,s13 s1r* s1°
lorol=r
roror’=r
r2orort=r
r3orord=r
rtorori=r
r’oror=r
§oros =r®

ST o 1 oS =023
sr2 gridsr? =
sr3orosrdi=r
strtorosrt=r

Sr’orosrd=r

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r>

r3or2ord =12
rtor2or? =12
rSorior =r?
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sroriosr =r*
sriorlosri=r
sr3orlosrd=r

srtorlosrt=r

5

sr5or2osrd =1t

Jadi, konjugasi 2 adalah r2 dan r*

lor301 =13

5 €3

e =%

fPordopt=r

r3 0 r¥ogd =%

rtogd a2 =1y

5 3

roordor=r

Sord3os =13

ko r2osr =12

ST ard o sréi=r

sr3ardosrd =7r

srtordosrt =p3

5 5

ordosrd®=7¢3

Sr

Jadi, konjugasi 3 adalah 3

lortol =r1r*

5:

rortor®=r

r2ortort=r
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3 3 _ 4

r3ortord=r

rtortor? =rt

5

roortor=rt

sortos =172

srortosr =12

4 2

sriortosr?i=r

sr3ortosrd =2

srtortosrt=r

5 D

s @t o srN—"r

Jadi, konjugasi dari r* adalah 2 dan r*

Fo=lodji ==

rorSord =¢S5

r2orSort=r

ke rior’=r

5o 2

rY¥er®ori=r

5 5 5

- o 'Y ="1

sor®os=r

sror>

osr=r
sr?ordosr?=r
sr3ordosrd=r
sr¥ordosrt=r

srPordosrS =r

Jadi, konjugasi dari > adalah r dan r°
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losol=s

rosor®=srt

r2osort =gr?

r3osord=s

r*osor? =srt

r>osor =sr?
Sosos=s
Srososr=sr
sif @fs o sp2

r> ososK = §

srt o S'axgrt —tsr?

5 5 — 4

Sr= oS oSr- = Sr

Jadi, konjugasi dari s adalah s, sr2 dan sr*

losrol =sr

rosror® =srs

r2ogrort = sid

r3osrord =sr
r*osror?=sr®
r>osror =srd
Sosros =sr’®
SroSrosr=sr
sr?osrosr?=srd

sr3osrosrd =srd
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srtosrosrt =sr

sr5osrosrsS =sr3

Jadi, konjugasi dari sr adalah sr, sr3 dan sr®

losr?o1 = sr?

rosriord=g

r?2osr?ort =srt

B

13 0 sp2 043 = sr?

rfosrior?=g

5 4

r>osrlor =sr

S 0 SY20Ns — S
Srosriosr=s

sr2osr?osr? =sr

sr3osr2osrd =sr

srtosriosrt=s5

srosrlosrS = sr?

Jadi, konjugasi dari sr adalah s, sr? dan sr*

losr3o1 =sr3

rosrdord =sr

r2osr3ort =grs

r3osrdord =513

r*osr3or? =gsr

5 5

rSosr3or =sr
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sosrdos =srd

srosrdosr=sr®

3

sr2osr3osr? =sr

3 3 3

sr3osr3osrd =513

st osrdosrt =sr®

sriosrdosrd =sr

Jadi, konjugasi dari sr? adalah sr, sr3 dan sr>

losrtol =srt

o srto® = spé
72 o ST S =SS
i o e SR = e
2 2

r*osrtor? =sr

Sosrtor=s

r
sosrtos =sr?
srosrtosr =sr
sr?osrtosr?=s
sr3osrtosrd =sr

4 ST'4

sr*osrtosr
srPosrtosrS=5s

Jadi, konjugasi dari sr* adalah s, sr2 dan sr*
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5

r2osrdort =gsr

r3osrdor3 =gsrd

5 3

r*osrdor? =gsr

rSosrdor =sr

SsosrSos =sr

5

srosr>osr =srd

sr?osrdosr? =sr®

5

sr3osr’osrd =sr

st*osrSosrt =sr3

sroosrdosrd =g

Jadi, konjugasi dari sr> adalah sr, sr3 dan sr°.
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Lampiran 4: Konjugasi Elemen dari Grup Dihedral D, ,

Grup dihedral D,, memiliki elemen-elemen 1,7,r2,73,r*r>r%,s,sr,sr2 sr3,sr*,

5

ST , sr®

lorol=r
roror® =r
rilorord®=r

7> drorti=r

rt oy oiEe= p
r> o o2 —"F
P9 @i = i
Soros=r®
srorosr =71®°
Srerosri=r
STRoGeIst =

srtorosrt=r

5 5

SrPorosr’=r
sréorosrt =r

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r°

lor?ol=r

ror?oré=r
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r2orlorS=r

r3orlort=r

rtor2ord =2

5

rSorlor?=r

r®or2or =r2

sorios=r1"

srorlosr =12

2 A —

sr2or?osri =1

s #r o srer

2 4

§r* o r2 o'sr* =%

ST> o RS o

ST aue2do s =1

Jadi, konjugasi dari 2 adalah r2 dan r>

L ar3ol =12

rerNe =

r2ordorS=1r

r3ord3ort=r

rtord3ord=r

r>ord3or? =p3
réor3or=1r3
sordos=r*

srordosr=rt

srlordosr? =1t
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sr3or3osrd =rt

srtordosrt=r

5

sriord3osrS =17

sréordosrt =t

Jadi, konjugasi dari 3 adalah r3 dan r*

lortol =r*

rortoré =rt

r2ortorS=1r

fPortopt=r

r? o s — R

5 2 _ .4

roogt 2 =

rortor =14

sortos =13

srortosr =73
ST Rt o srd=r
sr3ortosrd=r

srtortosrt

I
=

5 5

srPortosrdS=r
sréortosrt =r

Jadi, konjugasi dari r* adalah r3 dan r*

lordol=r

ror-or-=r
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72 075 o5 = 15
riorSort=1o>
rtordSord=ro>
riorSor?=r>
réorSor=r>

sor’os =r?

sror®osr =r?
ST & —
s osr T

SOV =N

srtor
sriorSesri=r

sréorSosrt =1

Jadi, konjugasi dari > adalah 2 dan r°

Sorborz=r

r
r®orbor =1"
sorbos=r

srorlosr=r

sr2orbosr?=r
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sr3orbosrd =r

sr¥orbosrt=r

5

sriorfosrS =17

sréorbosrt =r

Jadi, konjugasi dari ® adalah r dan ¢

losol=s

rosor® =gsrs

5 —

r2o8o0r® =grd

#° o 5 o r’="sr

r*osord = grb

r5oso0r? =gsrt

r%osor = sr?
SoSoS=S§

ST0 S o ST = Sr2

sr?ososr?=gsrt

sr3ososrd =sré

sr*ososrt=sr

5 5

ososr’=srs

Sr

sr®ososrt =srs

Jadi, konjugasi dari s adalah s, s, sr2,sr3, sr*, sr>, sr®

losrol =sr

rosror® =gsre
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r2osror® =gsrt

osror*=gsr

rtosrord=gs

osror?=sr®

6

r®osror =srd

Sosros =sr®
ST o ST o ST = ST
sr?osrosr? =sr
sif” ST o SrE=ST

srtosrosrt=gs

5 5

ST @ 5P © S~ = SiF

Sr® o.srio sré = srt

Jadi, konjugasi dari sr adalah s, sr, sr2, sr3, sr*, sr>, sr®

1051201 = sr?

reselord =i

5

r2osriord =gsrd

4

r3osriort =srs

rtosr?ord =gsr
r>osr?or? = srt
réosr?or =sr*
sosr?os =sr®
srosrlosr=s

sr?osr?osr? =sr?
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3 3

sr3osrlosrd =sr

srtosr?osrt =sr®

sriosrlosrd =sr

6 6 _

osr?osrt =gsrd

ST

Jadi, konjugasi dari sr? adalah s, sr, sr2, sr3, sr*, sr5,s1°®

losr3ol =s13

rosr3dor® =gsr

%=

1o 8> o 20"

3 osrdort = gsrt

r* o sremers —Xsr

5 2

riosribr?=s

réosr3or = srd

sosr3os =sr*

srosrdosr =sr
STE ST o SBF = Sr
sr3osr3osrd =sr
srtosrd3osrt =sr
sr’osrd3osrd =5

2

sréosr3osrt =sr

Jadi, konjugasi dari sr3 adalah s, s, sr2, sr3, sr*, sr>, sr®

losrtol =srt

rosrtort =gsr?
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r2osrtord® =g

osrtort =gsr

3 _

rt*osrtord =gr3

osrtor? =gsr

6 6

réosrtor =sr

sosrtos =srs
srosrtosr=sr
srlosrtosr? =5

si® dsrt osP=rsr

&1 o srtasrt = st

ST° o S0 s sT°

6

sr® o.srt o sr® = sr3

5

Jadi, konjugasi dari sr* adalah s, sr, sr?2, sr3, sr*, sr>, sr®

losr3o1 =srs

5

r Qs o ro =Fsps

r2osr3ord =sr

5o pd

= sr®

r3osr

J= 4

Sor3 =gsr

r*osr
r>osrdor? = sr?
réosrSor=s
sosr’os = sr?
srosr®osr =sr*

5 6

sr2osr®osr? =sr
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sr3osrdosrd =sr

srtosrdosrt =sr

sroosrdosr® =sr

sréosriosrt =5

Jadi, konjugasi dari sr° adalah s, sr, sr2, sr3, sr*, sr5, sr®

losr®ol =sr®

rosrlord =grt

(55,

12087% 0 1 = 512

3 osrlort=5

r*osrbord =3sr

5 2

owsz:odo 12 = g3

i
réosrbor =sr
o srlos = sr

k1% sr6 o sr = sr
sTE Asr® o suf = sr
sr3osrbosrd=s
sr*osrbosrt =sr

5 5) - 4

sr°osrbosr® =sr

sr8osr®osr® =g

Jadi, konjugasi dari sr® adalah s, sr, sr2, sr3, sr*, sr5,sr° .
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Lampiran 5: Konjugasi Elemen dari Grup Dihedral D,

Grup dihedral D, memiliki elemen-elemen 1,7,72,73,r*,v5,r%,1r7,s,sr,s1?
sr3 sr* sr® sré sr’

loroel=r
roror’ =r
rlororb=r
rioror’=r
1o ot ="
£ orora—"r
rSor'opé —r
r’ opodi'=1p
soros=r’
Srorosr=r’
srlorosr?=r
STe Jrosrd=r
srtorosrt=r
sr’orosr® =r
sréorosr®=r
sr’orosr’ =r

Jadi, konjugasi dari r adalah r dan r7
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o2

rtorZort=1r2

roorZord =172
r8or2or? =1p2
r7oror =12

sorlos=r
sror?osr =71®
s #r? o sr&—r
812 o r2 oNer® —ng
srt o r:msri X

5 5 —

sr’orlosr® =r

sr®or2osr® =7r

7

sr’or2osr’ =6

Jadi, konjugasi dari 72 adalah 2 dan r°

riordord=r
rtordort =13
r>ord3ord =p3
réor3or?2=1p3
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sordos=r>

sror3osr=r

3

srlord3osr? =r

sr3ord3osrd=r

srtordosrt =r

sriordosrd =1

sr®or3osrd

I
N

7

sr’or3osr’ =r®

Jadi, konjugasi dari r3 adalah r3 dan r>

Rortors =rt
kCrtort=rt
re %o S
76 o Y W =Npt

r’ortor=r*

sortos=r
srortosr=1r*

srlortosr?=r
sr3ortosrd=r
sttortosrt=r

sriortosrS=r
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6 6 _ .4

srlortosrt =r

sr’ortosr’ =r*

Jadi, konjugasi dari * adalah r*

réorlor’ =r
rife #5 o r4 75
A5 015003 ¥ .5
75 0y a2 — 5

7o dr =2

sordos =13

5

sror®osr =13

srlorSosri=r

5 B

ST Wr® o sSr¥—ur

5 4 _

srtordosrt=r

sriorSosrS =17

5 (o —

srlordosrt =r
sr7or3osr’ =r

Jadi, konjugasi dari 5 adalah 3 dan r°

lor®ol=r®

ror®or’ =r
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r2orbor =1r>
r3orbord=r0
rtorbort=ro>
r>orbord =1r>
réor®or2 =1r°

7 6

r’orbor=r

sorbos =12

sror®osr =r?
sif” #r® o sr&—r
£1r2 o 10 oNer® —ng
srt o rSmsri X r

5 5 — -4

sr> orblo s> =r

sréorbosrt =r

7

7 orfosr’ =r?

Jadi, konjugasi dari 7 adalah 2 dan r°

r3or’ord=r
rtor’ort=r7
r>or’or3 =17
réor’or?2=r7
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sor’os=r
7 —
sror’osr=r

sr2or’osr?=r

3 3

ST oSr- =71

srtor’osrt=7r

srior’osrd =71

6 o=

ST °oSraT=40r

7 7

ST oSr° =r

Jadi, konjugasi dari 7 adalah r dan r”

losol=s

rosord=srs

FE O G = G
r3os07r3 =sr
kPsort==s

5 6

r>osord =sr

réosor? =sr*
r’osor =sr?
Sosos=3s§

SroSosSr=Ssr
sr?ososr?=sr
sr3ososrd =sr

srtososrt=gs

sriososrd =sr
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sr®ososrt =gsr

sr’ososr’ =sr®

Jadi, konjugasi dari s adalah s, sr2, sr* dan sr®

losrol =sr

rosror’ =sr’

r2osror® =srd

r3osror® =gsrd

1§ 8r o rt =6F

5 3

#2 o sr o — SH

oSror?=sr’

r’ osror = sr3

SoSros =sr’

ST o ST o ST = STr

57°€ o s1 o sT2 = 513

sre a.sr o sT3 = ST°

sr*osrosrt =sr’

5 5 —

Sr=oSroSr- = Sr

sr®osrosrt =srd

sr’ osrosr’ =sr®

Jadi, konjugasi dari sr adalah sr, sr3,sr° dan sr”

losr2ol =sr

rosrior’ =5
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r2osr207® =gr

osrlord =sr

rtosriort =gr

osriord=gs

r
r®osrior? =gsrb
r’osrlor =sr*

sosr?os =sr°

srosr?osr=s

si” gsr o lSAE=Fsr2

2 3 —

osr3 = srt

sr3osr

sr# o st%eo s sr

sroosrlosri =5

2 Of—

sr8 o sr?osr® = sr

2 7

Sr7 osr?osr’ = srt

Jadi, konjugasi dari sr2adalah s, sr2, sr* dan sr®

losr3ol =sr3

rosr3or’ =sr

(==

r?2osr3or® =sr’

5

osrdord =gsrd

r
rtosrdort =sr3
r>osrd3ord =sr
réosrd3or? =gsr’

r’osr3or =sr®
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sosrdos =srd®

srosr3osr=sr

sr?osr3osr? =sr
sr3osrdosrd =513
st osrdosrt =sr®
sr>osrdosrS =sr’
srosr3osr® =sr
sr7 osr3osr’ = srd

Jadi, konjugasi dari sr3 adalah sr, sr3, sr> dan sr’

1 o srieel = skt

rosrtor? = sr?

r2osrtorb =g

osrtord =sr

r
L ©srtort=srt
r¥eSrtor = sré
réosrtor?=s

7

r7 o sr*on = sr®

sosrtos =srt

srosrtosr=sr
srlosrtosri =5
sr3osrtosrd =sr

srtosrtosrt =sr

5 5

sr>osrtosr® =sr
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srlosrtosr® =5
sr” osrtosr’ = sr?

Jadi, konjugasi dari sr* adalah s, sr2, sr* dan sr®

rosr®or’ = srd
r2osr’or® =sr
r3osr®ord =sr’
4 T o,

" 04SSO =N S 1

3 0 Sr5 013 = s1r3

RS TS OR RS 1

17 ok r = sr’

Sosr®os = sr3

ST o ST° o S* = ST

s12 0 519 0 512 = 517

sr3 o srdosrd® = sr

4 5 4 _

sr*osr®osrt = srd

5 5 5

osrd = sr°

Sr= oSr

sréosr’osr® =gsr’

7 5 7 —

Sr’ oSr~ oSr° = Sr

Jadi, konjugasi dari sr* adalah sr, sr3,sr° dan sr”

losr®ol =sr

rosréor’ =sr
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r2051r®07® =gr

osrbori=gs

r
rtosrbort=sré
r>osr®ord =gsrt
réosrbor? =gr?
r’osrbor=s

sosr®os =sr?

srosr®osr=sr

Sr? o'sr® o sr2 = sr

sr3osrbosrd =5
sr*osrbosrt =sr?
sroosrbosrd =srt
51805180578 =516
sr’osrbosr’ =5

Jadi, konjugasi dari sr®adalah s, sr2, sr* dan sr®

losr’ ol =sr’

rosr’or’ = sr®

r2osr’ or® =gsr3

osr’orS =sr

r

rtosr’ort=gsr’
r>osr’or3 =srd
réosr’or? =gr3

r’osr’or =sr
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sosr’os =sr
srosr’ osr =sr?
sr?2osr’ osr? = sr°
sr3osr” osrd =sr’
sr*osr’ osrt =sr

Sosr’osr® =513

ST
sr®osr’ osr® =sr°

sr” osr” osr’ =sr’

Jadi, konjugasi dari sr” adalah sr, sr3, sr> dan sr’
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