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Artinya: Sesungguhnya Allah tiada segan membuat perumpamaan berupa
nyamuk atau yang lebih rendah dari itu. Adapun orang-orang yang
beriman, maka mereka yakin bahwa perumpamaan itu benar dari
Tuhan mereka, tetapi mereka yang kafir mengatakan: "Apakah
maksud Allah menjadikan ini untuk perumpamaan?.”" Dengan
perumpamaan itu banyak orang yang disesatkan Allah, dan dengan
perumpamaan itu (pula) banyak orang yang diberi-Nya petunjuk. Dan
tidak ada yang disesatkan Allah kecuali orang-orang yang fasik (QS.
Al-Baqgarah :26).



LEMBAR PERSEMBAHAN

Bismillahirrahmanirrahim. ..

Segala puja dan pufi syuRur Ry haturRan untuRMu Ya rabb yang banyak memberikan
Reajaiban dan tentunya Remudahan demi Remudahan dalam hidupRy hingga aky mampu
menyelesaiRan sRyipsi ini. ..

Karyaku ini ku persembahRan untuk;
Ibu Ry Ismiarti dan Bapak Ky Sunaryo tersayany. ..

Tiada Rata terucap selain beribu-ribu rasa terima RasihRu atas semua yang telah
engRau berikan RepadaRy...Rasih sayang, pengorbanan dan do’a tulus ikhlasmu lah yang
selalu menyertaiky. ..ma’'afkan anakmu bila sering terucap salah dalam Rata maupun sikapku
yang menorehkan (uka dihatimu. ..sungguh tiada yang bisa Ruberikan selain do’a dari fubuk,
hati yang terdalam...Semoga Allah membalas semua Rebaikan ibu dan bapak, i dunia dan
akhirat kelak dengan rahmat, Remulyaan dan cahaya-Nya...ami. . .n...

Teruntuk.. . . Ibu Dosen Pembimbingky Tercinta . . .

I6u Or. Ulfah Utami, M.Si

Terima Rasih bu...selama ini engkau telah membimbingky dengan penuh Retelatenan dan
Resabaran (ma’af bu fika saya sering telat ngadepnya). Terima Rasih juga engRau telah
memberikan motivasi serta dorongan semangat KepadaRy. .. Begitu banyaR, ilmu yang engRau
limpahkan kepadaky. .. Terima RasihRy ucapkan. ..

Teruntuk, .. Bapak Dosen Pembimbing Agamaky. ..

Ibu Dr.drh.Bayyinatul Muchtarromah, M.Si

Terima Rasih bapak,..Rarena begitu banyak, ilmu terutama ilmu agama yang Rau berikan
Repadaky sehingga sKripsi ini dapat terselesaikan. ..

Terima Rasik juga ku sampaikgn untuk Mas Slio[eﬁ, Mas @asym; mas smi[e,
mbakR (il yang banyak membantu dan mempermudafi penelitianky. . ...

Teruntuk juga Fenti, ﬁnﬁ terima Rasihky sampaikan Rarena telah banyak, banyak dan
sangat bamyak, membantuRy, terutama untuR, arif trimaRasih atas Retjasamanya dalam

penelitian. UntuR, fenti terimaRasifi atas Rebersamaannya Ralo pas ngurus macam-
macam. ............. terimRasih dan maaf telah merepotRan

Sahabat-sahabatRy tercinta. .. Bio ’06....7'[i'nd‘d, I E,d Kﬁoiriyaﬁ, MuﬁlEEdﬁ,

Denik.... thank’s untuk semuanya untuk do’a dan dorongan semangatnya untukfy, serta

teman-teman bio "06 yang lain yang tlah membantuk dan tak bisa Ru sebut satu persatu

terima Rasih banyak Ry sampaikan untu Ralian semua. ..



KATA PENGANTAR

ﬂx;‘/”.\{,‘:’

/‘ \ \“ p
e % = _/‘o-\..__________,_.-w
SN 5,

",

o L

Assalamu’alaikum Wr. Wh.

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat,
taufik serta hidayah-NYA sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan
skripsi ini dengan judul “aplikasi pupuk hayati berbahan baku bakteri endofit
dalam meningkatkan pertumbuhan dan ketahanan tanaman kentang
(Solanum tuberosum L.) terhadap serangan nematoda sista kuning
(Globodera rostochiensis)”. Sholawat serta salam semoga senantiasa
tercurahkan kepada junjungan nabi Muhammad SAW.

Penulis menyadari bahwa banyak kesalahan dalam penulisan skripsi
ini, dalam penyelesaiannya, penulis juga menyadari bahwa banyak pihak
yang membantu. Untuk itu, iringan do’a dan ucapan terima kasih yang
sebesar-besarnya penulis sampaikan kepada:

1. Prof. Dr Imam Suprayogo, selaku rektor UIN Maliki malang

2. Prof. Drs. Sutiman Bambang Sumitro S.U., D.Sc, selaku dekan fakultas Sains
dan teknologi UIN Maliki Malang.

3. Dr. Eko Budiminarno, M.Si, selaku ketua jurusan biologi UIN Maliki
Malang.

4. Dr. Ulfah Utami, M.Sj, selaku dosen pembimbing yang telah memberikan
arahan dan meluangkan waktu untuk membimbing penulis.

5. Dr. Drh. Hj. Bayyinatul Muchtaromah., M.Si selaku dosen pembimbing
integrasi sains dan islam, yang telah memberikan arahan dan meluangkan
waktu untuk membimbing penulis.

6. Dwi Suheryanto, selaku dosen wali yang telah memberikan arahan,
nasehat dan meluangkan waktunya untuk membimbing penulis selama

study di kampus UIN Maliki Malang tercinta.



7. Kedua orang tuaku Bapak Sunaryo dan Ibu Ismiarti, terimakasih atas
bantuan moril dan spiritual serta kasih sayangnya.
8. Semua pihak yang telah membantu dan memberikan dukungan, yang tidak
bisa penulis sebutkan satu persatu.
Akhirnya penulis berharap Semoga skripsi ini dapat bermanfaat dan
menambah khasanah ilmu pengetahuan bagi peneliti khususnya dan bagi
pembaca. Amin.

Wassalammu’alaikum Wr.Wb

Malang, 18 Januari 2011

Penulis,



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt sss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass i
DAFTAR IST oottt esse s es s ss s sss s es s ss s ii
DAFTAR TABEL....coiiersersserersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass iii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sss s ssss s ssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssass iv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt s seesssessesssesssssssssssssssssssssssesssesssesssesssssssesssesssssssessans \
F N R U 2 LN viii
BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang ... ssesessessessessessessessessessessessessessssnes 1
1.2 RUMUSAN Masalah ... ssssssssssssssens 8
1.3 Tujuan Penelitian ....nnnessnesessssesessssessssssessssssssssssssessssssssssssssssns 8
1.4 HIPOTESIS oo sss s s s sssssessssessasssesssssssssses 9
1.5 MANfat.. ettt 9
1.6 Batasan Masalah ... sessessessesseseenes 10
BAB II KAJIAN PUSTAKA
2.1 Botani Tanaman Kentang.......ussssesssssssssssssens 11
2.1.1 Klasifikasi Tanaman Kentang..........cuemnensennnesssnsssessennns 11
2.1.2 Deskripsi Tanaman Kentang........oenenesenesenessessessessesnens 12
2.1.3 Kandungan gizi Kentang........ccuemenesenernenssneensnsnnes sevessens 13
2.1.4 Kondisi lingkungan Tanaman Kentang...........oenenenennenns 14
2.2. Kebutuhan Tanaman Akan Unsur Hara........eceeens 16
2.3 Nematoda Sista Kuning (Globodera rostoChiensis) ... 18
2.3.1 Kilasifikasi Nematoda Sista Kuning (Globodera
FOSEOCRIENSIS) cuuvurerereerersissssessssessessssessss s sssssssssssssssssssnnes 19
2.3.2 Morfologi Nematoda Sista Kuning (Globodera rostochiensis) 19
2.3.3 Biologi Nematoda Sista Kuning (Globodera rostochiensis)......21
2.3.4 Patologi Nematoda Sista Kuning (Globodera rostochiensis)...... 23
P S U o101 5 | 7 L o PSP 25
2.5 Mekanisme Kerja Bakteri Endofit.......oonnneneneneneseseseseesesseenenne 27
2.6 Pembuatan PUPUK Hayati......cuemrnenineieseseessssesssessssssessessnas 31
BAB IIIl METODE PENELITIAN
3.1 Rancangan Penelitian ... ssssssssessesssssesssssssans 35
3.2 Tempat dan WaKEU ... ssssssssssssssssssesssssssssssssssssens 36
3.3 Alat dan Bahan ... sssssssssees 36
3.3.1 AlAL-AlAL e 36
3.3.2 BANAN ot 36
3.4 Prosedur Penelitian......neeesessssesssssessessesssssesssssessessesssssssssssssenns 37
3.4.1 Pembuatan PUPUK Hayati .....c.cccorenneeneencineeeneeseeseesessessessessessessessssseesesees 37
3.4.2 Aplikasi PUPUK Hayati ... ssessessssesens 38
3.5 PeNZamMaAtan ..ot aen 41

RIS YN o LT Ess = 1= 41



BAB IV PEMBAHASAN
4.1 Kemampuan Pupuk Hayati Berbahan Baku Mikroba Endofit
Dalam Meningkatkan Ketahanan Tanaman Kentang Terhadap

Serangan Nematoda Sista Kuning (Globodera rostochiensis) .......... 42
4.2 Kemampuan Pupuk Hayati Berbahan Baku Mikroba Endofit
Dalam Meningkatkan Pertumbuhan Tanaman Kentang ........c.co...... 52
BABV
5.1 KeSIMPUIAN ... ssssssssssssssssssesnes 59
TN - | o LS 59
JDF V= ol D] | LN 60

Lampiran-lampiran.... s 64



DAFTAR TABEL

4.1 Hasil Analisis One-Way Anova pada parameter populasi sista G.
rostochiensis yang menempel pada akar......
4.2 Kemampuan Pupuk Hayati Berbahan Baku Bakteri Endofit Dalam
Meningkatkan ketahanan tanaman kentang terhadap serangan
G. rostochiensis pada parameter populasi sista G. rostochiensis yang
menempel Pada KT ... s
4.3 Hasil Analisis One-Way Anova pada Parameter Berat Basah Akar
Tanaman Kentang.......sssssss
4.4 Hasil Analisis One-Way Anova pada Parameter Berat kering akar
tanaman KeNtang ... sssssssssssens
4.5 Hasil Analisis One-Way Anova pada Parameter Panjang akar-.................
4.6 Hasil Analisis One-Way Anova pada parameter Berat basah .................
4.7 Hasil Analisis One-Way Anova pada parameter Berat Kering.........c........



DAFTAR GAMBAR

No.

2.1 Larva GloDOdera rOSEOCRICIISIS ....ueeeeeeeeerereeeesereesesesiesesessesssessssessssssssesssssssssssssssssnns

2.2 sista Globodera rostochiensis

2.3 Tanaman Kentang yang terkena serangan Globodera rostochiensis.........



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Pengukuran Panjang akar........ns 59
Lampiran 2. Data hasil penelitian ... 61
Lampiran 3. Analisis statistik ANOVA NSK yang menempel pada

1) (S 1121 LT 64

Lampiran 4.Bahan penelitian........osssssses 65



ABSTRAK

Gigih, Mega. 2011. Aplikasi Pupuk Hayati Berbahan Baku Mikroba
Endofit Yang Berpotensi Dalam Meningkatkan Pertumbuhan Dan
Ketahanan Tanaman Kentang Terhadap Serangan Nematoda
Sista Kuning (Globodera rostochiensis). Dosen Pembimbing: Dr. Ulfah
Utami, M.Si, Pembimbing Integrasi Sain dan Agama: Drh. dr.
Bayyinatul Muhtaromah, M.Si.

Kata kunci : Pupuk hayati, Bakteri endofit, Ketahanan, Pertumbuhan,
Tanaman Kentang, Nematoda G. Rostochiensis.

Tanaman kentang (Solanum tuberosum) saat ini kegunaan umbinya
semakin banyak diperlukan dan mempunyai peran penting bagi
perekonomian Indonesia. Kendala utama budidaya tanaman kentang adalah
adanya serangan hama, salah satu hama terpenting dan sulit diatasi yang
menyerang tanaman kentang adalah Globodera rostochiensis. Banyak cara
telah dilakukan akan tetapi belum ditemukan cara yang efektif. Sehingga
diperlukan alternatif baru yaitu pemanfaatan bakteri endofit dengan dibuat
menjadi pupuk hayati berbahan baku bakteri endofit. Bakteri endofit adalah
bakteri yang hidup dalam jaringan tanaman, tanpa menyebabkan kerugian
bagi tanaman inang. Bakteri ini mampu menginduksi ketahanan tanaman,
meningkatkan pertumbuhan tanaman, menguraikan dinding sel patogen, dan
menghambat pertumbuhan patogen dengan menghasilkan senyawa
antinematisida seperti enzim kitinase dan protease.

Penelitian ini merupakan penelitian eksperimental dengan
menggunakan rancangan acak kelompok (RAL) tunggal. Penelitian ini
dilaksanakan pada bulan Juni sampai dengan September 2010, di
laboratorium mikrobiologi Unversitas Islam Negeri Maulana Malik Ibrahim
Malang, tanaman kentang ditanam di green house desa Sumber Brantas Kab.
Batu, Malang-Jawa Timur. Teknik analisis data menggunakan Analysis Of
Varians dan apabila perlakuan berpengaruh nyata maka dilanjutkan dengan
BNT (uji Beda Nyata Terkecil) dengan taraf signifikan 5%.

Hasil dari penelitian ini adalah pupuk hayati berbahan baku bakteri
tunggal Klebsiella ozaenae mampu menurunkan rata-rata jumlah nematoda
sista kuning yang menempel pada akar tanaman kentang akan tetapi tidak
berpengaruh nyata dalam meningkatkan pertumbuhan tanaman kentang



